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(57) Sang ché dé cap dén hé théng xtr Iy rac sinh hoi bao gdm hai phan chinh 1 phin
xir 1y réc va phan xtt Iy khéi, trong d6 phan xtt Iy réc bao gdm hé thdng cap liéu, 16 dt
(5), 16ng sy (3), phan xir 1y khéi bao gdm thap hoa khi (10), thiét bi tach long (11) va
thiét bi hip thu bing than hoat tinh (12). Lo d6t (5) duoc bd tri 4m dudi long dat va co
ba tAng ghi, tAng ghi thir nhit cia budng ddt dwoc b tri ghi chuyén dong (5.1) quay
lién tuc trong qua trinh sdy, tAng ghi tht hai ctia budng dbt (5) dugce bd tri ghi tinh (5.6)
va tAng ghi thir ba ctia budng dbt (5) dwoc bd tri ghi tinh (5.9) c6 cac tAm ghi duoc bd
trf ddng tAm va so le nhau sao cho tao ra khoang tréng giita hai tAm ghi dimg gan nhau.
Khi thai ctia budng dbt (5) s& dugc din qua 16ng sdy (3) @ sdy rac diu vao, sau d6 s&

duoc din qua phan xir ly khéi thai trude khi thai ra ngoai moi truong.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé théng xir Iy chét thai rén. Cu thé 13, d& cép dén hé théng
Xt 1y réc sinh hoi ¢6 10 d6t cai tién.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Réc thai 13 mét vin nan trong cudc séng ctia con ngudi, khi qué trinh d6 thi
hoéa ngdy cang lan rong. Chén 14p 14 mét trong nhitng bién phap truyén théng dé xur Iy
rdc mdt cach “ré” va nhanh nhét hién nay. Tuy nhién, viéc chon l4p s& anh hudng toi
ngudn nude ngdm va hé sinh vat xung quanh va 13 mam mdng giy bénh tét.

Ngoai bién phap chén 1dp con mot s6 bién phéap khac, trong d6 c¢6 phuong phép
ding 16 d6t. D& xir Iy rc thai rén, thong thudng nguoi ta phai ding dau hodc dién, mot
sb nuGce tién tién con ding cé tia plasma dé ddt, nhumg chi phi hoat dong rat t5n kém
va phat thai khoi doc hai.

Lo dbt rac thong thuong dang c¢6 mit trén thi truong c6 dang hinh vudng, nhiéu
goc chét, nhidu ving lira khong dén duoc, c6 ghi tinh khéng c6 ghi chuyén dong. Hon
nfta, v6i thue t€ tai Viét Nam, rac thai khong dugc phéan loai tir d4u ngudn nhu tai cac
nudce phat trién, vi vay 1a rac hdn hop rat kho xtt 1y, viéc 4p dung cong nghé 10 d6t ctia
nudc ngoai rét tén kém, chua thuc sy mang lai hi€u qua cao.

Giai phap k¥ thuat “Day chuyén xir 1y rac thai khong khéi” ctia chinh chi don,
da duoc ndp vao Cuc Sé hiru tri tué véi sb don 1-2018-02849, da giai quyét dugc phan
no céc nhuge didm cia cac day chuyén xir 1y rac hién nay. Tuy nhién day chuyén nay
cling con nhiéu han ché, nhu hiéu suét 16 d6t chua cao, khoi thai chua duge xir Iy mot
cach hoan toan, 16 dt duge b6 tri ndi nén 1am ting chi phi 1dp dit cling nhu chi phi
van hanh.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit hé théng xr Iy rac sinh hoi ¢ 10 dbt cai tién khic phuc dugc
cac nhuge diém cta cac hé théng xU ly rdc hién nay.

Dé dat duoc muc dich néu trén sang ché dé xuat hé théng xir Iy rac sinh hoi bao
gdm hai phin chinh 14 phan xi 1y r4c va phan xir ly khéi, trong d6 phén xi Iy réc bao
gdm hé théng cAp lidu, 16 dbt 5, 1dng sdy 3, phin xir ly khoi bao gdm thap hoa khi 10,
thiét bi tach 1ong 11 va thiét bi hap thu bing than hoat tinh 12.
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O phan xir 1y réc, réc sau khi dugc nghién & may nghién 1 s& duge dua vio 1dng
shy 3 théng qua bing tai vin chuyén 2, rac dugc lam kho tai 16ng sdy 3 nho nhiét
lwong ctia khi thai dugce dan tir 10 dt 5 dua sang 10ng sdy 3 thong qua 6ng din nhiét 4.
Réc sau khi duoc séy khé s& duoc dua ra khoi léng séy 3 va duge dua dén sang tach
mun hiru co 6 dé tach mun hitu co. B§ phan nay tw ddy rac kho sang bing tai 7 dé
chuyén v& toa chira rac kho 8 trudc cira 10 dbt 5, rac kho s& dugc cip vao 10 @6t 5
thong qua phan cip rac 5.17 dé dbt.

Lo @bt 5 duge bd tri am dudi long dit, 10 dbt nay chi c6 mot budng dét duy nhat
c6 dang hinh tru ding dugc bao quanh boi cac 16p vét liéu chiu nhi€t va cach nhiét
dinh 10, day 16 va vo 10. Nbi hoi 5.7 duge bd tri & phia dinh 16 dbt, ngay bén trén ndi
hoi ¢6 phéu hinh chép nén thu nhiét d& dia sang 1dng sdy rac, ndi hoi nay vira dé thu
hoi ning lwong nhiét, 14y 4p luc ctia hoi nuée ra di‘mg dé chay dong co hoi nuée dé
phét dién, vira d& giam nhiét ctia 16, dé bao toan vat liéu trong 10 d6t, phia dusi day 1o
14 hé théng gi4 d& dé d& dong co 5.12 va truc din dong 5.10. Lo @bt 5 c6 ba tang ghi,
tAng ghi thir nhit cta budng dét dugc bb tri ghi chuyén dong 5.1, ting ghi thir hai ciia
budng dbt 5 dugc bd tri ghi tinh 5.6 va ting ghi thir ba ciia budng dbt 5 duoc b tri ghi
tinh 5.9.

Téng ghi thtr nhit c6 ghi chuyén dong 5.1 ¢6 dang hinh chép nén duoc d& nhd
khung d& 5.2, ghi chuyén dong 5.1 nay luén quay déu trong long 16 nho truc dén dong
5.10 ma duoc din dong boi dong co 5.12 duge bd tri & phia dudi day 10 ddt 6, bé mit
ghi chuyén dong 5.1 ¢6 nhiéu ranh hé dé giup rac da chiy mot phan c6 thé roi xudng
théng qua cac ranh hé nay, phin cp rac 5.17 dugc bd tri cb dinh phia trén cta ghi
chuyén dong 5.1, khe hd 5.4 duge tao ra gitra ghi chuyén dong 5.1 véi long 10 cling
véi clra théng & dinh cta ghi chuyén dong 5.1 1a khoang théng khéi cho 16 dét,

Ghi tinh 5.6 dugc bd tri tai tAng ghi tht hai, ghi tinh nay dugc b tri ngay phia
bén dudi cua ghi chuyén dong 5.1, ghi tinh nay 1a dang ghi phing va dugc bb tri dung
yén khong chuyén dong so v6i ghi chuyén dong 5.1 va duge d& nho thanh d& ghi tinh
5.8, trén bé mit ghi tinh 6.6 cling c6 nhiéu rinh hé, cic rinh hé nay phai nhd hon so
v6i cac ranh hé duoc bd tri trén bé mit ghi di dong 5.1, do d6 khi rac roi tir ghi chuyén
dong 5.1 xubng ghi tinh 5.6 s& bi giit lai va tiép tuc chdy cho t6i c6 thé roi qua cac khe
ho trén bé mit ghi tinh 5.6 ctia ting ghi thit hai.

Ghi tinh 5.9 dugc b tri tai tAng ghi thir ba, ghi tinh nay dugc bd tri khong

chuyén dong va bb tri phia bén duéi cta ghi tinh 5.6, ghi tinh 5.9 ¢6 hinh dang giéng
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nhur mot canh quat, v6i cac tAm ghi dugc bd tri ddng tAm quanh truc dimg ctia 16 @6t 5,
céc tAm ghi ctia ghi tinh 5.9 dugc bb tri so le nhau sao cho tao ra khoang tréng gitta hai
tAm ghi dimg gin nhau, khi ric roi qua ghi tinh 5.6 cta tAng ghi thi hai xubng ghi tinh
5.9 clia tAng ghi thir ba thi duogc giit lai dé chay & hoan toan dé tao thanh tro, tro s& roi
xudng dudi day 10, dugc hé théng gat tro théng qua khoang trdng giita cac tAm ghi cta
ghi tinh 5.9 s& dugc dua vé xa tro 5.16 nhd thanh gat 5.11.

Céc ctra cAp khong khi 5.5 @& cAp oxy cho budng d6t duoc bd tri tai cic tang ghi,
céc clra khong dua ludng gié thing vao tAm cta 10 ma cira gid di chéch theo dang
duong tiép tuyén véi dudng kinh cia 1ong 10, nguoc voi chidu quay cta ghi chuyén
dong.

Khi thai tir 16 d6t 5 dugc din qua 1dng siy 3 dé siy rac s& dugc dua vao phan xir
Iy khéi bao gdm hai thap hoa khi 10, thiét bi tach long 11 va thiét bi hap thu bang than
hoat tinh 12, hoi nudc, khi tir léng séy 3 va khéi thai tir 1o @6t 5 s& duogc quat hat 9 hut
1én thap hoa khi 10, hai thap hoa khi 10 dugc bd tri ndi tiép nhau, trén nip ctia mdi
thép déu c6 bb tri cac voi phun nude voi, thap hoa khi 10 bao gdm ba 16p, 16p thir nhat
13 phén vo thap, phia trong 16p thir nhét c6 gin cac vong xody rudt ga kéo dai t6i chan
thap, khi quat 9 hut khi théi vao thap, dong khi chuyén dong theo chidu ciia rudt ga tao
thanh ludng xody 1¢ ly tAm di xubng dudi chan thap, lac nay hé thdng phun nudc voi
gén trén np thap s& tw dong phun nudc voi dudi dang suong dé khir CO,, 16p thit hai
duge bd tri cach chan thap mot khoang cach nhét dinh, khi dong khi tao thanh xoay 16¢
ly tim di xubng chan thap s& va vao bé mit nudc voi dugc chira & binh chita nudce voi
ma duge bd tri & chan thap, dong khi sau khi va cham s& chuyén dong ngugc 1én trén,
16p nay 1a tao ra ving khi trung gian va chin khoéng cho khi ra ngoai sém d8 ludng khi
va nuée voi trong c6 nhidu thoi gian tham gia phan tmg, dong thoi cling c6 tic dung
ngung nude, 16p tht ba 13 dng din c6 tac dung din dong khi sang thiét bi tach long 11,
khi thai sau khi di qua thiét bi tach 1ong 11 dé tach nudc chira trong khi thai s& dugc
dan qua thiét bj hip thu bing than hoat tinh 12 nho dng dén 12.1.

Thiét bi hip thu bing than hoat tinh 12 bao gdm nhidu ngin 12.2 chira than hoat
tinh 12.3, gifta c4c ngin dugc ndi thong khi véi nhau nhe 6ng thdng 12.4, khi thai sau
khi di qua thiét bi tach 1éng 11 s& dugc 1an luot din qua c4c ngin 12.2 thong qua cac
dng thong 12.4, sau khi cac chét doc c6 trong khi thai dugc hép thu bai than hoat tinh
& thiét bi hdp thu bing than hoat tinh 12, n6 s& duoc din qua dng dan 12.5 t6i dng khoéi

13 @ thai ra ngoai moi truong.
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M6 ta viin tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit cét thé hién phin xr 1y rac cia hé théng xi Iy réc sinh
hoi theo sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& mit cét thé hién phan xtr 1y khéi ctia hé thdng xir Iy rac sinh
hoi theo sang ché.

Hinh 3 13 hinh v& mit cit thé hién 10 dbt rac ci tién ctia hé thdng xir 1y rac sinh
hoi theo sang ché.

Hinh 4 13 hinh v& mit cit thé hién 10 d6t rac cai tién v6i co ciu do truc di dong
cta hé thdng xit 1y réc theo sang ché.

Hinh 5 13 hinh v& mit cét thé hién ghi chuyén dong ciia tAng ghi thir nhit.

Hinh 6 13 hinh v& mit cit thé hién lan can chin rac cia ghi chuyén dong.

Hinh 7 14 hinh v& mt cét thé hién sy phan b cira 14y gi6 cia 1o dbt.

Hinh 8 13 hinh v& mat cit thé hién két ciu bé mit cia ghi chuyén dong.

Hinh 9 13 hinh chiéu dtmg thé hién ghi tinh ciia tAng ghi th hai.

Hinh 10 13 hinh chiéu bing thé hién ghi tinh cta ting ghi thit hai.

Hinh 11 14 hinh chiéu démg thé hién ghi tinh cta tng ghi thir ba.

Hinh 12 13 hinh chiéu bing thé hién ghi tinh ctia ting ghi thit ba.

Hinh 13 12 hinh v& mit cit thé hién thiét bi hdp thu bing than hoat tinh ctia hé
thdng xir Iy rc sinh hoi theo séng ché.

Hinh 14 13 hinh v& mit cit thé hién hé théng xtr Iy réc sinh hoi khi dugc b6 tri
am dudi dat.

Hinh 15 13 hinh v& mit cit thé hién n6i hoi.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, hé théng xir 1y rac sinh hoi bao gdm
hai phén chinh 1 phin xir Iy rac va phin xir Iy khoi. Trong d6 phéan xir ly rac bao gdm
hé théng cép liéu, 10 dbt, 1dng siy. Phin xir Iy khoi bao gdm thap hoa khi, thiét bi tach
16ng va thiét bi hip thu bing than hoat tinh.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, hé théng cip liéu bao gdm bing tai cép lidu dé
van chuyén ric dén may nghién 1, tai diy rac s& duoc nghién nho, rac sau khi duoc
nghién s& dugc dwa vao 1dng sdy 3 thong qua bing tai van chuyén 2, rac duoc dua vao
1dng sy khi con rat u6t. Tai 1dng sdy 3, rdc dugc lam kho bdi nhiét lugng cta khéi
thai dugc dan tir 1o dbt 5 dua sang léng séy 3 thong qua éng din nhiét 4. Hoi nudc
trong rac tu ha nhiét ciia dng din nhiét 4 tir 16 d6t 5 dua sang.
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Do thiét ké mot day chuyén ddng b, 1dng siy phai c¢6 chu vi, tbc do vong quay
cting chiéu dai 16ng sy sao cho hop ly. N6 quyét dinh dén rac kho hay khéng va dbt
c6 khéi hay khong, céng suit dat hay khong né anh hudng dén su chay.

Vi du, véi cong suat 4166 kg/h ta phai c6 Dipng say = 2400m; tbc d6 5 vong/phut,
chidu dai 16ng sdy 16 m.

Siong siy = (2,4m*m)*16m = 120,57 m?
St phoi rac/h = 120.57m?*300v/h = 36171 m?

Theo thiét ké trong 1ong 1dng sy tir khi rac vao t6i khi réc ra la 30 phut
Vay luong rac dugc phoi kg/m?;

Gnéng sustaot 4166 [kg/h]
Sdign tich boi 36171M?2

=0,115 kg/m?

Theo nguyén tic bay hoi phai di cac didu kién;
- Mt thoang (dién tich san boi).
- Nhiét do sén phoi.
- ludng gié thdi hoi nuéc.
- vét can phoi phai dugc dao nhanh.

Tét c4 céc yéu t6 trén trong 16ng sdy ludn cé dt nén 1am cho rc nhanh khd hon
thun 1oi cho cong tac dbt.

Duéi stic néng do nhiét tir 16 dbt 5 dua sang va dong dbi luu cong véi quat hut
trén thap hoa khi tao ra, lic nay rac udt duoc hép thu toan bd nhiét d6 cta 10 dbt 1lam
réc bbe hoi cudng buc. Phn nay chinh 13 phin 1am nhiét cta cubi dng din nhiét ctia 16
dbt, tir nhiét d6 trén 1000°C tut dot ngdt xudng dudi 200°C. Phin nay ciing 13 phin
lam mét di tinh ti sinh chit Dioxin va Furand, do cac tap chét cua rac cung vé1 nhiét
cta 10 dbt gy ra. Tac nhan gy bénh ung thu va cic bénh hd hip do xir Iy rc thai gy
ra da duoc dap tit ngay taj ddy. T4t ca cic cong nghé xir 1y rac khac nhép ngoai cling
nhu trong nuéc dang va da rat khé tham chi con khong 1am duge thi & ddy voi cong
nghé xtt ly rac thai cua ching t6i d4 1am dugc mdt canh don gian va loai triét dé chat
Dioxin va furand. Kém theo chuyén dong cua 16ng siy Iic nay rac dugc sdy cho dén
khi thoat hét hoi nude. Hoi nude va khi sinh ra trong qua trinh sdy rac s& dugc dua dén
thap hoa khi cta phan xir ly khoi. Réc trong 1dng sdy luan chuyén ra khoi 1ong sdy va
ludn trong tinh trang toi sép va kho, thuén loi cho cdng doan dbt rac.

Tai day chung t6i d4 dua nhiét clia ric dem siy réc, nudc trong réc bbc hoi lam
ha nhiét ctia 6ng dAn nhiét tir 16 dbt dua sang. Ciing tai nhimg diém nay va trong 10 dbt
cling nhur 16ng sdy ludn phai c6 4p xudt 4m so véi khong khi bén ngoai, va ludn kin
tuyét ddi dé nhiét va khi doc, khéng dugc ra ngoai mdi truong nhim dam bao an toan
sttc khoe cho cong nhan vat hanh cling méi truong cua nha mdy ndi ri€éng va moi

trudng toan x4 hoi néi chung, theo quy chuin (QCVN 61-MT:2016/BTNMT).
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Réac sau khi dugc sdy kho s& duge dua ra khoi 10ng sdy 3 va dugc dua dén sang
tach min hitu co 6. Khi rac duge tach hét mun hitu co, b phan nay tu diy rac kho
sang bang tai 7 d& chuyén v& toa chira rac khé 8 trudc cira 16 d6t 5. Luong min hitu co
loc ra s& dwoc dua ra ngoai dé tao ra cac san pham tai ché nhur:

+ Mun chuyén di 1am phan hitu co ding cho ndng nghiép.
+ Mun chuyén di ép thanh chét d6t ding cho céng nghiép.
+ Pé& nguyén thanh cui thé nhiét tri cao.

+ D6t yém khi 1am than sach.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, Hinh 3 va Hinh 4, 16 d6t 5 chi c6 mot budng ddt
duy nhit c6 dang hinh tru diing duoc bao quanh béi dinh 10, ddy 16 va v6 10. Dinh 10
¢6 ph&u thu nhiét hinh chép nén, éng thu nhiét nim trén phan dinh ctia chép nén. Day
10 duoc x4y bing béténg, phia dudi day 10 1a hé thong gia d& dé d& dong co 5.12 va
truc dan dong 5.10. Lo d6t 5 c6 ba ting ghi va bdn mit chay va duge bao quanh bdi vé
10. V& 10 bao gdm ba 16p, 16p ngoai cing 5.15 duge 1am bing indc, ching han indc
304 diy 8 mm, 16p & giita 5.14 13 16p gach c4ch nhiét, 16p trong cung 5.13 1a 16p gach
chiu nhiét.

Téng ghi thir nhit cta budng d6t duoc bd tri ghi chuyén dong 5.1, tng ghi th
hai ctia budng dbt 5 dugc bé tri ghi tinh 5.6 va ting ghi thir ba ciia budng dét 5 duge
bd tri ghi tinh 5.9. TAng ghi tht nhét ¢6 ghi chuyén déng 5.1 ciing 14 phén chia budng
ddt ra thanh hai ving chdy, ving chdy trén mit ghi chuyén dong 5.1 13 ving chéy so
cAp, day 1a viing chéy rac di duoc siy kho méi dua vao 16 nén thé tich dugc thiét ké
16n hon, ving chay tir mit dudi ghi chuyén dong 5.1 1a ving chdy thic cAp.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 3 dén Hinh 8, ghi chuyén dong 5.1
¢6 dang hinh chép nén duge d& nho khung d¢ 5.2, ghi chuyén déng 5.1 nay luén quay
du trong 10ng 16 nhd truc din dong 5.10 ma duge din dong béi dong co 5.12 duge b6
tr{ & phia dudi day 16 ddt 6.

Nhu duge thé hién trén Hinh 8, bé mit ghi chuyén ddéng 5.1 c6 nhiéu rinh hé dé
gitp rac da chay mot phan co thé roi xudng thdng qua cac ranh hd nay. Phén cép rac
5.17 duoc bd tri ¢b dinh phia trén cta ghi chuyén dong 5.1, ludn cdp réc vao, ghi
chuyén dong 5.1 ludn quay dé don nhén rdc mdi va rac luon dugc trai déu trén khap
mat ghi. O tAng ghi thi nhét nay, rac dugc chdy trén ca hai phia ctia mit ghi di dong
5.1, mit trén va mit dudi. Khe hd 5.4 duoc tao ra gitta ghi chuyén dong 5.1 véi long 1o
clng v6i cira théng & dinh cta ghi chuyén dong 5.1 1 khoang thong khoi gitta ving
chay so cAp va ving chay thi cAp.

Trong long 16 ludn gitt nhiét d6 trén >1200°C 1am rac nhanh bi chdy va rat ngin
kich thuéc va roi qua céc ranh ho trén bé mat ghi chuyén dong 5.1 rdi roi xudng ting
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ghi thir hai. Khoang hé giita cac rénh ho trén bé mit ghi chuyén dong 5.1 luén gép 2,5
14n khoang hé trén bé mit ghi tinh 5.6 clia tAng ghi thir hai.
Vi du, dién tich mit chay cta ghi chuyén dong 1a:
Sghi chuyén dong— 16,14M?*2=32,28M?

_2vdng_ 32.28m?+2 _64,56M? _
1 min 1min 60

Qua nhiéu 14n dét thuc t& trén day chuyén xir Iy rac thai ctia 1o d6t khong c6 g
chét, chung t6i d4 c6 s6 liéu sau:

40% — nwdéc va cac tap chit . .
10% — mun hitu co tach ra sau khi rac da duoc siy kho
100%-rac w6t={ 5% — san vd co khdng chdy dwoc (gach, vira, bé tdng). ..
45% — rac khé can phai dot

V6i cong suét 100 thn/24h= 4166kg/h (rac wét) sau khi rac ra khoi 10ng sy rac
chi con 45% trong lugng, rac khoi rac cin dbt

4166kg*45% = 187‘“‘g 31.23kg/min
S6 luong rac chay trén ghi chuyén dong

31.23kg/min _ 2
64,56M2 /min 0,48kg/M

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3, Hinh 4, Hinh 9, Hinh 10, ghi tinh 5.6 dugc bd
tri tai tAng ghi thr hai, ghi tinh nay dwoc bd tri ngay phia bén dudi ciia ghi chuyén
dong 5.1, ghi tinh nay 13 dang ghi phing va duoc bb tri dung yén khong chuyén dong
so voi ghi chuyén dong 5.1 va duogc d& nho thanh do ghi tinh 5.8, trén bé mit ghi tinh
5,6 cling c6 nhidu ranh hé, cic rinh hé nay phai nhd hon so véi cac ranh hé duge bd
tri trén bé mit ghi di dong 5.1. Tai tAng ghi thir hai, ranh ho trén bé mit ghi tinh 5.6
nho hon khe hé trén bé mit ghi di dong 5.1 clia tAng ghi thir nhét, nén khi ric roi t&i
day s& bi gitt lai va tiép tuc chay cho t6i c6 thé roi qua céc khe hé trén bé mit ghi tinh
5.6 cla tAng ghi thr hai.

Vi dy, dién tich mit ghi thir 2: S,= 14.22 M?

Nhu duge thé hién trén Hinh 3, Hinh 4, Hinh 11, Hinh 12, ghi tinh 5.9 dugc bd

tri tai tAng ghi thir ba, ghi tinh nay duoc bd tri khong chuyén dong va b6 tri phia bén
dusi cua ghi tinh 5.6. ghi tinh 5.9 ¢6 hinh dang giéng nhw mét canh quat, véi cac tAm
ghi duoc bb tri ddng tAm quanh truc ding cta 16 dét 5, cac tdm ghi ctia ghi tinh 5.9
dugc b tri so le nhau sao cho tao ra khoang tréng gitta hai tim ghi ding gin nhau,
Khi réc roi qua ghi tinh 5.6 clia tng ghi thir hai xubng ghi tinh 5.9 cta tang ghi thir ba
thi dugc gift lai dé chay 1. Réc sau khi dugc chdy hoan toan dé tao thanh tro tai ghi
tinh 5.9 s& roi xudng dudi ddy 16 thong qua khoang tréng gitta cac tAm ghi cta ghi tinh
5.9.
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Rac sau khi chay hét s& trd thanh tro va roi qua ghi tinh 5.9 xubng phia dudi
cua day 10, tai day tro s&€ dugc thanh gat 5.11 dua v& clia x4 tro 5.16 va duoc gﬁu tai tro
xi dua ra ngoai. Hé théng xir 1y rac theo sang ché khong bao gid bi déng cting & day 1o
khi dt rac c6 ty 18 nilon cao nhu réc thai cong nghiép.

Nhu duge thé hién trén Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 7, 1o ddt cai tién theo sang ché
ngoai thiét ké cAu tric chay trén nhidu mit ghi, con c6 nhidu cira cip khong khi 5.5 dé
cip oxy cho budng @bt duoc bd tri tai cac tAng ghi, cac clra khoéng dua ludng gi6 thing
vao tim cia 16 ma cira gi6 di chéch theo dang dudng tiép tuyén véi duong kinh clia
long 16, nguoc voi chidu quay clia ghi chuyén dong. Do d6 Iira trong 1ong 16 ludn dugce
cudn xody l6¢c. Chinh vi vy 16 dbt theo sang ché chi cAn mot budng dbt duy nhit ma
nhiét d6 trong 10 lai rét cao, déng nghia rac ludn chay triét dé theo quy chuén (QCVB
61-MT:2016/BTNMT).

Qua tim hiéu va tham khao & cdc nhd may nhiét dién vat lidu ghi 10 dét phai
ding INOX 904L. Lo dbt theo sang ché c6 ca hé théng céng nghé nim trong d6. Tt
ca céc thiét b trong 10 déu sir dung vat lidu chiju nhiét vuot ngudng nhiét do cua 1o dbt.
Lo d6t lubn ¢6 nhiét trén >1200°C con INOX 904L chiju duge 1450°C.

Véi chu trac thiét ké cong nghé tan thu nhiét cta ching t6i. Ching t6i ha 16
@bt xudng 4m dudi long dat dé an toan khi dua hé thdng ndi hoi vao 16 ddt, va ciing
lam giadm chidu cao cia nha may clng toan bd thiét bi, tao cho nha may cé su gon
gang va ciing c6 phan thim m¥ hon.

Nhu duge thé hién trén Hinh 14, 10 d6t theo sang ché duoc dit Am xuéng phia
dudi dét s& c6 nhiéu vu didm vuot troi hon so véi 10 ddt duge b trf trén mat dat nhu:

- Ld dbt khi duoc ha 4m xudng long dét thi chidu cao ciing nhu chiéu rong déu
duoc giam.

- Khi 1 duoc ha ddng nghia hé an toan ciing rit cao ciing voi muc dau tu cling
duoc ha xudng theo.

- Khi 16 dbt ning cao thi ta phai gia cd gid d& 1én chiu tai ludn phai vuot miic
trong tai khi c6 giao ddng cua toan bo hé théng tiét bi nha may dang hoat dong
(mdémen luc).

- Khi ha 10 xuéng thi khong phai van chuyén 100% khéi lugng rac hang ngay

1én cao ma chi van chuyén khdi lugng tro xi rat nhé tir ddy 10 1én mat dat.
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Vi du, ndi hoi dé duéi mat c6t 0.0 c6 trong lwong = 20 tin, khi dua 1én cao §m
thi né s& c6 M = 20 tAn*8m = 160 tAn. V4y phai gia ¢§ chin vugt mirc it nhit 13 1,5 1an
tirc phai gia cb hé théng d& duge 240 tAn thi méi ¢6 su an toan.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 14 va Hinh 15, néi hoi 5.7 dugc bd tri & phia dinh
10 dét, ngay bén dudi phéu thu nhiét hinh chép nén. Noi hoi ndy vira dé thu hdi ning
lwong nhiét, 1dy ap lyc cia hoi nude ra dung dé chay dong co hoi nude dé phéat dién,
vira dé gidm nhiét ciia 10, dé bao toan vat lidu trong 10 ddt, vat liéu chung t6i st dung
13 INOX 3108.

Theo céu tric thiét ké ndi hoi trén dinh 10 d6t nén hé an toan va bén ving luén
13 hang d4u cta ching t6i. Nbi hoi dugc dit 1én mét hé théng gia d& duogc tinh toan va
thiét k& ludn du tai ctia trong luong ndi hoi khi tinh cfing nhu lic ndi hoi hoat déng.

Vi du, ndi hoi ¢6 dién tich mit 1o = 14.5M?

Dit dugc 829 dng lira phi 90mm chiéu dai ng 1500mm c6 dién tich tiép Itra.

Véi nhiét d6 trong long 16 luén dn dinh & mirc >1100 °C.

_ dwong kinh chidu dai s6lwong__
S tiép lva — [(Dang lra * T[) * dﬁngll’ra ] * dnglira

=[042 * 1500] * 716 <=> 300M?
V6i ndi hoi ding dng lira ngén nén ludn c6 hiéu sut sinh ap 13 rét cao.
Ta c6 ning suét sinh hoi:
= 20kg/M?*300M?= 6000kg hoi/h <=> 6000hp/h
6n &p & 18kg/cm?, ¢6 203 °C (nhiét d6 hoi ra)
<=> Cdng suit sinh hoi = 6000 HP x 0.75 kw = 4500kw/h

Hao tdn trén thiét bi dong luc chuyén dbi tir 4p xuét sang dién 13 34%

Vay nha may c6 c6 cong sudt ddt 100 tAn/24h s& phat dugce 4500kw/h nhung ta
chi tinh phat dugc 1a:

4500kw/h * 0.70%=3150kw/h

Phan dong lyc ctia bd phan phat dién ching t6i sir dung hai loai hinh thiét bi:

Nha méy d6t rac phat dién tir 4000kw tré xudng chung t6i ding dong co hoi
nude dé kéo may phét dién. Phan linh kién chinh dugc nhap tir cic nudce phét trién nhu
hang cta Nhét Ban, Han Quéc, Puc, Nga. Cac phin khac nhu vo mdy, 1ip rap, khung
bé chung t6i ndi dia héa dé ha gi4 thanh phan phét dién xudng. Ngoai viéc lam ha gia
cho nha d4u tur né con chi dong vé cong nghé sau ndy cho viéc bao tri, bao dudng cho

c4c nha diu tu d4 tin tudng st dung san phim ctia doanh nghiép chiing t6i san XUt ra.

9
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Theo s6 liéu cia ndi hoi tAu hoa c6 dién tich tiép lira ctia 6ng Ira = 78,5m>2(ndi
hoi ndm) c6 cong sudt =1150 HP/h = ta quy dbi 1150 m3 luc 0.75 kw = 862kw
Theo sb liéu ctia ndi hoi 16 dbt rac 100 tAn/24h c6 dién tich tiép lira ctia bng

300m?_
78,5m?

ltra= 300m? (ndi hoi dimg) : Ta c6 3.814n => 862kw * 3.8= 3275 kw

Theo nguyén ly hidu sudt sinh hoi ctia ndi hoi dtmg luén gip 1.5 14n hiéu sut
sinh ctia néi hoi nim.

Véi chu tric ndi hoi dimg kiéu ctr t6i c6 thé 14y dugc ca hai loai hoi bao gdm:

- Hoi b&o hoa uét ( hoi nudc)

- Hoi bdo hoa kho (hoi qué nhiét)

Véi cong nghé dong co hoi nude, muc tiéu cla ching t6i 13 muén dua cong
nghé ddt rac phat dién vao cac dia phuong c6 khéi luong réc tir 50 tAn/24 tr6 1én c6
nha méy d6t rac phat dién.

Nha may d6t rac phat dién tir trén 4MW (4000kw) tr& 1én ching t6i str dung
tuabin hoi nudc dé kéo may phat dién. Phan nay phai nhap khdu 100% nén gia thanh
s& bi dy lén rat cao ma thuong phu thudc tir linh kién cho dén cong nghé ctia nuéc
ngoai, s& bi phu thudc vé sau khi bao tri, bio dudng.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, phdn xi Iy khéi bao gdm hai thép hoa khi 10,
thiét bi tach 1ong 11 va thiét bi hip thu bang than hoat tinh 12. Hoi nuéc, khi tir 16ng
sdy 3 va khéi thai tir 10 d6t 5 s& duoc quat hit 9 hut 1én thap hoa khi 10. Quat hut 9
gitip tang tdc dong khi néng tlr 16 dbt dwa sang, vao viing hoi nudc tir rac uét tda ra.
Luc ndy rac uét gap sicc néng & nhiét do cao bi bbc hoi cudng biic, hoi nuéce, khéi, khi
CO,; H,0; CO; H,; CH,; NOy; SO,; HCL, HF céc khi thai khac tir 16 va 10ng siy dugc
b6 phan quat hit 1én thap hoa khi. Hoi nudc, va cac loai khi thai khac (dong khi) dugc
quat thdi vao thap hoa khi dé tach nude va chung hoa hét CO,.

Khi dbt chét thai rin sinh hoat, theo QCVN61-MT:2016/BTNMT thi khi thai ra
khoi budng d6t phai c6 nhiét d6 > 1200 °C. Do cong nghé dbt siy lién hoan cla ching
t61 bd tri ngay trong 1dng siy, nhiét tir 10 d6t dua sang d4 bi giam ngay khi bét dau vao
10ng sdy boi hoi nudce clia réc téa ra.

Thép hoa khi s& cé nhi€m vu:

a) Khtr C1; khtr HCI; khir HF

2Ca(OH), + 2Cl, = CaCl, + 2H,0
Ca(OH), + 2HC1 = CaCl, + 2H,0

10
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Ca(OH), + 2HF = CaF2 + 2H,0

b) Khir CO2

Trong khi thai cuia 10, ngoai SO, con c6 CO, v6i ham lugng cao. Lugng khi nay
s& phan tmg v&i dung dich sita voi theo phan tmg sau : &) Hip thu NOx bang nuéc

Khi thai chira NOx, ndng d6 thdp thuong duogc xir Iy bing phuong phap ding
nudc dé rira trong cac thap rira réng, hoiic cc thap rira ¢6 khdi dém.

2NO; (hodc N,04) + H,O = HNO; + HNO,
2HNO, —> NO + NO, ( hodc 1/2 N,04) + H,O

NO + 1720, -> NO, 2NO, -> N,04

Ca(OH), + CO, — CaCO5 ¥+ H,0

Vat lidu dé san xuét thiét bi cta thap hoa khi, chung t6i phai dung vat li€u chiu
duoc & méi trrong héa chat INOX 316.

Thap hoa khi 10 ¢6 nhiém vu khir CO, va tach cudng birc hoi nuéc trong hdn
hop khi — hoi nuée tir 10ng sdy 3. Hai thap hoa khi 10 dugc b tri ndi tiép nhau, trén
nip ctia mbi thap déu c6 b tri cac voi phun nude voi. Thap hoa khi 10 bao gdm ba 16p,
16p thir nhét 14 phan vo thép, phia trong 16p thir nhét ¢ gin cic vong xody rudt ga kéo
dai t61 chan thap, khi quat 9 hut khi thdi vao thap, dong khi chuyén dong theo chidu
cta rudt ga tao thanh ludng xo4y 16¢ ly tAm di xubng duéi chan thap, lic nay hé théng
phun nude voi gin trén ndp thap s& tw dong phun nudc voi dudi dang swong dé khir
CO,. L6p thit hai duge b tri cach chan thap mot khoang cach nhét dinh. Khi dong khi
tao thanh xody 16¢ ly tdm di xuéng chan thap s& va vao bé mit nude voi dugce chia &
binh chtra nuée voi ma duge bd tri & chan thap, dong khi sau khi va cham s& chuyén
dong nguoc 1én trén. Lép nay la tao ra ving khi trung gian va chin khong cho khi ra
ngoai sém d& ludng khi va nudc voi trong ¢6 nhidu thoi gian tham gia phan tng, dong
thoi cling ¢6 tic dung ngung nude. Lép tht ba 13 bng din c6 tac dung din dong khi
sang thiét bi tach long 11.

Mudn tach dugce nuée ra khoi dong khi hoi nude, chiing t6i phai ting tbc do cla
dong khi 1én gép ba tdc d6 dong khi tai dng din nhiét. Véi tde db tai dng din nhiét =
12 m/s thi tdc d6 cta dong khi tai thiét bi tich nudc phai 13 36 m/s, nhung khéng duoc
thay doi téc do tai dng din nhiét.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 13, hn hop khi sau di qua thiét bi tach
long 11 s& duoc dua t6i thiét bi hap thu bing than hoat tinh 12 nhd éng dan 12.1. Thiét
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bi hép thu bing than hoat tinh 12 bao gém nhiéu ngin 12.2 chira than hoat tinh 12.3,
gifta c4c ngin dugc ndi thong khi v6i nhau nhd 6ng théng 12.4. Khi thai sau khi di qua
thiét b tach 1ong 11 s& duoc 14n luot din qua cac ngin 12.2 théng qua cic éng théng
12.4. Sau khi cac chit doc c6 trong khi thai dugc hip thu bai than hoat tinh & thiét bi
hip thu bing than hoat tinh 12, n6 s& dwoc din qua 6ng din 12.5 t6i 6ng khéi 13 dé
thai ra ngoai moi truong.

Thiét bi hip thu bing than hoat tinh 12 ¢6 dién tich bé mit phai da rong dé
giam tde do luéng khi xuéng, dé khi doc con sét lai ¢6 du thoi gian hép thu triét dé vao
than hoat tinh, khi thdi ra mdi truong ludén dat chudn theo (QCVNG61-
MT:2016/BTNMT). Thiét bi hép thu bing than hoat tinh 12 dung dé khir dioxin va
furan, khi thiét k& va b tri thiét bi hip thu bang than hoat tinh 12, ta cAn quan tim dén
cac yéu t6 sau :

+ Nhiét do cta budng dét cang cao cang tdt (khi ddt chat thai ran sinh hoat,
nhiét d6 budng dbt can dat > 950°C)

+ Thoi gian luu khi trong budng dbt thir cp 723 s

+ Budng dbt c6 4p sudt &m va khéng ché ndng d6 oxy du trong khi khoang
6%+15%.

+ Sau khi khi ra khoi budng ddt, cin ha nhanh nhiét d6 khi xudng duéi 300°C
Cho di chiing ta d4 lwu tim va ton trong cac yéu td nay khi thiét ké va van hanh 15, ta
van khéng khing dinh duoc 13 trong khi 10 d4 khir hét dioxin va furan. Vi vay trong hé
théng xir Iy khi thai, ta cAn 1ip dat mot thiét bi chira than hoat tinh dé hap phu cac khi
doc con s6t lai. Thé tich cua thiét bi chira than hoat tinh phu thudc vao cong suét d6t
cta 10 dbt va chu k¥ thoi gian thay than dai hay ngén.

Can xé4c dinh thoi gian thay than va tinh luong than chira trong thiét bi hip thu
bang than hoat tinh 12.

Vi du: dinh murc tiéu hao than hoat tinh 0,1 kg than hoat tinh/1 tAn rac xur ly

Cong suét dbt 10 4166 kg CTR sinh hoat/h (d6t 24 h/ngay; 30 ngay/thang)

hodc 3000 tin/thang, viy néu ta chon thoi gian thay than 12 mot thang, thi khéi
luong than trong hop la:

G e . 011P U= 0 1#3000kg/théng= 300kg than hoat tinh,

12
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Cén luu y: khong nén chon thoi gian thay than qui dai, vi nhu viy luong than
hoat tinh duoc chira trong hop s& qué nhidu va lam ting trd khang trén dudng din khi,
quat hut s& qué tai, cong suét quat phai 16n, tiéu ton nhidu dién ning.

CAu trtc cta thiét bi hap thu bang than hoat tinh nhur sau:

* Khbi hrong riéng cia than hoat tinh:

Pihanhoattinh =1 200kg/m3
* Thé tich ctia 300kg than hoat tinh:

binh chita thiét bi h4p thu 300
than hoat tinh
~ = 0.25M3

1200

V300kg_
,0 than hoat tinh

Dé tr& luc cta 16p than nhd, ta nhan hé s§ dién diy cia than hoat tinh trong
thiét bi chira than 12 10 %. Vay thé tich ciia thiét bi chtra than 1a:

o _ Vaookgthan __300kg
‘thiet b1 hap thil pa g5 dizn diy 1200m2

= 0.25M3

Pé thuan lgi cho qua trinh gia cong, ting tinh thim m§ cho hé thdng xt 1y khéi,
ching t6i thiét ké Thap hip thu than hoat tinh ciing kich thudc véi thiét bi xit ly da
chirc ning.

Kich thudc cu thé nhu sau:

Binh hip thu than hoat tinh c6 kich thuéc cac chidu dai 6m x rong 2m x
cao1500m.

Binh duoc ngin ra thanh bdn ngin, mdi ngin cé dién tich than 2m *1.5=3M?

Trong thép ching t6i bd tri bdn tAng chira than, mdi tAng c6 mot ctra k¥ thuat dé
bd sung, thay thé than dinh ky. Trong timg tAng chung t6i dé diy va kin than nhung
phai c6 thé cuc to, ma chi bb tri mot 16p du dé lai mot khoang tréng dé cho khoi luu
thong. Cac khoang tréng clia céc ting dugc bd tri so le nhau. Tai vi tri day ctia binh

chiing i c6 bb tri dudng dng thu nudce ling dong va cira vé sinh khi tic.

13
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng xir 1y rac sinh hoi bao gdm hai phén chinh 13 phan xir 1y rac va phin xir Iy
khoi, trong d6 phin xit 1y rdc bao gém hé théng cip liéu, 10 @bt (5), 16ng siy (3), phin
xir Iy khéi bao gbm thép hoa khi (10), thiét bi tach long (11) va thiét bi hip thu bing
than hoat tinh (12),

& phan xir 1y rac, rac sau khi dugc nghién & may nghién (1) s& dugc dua vao 1dng
sdy (3) thong qua bang tai van chuyén (2), rac duge 1am kho tai 16ng sdy (3) nho nhiét
lugng cua khi thai dwoc din tir 16 dbt (5) dua sang 16ng sdy (3) thong qua éng din
nhiét (4), rac sau khi dugc séy kho s& dugc dua ra khoi 1dng sdy (3) va dugc dua dén
sang tach mim hitu co (6) dé tich mim hitu co, b phan nay tw ddy rac kho sang bing
tai (7) dé chuyén vé toa chira rac khé (8) trudc cira 10 @bt (5), réc khd sé& duge clp vao
10 dbt (5) thong qua phan cp rac (5.17) dé& ddt, trong do:

16 @6t (5) duoc bb tri 4m dudi long dét, 10 d6t ndy chi c6 mot budng d6t duy nhit
¢6 dang hinh tru dtng, dinh 16 ¢6 diit ndi hoi, trén ndi hoi c6 chép nén thu nhiét dé dua
sang 16ng sy, ndi hoi vira dé thu hdi ning lugng nhiét, 14y 4p luc ctia hoi nuéc ra
dung dé chay dong co hoi nudc dé phat dién, vira dé giam nhiét ctia 10, d& bao toan vt
liéu trong 10 d6t, phia dudi day 10 c6 hé théng ddi trong va dong co (5.12) va truc dan
dong (5.10), 1o dbt (5) c6 ba tAng ghi, tAng ghi thir nhat ctia budng d6t duge b tri ghi
chuyén dong (5.1), tAng ghi thi hai ctia budng ddt (5) duge bd tri ghi tinh (5.6) va ting
ghi thtr ba ctia budng ddt (5) duoc bb tri ghi tinh (5.9),

tAng ghi thir nhét ¢ ghi chuyén dong (5.1) c6 dang hinh chép nén duge d& nho
khung d3 (5.2), ghi chuyén dong (5.1) nay ludn quay déu trong long 16 nhd truc dén
dong (5.10) ma duge din dong bdi dong co (5.12) duge bd tri & phia dudi day 16 ddt
(6), bé mat ghi chuyén dong (5.1) ¢6 nhidu ranh hé dé gitp réc d chay mot phan c6
thé roi xubng thong qua cac rénh hd ndy, phan cp rac (5.17) duge b6 tri ¢ dinh phia
trén cta ghi chuyén dong (5.1), khe hé (5.4) dugc tao ra giita ghi chuyén dong (5.1)
v6i long 10 ciing véi clra thong & dinh ciia ghi chuyén dong (5.1) 1a khoang théng khéi
cho 1o dbt,

qaxhi tinh (5.6) dugc bb tri tai tAng ghi thir hai, ghi tinh ndy dugc bd tri ngay phia
bén du6i cha ghi chuyén dong (5.1), ghi tinh nay 1a dang ghi phing va dugc bb tr

dtmg yén khong chuyén dong so voi ghi chuyén dong (5.1) va dugc d nho thanh de
14
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ghi tinh (5.8), trén bé mit ghi tinh (6.6) ciing c6 nhiéu ranh hé, cac ranh ho nay phai
nhé hon so v&i cac rinh ha duge b tri trén bé mat ghi di dong (5.1) sao cho khi rc roi
tir ghi chuyén dong (5.1) xudng ghi tinh (5.6) s& bi gitt lai va tiép tuc chay cho t6i c6
thé roi qua céc khe hé trén bé mit ghi tinh (5.6) cta tAng ghi thir hai,

ghi tinh (5.9) dugc bd tri tai tng ghi thir ba, ghi tinh ndy dugc bd tri khong
chuyén dong va bé tri phia bén dudi ctia ghi tinh (5.6), ghi tinh (5.9) ¢6 hinh dang
gibng nhu mot canh quat, véi cac tAm ghi duoc bd tri ddng tAm quanh truc dtng cta 1o
d6t (5), cac tAm ghi ctia ghi tinh (5.9) dugc bé tri so le nhau sao cho tao ra khoang
tréng gifta hai tAim ghi dimg gin nhau, khi réc roi qua ghi tinh (5.6) ctia tang ghi thi
hai xuéng ghi tinh (5.9) ctia tAng ghi thir ba thi dwoc gitr lai d& chay G hoan toan dé tao
thanh tro, tro s& roi xudng dudi ddy 16 thong qua khoang tréng gifta cic tdm ghi ciia
ghi tinh (5.9) s& duoc dua vé x4 tro (5.16) nhd thanh gat (5.11),

céc cira cAp khong khi (5.5) dé cép oxy cho budng dét dugc bb tri tai céc ting ghi,
céc ctra khong dua ludng gi6é thing vao tAm cta 10 ma cta gié di chéch theo dang
dudmg tip tuyén véi dudmg kinh cua 1ong 10, nguge v6i chidu quay ctia ghi chuyén
dong,

khi thai tir 16 dt (5) duoc din qua 1dng sy (3) dé siy rac s& duogc dua vao phan
xir Iy khoi bao gdm hai thap hoa khi (10), thiét bi tach long (11) va thiét bj hip thu
bang than hoat tinh (12), hoi nudc, khi tir 1dng sy (3) va khoi thai tir 16 ddt (5) s&
duge quat hat (9) hut 18n thap hoa khi (10), hai thap hoa khi (10) dugc bb tri ndi tiép
nhau, trén nép cta mi thap déu c6 bb tri cac voi phun nude véi, thap hoa khi (10) bao
gdm ba 16p, 16p thir nhét 13 phan vo thép, phia trong 16p thir nhét ¢ gin cic vong xody
rudt ga kéo dai téi chan thap, khi quat (9) hit khi thdi vao thap, dong khi chuyén dong
theo chidu cua rudt ga tao thanh ludng xody 16c ly tim di xudng dudi chan thép, lac
nay hé théng phun nudc voi gn trén ndp thap s& tw dong phun nude voi dudi dang
suong dé khir CO,, 16p thi hai dugc bd tri cach chan thap mot khoang céch nhét dinh,
khi dong khi tao thanh xody 18¢ ly tim di xubng chan thap s& va vao bé mit nudc voi
duge chtra & binh chira nude voi ma duge bd tri & chan thap, dong khi sau khi va cham
s& chuyén dong nguoc 1én trén, 16p nay 14 tao ra viing khi trung gian va chin khong
cho khi ra ngoai sém dé ludng khi va nuéc voi trong c6 nhiéu thdi gian tham gia phan
tmg, ddng thoi cling c6 tic dung ngung nudc, 16p thir ba 14 dng din c6 tic dung din

dong khi sang thiét bi tach 1ong (11), khi thai sau khi di qua thiét bi tich 1dng (11) dé
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tach nude chira trong khi thai s& dugc din qua thiét bi hap thu bing than hoat tinh (12)
nhd 6ng dan (12.1), trong d6:

thiét bi hip thu bing than hoat tinh (12) bao gém nhiéu ngan (12.2) chira than
hoat tinh (12.3), gifta c4c ngin dugc ndi thong khi véi nhau nho 6ng thong (12.4), khi
thai sau khi di qua thiét bi tach 1ong (11) s& duoc 1in luot din qua céc ngin (12.2)
thong qua cac dng thoéng (12.4), sau khi céc chét ddc c6 trong khi thai dwoc hap thyu
bdi than hoat tinh & thiét bi hip thu bang than hoat tinh (12), né s& dugc dan qua dng

dan (12.5) t6i dng khéi 13 dé thai ra ngodi moi trudng.
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