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Linh vue kY thudt duoc dé cép
Sang ché va cac phuong 4n wu tién cia sang ché dé cap dén thiét bi phat

sang va xe di dong bao gdm thiét bi phat sang nay.

Tinh trang k¥ thuat clia sdng ché

No61 chung, dén pha xe dugc tao ra & phia trudc cia xe dé hd tro trong viéc
dam bao tam nhin duong di ctia ngudi 14i nhd phét ra 4nh sang & phia trude cua
xe. Pén pha c6 thé cung cép chim sang cao va chum sang thip theo su thao tac
ctia ngudi 141, O day, dén pha duoc yéu cau dé phat ra luong nh sang phu hop
nam trong khoang thich hop sao cho thoa méan muc dich ctia n6 dua trén su phat
xa clia chiim sang cao va chim sang thap. Vi dén pha duoc yéu cau dé c6 thiét ké
nim trong khoang c6 kha nang thoa man muyc dich néu trén, c6 gidi han trong thiét
ké dén pha. Do d6, ¢6 nhu cau dbi véi két cau thiét bi phat séng méi ma c6 su tu
do thiét ké & muc do cao trong khi thuc hién chirc nang chiéu sang mong mudn.
Ban chat ky thuat clia sdng ché
Van dé ky thuat can giai quyét

Céc phuong 4n uu tién ctia sang ché dé xuat thiét bi phat sang c6 kich

thudce nhé va su tu do thiét ké & mirc do cao.

Phuong phap giai quyét van dé
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Theo mdt phuong 4n uu tién cta sang ché, dé xuét thiét bi phat sang bao
gom: khoi nguon sang bao gdm ngudn sang thir nhat va nguén sang thit hai duoc
phan tach tir ngudn sang thir nhét; bo phan xa dugc phan tach tir ngudn séng thi
nhat va ngudn séng thir hai va phan xa anh sang duoc phat ra tir ngudn sang thi
nhét va ngudn sang thi hai; va bd phan d& ddi dién bo phan xa va d& khdi ngudn
sang, trong d6 bo phan xa bao gdm nhiéu tAm phan xa dugc bd trf lién tiép va mdi
trong s6 cac tAm phan xa duge bd tri lién ké v6i nhau trong s nhiéu tAm phan xa
c¢6 bé mat phan xa v&i hinh dang khac so véi cac bé mit phan xa clia cc tm phan

xa khac.

Theo mot phuong an uvu tién, cac bé mat phan xa cia nhiéu tdm phan xa

c6 thé c¢6 céc hinh dang khéac nhau theo céc bé mit khong phai hinh cau.

Theo mot phuong an wu tién, nhicu tam phan xa cé thé dugce bo tri lién
ti€p trong ma tran c6 cac cdt m¢ rong theo hudng thtr nhat va cdc hang mé rong

theo hudng thir hai vudéng géc v6i hudng thir nhét.

Theo mot phuong an wu tién, nhiéu tAm phan xa c6 thé bao gom it nhét 13
mot tAm phan xa trung tdm duoc bd tri trén dudng thing tudng twong mé rong tir
ngudn sang thir nhat theo hudng thir hai, va tim phan xa trung tim c6 thé c6 chiéu
rong 16n hon so v&i cac tAm phan xa khac ngoai trir tAm phan xa trung tim theo
huéng thir nhét.

Theo mdt phwong an wu tién, cac tim phan xa duogc sip xép trong cing
cot theo hudng thir nhat ¢6 thé c6 hinh dang dbi xtmg véi tham chiéu téi tim phan

xa trung tdm duoc b tri trong cot.
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Theo mdt phuong an uu tién, it nhét 1a mot trong s6 céc thm phan xa dugc
sap xép trong cung hang theo huéng thir hai c6 thé ¢6 chidu rong khac so véi cac

tam phan xa khac duoc sip xép trong hang.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong s6 cac tAm phan xa dugc sip xép trong
cting hang theo huéng tht hai, tim phan xa dugc phan tach xa nhét tir ngudn séng
thir nhét ¢6 thé c¢6 chiéu rong hep hon so v6i cac tAm phan xa khac duoc sép xép

trong hang theo hudéng thi hai.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong sb cac tAm phan xa duoc sép xép trong
cting hang theo hudng thir hai, tim phan xa duoc phén tich xa nhét tir ngudn séng
th nhat c6 thé c6 bé mat phan xa song song v6i bo phan dd trong it nhét 12 mot
56 vung.

Theo mdt phuong 4n uu tién, cac tdm phan xa dugc sip xép trong cliing
hang theo hudng thtr hai ¢6 thé c6 cac bé mit phan xa v6i cac hinh dang khac

nhau.

Theo mdt phuong an uvu tién, nhiéu tAm phan xa c6 thé duoc sép xép theo
dang bac ma trong d6 cac dau & xa ctia nhidu tim phan xa ¢6 cac chiéu cao khéc
nhau.

Theo mot phuong 4n uu tién, ngudn séng thtr nhat va ngudn séang thir hai
c6 thé dugc bd tri trén cling mat phang cta bd phéan da.

Theo mét phuong an uu tién, khoang cach ngéri nhit gitta ngudn sang thir
nhét va bo phan xa ¢6 thé nhé hon so v6i khoang céch ngén nhét gitta ngudn séng

thir hai va bo phan xa.
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Theo mdt phwong 4n vu tién, khoang cach gitra trung tim ctia ngudn sang
thir nhat va trung tim ctia nguon sang thir hai c6 thé nam trong khoang tir 0,8 mm

dén 1,2 mm.

Theo mdt phuong 4n uu tién, ngudn sang thir nhat va ngudn sang thir hai
c6 thé dugc didu khién doc lap.

Theo mot phwong 4n wu tién, mdi trong s6 ngudn sang thtr nhat va ngudn

sang tht hai cé theé dugc bao gdm theo s6 nhiéu trong khdi ngudn sdng.

O~

vy o

° A x
11 t1ian MmN
puuuu 1 uu uc

11 UU Livily 111V

e
=2

co thé duoc bo tri theo so nhiéu.

Theo mot phuong an uu tién, khoi nguon sang cé thé bao gom: tdm nén
ma trén dé ngudn sang thir nhat va ngudn sang thit hai dugce gan; va khe cdm duoc
bd tri trén tam nén va ndi nguon sang thr nhat va nguodn sang tht hai té1 ngudn

nang lugng bén ngoai.

Theo mét phuong 4n wu tién, bd phan d& c6 thé con bao gdm b phan phén

tan nhiét dé loai bé nhiét tir ngudn sang thtr nhat va ngudn sang thir hai.

Theo mdt phuong 4n wu tién, thiét bi phét sing c6 thé con bao gdbm vo that

bao phu khdi ngudn séng, bd phan dd, va bd phan xa.

Theo mdt phuong an uu tién, dé xuét xe di dong bao gém: than xe; bg phat
ning luong phat ra nang luong; khéi 14i 1ai than xe v6i nang lugng duge tao ra tir
b6 phat ning luong; bo didu khién diéu khién bd phét nang luong va khéi 14i; va
thiét bi phat sang dugc tao ra trén than xe va phat ra danh séng, thiét bi phét sang

bao gom: khoi nguon sang bao gom nguon sang thir nhat va nguon sang thir hai
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dugc phéan tach tur nguén sang thir nhét; bo phén d& do khdi nguén sang; va bo
phan xa duoc phan tach tir nguén sang thir nhat va ngudn sang th hai va phan xa
anh sang duoc phat ra tir ngudn sang thir nhit va ngudn sang thi hai, trong d6 bd
phan xa bao gdm nhiéu tAm phan xa dwoc b tri lién tiép va mdi trong s6 cac tAm
phan xa duoc bé tri lién ké v6i nhau trong sé nhiéu tim phan xa c6 bé mit phan
xa v6i hinh dang khéc so v6i cac bé mit phan xa cia cac tim phan xa khac.

Hi¢u qua co thé dat dugc

Theo mot phuong 4n wu tién, thiét bi phat sang c6 kich thudc nhé va su tu
do thiét ké & muc do cao cé thé duoc tao ra.

Cu thé hon, theo mot phuong 4n wu tién, ca chim sang cao va chim sang
thdp c6 thé duge thuc hién béi thiét bi phat sang sir dung bo cac ngudn anh séng
va bd phan xa, nho do6 cho phép su giam dang ké vé kich thu6c cua thiét bi bao
gbm thiét bi phét sang.

Mb ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh phdi canh thé hién thiét bi phét sang theo mot phuong 4n wu
tién clia sang ché.

FIG.2 1 hinh chiéu mit cit thé hién thiét bi phat sang duoc cit doc theo
duong A1-Al' trén FIG.1.

FIG.3A 12 hinh phdi canh thé hién bo phan xa cua thiét bi phat sang theo
mdt phuong 4n wu tién cia sang ché va FIG.3B 1a hinh chiéu bang thé hién bd
phan xa duoc thé hién trén FIG.3A.

Céc hinh v& tir FIG.4A dén FIG .41 1 cac hinh v& minh hoa cla cac tAm
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phan xa trong by phéan xa duoc thé hién trén FIG.3A va cac dd thi thé hién céc

mau phat sang cua anh sang dugc phat ra tir cic tdm phan xa.

Céc hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5D la c4c hinh v& minh hoa clia cAc tim
phéan xa trong b phan xa dugc thé hién trén FIG.3A va cac dd thi thé hién céac

mau phat sang clia 4nh sang duoc phét ra tir cdc tam phan xa.

FIG.6 1a dd thi thé hién mAu phét sang cta anh sang dugc phét ra tir bo
phan xa dugc thé hién trén FIG.3A.

A 4 1.3~ 1. 1.3
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FIG.7A va FIG.
thiét bi phat sang theo c4c phuong 4n uu tién clia sang ché.

FIG.8A 12 hinh chiéu dung thé hién bo phan xa cta thiét bi phét sang theo
mot phuong 4n wu tién cta sang ché, dugc nhin theo hudng thir nhét ctia bd phan
xa. FIG.8B 1a hinh phong to cta vung P1 trén FIG.8A.

FIG.9A 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi phat séng theo mot phurong 4n
vu tién cta sang ché va FIG.9B 1a dd thi thé hién mau phat sang ctia thiét bi phat
sang dugc thé hién trén FIG.9A.

FIG.10 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi phat sang theo mdt phurong 4n
wu tién cua sang ché.

FIG.11A 13 hinh phdi canh phong to thé hién khdi ngudn sang ctia thiét bi
phat sang theo mot phuong 4n wu tién ciia séng ché va FIG.11B 13 hinh chiéu mit
cit thé hién thiét bi phat sang dugc cat doc theo duong A2-A2' trén FIG.11A.

FIG.12A 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi phét sdng theo mot phuong

4n wu tién cia sang ché trong van hanh va FIG.12B 14 d6 thi thé hién mAu phat
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sang trong van hanh cua thiét bi phét sang trén FIG.12A.
FIG.13A 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi phat sing theo mot phuong
4n wu tién ctia sang ché trong van hanh va FIG.13B 13 db thi thé hién mau phat

sang trong van hanh cua thiét bi phét sang trén FIG.13A.
FIG.14 14 hinh phdi canh thé hién thiét bi phét séng theo mot phuong an
uu tién clia sang ché.

FIG.15 14 hinh phdi canh minh hoa phuong phap dé san xuat bd phan xa

cta thi€t bi phat sang theo mdt phuong an vu tién ctia sang ché.

FIG.16 12 hinh phdi canh thé hién xe di dong bao gdm thiét bi phat sang
theo mot phuong 4n wu tién clia sing ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé dugc thuc hién béi cac phuong én uu tién khéac nhau va
mdt sb phuong &n vu tién lam vi du s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé
kém theo. Tuy nhién, can hiéu rang sang ché khong bi giéi han béi cac phuong
an uu tién dudi ddy, va cac cai bién, cac thay thé, va cac phuong 4n uu tién tuong
duong khac nhau ¢6 thé duoc tao ra boi nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc

k¥ thuét trong tmg ma khong nim ngoai cic nguyén ly va pham vi ciia sang ché.

Céc thanh phén gidng nhau s& duoc biéu thi boi cac sé chi dan gidng nhau
xuyén sudt toan bd phan mo ta. Can hiéu ring céc hinh vé& ¢ thé duoc phong dai
vé do day cia cac dudng hodc kich thudce ciia cic thanh phan chi véi muc dich
thuan tién cho viéc md td va muc dich rd rang. Céan hiéu réng, mac du cac thuét

ngft "thir nhat", "the hai", va tuong tu c¢6 thé duoc sit dung & diy dé mo ta cac
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thanh phan khac nhau, cac thanh phan, cic ving, cac 16p va/hodc cac phan, cac
phan tir, cac thanh phan, cac ving, cac 16p va/hodc cac phan nay khong bi gioi
han bai cac thuét ngit nay. Cac thudt ngit nay chi duoc st dung dé phéan biét mot
phan tir, thanh phan, ving, 16p hodc phan nay v6i phan tir, thanh phén, ving, 16p
hoac phén khac. Do do, phén tr hoac thanh phén "thtr nhat" duoc thao luan dudi
day co thé cling dugc goi la yéu t6 hoac thanh phé‘m "thtr hai", hodc ngugc lai, ma
khong nam ngoai pham vi ctia sang ché. Nhu dwoc sir dung & ddy, cac mao tir "a",
"an" va "the" c6 thé cling dugc du dinh bao gém nhiéu dang, trr khi ngit canh
biéu thi rd rang theo nghia khac.

ion 210

Cén hiéu ring cac thuat ngit "bao gdm", "gdm c6", "c6" va/hoic "gbm,"
khi dugce st dung trong ban mo ta, thé hién cu thé cua cac dau hiéu, cac bude, cac
hoat dong, cac phén tr, va’hodc cac thanh phén dugc néu, nhung khong loai trur
su ¢6 mat hodc bd sung thém ctia mot hoac nhiéu cac ddu hiéu, cac budc, cac hoat
dong, céac phén tr, cac thanh phén, va/hodc cac nhom. Can hiéu réng, khi phén ta,
chéng han nhu 16p, mang, vung, hoac tAm nén, dugc tham chiéu nhu 1a duoc dat
"trén" phén tir khac, c6 thé 1a dugc dit trén yéu td khac mot cach truc tiép, hoac
(cac) 16p xen gitta c6 thé cling c6 mat. Thém vao d6, khi mot phan tir, ching han
nhu 16p, mang, vung, hodc tAm nén, duoc tham chiéu 1a duoc tao ra "trén" phén
ttr khac, huéng ma trong d6 phan tir dugc tao ra trén phén tir khac khong bi gi6i
han & huéng Ién trén va bao gdm hudng hai bén hodc hudng xubng dudi. Tréi lai,
khi phén tu, ch.'flng han nhu 16p, mang, vung, hodc tAm nén, duoc tham chiéu 1a
duge dat "bén dudi" mot phan tir khac, né c6 thé dugc dit bén dudi mot phan tir

khéc mot cach truc ti€p, hodc (céc) 16p xen gilta cé thé cling cd mit.
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O day, cac phuong an uu ti€n cia sang che s& dugc mo ta chi tiét c6 dua

vao cac hinh vé kem theo.

Theo mot phuong 4n wu tién, ca chim sang cao va chiim séng thip c6 thé
duogc thuc hién st dung nguén sang thur nhét, nguén sang thw hai, va bd phan xa.
Két qua 13, thiét bi phét sang c6 thé c¢6 kich thude nho va su tu do thiét ké & mirc

dd cao thong qua sy don gidn hod vé két ciu cua no.

FIG.1 12 hinh phdi canh thé hién thiét bi phat séng theo mdt phuong an wu
tién cta sang ché va FIG.2 12 hinh chiéu mat cét thé hién thiét bi phét sang duoc

ct doc theo duong A1-Al' trén FIG.1.

Nhu duogc thé hién trén FIG.1, thiét bi phéat sang 10 bao gom bd phan xa

100, khéi ngudn sang 200, va bd phan d& 300.

Khéi ngudn sang 200 phat ra anh sang huéng vé phia bo phan xa 100. Anh
sang dugc phat ra tir kh6i ngudn sang 200 ¢ thé duge phan xa tir bo phan xa 100

duoc phan chiéu ra tir thiét bi phat sang.

Bo phan xa 100 phan xa anh sang dugc phaét ra tir khdi ngudn sang 200
dugc phan chiéu ra tir thiét bi phat sang 10. Theo do, bo phan xa 100 dugc phan
tach tir khi ngudn sang 200 va c6 thé c6 bé mat cong ma phan xa 4nh sang duoc
phat ra tir khéi ngudn sang 200 dugc phan chiéu ra tir thiét bi phat sang. Cu thé
hon, bd phan xa 100 co thé c6 bé mit cong ma tao ra anh sang di hudéng vé phia
ving duoc xac dinh trude theo miu phat sang dbi véi chum sang cao va chum

sang thap.

Bo phan xa 100 c6 thé bao gém 16p phan xa va ma tran by phan xa. Ma
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tran bd phan xa c6 thé c6 bé mat cong ddi dién véi khdi ngudn sang 200 va c6 thé
c6 dd bén co khi dé chéng lai su bién dang do tac dong bén ngoai. Vi dy, ma tran
bd phéan xa cb thé bao gém it nhat 12 mot duge lua chon tir nhém bao gém
polyetylen, polyvinyl clorua, polystyren, ABS (Acrylonitrile-Butadiene-Styrene)
nhya, nhya metacrylat, polyamit, polycacbonat, polyacetyl, polyetylen
terephthalate, PPO cai bién (modified Polyphenylene Oxide), polybutylen
terephthalate, polyuretan, nhya phenolic, nhua uré, nhya melanin, va cac su két

hop cua ching.

Trong bd phan xa 100, 16p phan xa cé thé duoc tao ra trén ma tran bd phan
xava co thé phéan xa 4nh sdng ma khong co tdn that. Vi du, 16p phan xa cé thé
phan xa 4nh séng trong phd nhin thdy ma khong c6 ton that trong sb anh sang
duoc phat ra tir khdi ngudn séang 200. Do dé, 16p phan xa c6 thé bao gdm kim loai,
ching han nhu bac (Ag), nhém (Al), ddng (Cu), platin (Pt), crom (Cr), vang (Au),
va tuong tu, va c6 thé con bao gdm mang mong duge phit trén d6 dé nang cao do
tin cdy va trd khang nhiét cua I6p phan xa trong khi ngén chén 16p phéan xa khong

bi bong ra.

B phan xa 100 ¢6 thé bao gdm nhiéu tAm phan xa 105a, 105b, 105¢, 105d
duoc bd tri lién tiép. Trong bd phan xa 100, cac tAm phéan xa 105a, 105b, 105c,
105d ¢6 thé c6 cac bé mat phan xa v6i cac hinh dang khac nhau sao cho 4nh séng
duoc phat ra tir khdi ngudn sang 200 ¢ thé di hudng vé phia cc viing khac bén
ngoai thiét bi phat sang 10. Vi du, c4c tim phan xa 105a, 105b, 105¢, 105d ¢6 thé
c6 hinh dang khong hinh cAu va c6 thé duoc phan chia v6i1 nhau tai cac diém ma

& d6 cac hinh dang khong hinh cAu cla céc tAm phan xa 105a, 105b, 105¢, 105d
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duoc thay ddi. Chi tiét cta cac tAm phéan xa 105a, 105b, 105¢, 105d s&€ dugc mo
ta duoi day.

Khdi ngudn sang 200 phat ra anh sang huéng vé phia by phan xa 100 va
bao gdm ngudn sang thir nhat 210 va ngudn sang thir hai 220 dé phat ra anh sang

trong phd nhin théy.

Trong khéi ngudn sang 200, ngudn sang thtr nhat 210 va ngudn sang thir
hai 220 duoc phan tach véi nhau. Hon nita, ngudn séang thir nhat 210 va ngudn
sang thtr hai 220 c6 thé duoc diéu khién doc 1ap. Vi dy, nguén sang thir nhat 210
c6 thé duoc van hanh dé tao ra chum sang thép va it nhit 1a nguén sang thir hai

220 c6 thé dugc van hanh dé tao ra chim sang cao.

Ngudn séng thir nhat 210 va ngudn sang thir hai 220 ¢6 thé duge phan tach
v6i nhau trén cling bé mit ctia bd phan d& 300. Vi ngudn séng thir nhat 210 va
ngudn sang thir hai 220 duoc phan tach v6i nhau, cac viing khac ¢6 thé duge phat
sang v6i anh sang dugc phat ra tir ngudn sang thi nhat 210 va 4nh sang dugc phat

ra tir ngudn sang thir hai 220, twong tng.

Vi ngu@)n sang thir nhét 210 va nguén sang thu hai 220 dugc dat tai cac vi
tri khac nhau, ngudn sang thir nhat 210 va ngudn sang thir hai 220 ¢6 thé cung cip
cic dudng dan quang hoc khac nhau ma doc theo d6 anh sang di vao bd phan xa
100 va dugc phan xa tir dd, va cac vung chiéu séng khéac nhau dugc chiéu sang
v6i anh sang duge phat ra tir bd phan xa 100. Anh sang duoc phat ra tir ngudn
sang thur nhét 210 ¢6 thé duoc phan xa tir bo phan xa 100 dé t6i vung chiéu sang

dé thuc hién chum sang thap, va anh sang duoc phat ra tir ngudn sang thir hai 220
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c6 thé duoc phan xa tir b phan xa 100 dé toi vung chiéu sang dé thuc hién cham

sang cao.

Cé chum séng cao va chum sang thép c6 thé duoc thuc hién st dung nguén
sang thi nhét 210, nguén sang thir hai 220, va b§ phan xa 100 dugc phan tach tu
khéi ngudn sang 200. Theo do, khong can phan tach su cung cép cua thiét bi phat
sang dé thuc hién chum sang cao va thiét bi phat sang dé thuc hién chum sang
thap. Két qua 13, thiét bi phat sang theo phuong an uu tién nay cé thé cé két cau

rat don gian va kich thuéc rat nho.

M3di trong s6 ngudn sang thir nhat 210 va ngudn sang thit hai 220 ¢6 thé
1a di6t phat quang. Vi du, ngudn sang th nhat 210 va ngudn sang th hai 220 ¢6
thé 1a cac dibt phat quang loai vi mach 14t. Trong trudng hop nay, mdi trong s6
ngudn sang thir nhét 210 va ngudn sang thir hai 220 ¢6 thé bao gdm nhiéu 16p ban
dan loai dAn dién, 16p chu dong, va 16p tiép xuc. Trong mdi trong s6 ngudn sang
th nhét 210 va ngudn sang thir hai 220, 16p chii dong c6 thé c6 két cdu don giéng
luong tir hodic két cu da giéng luong tir, va hop phan cta cc ban dan nitrit trong
16p chit dong c6 thé dugc didu chinh dé phat ra 4nh sang trong dai chiéu dai budc

song dugce xac dinh trude.

Ngudn sang thit nhit 210 va ngudn sang tht hai 220 c¢6 thé phét ra anh
sang trong phd nhin thiy, nhu dugc mé ta trén day. Vi du, 4nh sang duoc phét ra
tir ngudn sang thir nhat 210 va ngudn sang tht hai 220 c¢6 thé ¢ chiéu dai budce
séng nam trong khoang tir 380 nm dén 770 nm. Khi ngudn sang thtr nhat 210 va
ngudn sang tht hai 220 phét ra anh sang trong dai chiéu dai budc séng, bo didu

khién c6 thé thuc hién 4nh séang duge phat ra tir ngudn sang thir nhat 210 va ngudn
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sang thir hai 220 v6i mét thuong.
Ngudn sang thtr nhat 210 va ngudn sang th hai 220 duoc bb tri trén bo

phéan d& 300.

B4 phan d& 300 c6 thé co dang tAm va c6 thé c6 bd phén d& khéi nguén
sang 200 trén mot bé mit ctia né. Hinh dang ctia bd phan d& 300 ¢6 thé dugc thay
d6i phu thuge vao hinh dang ctia thiét bi phat sang. Vi du, bo phan d& 300 c6 thé
c6 dang hinh thang, dang hinh chit nhat, dang hinh vudng, dang hinh elip, hoac

dang hinh tron trén hinh chiéu bang.

B0 phan d& 300 c6 thé duoc bd tri dé dbi dién véi bd phan xa 100. Vi du,
it nhét 1a mot dau cta bod phéan xa 100 c6 bé mat cong co thé duoc bd tri dé ddi
dién bd phan d& 300. Pau khéc ctia bd phan xa 100 ¢ thé dwoc d& boi bd phén

da 300.

B0 phéan d& 300 c6 thé bao gém bang mach dién dé gén ngué)n séng thir
nhat 210 va ngudn sang thtr hai 220. Theo mot s§ phuong 4n, bo phan d& 300
khong bao gdm bang mach dién va khdi ngudn sang 200 cé thé bao gdm bang

mach dién tach riéng.

B phan d& 300 d& khéi ngudn sang 200. Bo phan dd 300 6 thé cling c6
bd phan d& bd phan xa 100. Khbi ngudn sang 200 va bd phan xa 100 c6 thé duoc
b tri trén cung bé mit cia bd phan do 300 va dugc do ¢ do.

B9 phén d& 300 c6 thé con bao gdm bd phan phan tan nhiét. B phan phan
tan nhiét c6 thé duoc thuc hién theo cac dang khéc nhau va c6 thé chuyén nhiét

tir khéi ngudn sang 200. Vi dy, bd phan phan tan nhiét ¢6 thé 1a chi tiét dan nhiét
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ma ndi khéi ngudn sang 200 t6i thanh phan bén ngoai hodc c6 thé duoc tao ra theo

dang ong hodc ong dan ma lam 16 ra mdt sé vung cua khoi nguon sang 200.

Thiét bi phat sang 10 ¢6 thé con bao gdm v6 1000. v6 1000 ¢6 thé bao phi
bd phan xa 100, khéi ngudn sang 200, va bo phan d& 300. Vo 1000 c6 thé c¢6 hinh
dang va vat liéu ma din 4nh sang, ma dugc phét ra tir khéi ngudn sang 200 va
dugc phan xa tir b phan xa 100, ra bén ngoai ma khong c6 sy thét thoat 4nh sang
trong khi hip thu tic dong bén ngoai. Vi du, vo 1000 ¢ thé co bé mit thot anh

séng, ma co thé trong sudt quang hoc.

Thiét bi phat sang 10 theo phwrong 4n wu tién nay bao gbm ngudn sang thir
nhat 210 va nguén sang thir hai 220, ma dugc phén tdch véi nhau va dugc dét trén
cung bé mit, va bd phan xa 100, nho dé cho phép sy thue hién cua chum sang cao
va chim sang thép sir dung thiét bi phat sang 10 don. Theo d6, thiét bi phat sang
10 cho phép su giam xudng vé kich thudc ciia né trong khi nang cao mirc do tu

do trong thiét ké.

Trén day, két cAu nén tang cua thiét bi phéat séng 10 theo mdt phwong 4n
ru tién cta sang ché da duoc mo ta. Theo phwong 4n uu tién nay, bd phan xa 100
c6 thé duoc thiét ké dé truyén 4nh sang duoc phat ra tir ngudn sang thir nhat 210
va anh sang dugc phét ra tir ngudn séng thr hai 220 téi viing dé thyc hién chim
sang cao va ving dé thuc hién chum sang thap, twong Gmg. Dudi day, hinh dang

ctia bd phan xa 100 dbi véi chire niang nay sé dugc mo ta dudi day.

FIG.3A 14 hinh phdi canh thé hién bo phan xa ctia thiét bi phét séang theo

mot phuong 4n wu tién cua sang ché va FIG.3B 1a hinh chiéu bang thé hién bo
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phan xa duoc thé hién trén FIG.3A. Theo phuong 4n uu tién nay, nhiéu tim phan
xa duogc sép Xép theo ma tran 9x4, ma nhiéu tAm phan xa duoc sép xép doc theo
cac hang theo thir ty a, b, ¢ va d va doc theo céc cdt theo thir tw 101, 102, ..., va
109. Vi dy, 102b biéu thi tAm phan xa dugc bd tri tai hang tht hai trong c6t thir

hai va 105d biéu thi tAm phan xa dugc b tri tai hang thr ndm trong cdt thir tu.

Trén FIG.3A, hudng thi nhit D1 va hudng tht hai D2 ¢6 thé duoc xac
dinh trén hinh chiéu bang (FIG.3B) cia bd phan xa. Vi du, huéng thi nhat D1 ¢
thé 12 huéng theo chidu doc ciia bd phan xa va huéng tht hai D2 c6 thé 1a hudng
theo chiéu ngang ctia bd phan xa trén hinh chiéu bang ctia bd phan xa. Huéng thir
nhat D1 va huéng thir hai D2 duoc thé hién trén FIG.3B c6 thé ciing duoc ap dung

trén FIG.3A.

Céc tAm phan xa c6 thé duge bd tri lién tiép trong ma tran bao gdm cac
cot mé rong theo hudng thir nhat D1 va cac hang mé rong theo hudng thir hai D2
vudng goc voi hudng thir nhat D1. O déy, cac tAm phan xa c6 thé c6 cac hinh dang
khac nhau phu thudc vao cac cot va cac hang. Cu thé hon, cac tim phén xa co thé
¢6 cac hinh dang khac nhau va bao gdm céc bé mit phan xa v6i cac hinh dang
khéc nhau. Két qua 1a, anh sang dugc phat ra tur céc tAm phéan xa c6 thé duoc

truyén téi cac vung khéc.

Dé thuan tién cho viéc md ta, phdn md ta dudi day s& tap trung trén cac
tAm phan xa tr 101a dén 109a trong cOt th nhét, cac tAm phan xa tir 105a dén
105d trong hang thtr nam, va cac tAm phan xa tir 109a dén 109d trong hang thir

chin.
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Céc tAm phan xa tir 105a dén 105d trong hang th& nam c6 thé duge tham
chiéu nhu Ia cac tAm phan xa trung tdm tir 105a dén 105d. Cac tdm phan xa trung
tam tir 105a dén 105d c6 thé duge dat trén dudong thing twong tugng mé rong tix
ngudn sang thir nht theo huéng thir hai D2. Cac tAm phan xa trung tim tir 1052
dén 105d co thé ¢6 kich thude 16m hon so véi cac tAm phan xa khac dugc bd tri
trong ciing cot. Vi du, trong c¢ot thir nhat, tim phan xa trung tdm thtr nhat 105a c6
thé c6 chiéu rong w1 16n hon so véi cac tim phan xa khéc tir 101a dén 104a va tir

106a dén 109a theo huéng thir nhét.

Déi véi cac tm phéan xa trung tAm 105a to 105d c¢6 chiéu rong w1 tuwong
d6i 16n theo hudng thi nhit, 4nh séng dwoc phat ra tir cdc tAm phan xa trung tAm
tir 105a dén 105d c6 thé di qua trong khi trai rong theo huéng nam ngang. Hon
nira, vi cac tim phan xa trung tim tir 105a dén 105d 13 gan hon vé6i ngudn séng
thir nhét va ngudn sang thir hai so vi cac tim phan xa khéc, thiét bi phét sang cho
phép mot lugng twong dbi 16n clia anh sang di vao va duge phan xa tir cic tim
phan xa trung tdm tir 105a dén 105d. Theo do, thiét bi phat sang c6 thé phat sang
ving rong véi sb lwong 16n 4nh sing thong qua cac tdm phan xa trung tAm tir 105a

dén 105d.

Céc tAm phan xa tir 101a dén 109a duogc sap xép trong cot thir nhit theo
huéng thir nhit D1 ¢6 thé ¢ hinh dang d6i xtmg v6i sur tham chiéu téi tim phan
xa trung tAm tht nhat 105a dugc bé tri trong cung cot. O déy, hinh dang ddi xtimg
bao gdm kich thudc cta cac tAim phan xa tir 101a dén 104a va tir 106a dén 109a
va hinh dang cta céc bé mat phan xa cua né. Cu thé hon, cac bé mit phén xa cta

céc tAm phan xa co thé 1a d6i ximg dudng thing tuong tmg voi dudng thang di
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qua trung tAm ctia tim phéan xa trung tdm thtr nhat 105a hoc duong thing mé
rong tir nguon sang thir nhat theo huong thir hai D2. Can hiéu ring cac dic trung

nay c6 thé cling dugce a4p dung cho cac tdm phan xa trong céc cdt khac.

Vi két cAu cla cac tAm phén xa tir 101a dén 109a duoc bd tri trong cOt thir nht,
anh sang duoc phét ra tir ngudn sang thir nhét hoc ngudn sang thir hai va duoc
phén xa tr b phan xa 100 co6 thé di t4i theo hinh dang dbi xung theo huéng thir
nhit D1. Theo do, ngay ca khi nhiéu tAm phan xa tir 101a dén 109a dugc bd tri
trong cling cdt c6 cac bé miat phan xa khic nhau, 4nh sang dwoc phan xa c6 thé di

t61 theo hinh dang ddi xtng theo hudng thir nhat D1.

Céc tdm phan xa duoc bd tri trong cling hang ¢6 thé ¢ cac hinh dang khéc
nhau. Vi du, cac tAim phén xa tir 109a dén 109d duoc b tri trong hang thit chin cé
thé c6 cac hinh dang khac nhau. Cuy thé hon, cc tim phan xa tir 109a dén 109d
trong cting hang ¢6 thé ¢6 kich thude giam dan tir ngudn sang thir nhat. Vi du,
chiéu rong hl cua tAm phéan xa 109a duogc bd tri trong hang tht chin va cot th
nhét ¢6 thé 16n hon so v6i chiéu rong h2 cua tAm phan xa 109d duoc b tri trong
hang tht chin va cot thir tu theo hudng tht hai. Vi cac tim phan xa tir 109a dén
109d duoc bd tri trong cung hang cé cac hinh dang khac nhau nhu duge mo ta
trén ddy, cac tim phan xa tir 109a dén 109d c6 thé phat ra cac lugng khac nhau
clia 4nh sang huéng téi cac ving khac. Vi du, vi tm phan xa 109a dugc b tri
trong hang thir chin va cot thir nhét c¢6 chiéu rong hl twong ddi 1én theo hudng
thi hai va duoc dit tuong déi gan v6i ngudn sang thi nhét va nguon sang thi hai,
tdm phén xa 109a duoc bd tri trong hang thir chin va cot thit nhat c¢6 thé phan xa

luong 16n hon ciia 4nh sang huéng téi ving réng hon so véi tm phan xa 109d
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duogc b tri trong hang thir chin va cot thir tur.

Theo mot phuong an uu tién, trong bd phan xa 100, nhiéu tim phan xa c6
cac hinh dang khac nhau va dugc b tri lién tiép. Véi két cAu duge dé cap dén trén
day, ca chum sang cao va chum sang thép 6 thé duoc thuc hién bdi mot bo phéan
xa 100. Vi két cdu nay, thiét bi phét sang co thé dat dugc su giam vé kich thudce

trong khi nang cao muc d6 tu do trong thiét ké.

Theo mo ta trén day, cac hinh dang cta cac tdm phan xa da dugc mo ta.

(¢l
O»

Tiép theo, mau phan xa ctia 4nh sang dugc phat ra tir cac tdm phan xa s

LIt 188 i 1 1L P

duocm
ta chi tiét hon.

Céc hinh v& tir FIG.4A dén FIG.41 14 c4c hinh v& minh hoa cla cac tAm
phéan xa trong bd phéan xa dugc thé hién trén FIG.3A va céc dd thi thé hién cac

mau phét sdng ctia dnh sdng dwoc phét ra tir cac tim phan xa.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.4A dén FIG 4L theo cac dd thi
thé hién c4c mau phét sang ctia 4nh sang, huéng thir nhét trén FIG.3A va FIG.3B
c6 thé tuong tmg véi truc X va hudng thi hai ¢ thé twong Gng véi truc Y. Cac
mau phat sang ctia anh séng c6 thé thu duoc nho tinh toan céc toa do phat sang cé
goc theo hudng thir nhit va goc theo hudng thir hai trén mit phang toa do bao
g@)m truc X va truc Y. Goc theo hudng thir nhét va gdc theo hudng thur hai dugce
do tuong tng v6i khoang cach phan tach dich khoang 25 m tir ngudn sang thir
nhit. Cu thé hon, tuong tng v&i chin cia dudng thing dung trén khoang cach
phan tach dich khoang 25 m tir ngudn sang thir nhét, goc cua dudong thing mé

rong gilta diém phat séng anh sdng va nguodn sang thir nhat va goc cua dudng
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thing dimg mo rong tir ngudn sang thr nhit c6 thé duoc do va duge biéu thi béi
goc theo hudng thir nhat va hudng thir hai, twong ung. O déy, chan cua duong
thang dtmg trén khoang cach phén tich dich khoang 25 m tir ngudn sang thir nhét
c6 thé dwoc dat 1am gde ciia mat phang toa do. Thém vao do, khi diém phét sang
anh sang dugc bd tri tai bén phai ciia gde, gbc theo hudng thir nhat cé thé duoc
biéu thi 1a gia tri duong, va khi diém phat sang anh sang dugc bd tri tai bén tréi
ctia gbe, goc theo hudng thir nhét co thé duge biéu thi 13 gia tri am. Hon nita, khi
diém phét sang anh sang duoc dat phia trén gbe, goc theo hudng thir hai c6 thé
duoc biéu thi 13 gia tri duong, va khi diém phat sang 4nh sang duoc dat bén dudi

ctia gbe, goc theo hudng thir hai c6 thé duoc biéu thi 1a gia tri am.

Hon nita, trén cac dd thi trén cac hinh v& tir FIG.4A dén FIG.41, vung dugc
biéu thi béi mau d6 nghia 13 ving ma trén d6 4nh séng duge tip trung, va luong

it hon cta anh sang dugc bicu thi béi mau xanh hodc mau xanh dam.

Nhu duge thé hién trén FIG.4A, hinh dang cda tdm phan xa trung tAm tht
nhat 105a trong cot thi nhat ctia bd phan xa va mau phat sang cia dnh séng dugc
phét ra tu tAm phéan xa trung tam thur nhét 105a ¢6 thé duoc x4c nhan. TAm phén
xa trung tim thtr nhit 105a ¢ chidu rong 16n hon so véi céc tdm phan xa khac
theo huéng thtr nhét. Theo d6, tAm phan xa trung tdm tht nhéat 105a c6 thé phan

xa anh sang téi vung rong hon so véi cac tam phan xa khéc.

Trén mat phéng toa d bao gém hudéng thu nhét (huong truc X) va huéng
thi hai (huéng truc Y), ving nam trong khoang tir -25 do dén +25 do theo hudng
thtr nhét c6 thé duoc phat séng véi anh sang dugc phét ra tir tim phan xa trung

tam thtr nhat 105a. Theo hudng thtr hai, vung khoang 0 d§ hodc nho hon c6 thé
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duoc phat sang v6i anh sang duge phét ra tir tim phéan xa trung tAm thit nhét 105a.
Vi dy, vung nam trong khoang tir 0 do dén -5 do theo hudng thir hai co thé duoc

phat séng véi anh sang duoc phat ra tir tAm phan xa trung tAm thit nhat 105a.

Vi tm phan xa trung tdm tht nhat 105a dugc dat tuong dbi gan véi khdi
ngudn sang, tAm phan xa trung tdm thi nhat 105a ¢6 thé tiép nhan luong 16n hon
anh sang so v&i cac tAm phan xa khac tir 101a dén 104a, tir 106a dén 109a trong
cling ¢dt v6i tAm phan xa trung tAm thit nhéat 105a. Khi tAm phéan xa trung tAm thi
nhit 105a tiép nhan luong 16n hon ctia 4nh sdng phan xa 4nh sang hudng téi ving
rong nhu duge mo ta trén day, c6 kha nang phat séng viing rong véi sd lugng 16n
cua anh sang. Theo do, thiét bi phét séng theo sang ché c6 thé st dung hiéu qua

anh sang dugc phat ra tir khoi nguodn sang.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.4B va FIG.4C, hinh dang ctia tim
phan xa thir tu 104a va tAm phan xa thir sdu 106a trong cot thir nhét cia bd phan
xa va mau phat sang clia 4nh sang dugc phét ra tir tAm phan xa tht tu 104a va tm

phéan xa thtt sdu 106a s& dugc mo ta.

T4Am phan xa thtr tw 104a va tAm phan xa thir su 106a duoc b tri gan tim
phan xa trung tdm thir nhat 105a theo huéng thir nhat. TAm phan xa thi tu 104a
va tdm phan xa tha sau 106a c6 thé c¢6 chiéu rong nhod hon so véi tim phan xa
trung tim thir nhit 105a theo hudng thtr nhét. Theo d6, anh sang dugc phét ra tir
tdm phan xa thi tu 104a va tim phan xa thtr sdu 106a c6 thé t6i viing hep hon so
v6i anh sdng duoc phét ra tir tim phén xa trung tdm thir nhat 105a theo hudng thi
nhét. Vi du, vung nam trong khoang tur -20 do dén 20 do theo hudéng thir nhét ¢6

thé duoc phat séng voi anh sang dwoc phét ra tir tim phan xa thir tu 104a va tAm
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phan xa thir sau 106a.

Tam phan xa thir tu 104a va tAm phan xa thtr su 106a ¢ thé ¢6 hinh dang
ddi xtmg voi tham chiéu t6i tm phan xa trung tdm thir nhat 105a. Cu thé hon, cac
kich thudc cia tim phan xa thir tur 104a va tAm phan xa thi sdu 106a va cc hinh
dang cua cac bé mat phan xa ciia né ¢6 thé déi xtiing duong thing tuong Gmg véi
tAm phéan xa trung tam thi nhit 105a. Theo do, vung dugc chiéu sang v&i anh
sang dugc phét ra tir tim phan xa thir tu 104a va tdm phan xa thi sau 106a c6 thé
¢6 hinh dang ddi xtmg dudng thang voi tham chiéu téi hudng truc thir hai. O day,
can hiéu rang ving tai phia bén trai ctia huéng truc thi hai ¢ thé dwoc phat sang
v6i mot luong tuong ddi 16n ctia 4nh sdng duge phét ra tir tim phan xa th tu 104a
duoc bd tri tai phia bén trai cta tAm phan xa trung tam th nhét 105a va vung tai
phia bén phai ctia hudng truc thir hai ¢6 thé duge phét sang véi mot lugng twong
d6i 16n cua anh sang dugc phat ra tir tim phan xa thir séu 106a dwoc bd tri tai phia

bén phai ctia tim phan xa trung tAm thit nhat 105a.

Vi tim phan xa thir tr 104a va tAm phéan xa thir sdu 106a c6 hinh dang dbi
xtng vi tham chiéu t6i tAim phan xa trung tdm thi nhat 105a, ving trung tim ma
trong d6 hudng truc thir nhét giao cit voi huéng truc thi hai cé thé dugc phat
sang voi mot lugng twong ddi 16m cia anh sang khi anh sang duoc phat ra tir tim
phan xa thir tu 104a két hop voi 4nh sang dugc phét ra tir tim phan xa thir séu

106a.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.4D va FIG.4E, hinh dang cua tAm
phan xa thtr ba 103a va tAm phan xa thi bay 107a trong cot thir nhét ctia bd phan

xa va mau phét sang cua anh sang dugc phét ra tir tim phan xa thir ba 103a va tAm
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phan xa thtr bay 107a s& dugc mo ta.

T4m phan xa tht ba 103a va tim phan xa thir bay 107a dwoc dit gan tdm
phan xa thi tw 104a va tdm phan xa thir sdu 106a theo hudng thi nhét, tuong ung.
TAm phan xa thir ba 103a va tAm phan xa thir bay 107a c6 thé c¢6 cac chiéu rong
nho hon so véi tAm phan xa thi tu 104a va tAm phan xa thit sau 106a theo huéng
thtr nhét, tuong tng. Theo do, anh sang dugc phat ra tu tAm phén xa thtr ba 103a
va tAm phan xa tht bay 107a c6 thé t6i ving hep hon so vé6i 4nh sang duge phat
ra tir tAm phéan xa thir tr 104a va tAm phan xa thr sau 106a theo hudng thir nhét.
Vidy, ving nam trong khoéang tir -5 d dén 15 do theo hudéng thir nhét c6 thé duoc
phat sang v6i anh sang duoc phat ra tir tm phan xa thtr ba 103a va ving nim
trong khoang tir -15 do dén 5 do theo hudng tha nhét c6 thé duoc phét sang véi

4nh sang duoc phét ra tir tim phan xa thir bay 107a.

TAm phan xa thi ba 103a va tim phan xa thi bay 107a ¢6 thé ¢6 hinh dang
d6i xtmg dudng thing v6i tham chiéu t&i tAim phan xa trung tim tht nhat 105a.
Cu thé hon, cac kich thude ctia tim phéan xa thir ba 103a va tAm phan xa thir bay
107a va cac hinh dang cta cac bé mit phan xa ctia né c6 thé déi ximg dudng thing
twrong Ung v&i tAm phan xa trung tim thir nhat 105a. Theo d6, ving duoc chiéu
sang v6i anh sang dugc phat ra tir tim phan xa thir ba 103a va tdm phan xa thi
bay 107a c6 thé c6 hinh dang dbi ximg dudng thang v&i tham chiéu téi huéng truc
tht hai. O déy, can hiéu rang ving tai phia bén trai ctia hudng truc thit hai c6 thé
duoc phat sang véi mot lugng tuong ddi 16n cia 4nh sang duogc phat ra tir tAm
phan xa tht ba 103a dugc bd trf tai phia bén trai cua tAm phén xa trung tdm th

nhit 105a va ving tai phia bén phai ctia huéng truc thir hai c6 thé duoc phat sang
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v6i mot luong tuong dbi 16n ctia anh sang duoc phat ra tir tim phan xa thir bay

107a dugc bd tri tai phia bén phai ctia tim phan xa trung tim thir nhat 105a.

Anh sédng duoc phat ra tir tim phéan xa thir ba 103a va tdm phan xa thir bay
107a ¢6 thé tap trung trén ving trung tdm ma trong d6 huéng truc thir nhét giao
cat voi hudéng truc thtr hai. Vi duy, tAm phan xa thtr ba 103a va tAm phén xa thi
bay 107a c6 thé c6 hinh dang parabon c6 diém tiéu cu trong ving trung tAm ctia
n6 dé truyén 4nh sang nhu duge mo ta trén day. Mic dii tAm phan xa thit ba 103a
va tAm phan xa thir bay 107a c6 kich thudc twong ddi nho va trong ddi xa khoi tix
khdi ngudn sang, tdm phan xa thit ba 103a va tAm phan xa thit biy 107a c6 vai tro
dé tap trung 4nh séng trén ving trung tdm, nhd d6 nang cao hiéu suét chiéu sang

ctia thiét bi phat séng.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén FIG.4F va FIG.4G, hinh dang cua tAm
phan xa th hai 102a va tAm phan xa thir tim 108a trong cdt thi nhét ctia bd phan
Xa va mau phét sang cta anh sing duoc phat ra tir tim phan xa thir hai 102a va

tdm phén xa thir tam 108a s& duge mo ta.

TAm phan xa thtr hai 102a va tAm phan xa thtr tdm 108a dugc dat gén tAm
phéan xa thi ba 103a va tim phan xa thir bay 107a theo huéng thir nhat, twong ting.
T4m phan xa tht hai 102a va tdm phan xa thir tdm 108a c6 thé c6 céc chiéu rong
nho hon so v&i tAm phan xa thir ba 103a va tim phan xa tht bay 107a theo hudng
thir nhét, trong Gng. Theo d6, 4nh sang duoc phat ra tir tim phan xa th hai 102a
va tAm phan xa thtr tim 108a c6 thé t6i ving hep hon so véi 4nh sdng duge phat
ra tir tAm phan xa thi ba 103a va tdm phan xa thir bay 107a theo huéng thi nhat.

Vidy, ving nam trong khoang tir -3 do dén 3 do theo huéng thi nhét c6 thé duoc
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phat séng v6i anh sang dugc phat ra tir tim phan xa thir hai 102a va tAm phéan xa
thir tam 108a.

T4m phan xa tht hai 102a va tAm phéan xa thir tim 108a c¢6 thé c6 hinh
dang ddi xting dudng thang véi tham chiéu t6i tAm phan xa trung tdm thir nhat
105a. Cu thé hon, cac kich thuge cta tAm phan xa th hai 102a va tAm phan xa
thir tdm 108a va cac hinh dang cta cac bé mit phan xa cia n6 c¢6 thé ddi ximg
duong thing twong tmg v6i tAim phéan xa trung tdm thir nhat 105a. Theo d6, ving
duoc chiéu sang voi anh sang dugc phét ra tir tAm phan xa thir hai 102a va tim
phan xa thir tim 108a ¢ thé c¢6 hinh dang déi ximg dudng thang véi tham chiéu
t6i hudng truc thir hai. O day, can hiéu ring viing tai phia bén trai ciia huéng truc
thi hai ¢6 thé dugc phat sang v§i mot lwong twong ddi 16n ctia anh séng duge phat
ra tlr tim phan xa thtr hai 102a duoc b tri tai phia bén trai ctia tAim phan xa trung
tam tht nhat 105a va ving tai phia bén phai ctia huéng truc thi hai c6 thé duoc
phat sang v&i mot luong twong ddi 16n cia anh sang duge phat ra tir tm phan xa
tht tdm 108a duoc bd tri tai phia bén phai cua tAm phan xa trung tdm thir nhét

105a.

Anh sang dugc phat ra tir tim phan xa th hai 102a va tdm phan xa thtr
tam 108a c6 thé tap trung trén ving trung tAm ma trong d6 huéng truc thir nhat
giao cit voi hudéng truc thir hai. Vi du, tAm phan xa thir hai 102a va tAm phan xa
thi tim 108a c6 thé c6 hinh dang parabon c6 diém tiéu cur trong ving trung tAm
clia n6 dé truyén 4nh sang nhu dugc md ta trén day. Mic du tAm phén xa thi hai
102a va tAm phan xa tha tdm 108a c6 kich thude twong ddi nho va twong dbi xa

khoi tir khdi ngudn sang, tAim phan xa thir hai 102a va tAm phan xa th tam 108a
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c6 vai tro dé tap trung anh sang trén vung trung tdm, nhd d6 nang cao hi€u suat

chiéu sang cuia thiét bi phét sang.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén FIG.4H va FIG .41, hinh dang ctia tdm
phéan xa thu nhét 101a va tim phan xa thtr chin 109a trong ¢t thir nhét cua bd
phan xa va mAu phét sang ctia 4nh sang duge phét ra tir tim phan xa thi nhat 101a
va tAm phan xa thit chin 109a s& dugc mo ta.

T4Am phan xa thi nhat 101a va tdm phan xa thir chin 109a dugc bd tri gan
t4 éng thir nhét, tuong
tng. TAm phan xa thit nhat 101a va tdm phan xa thit chin 109a c6 thé c6 cac chidu
rong nho hon so véi tAm phan xa thtr hai 102a va tAm phan xa thtr tdm 108a theo
huéng tht nhét, twong tng. Theo do, 4nh sang dugc phat ra tir tm phan xa thir
nhit 101a va tAm phan xa thir chin 109a c6 thé t6i ving hep hon so v6i 4nh sang
duoc phét ra tir tim phan xa thtr hai 102a va tdm phan xa thir tim 108a theo huéng
thi nhét. Vi dy, viing nim trong khoang tir -2 d6 dén 2 d6 theo hudng thir nhét c6

thé dugc phét sing voi anh sang dwoc phat ra tir tim phan xa thir nhat 101a va

tdm phan xa thir chin 109a.

T4m phan xa thi nhit 101a va tim phéan xa thtr chin 109a c6 thé c6 hinh
dang d6i xtimg dudng thing v&i tham chiéu t6i tAm phan xa trung tAm thir nhat
105a. Cu thé hon, c4c kich thudce ctia tm phan xa thi nhat 101a va tim phan xa
tht chin 109a va cac hinh dang ctia cic bé mit phan xa ctia né c6 thé ddi ximg
dudng thing twong Gmg voi tdm phan xa trung tim thir nhat 105a. Theo do, ving
duoc chiéu sang v6i 4nh sang dugc phat ra tir tim phan xa thtr nhat 101a va tim

phan xa tht chin 109a c¢6 thé ¢ hinh dang dbi xtmg duong thing véi tham chiéu
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t6i hudng truc thir hai. O ddy, can hiéu ring ving tai phia bén trai ctia hudng truc
thir hai co thé duge phat sang véi mot lugng twong doi 16n ciia anh sang dwoc phat
ra tlr tAm phan xa thi nhat 101a dugc bd tri tai phia bén trai ctia tm phan xa trung
tAm thir nhat 105a va viing tai phia bén phai ctia hudng truc thir hai c6 thé duoc
phat sang véi mot luong twong ddi 16n cia 4nh sang duge phat ra tir tAm phan xa
thir chin 109a duoc bd tri tai phia bén phai ctia tdm phan xa trung tAm thit nhat

105a.

Anh sang dugc phat ra tir tim phan xa thir nhat 101a va tdm phan xa thw
chin 109a c6 thé tap trung trén ving trung tim ma trong d6 hudng truc thir nhét
giao cat voi hudng truc thir hai. Vi duy, tAm phan xa th nhét 101a va tim phan xa
th chin 109a c6 thé ¢6 hinh dang parabon cé diém tiéu cy trong viing trung tAm
ctia n6 dé truyén 4nh sang nhu duge mé ta trén day. Mic di tAim phan xa thir nhét
101a va tim phan xa th chin 109a c6 kich thudc trong d6i nho va twong ddi xa
khoi tir khéi ngudn sang, tm phan xa tha nhat 101a va tim phan xa thir chin 109a
¢6 vai tro dé tap trung 4nh sang trén ving trung tAm, nhd d6 nang cao hiéu suat

chiéu sang ctia thiét bi phat sang.

Trong mb ta trén déy, cic tim phan xa tir thir nhit dén tht tu 101a dén
104a, tAim phan xa trung tAm thir nhat 105a, va cic tAm phan xa tir thir séu dén thir
chin 106a dén 109a dugc bd tri trong cot thir nhat di dwoc md ta. Cac hinh dang
va su sap xép clia cac tim phan xa trong cling cdt ¢6 thé ciing duge 4p dung cho

cac tam phan xa trong céc cdt khéac theo cung mdt céch.

Theo mdt phuong an uu tién, trong sd cac tim phan xa duogc bb trf trong

cung cot, mot sb céc tAm phan xa cé thé trai rong 4anh sang theo hudng thu nhét
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va mot sb cac tAm phan xa c6 thé tap trung anh séng trén ving trung tim, nho d6
cho phép su phan phdi lai hiéu qua ctia anh sang dwoc phat ra tir khdi ngudn sang.
Két qua 13, thiét bi phét sang sir dung cac tAm phéan xa ¢6 hiéu suit chiéu sang rat

Cao.

Trong mo ta trén day, cac hinh dang va mau phéan xa cia céc tam phan xa
dugc bo tri trong cung c¢ft dd duge mo ta. Ti€p theo, cac hinh dang va mau phan
Xa cla cac tam phan xa dugc bo tri trong cung hang s€ dugc mo ta.
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phéan xa trong bd phan xa dugc thé hién trén FIG.3A va cac do thi thé hién cac

mau phét sdng ciia 4nh sang dugc phét ra tir cac tAm phan xa.

Cu thé hon, FIG.5A thé hién hinh dang va mau phan xa cua tAm phan xa
trung tAm tht nhit 105a duoc bd tri trong cot thir nhat va FIG.5B thé hién hinh
dang va mau phan xa ctia tim phan xa trung tdm thtr hai 105b duoc bd tri trong
cot tha hai. FIG.5C thé hién hinh dang va mau phén xa cia tAm phén xa trung tdm
thir ba 105¢ duoc bd tri trong cdt thr ba va FIG.5D thé hién hinh dang va mau
phan xa cua tAm phan xa trung tam th(r tu 105d duoc bd tri trong cot thir tu. Cac
t4m phan xa trung tdm tir thir nhit dén thir tu 105a dén 105d dwoc bb tri trong
cung hang.

Céc tAm phan xa trung tAm tir thir nhit dén tha tu 105a dén 105d duoc bb
tri trong cung hang va cé thé c6 cac bé mit phan xa véi cac hinh dang khac nhau.
Két qua 13, cac tAm phan xa trung tdm tir thi nhat d&én thir tu 105a dén 105d ¢6

thé phan xa anh sang theo cac cach khac nhau, nhu dugce thé hién trén cac hinh
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Céc tAm phan xa trung tam tir thir nhat dén thir tu 105a dén 105d c6 thé ¢6
cac chidu rong 16n hon so véi cac tAm phan xa khac duge bd tri trong cling cot
theo hudng thi nhat. Thém vao do, vi cac tim phan xa trung tam tir thir nhat dén
tht tr 105a dén 105d duoc dit twong dbi gan véi khdi ngudn séng, cac tAm phan
Xa trung tdm tir thit nhat dén thir tu 105a dén 105d c6 thé phan xa sd luong 16m
cua anh sang hudng tdi vung rong.

Céc tAm phan xa
céc chidu rong khac nhau theo hudng thir nhat. Vi du, tAm phan xa trung tAm thi
nhat 105a 13 gan nhit v6i khdi ngudn sang c6 thé co chiéu rong 16m hon so véi cac
tdm phan xa trung tAm tir thir hai dén thi tw 105b dén 105d theo huéng thir nhét.
Hon nita, tim phén xa trung tdm tht tu 105d dugce bd tri xa nhét tr khéi nguén
sang c6 thé c¢6 chidu rong nhoé hon so v6i cac tim phan xa trung tam tir thir nhat

dén tht ba 105a dén 105¢ theo hudng th nhét.

Céc tAm phan xa trung tAm tir thir nhat dén thir tu 105a dén 105d ¢6 thé c¢6
céc chidu rong khac nhau theo hudng tht hai. Vi dy, tim phan xa trung tdm thi
nhat 105a c¢6 thé c6 chiéu rong 16n hon so véi cac tAim phan xa trung tdm tir thi
hai dén thir tw 105b dén 105d theo hudéng thir hai. Thém vao d6, tim phan xa thi
tu 105d ¢6 thé ¢ chidu rong nhé hon so véi cac tm phan xa trung tAm tir thi

nhat dén thtr ba 105a dén 105¢ theo hudng thit hai.

Déi v6i cac tAm phan xa trung tAm tir thir nhat dén thir ba 105a dén 105d

c6 cac chiéu rong khac nhau theo hudng thtr nhét va theo huéng tht hai va duoc
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dat tai cac vi tri khac nhau, cac tAm phan xa trung tam tir thu nhét dén tha ba 105a
dén 105d co thé phan xa anh sang duoc phat ra tir khdi ngudn séng trong cic mau
phan xa khéc nhau. Vi duy, tAm phan xa trung tam tha nhét 105a c6 thé phéan xa
tuong dbi ddng déu 4nh sang t&i ving rong hon, ma & d6 cac tAm phan xa trung
tAm thir hai va tht ba 105b, 105¢ ¢6 thé phan xa 4nh séng sao cho tap trung trén

ving trung tim ma trong d6 huéng truc thir nhat gap hudng truc thit hai.

TAm phan xa trung tdm thir tu 105d ¢6 thé phan xa 4nh sang hudng vé phia
ving 0 d6 hodc 16n hon theo huéng thir hai khong giéng nhu céc tAm phan xa
trung tam tur thir nhét dén tht ba 105a dén 105¢. Theo do, phu thudc vao su diéu
khién trén dudng, xe str dung thiét bi phat sang theo sang ché ¢ thé phat sang tin
hiéu dudng dugc dit phia trén xe véi 4nh séng duoc phat ra tir tim phan xa trung
tam th( tu 105d. Thém vao do, cac tAm phan xa duoc b tri trong cung cdt ddivoi
t4m phan xa trung tam thtt tu 105d c6 thé cling c6 bé mat phan xa song song véi
bd phan dd trong it nhét 1a mot sd vung. Theo do, it nhét 1a mot sb trong sb 4nh
sang duoc phat ra tir cac tAm phan xa duoc b tri trong ¢t xa nhét tir khdi ngudn

sang c6 thé t&i viing 0 dd hodc 16m hon theo hudng thir hai.

Trong mo ta trén ddy, cac tAm phéan xa trung tdm tir thir nhat dén tha tu
105a dén 105d duoc bb tri trong cung hang duge mo ta. Cac hinh dang va su sap
xép clia cac tim phan xa duoc bb tri trong cing hang c6 thé ciing duoc 4p dung
cho céc tim phan xa dugc bé tri trong cac hang khac theo cting mot cach.

Theo mét phuong an wu tién, trong s6 cac tim phan xa dugc bd tri trong
cung hang, mot sb céac tAm phan xa c6 thé phan xa anh séng t6i ving 0 do hoac it

hon theo huéng thtr hai va mot s§ cac tAm phan xa c6 thé phan xa 4nh sang téi
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vung 0 do hodc 16n hon theo hudng th hai. Theo d6, phu thudc vao viéc diéu
khién trén duong, xe sir dung thiét bi phat sang theo sang ché cé thé phat sang

khong chi duong va con tin hiéu dudng dugce dat phia trén xe.

Trong mo ta trén d4y, mau phan xa ctia mdi trong s6 cdc tim phén xa trong
bd phan xa dd duge mo ta. Tiép theo, mAu phat sdng cla 4nh sang dugc két hop

dugc phat ra tir cac tam phan xa s€ dugc mo ta.

FIG.6 1a dd thi thé hién mau phat sang cia anh sang dugc phat ra tir b
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pnan xa augc FIG.3A.

Céc thm phan xa c6 thé c6 cac bé mat phan xa v&i cac hinh dang khac
nhau phu thudc theo cac cdt va cac hang, nhd d6 phan xa anh sang hudng téi cac
vung khac. Khi nhiéu tim phan xa phan xa 4nh sang huéng téi cac ving khac,
chum sang cao hodc chum séng thép 6 thé duge thuc hién thdng qua su két hop

cua énh sang dugc phat ra tir nhiéu tam phan xa.

Hon nita, anh sang duoc phat ra tir cac tAm phan xa trung tdm trai rong ra
theo hudng thir nhat, nhd d6 cho phép su phat sang ma khong c6 diém mu, va dnh
sang dugc phat ra tir cac tdm phan xa duoc bd tri tai phia bén phai va phia bén trai
clia tAm phén xa trung tdm dugc tap trung trén ving trung tim, nhd d6 cho phép
su phét sang clia ving & phia trudc cia xe sit dung thiét bi phét séng.

Hon nita, cdc tAm phan xa c6 thé phan xa 4nh sang sao cho thod mén céc
quy tic ndi dia hodc qubc té dé thuc hién chum sang cao va chiim sang thap.

FIG.7A va FIG.7B la cac hinh chiéu bang thé hién cac bd phan xa cia

thiét bi phat sang theo cic phuong 4n wu tién ctia sang ché.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.7A, bd phan xa 100' c6 thé c6 dang hinh vuéng

trén hinh chiéu bing. B6 phan xa 100' c6 thé bao gom nhiéu tim phan xa. Trong
s6 nhidu tAm phan xa trong bd phan xa 100", tim phan xa dugc bé tri 1a gan nhit
v6i khdi ngudn sang c6 thé ¢ kich thudc 16n hon so véi cic tAm phan xa khéc.
Nghia la, cac két cAu ctia cc tAm phéan xa dugc thé hién trén c4c hinh v& tr FIG.3A
dén FIG.6 c¢6 thé ciing duoc ap dung cho bd phan xa 100" dugc thé hién trén

FIG.7A.

Nhu duge thé hién trén FIG.7B, bo phan xa 100" ¢6 thé c6 dang hinh chit
nhat va c6 thé bao gdm céc tAm phan xa tir 1001y dén 100 duoc sip xép trong
ma tran theo hudéng thit nhét D1 va theo huéng thir hai D2. O day, nhiéu tAim phan
xa tir 10011y dén 100mn c6 thé duge sip xép trong mdi trong sé hudng thr nhat

D1 va huéng thir hai D2.

Khong c6 gi6i han nao dbi véi s6 lugng clia céc thm phan xa tr 1001y
dén 100mn. Vi du, gia dinh ring cot mo rong theo hudng thir nhit D1 6 thé dugc
tao ra véi n cac tAm phéan xa tir 1001y dén 100(; ), va cac hang m& rong theo
huéng thi hai D2 ¢6 thé dugc tao ra véi m cac tAm phan xa tir 1001 ) dén 100(m,n),

ma & d6 moi trong sO n va m c6 the 1a so tu nhién nao do.

Céc tAm phan xa tir 100(1 dén 100mn) ¢6 thé ¢6 cing mbi trong quan
gifta chiing nhu 1a mbi tuong quan duge mo ta v6i tham chiéu tir FIG.3A dén
FIG.6. Vi du, tAm phan xa trung tdm tht nhit 100, 4 trong ¢t thir nhét c6 thé co
chidu rong 16n hon so v6i cac tAm phan xa khac tir 10011y dén 100 n theo huéng
thit nhat. Thém vao d6, cac tAm phan xa tir 1001, dén 100 ) trong cot thir nhét

c6 thé ¢6 hinh dang ddi xting v6i tham chiéu t6i tAim phan xa trung tAm tha nhat
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100¢1 4. O day, hinh dang déi xtmg bao gdm céc hinh dang cta cac tim phan xa
tir 10011y dén 1001 trong cot thir nhat va cac hinh dang cta cac bé mat phan xa
ctia n6. Céc tAm phan xa duoc bb tri trong ciing hang theo hudng thit hai c6 thé
c6 cac hinh dang khac nhau. Vi du, cac tAm phéan xa tir 1001 dén 100 trong
hang thir n c¢6 thé c¢6 cac hinh dang khéc nhau. Thém vao do, trong sé cac tim
phéan xa tir 100 py dén 100 trong hang th n, tAim phan xa 100(m trong cot
cubi cuing c6 thé c6 chidu rong twong ddi nhé theo hudng thir hai va bé mat phan

xa song song vi bd phan do.

Céc hinh dang khac nhau cia b phan xa da dugc mo ta trén day. Theo
mot phuong 4n vu tién, bd phéan xa co thé duoc tao ra trong cac hinh dang khac
nhau. Hinh dang ctia bd phan xa c6 thé dugc thay ddi dé phu hop cho thiét ké cia
thiét bi phat sang. Theo d6, c6 kha nang dé nang cao muc do tu do trong thiét ké
trong khi néng cao hiéu suét ctia thiét bi phat sang.

FIG.8A 12 hinh chiéu dtmg thé hién bo phan xa cua thiét bi phat sang theo
mdt phuong 4n wu tién cia sang ché, duge nhin theo huéng thir nhat cia bd phan
xa. FIG.8B 1a hinh phong to cua vung P1 trén FIG.8A.

Nhu duogc thé hién trén FIG.8A va FIG.8B, nhiéu tAm phan xa tir 101a dén
109a c6 thé duoc sép xép theo dang bac ma trong d6 céc dau & xa cta nhiéu tAim
phan xatir 101a dén 109a c6 céc chiéu cao khac nhau. Cu thé hon, nhiéu tAm phéan
xa tir 101a dén 104a, tir 106a dén 109a trong cling cdt c6 thé duge sip xép theo

dang bac huéng xubng v6i tham chiéu t6i tim phan xa trung tdm thir nhat 105a.

Vi du, khe hé tAm phan xa 100g c6 thé duge bd tri gitta tim phan xa trung
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tam thir nhat 105a va tAm phan xa tht sau 106a tai phia bén phai ciia tim phan xa
trung tAm thir nhat 105a. Khe hé tAm phan xa 100g c6 thé dugc tao ra theo hinh
dang m& rdng xuéng phia dudi tr bé mit phén xa cua tAm phéan xa trung tdm tha
nhat 105a. Can hiéu ring bé mit nghiéng ciia khe hé tAm phan xa 100g khéng bi
gi¢i han & hinh dang duoc thé hién trén cac hinh vé. Vi du, bé mit nghiéng cua
khe hé tdm phan xa 100g c¢6 thé c6 dang thang hodc hinh dang parabén trén mat

chiéu dtmg, nhu duge thé hién trén FIG.8B.

V6i két cAu nhu duoc mé ta trén day ctia khe hé tm phan xa 100g, ¢6 kha
ning dé ngin chin 4nh sang duoc phat ra tir khéi ngudn sang khong di t6i viing
khong dwoc mong mudn thong qua su phan xa giita tim phan xa trung tAm thir

nhat 105a va tdm phan xa thir sau 106a.

Khe hé tdm phan xa 100g c¢6 thé duoc bd tri khong chi gitra tAm phéan xa
trung tdm tht nhat 105a va tim phan xa thtr sdu 106a ma con gitta hai tim phan
xa lién ké&. O day, bé mat nghiéng ctia khe hd tim phan xa 100g c6 thé ¢ hinh

dang hodc kich thude khac.

Hon nita, khe ho tAm phéan xa 100g cé thé dugc b tri gifra cac tAm phan
xa trong cing hang. Theo phuong 4n uu tién niy, cac tim phan xa lién ké c6 thé
duogc tao ra theo dang bac hudéng Xuéng v&i tham chiéu téi cac tAm phan xa tu
101a dén 109a duoc bd tri trong cot thu nhét.

Theo mét phuong an uu tién, voi két cau ctia nhidu tAm phéan xa tir 101a
dén 109a bao gom khe hd tdm phan xa 100g, thiét bi phat sang c6 thé ngan chan

anh sang dugc phét ra tir khdi ngudn sang khong di theo huéng khong duge mong
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mudn thong qua su phan xa. Theo d6, thiét bi phét sang c6 thé phat sang t6i ving
dugc mong mudn voi ty 1€ cao ciia 4nh sang duoc phat ra tir khdi ngudn sang, nhd

do6 nang cao hi€u qua phat sang.

Trong md ta trén day, bo phan xa cta thiét bi phat sang theo mot phuong
4n uu tién cua sang ché da dugc mo ta chi tiét. Tiép theo, su sap xép cua khdi

ngudn sang dé phét ra 4nh sang hudng vé phia bd phan xa s& duoc mo ta chi tiét.

FIG.9A 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi phat sang theo mét phuong an
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sang duoc thé hién trén FIG.9A.

Nhu duge thé hién trén FIG.9A, su sép xép ctia khéi nguén sang 200 s&
duoc mo ta. FIG.9A thé hién gian luge mdi twong quan vé vi trf gitta khéi ngudn
sang 200 va bd phan xa 100, ma c6 thé c6 céc hinh dang khéc nhau tir bd phéan do
300 va bd phan xa 100 cua thiét bi phat sang duoc thé hién trén FIG.1A. Tuy
nhién, céc diu hiéu dugc mé ta v6i tham chiu t6i FIG.9A c6 thé duge ap dung

cho thiét bi phat sang duoc thé hién trén FIG.1A hodc nguoc lai.

Trong khdi ngudn sang 200, ngudn sang thtr nhat 210 va ngudn sang thi
hai 220 ¢6 thé duoc bd tri song song véi nhau trén cling mit phing ctia b phan

do 300.

Ngudn sang thtr nhit 210 dugc phan tach tir ngudn sang thir hai 220. Vi
du, ngudn sang thir nhét 210 c¢6 thé duge phéan tach tir ngudn sang thir hai 220 theo
khoang cach phén bb anh sang w2. Khoang cch phan bd anh sang w2 c6 thé hiéu

14 khoang céch tir trung tAm ctia ngudn séng thir nhat 210 téi trung tAm ctia ngudn
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sang thir hai 220, nhu dugc thé hién trén FIG.9B. Mau phat sang c¢6 thé duge thay
d61 phu thude vao khoang cach phan bd anh sang w2 giita ngudn séng thir nhit

210 va ngudn sang thir hai 220.

Khoéng céch phéan bd anh sang w2 c6 thé nam trong khoang tir 0,8 mm
dén 1,2 mm. Nhu c6 thé thiy duéi ddy, khi khoang céch phan bd anh sing w2
nim ngoai khoang néu trén, khé dé thuc hién chiim sang cao hodc chiim séng thip.

Céc bang tir 1 dén 5 thu duoc boi do cudng do clia anh sang trén khoang
cach phén tach dich khodng
sang thir nhat va ngudn sang thir hai. Pé do, mdi trong s6 ngudn sang thir nhét va
ngudn sang tht hai phat ra 340 Im 4nh séng, va bd phan xa c6 kich thudc 60 mm
(theo huéng tht nhét (hudng theo chidu doc) va 30 mm (theo hudng thir hai
(thudng theo chidu ngang). Trong céc bang dudi day, su diéu chinh cuong do t6i
thiéu dbi v6i chim sang cao va sy diéu chinh cudng do tdi da ddi v6i chum séng
cao 1a cdc gia tri diéu chinh ddi v6i sy phét xa cia chiim sang cao tir thiét bi phat
sang dung cho xe. Khi thiét bi phat séng khong thoa man sy diéu chinh cuong do
tdi thiéu dbi v6i chum sang cao hodc su diéu chinh cuong do tdi da dbi véi chum

sang cao, duoc danh gia 1a chum sang cao khdng duoc van hanh binh binh thudng.

Béang 1
Khoang céach
phén bd anh 0,7 mm
sang w2

2 o Su diéu chinh | Su diéu chinh
biém do | Gi4 tri do . . Cho
cuong do toi cudng do to1 da
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(don vi: Ix)|  thiéu ddi véi d6i véichum | phép
chiim sang cao | sdno cao (don vi:
(don vi: Ix) 1x)
L1 51,49 42,00 240,0 O
L2 39,50 41,19 - X
L3 33,90 17,00 - O
L4 32,81 17,00 - O
L5 21,99 5,50 - O
L6 22,07 5,50 - O
L7 21,95 3,40 - O
L8 21,71 3,40 - O
L9 19,13 1,00 - O
L10 18,29 1,00 - O
L11 1,85 1,70 - O
L12 0,05 - 15,45 O
Bang 2
Khoang cach
phan b 4nh 0,8 mm
sang w2
. Giatrido | Sy diduchinh | Suwdiduchinh | Cho
Diém do . ) ) )
(donvi:Ix)|  cudng dotdi | cuong do tbida | Phep
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thiéu dbi véi d6i v6i chim
chim sang cao | e4no can (don vi-
(don vi: Ix) 1x)

L1 49,90 42,00 240,0 O

L2 43,45 41,19 - O

L3 37,15 17,00 - O

L4 37,00 17,00 - 0)

L5 23,66 5,50 - O

L6 23,46 5,50 - 0

L7 22,54 3,40 - 0)

L8 22,68 3,40 - @)

L9 19,08 1,00 - 0]

L10 18,34 1,00 - 0)

L11 4,16 1,70 - 0)

L12 0,00 - 15,45 0

Bang 3
Khoang c4ach
phan b 4nh 1,0 mm
sang w2

,; Giatrido | Sydiduchinh | Sudiduchinh | Cho

biém do _ ) , .
(don vi: Ix) cuodng do toi cuong do toi da phép
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thicu divéi | doivéichum
chum sang cao | sdng cao (don vi:
(don vi: Ix) 1X)

L1 47,56 42,00 240,0 )

L2 43,84 41,19 - O

L3 39,23 17,00 - O

L4 38,83 17,00 - O

L5 23,22 5,50 - )

L6 23,49 5,50 - O

L7 21,36 3,40 - O

L8 22,41 3,40 - @)

L9 17,01 1,00 - )

L10 17,25 1,00 - O

L11 5,92 1,70 - )

L12 0,00 - 15,45 O

Bang 4
Khoang céch
phén bé 4nh 1,2 mm
sang w2

» Gidtrido | Sy diéuchinh | Sudiduchinh | Cho

biém do _ ) ) )
(donvi:Ix)| cuong dotdi | cudong do tdida | Phep
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thiéu dbi véi dbi v6i chum
| chiim sang can | s4ny cao (don vi:
(don vi: Ix) Ix)
L1 42,69 42,00 240,0 O
L2 40,73 41,19 - O
L3 38,19 17,00 - O
L4 36,22 17,00 - O
L5 23,04 5,50 - O
L6 20,82 5,50 - O
L7 19,76 3,40 - O
L8 17,40 3,40 - 0
L9 14,16 1,00 - O
L10 12,86 1,00 - O
L11 10,91 1,70 - O
L12 0,00 - 15,45 O
Bang 5
Khoang cach
phan b anh 1,3 mm
sang w2
. Gidtrido | Sydiduchinh | Sudiduchinh | Cho
biém do ) ) . .
(don vi: Ix) cuong do toi cuodong do toi da phép
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thiéu déi v6i ddi v6i chum
chiim sang cao $Ano cao (don vi:
(don vi: Ix) Ix)
L1 38,98 42,00 240,0 X
L2 35,64 41,19 - O
L3 34,61 17,00 - O
L4 32,80 17,00 - O
L5 20,78 5,50 - 0
L6 18,18 5,50 - O
L7 16,2 3,40 - O
L8 14,18 3,40 : 0
L9 10,99 1,00 - O
L10 10,68 1,00 - O
L11 12,86 1,70 - O
L12 0,00 - 15,45 O

Nhu c6 thé thdy tir cac bang tir 1 dén 5, khi khoang cach phan b 4nh séng w2
nam trong khodng tir 0,8 mm dén 1,2 mm, thiét bi phét sang thod man sy diéu
chinh cuong do téi thiéu dbi véi chum séng cao va sy diéu chinh cuong do tbi da
dbi véi chim sang cao tai tat ¢4 cac diém do. Theo d6, dé thuc hién ca chum sang
cao va chum sang thap sir dung mét bo phan xa, ngudn sang thir nhit, va ngudn

sang thu hai, thiét bi phat sang c6 thé c6 khoang cach phan bd anh sdng w2 nim
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trong khoang tir 0,8 mm dén 1,2 mm.

Nhu duge mo ta trén day, dé thuc hién ca chum sang cao va chim sang
thip, ngudn sang thir nhat 210 va ngudn sang thir hai 220 c6 thé duge bd tri ¢6
xem xét dén khoang cach phan bd anh sang w2. O day, ngudn sang thi hai 220
c6 thé dugc bd tri c6 xem xét dén khoang cach phan bd anh sang w2 sau khi dinh
vi ngudn sang thir nhat 210. Theo d6, ngudn sang thi nhat 210 ¢ thé duoc dinh
vi trude khi bd tri ctia ngudn sang thir hai 220.

gudn sang thir nhat thé duoc bd tri tai diém tidu cu clia dudng
cong tiém can t6i dudng parabdn tuong ung voi bd phan xa 100. Vi dy, ngudn
sang thir nhét 210 ¢6 thé dugc phan tach tir mot dau cua bd phan xa 100, cu thé
hon tir viing ma trong dé bo phan xa 100 gédp bd phan d& 300, theo khodng cach
tiéu cu w3. Khoang cach tiéu cu w3 c6 thé 1a khoang cach tir trung tAm ciia dudng
parabdn tuong tmg véi bd phan xa 100 t&i ngudn sang thirnhat 210. O day, khoang
céch tidu cu w3 ¢6 thé ndm trong khoang tir 8 mm dén 9 mm. V&i két cdu nhu
duoc dé cap dén trén day cua nguén sang thi nhét 210, bd phéan xa 100 gﬁn co

dang dudng parabdn c6 hinh dang nhé gon nhit. Két qua 13, thiét bi phat sang bao
g6m bd phan xa 100 c6 thé co kich thude duge giam xudng.

FIG.10 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi phét sang theo mot phuwong 4n
vu tién ctia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10, khdi nguén sang 200 bao gébm nhiéu
ngudn sang tha nhéat 211, 212 va nhiéu ngudn sang thtr hai 221, 222. Thém vao

d6, khéi ngudn sang 200 con bao gdm tAm nén 230 va khe cam 240.
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Nhiéu ngudn sang thir nhat 211, 212 va nhiéu ngudn sang thir hai 221, 222
c6 thé song song véi nhau va c6 thé duoc bb tri trén cling mat phang. Hon nita,
theo su hitu ich cua thiét bi phét sang, ) luong cua cac nguén sang thi nhét 21 1,

212 ¢6 thé khéc véi sé lugng ciia cac ngudn séng thir hai 221, 222.

Céc ngudn sang thir nhat 211, 212 va cac ngudn sang thi hai 221, 222 ¢6
thé duoc bé tri trén tAm nén 230. TAm nén 230 duogc ndi tai mot bé mit ciia nd voi
bd phan d& 300 va d& cac ngudn sang thir nhat 211, 212 va cac ngudn sang thi
hai 221, 222 trén bé mat khac cua n6. TAm nén 230 cé thé bao gém cac két nbi
dién va cac dé do dién dung cho su két ndi cua céc nguén sang thu nhat 211, 212

va céc nguon sang thir hai 221, 222 t6i cac thanh phan khéc.

TAm nén 230 c6 thé duoc tao ra tai mot canh cia nd v6i khe cdm 240. Khe
cdm 240 ndi cac ngudn sang tht nhat 211, 212 va cic ngudn sang thir hai 221,
222 t&i ngudn nang lugng bén ngoai. Ngudn ning luong bén ngoai c¢6 thé hiéu 1a
ngudn niang luong & bén ngoai thiét bi phat sang. Vi du, ngudn ning lugng bén
ngoai c6 thé 1a ngudn ning luong ding cho xe st dung thiét bi phat séng.

Nhu duoc mo ta trén day, v6i nhidu ngudn sang thir nhat 211, 212 va nhiéu
ngudn sang thr hai 221, 222, thiét bi phét sang theo mot phuong 4n wu tién ctia
sang ché co thé duoc ap dung cho thiét bi yéu cau cuong do ctia 4nh sang cao hon.

FIG.11A 14 hinh phi canh phong to thé hién khbi ngudn sang cua thiét bi
phat sang theo mot phwong 4n uu tién cia sang ché va FIG.11B 14 hinh chiéu mat
cat thé hién khdi ngudn sang duge cat doc theo duong A2-A2' trén FIG.11A.

Nhu duogc thé hién trén FIG.11A va FIG.11B, ngudn sang thit nhat 210 dugc thé
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hién. Ngudn sang thir nhat 210 c6 thé bao gém didt phat quang thit nhat 211c va
diot phat quang tht hai 212¢. Piot phat quang thir nhat 211¢ va didt phat quang

thi hai 212¢ c6 thé dugc bao xung quanh bdi vé ngudn sang thir nhat 215.

Diot phéat quang thir nhét 211c ¢6 thé dugc tao ra trén mot bé mat ciia nd
v6i 16p photpho 211p va trén bé mat khac cta né vé6i 16p phan xa 211r. Lép
photpho 211p ¢6 thé bao gdm cac photpho. Cac photpho duge chtra trong 16p
photpho 211p c6 thé chuyén doi 4nh sang duoc phat ra tir diot phat quang thir nhat
211c thanh anh séng c6 chiéu dai budc song cu thé. Céc photpho c¢6 thé bao gom,
vi du, photpho dé, photpho phén, photpho sunfua, photpho 6xynitrit, photpho
nitrit, photpho florua, photpho silicat, photpho cham lugng tit, va tuong tu. Theo
mat sb phurong 4n, 16p photpho 211p ¢6 thé duge tao ra theo dang PIG (Phosphor-
in-Glass) va dugc gan voi diot phat quang thir nhét 211c.

L6p phan xa 211r ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit khac cua didt phat quang
thi nhat 211c¢ va c6 thé phan xa anh sang sao cho thanh phan 4nh sang thi nhat
di huéng vé phia 16p photpho 211p. Lép phan xa 211r ¢6 thé 13, vi du, silicon
tréng.

Gidng nhu didt phat quang thir nhét 211c¢, di6t phat quang thi hai 212¢ ¢6
thé duoc tao ra trén mot bé mat ctia né véi 16p photpho 211p va trén bé mit khac
cuia n6 voi 16p phan xa.

Cac dang khéc nhau cuia céc ngu@)n anh sang co thé duoc thuc hién béi
didt phat quang thir nhat 211c va didt phat quang thir hai 212¢. Mic du khong

duoc thé hién trén céc hinh v&, dibt phat quang thir nhat 211c¢ va diot phat quang
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thir hai 212¢ ¢6 thé duoc tao ra theo dang cac LED loai vi mach 14t hodc loai théng

dung cudong do cao va cé thé duoc ndi dién véi tAm nén bén dudi.

Diot phat quang thir nhat 211c va di6t phét quang thir hai 212¢ ¢6 thé duge
bb tri trong v6 ngudn 4nh sang 215. V6 ngudn anh sang 215 ¢6 thé bao pht ving
khac v&i bé mit ciia n6 tiép giap 16p phan xa 211r va 16p photpho 211p cia didt

phat quang tha nhat 211c.

V6 ngudn 4nh séang 215 c6 vai tro dé dan anh sang duge phét ra tir diot

phan xa. Cu thé hon, v6 ngudn 4nh sang 215 bao phti cac bé mit canh ctia diot
phat quang tht nhit 211c¢ va dibt phat quang thir hai 212¢ dé ngin chin anh séng
duoc phét ra tir diot phat quang thir nhat 211¢ va diét phat quang thir hai 212¢
khong bi ro ri thong qua cac bé mit canh ctia né thay vi di huéng vé phia bo phan
xa. Theo d6, cac di6t phat quang thir nhat va thi hai 211¢, 212¢ ¢6 thé phat ra 4nh
sang tai goc thoat khoang 120 do va hau hét anh sang dugc phét ra tai goc thoat
anh sang nay di téi bd phan xa.

V6 ngudn 4nh séng 215 ¢6 thé biéu hién cac thudc tinh quang hoc khac
phu thudc vao vung cua nd. Vi du, vo ngué)n 4nh sang 215 c6 thé biéu hién su
truyén anh sang, sy trong mo dbi véi anh sdng, hodc su phan xa &nh sang, cu thé
hon su phan xa 4nh sang tai mat tiép giap gitra diot phat quang thir nhat 211c¢ va
diot phat quang thir hai 212¢. Theo d6, trong sé 4nh sang duoc phét ra tir didt phét
quang thtr nhat 211c va diot phat quang tha hai 212¢, 4nh séng khong di huéng
vé phia viing tu do tir 16p photpho 211p c6 thé duge phan xa tir vo ngudn anh sang

215 dé di huéng vé phia 16p photpho 211p.
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V6 ngudn anh sang 215 c6 thé bao gdm nhyra polyme, ching han nhu nhya
silicon, nhya epoxy, nhua polyimit, nhua uretan, va tuong tw. Vo nguén anh séng
215 ¢6 thé bao gdm céc bd loc dé phan tan 4nh sdng dwoc phét ra tir diot phat
quang thtr nhit 211c va di6t phat quang tht hai 212¢. Su phan xa hoic muc do
clia vié phan tan 4nh sang ciia vé ngudn 4nh sang 215 c6 thé duoc diéu chinh
thong qua sy diéu chinh cua loai va su tap trung cua céc bd loc. Cac bo loc ¢ thé
dugc phan bd déu trong vo ngudn 4nh sang 215. Cac bd loc ¢ thé dwoce lam tir
vat liéu c6 kha niang phan xa hodc tan xa anh sang. Vi du, cac bo loc co thé bao
gdm it nhat 1a mot dugc lua chon trong sb titan oxit (TiO»), silic oxit (SiO,) va

ziriconi oxit (ZrO5).

Theo mdt phuong 4n uu tién, didt phat quang thir nhat 211c va diot phat
quang thi hai 212¢ duoc bao phii béi vo ngudn anh sang 215, va 16p photpho va
16p phan xa duoc tao ra trén mdi trong sd cac didt phat quang thir nhat va thir hai
211c, 212¢, nho d6 ning cao hiéu suit chiéu sang ctia thiét bi phét sang thong qua
su tap trung clia anh sang trén bd phan xa khi anh sang dugc phat ra tir cac didt
phét quang th nhét va thi hai 211c, 212c¢.

Trong mo ta trén ddy, két cdu cia khdi ngudn sang da duge mo ta. Tiép
theo, su van hanh cua khéi nguff)n séng s€ dugc mo ta chi tiét hon.

FIG.12A 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi phét séng theo mot phuong
4n uu tién cua sang ché trong van hanh va FIG.12B 1a d thi thé hién mau phat

sang trong van hanh cta thiét bi phat sang trén FIG.12A.

FIG.13A 14 hinh chiéu bang thé hién thiét bi phét séng theo mot phuong
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4n uu tién cta sang ché trong van hanh va FIG.13B 1a db thi thé hién mAu phat

sang trong van hanh cua thiét bi phét sang trén FIG.13A.

Céc ngudn sang thir nhat 211, 212 va cac ngudn sang thir hai 221, 222 ¢6
thé dugc van hanh doc 1ap dé tao ra chum sang cao va chim sang thép. Cu thé
hon, trong vén hanh cta thiét bi phét sang dbi v6i chum séng cao, &nh sang co thé
duoc phét ra tir cic ngudn sang thir nhat 211, 212 va trong van hanh cua thiét bi
phat séng dbi v6i chim séang thap, 4nh sang c6 thé dugc phat ra tir cic ngudn sang

thir hai 221, 222.

Nhu duge thé hién trén FIG.12A va FIG.12B, phu thudc vao sy vén hanh
ctia thiét bi phat sang ddi v6i chim sang thap, hau nhu 4nh sang duoc phat ra tir
céc ngudn sang thir nhat 211, 212 va dugc phan xa tir bd phan xa 100 c6 thé téi
vung 0 do hodc nhé hon theo hudng tht hai (hudng truc y), nhu dugce thé hién
trén FIG.12B. O day, vung trung tdm ma trén do anh sang dugc phéan xa dugc tap
trung c6 thé cling 14 viing 0 d6 hodc nho hon theo hudng thir hai. Theo d6, trong
véan hanh cta thiét bi phét séng d6i véi chim sang thp, 4nh sang duoc phan xa

c6 thé duogc tap trung trén dudng thay vi t6i xe tién dén theo hudng dbi dién.

Nguoc lai, nhu dugc thé hién trén FIG.13A va FIG.13B, trong van hanh
ctia thiét bi phat sang d6i v6i chum séng cao, 4nh sang c6 thé duoc phat ra tir cac
ngudn sang thi hai 221, 222. Hon nita, trong van hanh cia thiét bi phat sang ddi
v6i chim sang cao, cac ngudn sang thir nhat 211, 212 ¢6 thé phét ra dnh sdng cling
nhau v6i cac ngudn sang thtr hai 221, 222, khi can thiét. Trong van hanh cua thiét
bi phét sang ddi voi chim séng cao, vung 0 do hodc 16n hon va vung 0 dd hoac

nho hon theo hudng thit hai (huéng truc y) duoc chiéu sang twong dbi dong déu
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v6i &nh sang dugc phat ra tir bd phan xa 100, nhu dugc thé hién trén FIG.13B.
Hon nita, ving trung tAm ma trén d6 4nh sang duoc phan xa duge tap trung co thé

duoc dat gan diém ma tai d6 huéng truc thi hai gap huéng truc thi nhét.

Vi cac ngu@m sang th nhat 211, 212 duoc dat tai cac vi tri khac nhau tir
cac ngudn sang tht hai 221, 222 tuong tmg véi bd phan xa 100, bd phan xa 100
phan xa 4nh sang duoc phat ra tir cdc ngudn dnh sang trong cac mau phan xa khac
nhau. Cu thé hon, cac nguén sang thi nhét 211, 212 ¢6 thé dugc bé tri tai diém
tiéu cy clia dudng parabdn tuong ing v6i bd phan xa 100 va cac ngudn sang thi
hai 221, 222 ¢6 thé dugc phén tach tir cac ngudn sang thir nhat 211, 212 béi
khoéang cach phan b 4nh sang. Vi mdi twong quan vé vi tri nhu vay giita cac
ngudn sang thir nhat 211, 212 va cic ngudn sang thi hai 221, 222, thiét bi phat
sang co thé thuc hién ca chum sang cao va chum sang thép st dung bo phan xa

100 don.

Theo mot phuong &n uu tién, thiét bi phat sang c6 thé thuc hién ca chim
sang cao va chim sang thap sir dung b phan xa 100 don thong qua su van hanh
¢6 lua chon ciia cac ngudn sang thi nhat 211, 212 va cac ngudn sang thi hai 221,
222. Két qua 1a, thiét bi phét sang c6 thé giam kich thudc téng thé ciia né trong
khi ndng cao mutrc do tu do trong thiét ké.

FIG.14 14 hinh phdi canh thé hién thiét bi phat sang theo mot phuong 4n
uu tién cia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14, thiét bi phat sang bao gdm nhiéu b phan

xa 101, 102, 103, 104 va nhiéu khdi nguén séng 201, 202, 203, 204.



53901 48/73

48

Nhiéu bd phén xa 101, 102, 103, 104 co thé duoc sép Xép trong ma tran
2x2, nhur duoc thé hién trén FIG.14. Trong trudng hop nay, cac bd phan xa 101,
102, 103, 104 trong cung cit c6 thé duoc dat trén mot bod phén d& 301 hodc 303.
Cén hiéu ring sy sép xép cta nhiéu bd phan xa 101, 102, 103, 104 khong bj giéi

han & d6 va nhiéu bo phan xa 101, 102, 103, 104 ¢6 thé duoc sip xép thing hang,

Nhiéu khéi ngudn sang 201, 202, 203, 204 c6 thé duoc bd tri theo kiéu
mot-tédi-mdt tuong tng voi nhiéu bo phan xa 101, 102, 103, 104. Mai trong sb
nhiéu khéi ngudn séang 201, 202, 203, 204 c¢6 thé bao gdm ngudn séng thi nhat va
ngudn sang thi hai.

Nhiéu khdi ngudn sang 201, 202, 203, 204 c6 thé dugc diéu khién dong
thoi hoc riéng r&. Vi du, trong van hanh d6i v6i chim sang thap, cac ngudn séng
thtr nhét trong nhiéu khéi nguén sang 201, 202, 203, 204 c6 thé dugc van hanh
dong thoi hodc riéng ré.

Vi nhiéu khéi nguén sang 201, 202, 203, 204 va nhiéu bo phan xa 101,
102, 103, 104, thiét bi phét sang c6 thé phat ra luong anh sang dugce ting 1én. Theo
dod, cac bd phan xa 101, 102, 103, 104 va khéi ngué)n sangs 201, 202, 203, 204 c6
thé duogc tao ra theo cac cach khac nhau phu thudc vao sy hitu ich cia thiét bi phat
sang.

FIG.15 12 hinh phéi canh minh hoa phwong phép dé san xuét bo phan xa
ctia thiét bi phat sang theo mdt phuong 4n wu tién cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15, dé tao ra bod phan xa, trudc tién, ma trén

bd phan xa duogc tao ra (S100). Su tao thanh ctia ma tran bd phan xa (S100) co6 thé
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dugce thuc hién théng qua budc bom-khuon. Cu thé hon, ma trin bd phan xa c6
thé dugc tao ra béi thay thé it nhat 13 mot duoc lua chon tir nhém bao gém
polyetylen, polyvinyl clorua, polystyren, ABS (Acrylonitrile-Butadiene-Styrene)
nhya, nhya metacrylat, polyamit, polycacbonat, polyacetyl, polyetylen
terephthalate, PPO cai bién (modified Polyphenylene Oxide), polybutylen
terephthalate, polyuretan, nhya phenolic, nhya uré, nhua melanin, va cac su két

hop ctia ching trong khudn, tiép theo 12 budc lam néng-khudn va lam lanh-khuén.

Sau khi tao ra ma trdn bd phan xa, 16p phan xa c6 thé duoc xép chéng trén
ma tran bo phan xa (S200). Lép phan xa c6 thé dugc tao ra thdng qua su ling
dong trén ma trén bd phan xa. O day, dé ngan chin su bién dang nhiét cia ma trén
bd phén xa trong quy trinh ling dong bd phan xa, quy trinh ling dong bd phan xa
¢6 thé duoc thue hién tai nhiét d6 nho hon hodc bang véi nhiét do chuyén tiép
thuy tinh cta vat liéu tao thanh ma tran bd phén xa. Lép phan xa cd thé bao gém
vét liéu, ching han nhu bac (Ag), nhdm (Al), dong (Cu), platin (Pt), vang (Au),
crom (Cr), va tuong tu.

Sau khi tao thanh 16p phan xa, 16p phi-mang méng c6 thé con duogc thuc
hién trén 16p phan xa. Mang méng duoc tao ra trén 16p phan xa c6 thé ¢é vai tro
dé nang cao do tin cdy va trd khang nhiét ctia 16p phan xa trong khi ngan chan 16p
phan xa khong bi bong ra.

FIG.16 14 hinh phéi canh thé hién xe di dong bao gdm thiét bi phat séng
theo mot phuwong 4n uu tién cta sang ché.

Xe di dong MV bao gém bd phat ndng luong, khéi 141, bd diéu khién, than

49/73
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xe, va thiét bi phat sang.
Xe di dong MV ¢6 thé bao gdm cac dang khac nhau ciia phwong tién giao

thong, chang han nhu cdc xe mdy, cac 6 t0, cac xe tai, cac xe bus, va tuong tu.

Thén xe tao ra hinh dang bén ngoai ctua xe di dong MV va tuwong ung voi

khung cia xe.

B phat nang luong phat ra nang luong cho sy di chuyén ciia xe di dong
MV. O day, ning luong cia bd phat ning lwong 14 ning lrong dong ning va bo
phat ning luong c6 thé phat ra ning luong thong qua su bién ddi ciia ning luong

dién hoac nang luong hod thach thanh dong nang, hoic tuong tu.

Khéi 141 di chuyén than xe v&i nang luong dugc cung cip tir bd phét ning
lwong. Khéi l4i c6 thé bao gdm bo truyén dong ning lwong dé tiép nhan ning

lwong tir bd phat ning lugng va cac banh xe dé di chuyén than xe.

B diéu khién diéu khién bo phat ning luong va khéi 14i. Cu thé hon, bd
diéu khién c6 thé diéu khién bd phét ning luong dé phat ra ning lugng theo sur
thao tic ctia ngudi 141 va khéi 14i dé thay ddi hudng 14i clia xe.

Thiét bi phét sang duoc tao ra dé than xe va phat ra anh sang. Vi du, thiét
bi phét sang c6 thé 1a dén pha ciia xe di dong MV. Chi tiét cta thiét bi phat sang
1a gidng nhu duoc mb ta trén day.

Thiét bi phat sang c6 thé duge diéu khién béi bo didu khién. Vi du, thiét
bi phat sang c6 thé duoc didu khién dé van hanh ngudn sang thi nhat trong van
hanh d6i v&i chum sang thap va dé van hanh ngudn séng thi hai trong van hanh

doi v&i chum séng cao.

50/73
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Mic dit mot sb cac phuong an uu tién da duge mo ta & day, can hiéu ré‘mg
cac cai bién, céac thay ddi, cac bién thé, va cac thay thé tuong duong khac nhau c6
thé duoc tao ra bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng
ma khong nim ngoai cic nguyén 1y va pham vi clia sang ché.

Do d6, pham vi ctia sang ché khong bi gidi han & cac mé ta chi tiét & day
va can duoc x4c dinh chi béi cac yéu cau bao hd kém theo va cic thay thé tuong

duong cia chung.
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1. Thiét bi phat sang bao gom:

khdi ngudn sang bao gdm ngudn sang thir nhat va ngudn sang thir hai duoc
phan tach tir ngudn sang thtr nhat, ngudn sang tht nhit va ngudn sang thir hai
duoc diéu khién mot cach doc 1ap sao cho nguén sang thu nhét hoat dong dugc
dé tao ra 4nh sang loai thir nhit va ngudn sang thi hai phét ra 4nh séang hoat dong
duoc dé tao ra anh séng loai thir hai;

két cAu d& c6 bé mat thir nhét va bé mit thi hai ddi dién v6i bé mat thi
nhét va dugc tao cau hinh dé d& khdi ngudn sang sao cho ngudn sang thir nhit va
ngudn sang thir hai duoc bd tri trén bé mat thir nhét cia két cau da; va

bd phan xa c6 mot phén duoc bb tri trén bé mat thir nhét caa két ciu do va
duoc tao két cAu dé phan xa 4nh sang duoc phat ra tir ngudn sang thtr nhit va
ngudn sang thir hai;

trong d6 bd phan xa con bao gdbm nhiéu viing phan xa duge bd tri lién tiép
theo cac cot md rong theo hudng thir nhat va cac hang mé rong theo huéng thir
hai vudng goc voi huéng thi nhit.
2. Thiét bi phét sang theo diém 1, trong do:

nhiéu ving phan xa con bao gdm hai hodc nhiéu viing phan xa trung tAm

¢ cac bé mit phéan xa ma tap trung lai tao thanh hinh dang khéng phai hinh cau;
va

mdi bé mit phan xa cta hai hodc nhiéu hon cac ving phan xa trung tam
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duogc phan chia tai diém duoc xac dinh trudc va c6 hinh dang khéac nhau ctia hinh

dang khong phai hinh cau.

3. Thiét bi phét sang theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 nhiéu ving phan xa c6
bé mat phan xa vé1 hinh dang khac so véi cac bé mét phdn xa ciia m¢ hodc nhiéu

hom céc viing phan xa lién ké.

4. Thiét bi phét sang theo diém 1, trong d6 nhiéu ving phan xa bao gdbm ving

phan xa trung tdm dugc bo tri trén cft va c6 chiéu rong 16n hon so véi cac ving

5. Thiét bi phat sang theo diém 4, trong d6 cac ving phan xa duoc sap xép trong
cot theo hudng thi nhit c6 hinh dang d6i xtmg v6i tham chiéu téi viing phan xa

trung tdm duoc bd tri trong cot.

6. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 hai hoic nhiu hon céc viing phan xa

duoc sip xép trong ciing hang theo hudng thi hai c6 cac chidu rong khac nhau.

7. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong dé, trong sé cac viing phan xa dugc sip
xép trong ciing hang theo hué’ng thit hai, viing phan xa duoc phén tach xa nhét tir
ngudn sang thir nhét c6 chiéu rong hep hon so véi cac ving phan xa khac dugc
sap xép trong hang theo huéng thit hai.

8. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6, trong sd cac ving phan xa dugc sap
xép trong ciing hang theo huéng thir hai, ving phan xa dugc phan tach xa nhét tir
ngudn sang thir nhat c6 bé mit phan xa song song véi két cAu d& trong it nhét 1a
mot sb ving.

9. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 céc viing phan xa dugc sip xép trong
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cung hang theo huéng thir hai c¢6 cac bé mat phan xa voi cac hinh dang khéc nhau.

10. Thiét bi phat séng theo diém 1, trong d6 nhiéu viing phan xa duoc sip xép
theo dang bac sao cho cac diu & xa ciia nhiéu ving phan xa c6 cac chiéu cao khéc

nhau.
11. Thiét bi phét séang theo diém 1, trong do:

ngudn sang thir nhit va ngudn sang tht hai duge bd tri trén cling mit bing

cua két cau dd;

khoéang c4ch ngén nhét giita ngudn sang thir nhat va bo phan xa 12 nho hon

so v6i khoang cach ngan nhat gifta ngudn sang thir hai va bg phan xa; va

khoang cach gifta trung tdm cta nguon sang thtr nhat va trung tdm cua

ngudn séng thtt hai nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2.

12. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 ngudn sang thtt nhat va

ngudn sang tht hai bao gdm nhiéu ngudn sang.
13. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 khdi ngudn séng bao gdm:

tam nén ma trén d6 nguon sang thlr nhat va ngudn sang thr hai dugc gén;

khe cam dugc bo tri trén tam nén va ndi ngudn sang thtr nhat va ngudn

sang thir hai t6i ngudn nang lugng bén ngoai.
14. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdm:

b6 phén phan tén nhiét dé loai bo nhiét tir ngudn sang thir nhét va ngudn
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sang thr hai.
15. Thiét bi phat sang theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
v6 bao vé khoi nguén sang, bo phéan dd, va bo phan xa.
16. Xe di dong bao gom:
than xe;
bd phéat nang luong phat ra nang luong;
khdi 14i 141 than xe véi nang luong dugc tao ra tu bd phat ndng luong;
b diéu khién diéu khién bd phét nang luong va khdi 1ai; va
thiét bi phat séng dugc tao ra trén than xe va phat ra 4nh séng, thiét bi phat
sang bao gom:

khdi ngudn séng bao gdbm ngudn sang thit nhat hoat dong duoc dé
tao ra anh sang loai thr nhit va ngudn sang th hai dugc phan tach tir
ngudn sang thir nhit va hoat dong duoc dé tao ra 4nh sang loai thi hai;

két cdu d& c6 bé mit thir nhat va bé mat tht hai dbi dién véi bé mit
thtr nhat va dugc tao ciu hinh dé do khdi ngudn sing sao cho ngudn sang
thir nhat va ngudn sang tht hai dugc bé tri trén bé mat thi nhat ciia két cu
do; va

bd phan xa c6 mot phén duoc bd tri trén bé mit tha nhét cta két
chu d& va duoc tao két ciu dé phan xa anh sang dugc phat ra tir ngudn séng

thi nhat va ngudn sang thir hai,

trong d6 bd phan xa con bao gom nhiu vung phan xa dugce bo tri
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lién tiép theo dang ma tran bao gdm céc cot mo rong theo hudng thir nhat

va cac hang mo rong theo huéng thir hai vudng goc véi huéng thir nhat.

17. Xe di dong theo diém 16, trong d6 du trén hoat dong clia ngudn sang
thir nhét, 4nh sang loai thit nhét dugc tao cdu hinh sao cho hau hét 4nh sdng
dugc phat ra tur nguén sang thir nhét va dugc phan xa tir bd phéan xa di téi
vung 0 d§ hodc nho hon theo hudng thir hai ma tai d6 anh sang dugc phan

xa dugc hoi ty trén duong.

18. Xe di don

D 1gudn
séng thir nhét va tht hai, 4nh sang loai tht hai dugc tao cAu hinh sao cho
vung 0 do hodc 16n hon va ving 0 do hodc nhé hon theo huéng thir hai

duoc phat sang dong déu voi anh sang duoc phan xa tir bd phan xa.
19. Xe di dong theo diém 18, trong d6 ving trung tim ma trén dso 4nh
séng dugc phan xa dugc tap trung duoc dat gén diém ma tai do truc theo

huéng thir hai giao véi truc theo huéng thir nhat.
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