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(57) Sang ché d& cap dén hé thdng treo cho tau (1) co it nhat mot than tau trai (11), it
nhit mot than tau phai (12) va phan khung (10), hé théng treo chira cac bo do (20) dé
d® it nhit mot phan phan khung so v6i cac than tau trai va phai, va ram giam chén phia
truéc bén trai va phia sau bén trai (31, 33) duoc két ndi giira phan khung va cac diém
dugc dat cach nhau theo hudéng doc trén it nhat mot than tau trai, rAm giam chan phia
trude bén phai va phia sau bén phai (32, 34) duoc két ndi gifta phan khung va cc diém
duoc dat cach nhau theo huéng doc trén it nhit mot than tau phai. He théng treo con
va bd tri co cAu chip hanh tuong tng cho timg rAm trong s it nhit hai rAm giam chin
dwoc dit cach nhau theo kiéu truc giao. Céc co cu chip hanh didu khién vi tri cta it

nhat mot diém trén khung so véi it nhat mot tham chiéu.
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Linh vic k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén cac tau c6 than hoic khung va cac than tau di chuyén duogc va
cu thé 13, d& cap dén hé théng treo giita than hodc khung va it nhat hai than tau di chuyén

duogc nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

(Hé théng treo) da duoc biét dén 1a dé diéu khién tu thé cia than hoic khung ctia
tau so v6i cac than tau ma dd no, it nhat 1a mot phén. Vi du, theo don séang ché Hoa Ky
s6 9,061,735 cua cha don, ¢6 tau c6 than hodc khung dwoc d it nhit mot phan so véi
than tau trai va than tau phai. Khi tau 12 thuyén hai than, do d6, than hoic khung hoan
toan & trén bé mat ciia nude, sau do, viéc do duogc thuc hién boi hé théng treo gitta than
hodc khung va cac than tau trai va phai. Ngugc lai, khi than hodc khung tiép xtic v6i
nuée, nhu chtra phan than tau trung tm, thi than tau trung tim tiép xtc véi nudc néu
trén 4o phén cua khéi lugng cua than hoac khung, véi phén con lai hodc viéc @& mot
phén dang dugc tao ra béi hé théng treo giita than hodc khung va cic than tau trai va
phai. Trong truong hop nao trong sd hai truong hop do, tu thé nhdi séng va tu thé lic lu

ctia than hodc khung c6 thé dugc diéu chinh bang cach diéu khién hé thdng treo.

Tu thé cia than hodc khung cua tau c6 thé duoc diéu khién dé giam thiéu dich
chuyén bén, doc, thing ding va/hodc lic lu giita diém trén than hodc khung va diém
tham chiéu trén d6i tuong. Piéu nay c6 thé 12 hitu ich cu thé trong lic van chuyén nguoi

hodc hang hoéa gitta tau va dbi tuong. Vi dy, theo don sang ché Hoa Ky s6 9,849,947
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cua chu don, diém tham chiéu c6 thé 1a diém trén cdt, cang hodc tau khic. Di€m tham

chiéu c6 thé ciing 13 diém tuyét ddi trong khong gian.

Nhu dugce ban luan trong don sang ché Hoa Ky $6 10,286,980 ctia chi don, tu thé
cua than hoac khung c6 thé dugc diéu khién dé giam thiéu cac luc bén duge cam nhin
trén than hodc khung cua tau bang cach diéu chinh tu thé lac lu ctia than hozic khung sao
cho duong tic dong ctia hop luc cua trong luc va luc ly tdm dugc trai nghiém boi than

hodc khung giit vé co ban 1a vudng géc véi boong cua tau.

Do d6, s& mong mudn dé xuat hé thong treo ma cho phép thuc hién viéc diéu chinh
hodc diéu khién cua tur thé nhdi séng va lic lu ctia than hodc khung ctia tau so v6i it nhat
hai than tau di chuyén dugc st dung co cau ma cai thién vé hi€u qua cda it nhat mot so

bb tri trong s6 cac b tri dd duoc biét hodc it nhat dé xuét hé théng treo khéac cho tau.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit hé théng treo cho tau, tau c6 it nhat mot
than tau trai, it nhat mot than tau phai va phén khung: hé théng treo chira cac bé tri dinh
vi @8 kidm ché chuyén dong cua cac than tau trai va phai it nhit theo huéng doc va
huéng bén so véi phan khung, cac bd d dé do it nhit mot phan phan khung so vdi it
nh4t mot than tau trai va it nhat mot than tau phai, va it nhét rAm giam chin phia trudc
bén trai va phia sau bén trai dugc két ndi giita phan khung va cac diém duoc dit cach
nhau theo huéng doc trén it nhat mot than tau trai, it nhit rim giam chan phia trudc bén
phai va phia sau bén phai dugc két nbi giita phan khung va céc diém duoc dat cach nhau
theo hudng doc trén it nhat mot than tau phai; trong d6 hé théng treo con chira hé théng
didu khién tu thé boong bao gdm bd didu khién, it nhit mot cam bién phia truée bén tréi,
phia sau bén trai, phia trudc bén phai va phia sau bén phai twong g dugc chon tir cac

cam bién luc, ap suat, gia toc, dinh hudng hodc vi tri, va bo tri co cau chap hanh twong
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tng cho timg rim trong sb it nhat hai rAm giam chén dugc b tri theo huréng doc hoic
theo hudng bén trong sb cac rAm giam chén phia truée bén trai, phia truéc bén phai,
phia sau bén trai va phia sau bén phai; bo diéu khién, khi sir dung, diéu khién cac co ciu
chép hanh phu thudc vao céc tin hiu tur it nhit mot bd cam bién luc, ap suét, gia tdc,
dinh huéng hodc vi trf dé didu khién tur thé ctia phan khung, hodc dé diéu khién vi tri
cta it nhat mot diém trén khung so véi it nhat mot tham chiéu. Bo diéu khién c6 thé diéu
khién céc co cAu chip hanh d& didu khién viéc giam chin ciia hé thdng treo bat ki khi
nao tau dang duoc st dung. Theo cach khac, bo didu khién c6 thé diéu khién cac co cdu
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boong duoc yéu cau dé dugce di€u khién, nhu khi tinh va boong dugc yéu ciu dé gilt
muc vé co ban, hoac vi du, khi tau dang di vao cang voi cot, cang, tau hodc doi tuong
khac trong truong hop ma di€ém trén boong c6 theé dugce dieu khién theo huéng thing

ding so v6i diém trén doi tugng.

Thanh phin bét k¥ trong sd cac bd d& vi/hoic cac rim giam chén c6 thé duoc két
ndi mét cach truc tiép gilta phén khung va than tau dugc két hop, hoac dugc két nbi mot

cach gian tiép gitta d6, nhu dang dugc két ni gitra phan khung va cac b tri dinh vi.

ft nhat mot bd cam bién luc, ap suét, gia toc, dinh huéng hodc vi tri trong ting c6
thé tao ra it nhit mot tin hiéu dau ra twong tng biéu thi luc trong rAm giam chin tuong
ung, hodc tir 6 luc trong rAm giam chén ¢6 thé duoc tinh toan. It nhat mét tin hiéu dau
ra c6 thé 13 lwc gin hoic c6 thé 1a c4c ap sudt chit luu trong khoang nén va khoang bat

lai ctia ram giam chan, vi du.

ft nhat mot bd cam bién luc, ap sut, gia toc, dinh hudng hodc vi tri trong trng c6

thé tao ra it nhat mot tin hiéu dau ra twong tmg biéu thi viéc dich chuyén clia ram giam
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chén twong tng. Tuong ty, it nhit mot tin hiéu dau ra twong tng c6 thé biéu thi gia tbc

va/hodc véan toc cia ram gidm chan tuong ung.

[t nh4t mot tham chiéu c6 thé 1a diém trén ddi tuong, hodc diém tuyét ddi trong
khong gian. Vi du, it nhit mot diém tham chiéu trén ddi twong c6 thé 1 it nhit mot diém
trén cdt, cang hodc tau khac hodc dbi tugng khac. Tuong tu, vi du, dinh hudng c6 thé 1a
dinh huéng nhdi séng tuyét dbi (tirc 13, so v6i mat dat) va/hodc dinh huréng lac Iu tuyét

dbi (tirc 13, so voi mat dét).

Timg rim giam chin c6 thé chtra rdm dién co. Vi du, ting rm giam chin c6 thé
1a rAm chép hanh dién-tir tuyén tinh. Theo cach khéc hodc ngoai ra, ting b6 tri co cu
chép hanh twong tmg c6 thé chira dong co tuong tmg. Pong co cb thé 14 dong co-thiét
bi sinh va/hoic dong co c6 thé 1 dong co tuyén tinh hodc co ciu chip hanh dién-tir duoc

tao thanh it nhat mét phan nam trong vi/hodc quanh rim giam chan.

Timg r4m giam chén tuong tng c6 thé chira rm chét luu chira khoang nén tirong
g va khoang bt lai twong tng, bb tri co ciu chap hanh diéu chinh céc ap suat trong
khoang nén va/hoidc khoang bét lai tuong (mg ctia it nhét hai rAm giam chin duoc bd tri

theo hudéng doc hodc theo hudng bén.

Timg bé trf co ciu chip hanh cho mdt rAm twong tig trong sb it nhit hai rAm giam
chén duoc bd tri theo hudng doc hoic theo huréng bén ¢ thé chira it nhat mot van tuong
tng. Vi du, it nhit mot van twong Gmg cho co céu chip hanh twong tmg c6 thé chua: it
nhit van thay ddi dwgc tvong tmg nhir dé thay ddi luc giam chan trong ram giam chén;
va/hodc van ty 16, nhu dé diéu khién 4p suét trong it nhat khoang nén ctia ram giam chin
tuong tmg; va hodc van khéa dé cach ly do dan hdi hodc ngan dong giam chan trong lic

hoat dong duoc ddn dong hoic chuyén dong clia ram giam chan.
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ft nhét hai bb tri trong s6 cac bb tri co ciu chap hanh twong tng c6 thé chira bom

tuong tmg. Bom c6 thé 13 hai chiéu va/hoic dao chiéu duge.

It nhat mot van twong (g c6 thé chira: van diéu khién khoang nén gidm chan tuong
g noi thong chat luu vai khoang nén gidm chan twong mg; van di€u khién khoang bat

lai giam chén twong tmg nbi théng chit hru véi khoang bt lai giam chén tuong tng.

Van didu khién khoang giam chin twong tmg c6 thé didu chinh 4p suit trong

khoang giam chén tuong tng.

Van diéu khién khoang giam chén tuong tmg c6 thé ndi thong, theo cach chon loc,
khoang giam chén tuong Gmg v6i ngudn 4p suit. Ngoai ra, van diéu khién khoang giam
chan twong tng c6 thé ndi thong, theo cach chon loc, khoang gidm chan twong tGng vé6i
binh chira chit lvu, nhu vi du, bdn. Theo cach khéc, ram giam chin c6 thé chira bd tri
ap suét t6i thiéu chira cac van khong tré lai va b tich liiy ap sut chét lwu, ap sudt tdi da
trong bo tich lily chét luu dang duoc diéu hoa béi van x4 4p ma ap suit qua muc dén
binh chira hodc bdn. Sau d6, van diéu khién khoang giam chén twong tng c6 thé ndi

thong, theo cach chon loc, khoang giam chan tuong wng véi bo tich Iy chét hwu.

[t nhat mot van twong Gmg c6 thé chira van giam chan thay dbi duge tao ra viéc
gi6i han thay d6i dwoc didu khién duoc gitra it nhat khoang nén va khoang bat lai, hogdc
gitta khoang nén va ca hai khoang bat lai va bg tich lliy. Van gidm chén thay d6i dugc
¢6 thé duogc thay ddi boi bo diéu khién dé tao ra luc trong rAm giam chin ma tuong ting
v6i lue dugc yéu clu boi bo didu khién trong khi cac ap suat va cac dong trong ram giam
chén va bd tri co cdu chap hanh 1a du dé tao ra luc duoc yéu cu, ma sau d6 van giam
chén c6 thé duoc gidi han hodc duge dong va ap sudt hoidc thé tich chét luu trong cac
khoang nén va bét lai co thé dugc diéu khién st dung bom va/hodc céc van, nguén ap

suat va binh chira. Van giam chan c6 thé chtra van viéc gi6i han thay doi dugc diéu
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khién dugc va van thu dong song song, trong trudng hop ma, dé dong hoan toan van
giam chin, viéc gioi han thay dbi dugc didu khién dugc c6 thé duge diéu khién dén vi
tri dugc dong va van khoa co thé duoc tao ra két ndi tiép v6i van thy dong (ca hai song
song v6i van viée gidi han thay dbi dugc diéu khién dugc) sao cho van khoa co thé duoc

dong.

Tirng rdm gidm chén tuong Gng c6 thé dugc didu khién béi bo didu khién dé tao ra
luc giam chin ma tuong tng voi luc duoc yéu cau bsi bd diéu khién cho dén luc giam
chin han ché tirc thoi, ma néu vuot qua luc nay thi cong suat dugc cip dén ram giam
chén béi b tri co ciu chip hanh dé tao ra dong luc. Luc giam chén han ché tirc thoi co
thé dugc xac dinh mot phﬁn béi van tdc hodc tdc do cua viée dich chuyén ciia rAm gidm
chan. Khi bb tri co ciu chép hanh tao ra dong luc, thi dong luc co thé tuong Ung véi luc
dugc yéu ciu béi bo didu khién. Vi duy, khi chuyén dong do song gay ra hodc chuyén
dong do quan tinh dang di chuyén rdm giam chan theo huéng dugc yéu cau boi bo didu
khién dé duy tri tu thé boong hodc so v6i vi tri diém dugc mong mudn, va boi luong
duoc yéu cAu, hodc ¢6 thé duge thuc hién dé lam nhu vay, vi du, béng cach diéu chinh
thiét 1ap giam chin thay d6i duoc, thi sau do, rAm giam chén c6 thé déng vai trd 1a b
giam chan. Viéc liéu didu nay c6 kha thi cho thoi diém dugc dua ra bat ky hay khong,
¢6 thé duge 1am xac dinh chic chin béi sb lugng cac thong sb chira luc rAm gidm chén,
cac ap suét trong cac khoang ram giam chdn néu rim giam chén 13 rAm chét luu, van tée
m& rong hodc co rAm giam chén, thiét 1ap giam chén thay d6i duoc va/hodc gia tbc mo
rong hodc co rAm giam chin. Khi diéu nay 1a khong kha thi va cong suit ngoai dugc yéu
cAu dé dan dong vi tri cia rAm giam chin cho bo diéu khién dé duy tri tu thé boong hoic
so véi vi tri diém duogc mong mudn, sau dé, van giam chin c6 thé duoc déng va nguén

cong suét hodc nang luong co thé duoc sir dung dé din dong vi tri cua rim giam chan.
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Céc bd do co thé thay ddi v& ap sudt (vi du, ap suat tinh, hoic khong dong) bsi
lwong nho hon 25%, t6t hon 13 nho hon 20%, t6t hon nita 14 nho hon 15% va tét nhit 13
nhé hon 10%, qua pham vi 13 it nhit 50%, t&t hon 13 it nh4t 60%, t6t hon nita 14 it nhat
70% va t6t nhat 13 it nhat 80% cta hanh trinh cta bd d&. Cac bd dd co thé thay ddi vé
luc d5 bai nhé hon 25%, tot hon 1a nhé hon 20% tdt hon nira 14 nho hon 15% va tdt nhat
1a nhé hon 10%, qua pham vi 1 it nhit 50%, t6t hon 1a it nhit 60%, t6t hon nita 1a it

nhat 70% va tot nhét 13 it nhat 80% cda hanh trinh cua bd do.

Céc bd d5 c6 thé 1a doc 1ap. Vi dy, céc b do co thé tao ra do cung l4c lu va/hodc
nhdi séng ngoai do cimg nhip nhé. Vi du, cac bo d& c6 thé 1a cac 10 xo co khi, khi hodc
thuy khi doc 1ap. Theo cach khac, cac bd d& co thé duogc két ndi lién théng it nhat mot
phan. Vi du, cic bd d& co thé tao ra it do cing lic Iu va/hodc nhdi séng hon d6 cimg
nhép nhé. Didu nay c6 thé dat duoc bang cach, vi du, két ndi lién thong cac diém neo
ctia cac thanh xodn, két ndi lién thong cac thé tich khi ctia cac 10 xo khi hoic két nbi lien
thong cac thé tich khi hodc dau cta it nhat hai bd d cho it nhat hai diém d& giita cac

than tau va phan khung.

Céac bd d c6 thé duoc két ndi lién thong theo cach chon loc. Vi du, cac bd do c6
thé dugc két ndi lién théng theo dudng chéo trong lic cac hoat dong ctia hé théng diéu
khién tu thé boong, dé giam hoic loai bo do cimg lic I va/hodc nhdi séng khéi cac bd
do.

Céc bd d0 c6 thé chira rAm d& phia trude bén trai, rAm d& phia truée bén phai, rAm
dd phia sau bén trai va rdm d& phia sau bén phai, ting ram d& twong ﬁng c6 it nhat
khoang nén d& tuong tng, khoang nén d& tuong Ung tao thanh it nhét phan cua thé tich

nén d& tuwong Ung.
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Céc rAm do phia trude bén trai va phia trude bén phai co thé dwgc két ndi lién
thong mot cach twong tng béi cac két ndi chéo bén, timg két ndi chéo bén twong Uing
dang & gitra khoang nén tuong Ung cia rim d& phia trude trén mot phia cia tau va
khoang bat lai d& ctia rAm d& phia trudc duge dit cich nhau theo huéng bén trén phia
dbi dién cua tau; cac rAm do phia sau bén trai va phia sau bén phai c6 thé duoc két ndi
lién thong mét cach tuwong g béi cac két ndi chéo bén, timg két nbi chéo bén twong
tng 12 gitra khoang nén tuong g ciia ram d& phia sau trén mot phia ctia tau va khoang
bét lai phia sau clia rAm d& phia sau duge dit cdch nhau theo huéng bén trén phia d6i

AL % LN XTL Ais AL WD mdad
dién cta tau. Vi du, céc ram phi

)

¢ bén trai, phia trirde bén phai, phia sau bén trai
va do duge két ndi lién théng mot cach twong g boi cac két ndi chéo bén twong tmg:
khoang nén d& phia truéc bén trai ctia rim d& phia treée bén trai dang dugce két nbi dén
khoang bt lai d& phia truéc bén phai ciia ram d& phia truéc bén phai béi 6ng dan nén
phia truéc bén trai tao thanh thé tich nén d& phia trude bén trai; khoang nén d& phia
trude bén phai cia rAm d phia trude bén phai dang dugc két néi dén khoang bat lai d&
phia trude bén trai ciia rAm d phia trrde bén trai béi dng din nén phia truée bén phai
tao thanh thé tich nén d& phia trude bén phai; khoang nén do phia sau bén trai cia rim
d phia sau bén trai dang duoc két ndi dén khoang bat lai d& phia sau bén phai cua rAm
d& phia sau bén phai boi ong din nén phia sau bén trdi tao thanh thé tich nén do phia
sau bén trai; va khoang nén d& phia sau bén phai ctia rim d& phia sau bén phdi dang
duoc két ndi dén khoang bat lai d phia sau bén trai ctia rAm d& phia sau bén trai boi

6ng din nén phia sau bén phai tao thanh thé tich nén d& phia sau bén phai.

ft nhét hai thé tich trong sd céc thé tich nén d& phia trwde bén trai, phia trude bén
phai, phia sau bén trai hodc phia sau bén phéai néu trén co thé dwgc két ndi lién thong
theo cach chon loc. Vi du, céc thé tich nén d& phia trude bén trdi va phia sau bén phai
c6 thé duge két ndi lién thong theo cach chon loc béi van két ndi lién thong d& theo

8
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dudng chéo thtr nhét, va cac thé tich nén d& phia trwéc bén phai va phia sau bén tréi c6
thé duoc két ndi lién thong theo cach chon loc bdi van két ndi lién thong do theo duong
chéo thir hai. Van két ndi lién thong d& theo dudng chéo thir nhit c6 thé 14 trong éng
dan theo dudng chéo thir nhit va van két ndi lién théng d& theo dudng chéo thir hai c6
thé 1a trong 6ng din theo dudng chéo thir hai, va van két ndi lién thong d& thi ba c6 thé
duoc tao ra d8 két ndi lién thong theo cach chon loc cac dng dan theo dudng chéo thir
nhAt va thtt hai. Cac két ndi lién thong theo lya chon nhu vay bat ky c6 thé 1a mé trong
ltc hoat dong ciia hé théng didu khién tu thé boong va dugc dong khi hé théng didu
khién tu thé boong khong sir dung. Vi du, cic két ndi lién thong theo lya chon néu trén
¢6 thé 13 mo trong lic hoat dong ciia hé thong diéu khién tu thé boong nhu khi bo diéu
khién dang diéu khién cic co cAu chap hanh trong Iic vin chuyén. Tuong tu, cac két ndi
lién thong theo lya chon néu trén c6 thé duogc dong khi hé théng diéu khién tu thé boong

khong st dung nhu trong lic qué canh.

S€& thuén tién dé mo ta thém nita sang ché bang cach tham chicu dén céac hinh vé
kém theo ma minh hoa cac khia canh wu tién cua sang ché. Cac phuong 4n khac cua
sang ché 1a kha thi va do d6, cac dic diém riéng biét cta cac hinh v& kém theo khong

duoc hiu 1a thay thé tinh téng quét cia phan mé ta truée d6 clia sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé
Trén cac hinh vé:
Fig.1 1a hinh v& tir phia bén cla tau theo mdt phuwong an cia sang ché.
Fig.2 1a hinh chiéu bang so lugc ctia tau theo mot phuong 4n clia sang ché.

Fig.3 1 hinh v& so luoc ctia bd tri d& kha thi ciia viéc treo theo mot phuong 4n cua

séang che.
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Fig.4 13 hinh v& so luoc ciia b tri d& kha thi khic ctia viéc treo theo mdt phuong

an cua sang che.
Fig.5 1a hinh v& so lugc cua bo tri giam chan theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 12 hinh v& so lugc ctia bd tri giam chén khic theo mot phuong 4n cuia sang

ché.

Fig.7 1a hinh v& so lugc cua b tri giam chan khéac theo mot phuong 4n ciia séng
ché

Fig.8 12 hinh v& so lwge cia b tri giam chin khac nita theo mdt phuong 4n ciia
sang ché.

Fig.9 1a hinh v& so lugc cta cac bd phan didu khién cia hé théng diéu khién tu thé
boong theo mdt phuong 4n cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Ban dau tham chiéu dén Fig.1, tau 1 v6i than tau trai (khong dugc thé hién) va than
tau phai 12 tiép xtic v6i nudc 2 dugc thé hién. Sang ché d& xuét hé théng diéu khién tur
thé boong dé diu khién tu thé ctia boong ctia tau 2 hoic dé didu khién vi trf clia diém
trén tau so voi diém trén déi twong hodc vi tri hodc dinh hudéng tuyét dbi ctia no trong
khong gian. Tau 2 1a lién k& v6i cot 4, do d6, mot viéc sir dung kha thi ctia hé thong diéu
khién tu thé boong 14 dé giam thiéu khoang cach thing dung twong ddi gitra diém trén
tau nhu mii tau 18 va diém tham chiéu 5 trén cot 4.

Thuét ngit phﬁn khung dugc dy dinh dé chtra khung hodc than ciia tau. Phan khung
10 duoc dinh vi so v6i than tau trai va than tau phai 12 béi cac bd tri dinh vi 14 nhu can
d&n trude duge thé hién trén Fig.1, mic di nhiéu bé tri dinh vi thich hop khéc da duge

biét va c6 thé dugc st dung thay cho no. Phan khung duge d& so vé6i than tau trai va

10
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than tau phai 12 béi cic rAm treo phia trude 16 va cac ram treo phia sau 17 dugc dinh

vi giita cac than tau va phan khung theo cach hiéu qua bat ky.

Fig.2 thé hién tau trong hinh chiéu bing véi phan khung 10 & cac dudng nét dirt,
ma tira phan 16n & trén than tiu trai 11 va than tau phai 12, mic du phéan khung c6 chira
phan tiép xuc nude ciia thuyén ba than hon 14 thuyén hai than dwoc minh hoa. Sang ché
c6 thé cling dugc 4p dung cho cac thuyén bdn than, tirc 13 cac tau v6i v6i cac than tau

nhu than tau phia trudc bén trai, phia trudce cao, phia sau bén trai va phia sau bén phai.

Céc rdm treo phia truéc va phia sau 16, 17, tot hon 14 timg rim chita cac b d& 20
va cac b tri giam chédn 30, ma cing v6i bd didu khién va cac bd tri co cAu chip hanh
cho céc rAm giam chin, tao thanh hé théng diéu khién tu thé boong. Do d6, nhu dugc
thé hién trén Fig.2, c4c rAm treo phia trudc 16 chtra rAm do phia trude bén trai 21, rim
giam chén phia trude bén trai 31, rAm d& phia trude bén phai 22 va ram giam chén phia
truée bén phai 32. Twong tw, cic ram treo phia sau 17 chira rAim d& phia sau bén trai 23,
a rdm giam chin phia sau bén trai 33, rim d& phia sau bén phai 24 va ram giam chan

phia sau bén phai 34.

Néu st dung c4c rAm giam chin dé diéu khién tu thé cta phan khung, nhu trong
sang ché, thi c¢6 thé 13 hiru hiéu dé s dung cac bod do tao ra it d6 cimg lac lu va/hodc
nhdi s6ng hon céc 10 xo cudn doc 14p thong thuong, vi du. Diéu ndy c6 thé 14 qua st
dung cac bd do nhu cac 16 xo khi doc 1ap voi sy thay ddi thap qua tAm hanh trinh, hodc
sir dung cac thé tich khi bd sung cho cac b tich lily 4p suét chat huru ciia cac rAm thiy
luc. Vi du, cac bd do co thé thay dbi vé ap suét tinh, hodc khong dong badi lwong nhd
hon 25%, t6t hon 1a nhé hon 20% t6t hon nita 1a nhd hon 15% va tot nhét 1a nhé hon
10%, qua pham vi cita it nhét 50%, tot hon 1a it nhat 60%, t6t hon nita 1a it nhit 70% va

t6t nhat 1a it nhat 80% cta hanh trinh cia bo d. Theo cach khéc, khi cdc ram giam chin
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cta hé théng diéu khién tu thé boong dang dugc sir dung dé didu khién tu thé ctia phan
khung ciia tau, thi cac bd d& 20 c6 thé dugc két nbi lién thong dé giam hodc vé co ban

1a loai b6 do cing lac lu va/hodc nhoi séng cua ching.

Fig.3 thé hién bb tri cua cac bd d 20 trong d6 timg rAm d& 21, 22, 23, 24 chira
khoang nén twong ing 41, 42, 43, 44 va khoang bét lai tuong iing 45, 46, 47, 48. Khoang
nén d phia trude bén trai 41 nbi thong chit lwu v6i khoang bt lai d& phia trueée bén
phai 46 qua két ndi chéo bén phia trudc bén trai 51 tao thanh thé tich nén d& phia trude
bén trai 55. Twong tw, khoang nén d& phia trudc bén phai 42 ndi thong chat luu véi
khoang bat lai d& phia trudc bén trai 45 qua két ndi chéo bén phia trude bén phai 52 tao
thanh thé tich nén do phia truéc bén phai 56. Khoang nén d& phia sau bén trdi 43 ndi
thong chat luu véi khoang bat lai d& phia sau bén phai 48 qua két nbi chéo bén phia sau
bén trai 53 tao thanh thé tich nén d& phia sau bén trai 57 va khoang nén d& phia sau bén
phai 44 ndi théng chat Iuu v6i khoang bat lai do phia sau bén trai 47 qua két ndi chéo
bén phia sau bén phai 54 tao thanh thé tich nén d& phia sau bén phai 58. B0 tich lity do
phia trude bén trai, phia trude bén phai, phia sau bén trai hodc phia sau bén phai 65, 66,
67, 68 dugc két ndi dén thé tich nén do twong tmg 55, 56, 57, 58 thong qua van tich lity
dd twong ung 71, 72, 73, 74. Cac van tich lity d& tot hon 14 c4c van khéa, nhung c6 thé

1a hodc chura dang bét ky clia van giam chin hoic viéc gi¢i han thay dbi duoc.

B4 tri két ni chéo theo hudng bén nhu vay cia cac ram tic dong kép phia trudce
va phia sau s& tao ra d6 ctng lic lu cao hon d9 ctng nhdi séng va nhap nho. Tuy nhién,
bang cach tao ra van két ndi lién thong d& theo duomg chéo thir nhét 59 trong dng dan
theo dudng chéo thir nhat 61 giita cac thé tich nén d& phia trudc bén trai va phia sau bén
phai 55, 58 va tao ra van két néi lién thong d& theo duong chéo tht hai 60 trong ong dan

theo dudng chéo thir hai 62 giita cac thé tich nén d& phia truée bén phai va phia sau bén
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trai 56, 57, dd cung l4c lu va nhdi song cua cac bd dd co thé duge giam hodc dugc loai
b6, trong khi duy tri d6 ctng nhip nhé. Trong khi hé théng treo ctia tau trong hoat dong
thu dong, cac van két néi lién théng do theo dudng chéo duge déng binh thudng, so cac
bd d tao ra d6 cimg nhip nhd chung va nhdi séng voi o ciung lac I cao hon. Tuy
nhién, khi hé théng didu khién tu thé boong dang hoat dong, tirc 13, khi tw thé ctia phan
khung dang duoc diéu khién qua céc ram giam chén, thi cac van két ndi lién thong do
theo dudng chéo tht nhat va thir hai 59, 60 c6 thé duge mé (va tét hon 1a duge mé) dé
cho phép dong doc theo 6ng din theo duong chéo thir nhit 61 giira cac thé tich nén do

N
x
ng dan

phia trude bén irai va phia sau theo
dudng chéo thir hai 62 gifta cic thé tich nén d& phia tru6e bén phai va phia sau bén trai.
Dong qua hai éng dan theo dudng chéo 61, 62 nay két ndi lién thong cac thé tich nén d&
dbi dién theo duong chéo hoac loai bo do cing 14c lu va nhoi song duoc tao ra bdi cac

bo do 20.

Fig.4 thé hién viéc bd sung cia van két ndi lién thong do thir ba 75 ma két ndi,
theo cach chon loc, giita dng din theo dudng chéo thir nhit 61 va dng dan theo duong
chéo thtr hai 62. Do do, trong khi md, cac van két ndi lién thong d& theo duong chéo thir
nhét va thir hai 59, 60 giam hoic loai bd do cting l4c lr va nhdi song duoc tao ra béi cac
bd do 20, viec m& van két ndi lién théng d& thir ba 75 bd sung sé& loai bé do cing kéo
cua cac bd do 20. Do do, vi du, néu song di theo duong chéo dudi tau, nén, vi du, ram
do phia trudce bén trdi 21 va rAm do phia sau bén phai 24 tai cung thoi diém, sau d6, chat
Iuu tlr céc thé tich nén d phia trudc bén trai va phia sau bén phai 55, 58 ¢6 thé chay qua
van két néi lién thong d& thu ba va vao trong cac thé tich nén d& phia trude bén phai va
phia sau bén trai 56, 57. Diéu ndy cho phép d6 cao trung binh ctia hai dudng chéo (céc

ram phia trudc bén trai va phia sau bén phai doi v6i cdc ram phia trudce bén phai va phia
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sau bén trai) thay d6i mét cach tu do so vdi nhau trong khi duy tri viée d& cua chiéu cao

trung binh tong thé cia khung cua tau.

Nhu dugc luu y lién quan dén Fig.3, cac van tich liiy d& twong tng 71, 72, 73, 74
t6t hon 13 cac van khéa, nhung c6 thé 13 hodc chira dang bat ky ciia van giam chén hodc
viéc gidi han thay d6i dugc. Trén Fig.4, timg van trong s6 cac van tich lity d& phia truéc
bén trai, phia trudc bén phai, phia sau bén trdi va phia sau bén phai twong tng 71, 72,
73, 74 bao gbém van khoa tich lily d& twong tmg 71a, 72a, 73a, 74a song song v6i duong
vong bd tich liy d& twong ing xa 71b, 72b, 73b, 74b ma la khe mé& hodc viéc gi6i han
khac dé cho phép su khac biét ap suét giita bd tich liiy twong g va thé tich nén do
trong tng dé giam tir tir. Muc dich cta didu nay dé tao ra phwong tién thu dong dé giam
su khac biét ap suét theo thoi gian dé cho phép van khéa song song duge mé ma khong
dot ngodt thay dbi thé tich chét luu trong thé tich nén d& twong tGng khi sy thay dbi dot
ngdt nhu vay c6 thé sinh ra céc gia tbc khong mong mudn ctia phan khung. Viéc giéi
han duoc tao ra sao cho cac bo tich lity khong tao ra lwong dan hoi dang ké trong khoang
thoi gian ngén nhu dugce xem xét boi bd didu khién, mic du giao dién ndi clia cac than
tau véi nude gitt.

Cac van khoa 59, 69, 75, 71a, 72a, 73a, 74a trén Fig.4 dugc thé hién nhu cac van
mé binh thudong duge van hanh din solenoit v6i solenoit dang van hanh viéc két ndi dén
bom 4p sudt P hodc bon T dé cap nang luong va dong hoic ngét nang luong va mé van
turong tmg. Cac cam bién hodc cac bd bién ning thé tich nén d phia trudc bén trai, phia
trude bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phai 77, 78, 79, 80 cling dugc thé hién
trén Fig.4 khi hé théng didu khién tu thé boong b diéu khién c6 thé co loi tlr viée tiép

can dén céc ap suat do
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Fig.5 thé hién céc bb tri giam chén 30. Timg rAm giam chén twong Gng 31, 32, 33,
34 chtra khoang nén giam chén twong tng 83, 84, 85, 86 va khoang bat lai gidm chén
teong tmg 87, 88, 89, 90. Tung rdm giam chén twong tng c6 thé dugc diéu khién béi bd
tri co cAu chdp hanh twong tng 101, 102, 103, 104. Cam bién 4p suit khoang nén giam
chén twong ng 105, 106, 107, 108 dugc taora dé duara su biéu thi ap suét trong khoang
nén twong Umg va tuong tw, cam bién ap sudt khoang bat lai giam chén tuong tmg 109,
110, 111, 112 duoc tao ra d& dua ra sy biéu thi 4p suat trong khoang bat lai tuong tng.
Diéu nay cho phép luc rim giam chn duoc tinh toan. RAm tuong Gng viéc dich chuyén,
van tbc va/hoic gia tdc cac cam bién co thé duoc tao ra nhung khong duge thé hién trén

Fig.5.

Trong timg b tri trong sb cac bd tri co cAu chap hanh phia truéc bén trai, phia
truée bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phdi, van giam chén thay dbi duoc
teong Gng 121, 122, 123, 124 dugc dinh vi nam trong bd tri loai cAu chit H clia cac van
khong trd lai 163. B4 tri nay cho phép van giam chin thay dbi duge don duge st dung
dé didu khién cac dong giam chén theo ca hai thudng nén va bat lai va cho phép b tich
lily giam chin tuong tng 145, 146, 147, 148 dé hap thu va lam day thé tich chat luu nhu
duoc yéu ciu véi viée dich chuyén ctia thanh rAm gidm chén vao va ra khéi xi lanh ctia
rdm giam chin. Ciing duoc tao ra nam trong trung tim cta b tri loai cau chir H, song
song v&i van giam chin twong tng 121, 122, 123, 124, 1a khe mé twong (g 125, 126,
127, 128 ma 14 tuy chon nhung c¢6 thé cai thién do tron tru qua vi tri dong khong. bé
ngan dong khdong mong mudn qua khe mé twong tmg 125, 126, 127, 128 khi van gidm
chén thay d6i dugc twong tng dugc dong, van khéa khe mé twong ung 129, 130, 131,
132 ¢6 thé duoc tao ra, theo cach tuy chon, két ndi tiép v6i khe mé tuong ing 125, 126,
127, 128. Ciing song song v6i van giam chan thay doi dugc twong tmg 121, 122, 123,
124 va khe mé twong ung 125, 126, 127, 128 1a van xa 4p giam chén twong g 141,
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142, 143, 144 d& ngan cac ap sudt qua cao trong cac khoang nén va bat lai giam chén

tuong Ung.

Khi bb trf giam chin duoc diéu khién dé din dong tu thé cta phan khung, chi hai
rAm giam chén dwoc dat cach nhau theo kiéu tric giao cin dwgc din dong dé diéu khién
tu thé 1ic lu va nhdi séng cta phan khung. Vi du, hai rAm giam chén bén trdi 31 va 33
¢6 thé dugc dan dong, hodc hai ram gidm chén bén phai 32, 34 hodc hai ram giam chan
phia sau 33, 34. Tuy nhién, trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, hai rAm giam chén phia
trude 31, 32 duoc din dong, do do, cac van didu khién khoang nén giam chén phia truée
bén trai va phia trudc bén phai 133, 134 dugc tao ra dé nbi thong, theo cach chon loc,
khoang nén giam chén tuong ung 83, 84 v&i ngudn ap sudt 161 hodc binh chtra hogc
bdn 162. Twong tw, van didu khién khoang bat lai giam chin phia trudc bén trai va phia
trude bén phai 137, 138 duogc tao ra dé ndi thong, theo cach chon loc, khoang bat lai
giam chén twong tmg 87, 88 véi ngudn ap suat 161 hoic binh chira hodc bdn 162. Khi
hai rAm giam chin duoc dit cach nhau theo kiéu truc giao 31, 32 dugc dan dong béi cac
bb tri co cAu chip hanh twong tmg 101, 102, thi hai rdm giam chén khéc 33, 34 ¢6 thé
dugc didu khién béi cac b tri co ciu chdp hanh twong tmg 103, 104 dé cho phép phan
khung xoay quanh truc trén cac bo do do cimg lac lu va nhdi séng thp hodc khong, nhu

dugc mo ta trén Fig.3, vi du.

Ap suét nim trong cac bd tich lily giam chén phia trudc bén trai, phia trude bén
phéi, phia sau bén trai va phia sau bén phai 145, 146, 147, 148 thuong thip, nhu 4p suét
tinh 1.200.000 Pa (12 bar), vi du, khi cac b¢ tich lily dugce st dung bu cho su thay dbi
trong thé tich chat luu xi lanh rong tai cac vi tri khac nhau trong sudt hanh trinh xi lanh
trong lic hoat dong giam chan binh thudong nhu dugc gidi thich & trén. Tuy nhién, theo

thoi gian, vi du, vai cac thay doi nhiét do va hoat dong duoc ldp lai cia cic van dicu
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khién khoang nén giam chin phia truéc bén trai va phia truée bén phai 133, 134 va cac
van diu khién khoang bat lai giam chén twong Gmg 137, 138, céc bo tich liiy giam chin
phia trudce bén trai, phia trude bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phai 145, 146,
147, 148 c6 thé tir tir rdng hodc ddy. Do d6, trén Fig.5, van diéu khién tich lity giam
chan tuong tmg 149, 150 duoc tao ra gitta b tich lity giam chén tuong tmg 145, 146 va
ngudn 4ap suit chat lvu 161 dé cho phép thé tich chit luu trong bo tich lily twong Gmg
duoc duy tri va ngan b tich Iy khoéi hét chét luu hodc cham day. Tuong tu, van x4 &p
tich liiy giam chén twong tmg 153, 154 duge tao ra gitta b tich lity giam chén tuong

PRI
tich I

~

Yxr v G 1A A1 +5
y tuong ung kKhoitang v

-C»

{rng va binh chira hodc bdn 162 dé ngan b
c4c 4p suét & trén khoang mong mubn.
Ap suét trong cac bo tich lily giam chin phia triréc bén trai, phia truée bén phai,
phia sau bén trai va phia sau bén phai tuong tmg 145, 146, 147, 148 cb thé duoc do sir
dung cac cam bién tich liiy ap sudt giam chén tuwong tmg 157, 158, 159, 160 ma c6 thé
12 hitu hiéu ca cho didu khién cta céc van diéu khién tich lily giam chin phia trudc bén
trai va phia trudc bén phai 149, 150 va cho céac tinh toan khac bdi bd diéu khién nhu
tinh toan chénh 1&ch 4p suét trén van giam chén thay d6i dugc twong tmg 121, 122, 123,
124 dé xac dinh néu chénh léch ap suét 1a da va néu vay, cach dé diéu chinh viéc gidi
han ctia van giam chén thay déi duoc twong tng dé tiép tuc cho phép dong duge yéu
cau. Néu chénh 1éch ap suit 1a khong du dé cho phép luc giam chin duge yéu cau duoc
sinh ra, thi van giam chin thay d6i dugc tuong tmg c6 thé dugc déng (cling véi van khoa
khe m& twong tmg 129, 130 néu ¢6 mit) va van diéu khién khoang nén giam chén twong
g 133, 134 hodic van diéu khién khoang bat lai giam chén twong ting 137, 138 duoc
vén hanh dé didu khién cAc ap suét trong cic khoang trong ting va sinh ra lyc giam chén

va/hodc viéc dich chuyén, van toc hodc gia toc dugce yéu cau.

17



53897 18/39

Fig.6 thé hién b tri giam chin khac 30, 12 sira dbi ctia bé tri giam chan dugc thé
hién trén Fig.5. Trén Fig.6, phia 4p suét thip cta cic van diéu khién khoang bt lai va
nén giam chin phia truéce bén trai va phia trude bén phai 133, 134, 137, 138 dugc két
nbi dén bo tich liy giam chén phia trudc bén trai hodc phia trude bén phai twong tGng
145, 146. Pibu nay c6 thé giam dang k& hodc ngan bo tich lily giam chin twong tmg
khéi hét chat luu hodc cham déy trong lic hoat déng ctia bé tri co ciu chap hanh twong
tng 101, 102. Do d6, cc van diéu khién tich lily giam chén tuong tmg 149, 150 trén
Fig.5, vén 14 c4c van dong thudng cao v6i phan hdi nhanh, khéng con dugc yéu cau va

o 6 1A og1An
15.\) ia siull

[en)
2

5
twA A
trén hu phan

[

c6 theé dugc bd qua. Phan con lai ctia b6 tri gidm chén 3

gQ
-]

con lai trén Fig.5 va céc bd phan khac cta bé tri c6 thé hoat dong theo cach dugc ban

luén & trén lién quan dén Fig.5.

Fig.7 thé hién bé tri giam chén khac nita 30 trong d6 bom pittdng theo truc don, vi
du, c6 thé duoc st dung thay cho cip van diéu khién nén va bat lai giam chén tuong tmg
(nhu 133 va 137; hoac nhu 134 va 138 trén Fig.5 va Fig.6). Trong tung rim trong s hai
rAm gidm chin duoc dat cach nhau theo kiéu truc giao 31, 32 dugc dan dong béi cac )
trf co cAu chap hanh twong tmg 101, 102, bom hai chiéu dich chuyén thay d6i dugc giam
chén phia trude bén trai hodc phia triréc bén phai trong tmg 181, 182 dugce sir dung gifta
khoang nén giam chén twong tng 83, 84 va khoang bat lai giam chin tuong Gmg 87, 88.
Mot cach 1y tuéng, van giam chan tuong ing 121, 122 va van khoa khe mé twong tg |
bat ky 129, 130 (ma tai d6 c6 mit) duge dong trong lic hoat dong cua bom hai chiéu
dich chuyén thay ddi dugc twong tng 181, 182. Bom hai chiéu dich chuyén thay doi
dugc 181, 182 c6 thé 1a bom chiéu don duoc st dung trong b6 tri loai cau chit H duogc
chuyén mach nhu da duoc biét dé cho phép cac bom hudéng don dé thuc hién nhiém vu
ctia bom hai chiéu. Tuong tu, bom cé thé 1a van tbc thay dbi duoc hon 13 dich chuyén
thay d6i dugc dé dat dwoc két qua twong tur.
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Khi bom giam chén phia truéc bén trai hoic phia truéc bén phai 181, 182 dang
duoc din dong dé kéo dai rdm gidm chin twong tmg 31, 32, thi chét luu tir khoang bat
lai giam chin twong tng 87, 88, cong véi chit luu b thé tich bd sung tir bo tich liiy
giam chén twong tmg 145, 146 ma dugc cAp qua mot van trong sb cac van khong tré lai
163, dugc hit qua bom twong tng 181 hodc 182 va vao trong khoang nén giam chin
tuong tmg 83, 84. Nguoc lai, khi bom giam chin phia trirc bén trdi hodc phia truéc bén
phai 181, 182 dang dugc dan dong dé nén rim giam chin tuong tmg 31, 32, thi ong dan

dan trong tmg 185, 186 dugc tao ra dé cho phép ap suét tir khoang bat lai giam chén

.
A .
ran khong tré lai 163 d

1
il 1V

o>

.
cho phép

tuong ung &
chit lwu qué mirc chay tir khoang nén giam chan twong ting 83, 84 chay vao trong bd
tich lity giam chén tuong tng 145, 146, v6i phan con lai chay qua bom twong tmg 181

hoac 182 va vao trong khoang bat lai giam chan twong tng 87, 88.

Trong khi tit c4 bén rAm giam chén c6 thé duoc din dong sir dung ngudn &p suit
nhu trén Fig.5 va Fig.6 hodc bom twong tng nhu trén Fig.7, viéc sir dung ctia b tri d&
tao ra viéc do nhéip nho véi do cing l4c lu va nhdi song thép hodc vé co ban 1a khong
c¢6 duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4 ¢6 thé cho phép viéc sir dung chi hai ram giam chan
duoc din dong, don gian hoa ca hai didu khién va hai cdc bd tri co cdu chap hanh giam
chén. Tuy nhién, néu chi hai rAm giam chin dugc dan dong, thi t6t hon 12 hai rAm giam
chén duoc din dong duoc dinh vi tai ddu cubi ciia tau voi tai 1on nhit va khdi luong 16n
nhat. Vi du, trong truong hop ma tai d6 tu ¢ boong tai phia sau ma c6 thé c6 trong tai
160, néu cac ram giam chin duogc din dong 1a & phia trude, cho hé théng diéu khién tu
thé boong dé tao ra luc kéo dai & phia sau co thé nang trong tai 16n, cac bo do can tao ra
viéc d& nhip nho véi it d& trong nhdi séng va lc lw va cac bd giam chén duoc din dong
phia trude nhu trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7 can sinh ra ap suét cao trong cac thé
tich bét lai dé 161 kéo phia trude va ddn dong khung dé dua ra d6i séng sy tang vé chiéu
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cao ¢ phia sau. Trong céac tau nhu vady ma tai d6 tai 16n nhat dugce &p dung cho hé thong
treo 1a & phia sau, sau d6, cadc ram giam chan dugc dan dong nén 1a cac ram gidm chan

phia sau nhu dugc thé hién trén Fig.8.

B& tri didu khién bao tri ¢6 thé dwoc tao ra dé duy tri ap suét va cic thé tich chét
luu trong cac khoang nén va bat lai giam chin va cac b6 tich liy giam chén khac nhau,
dac biét trong cac b tri giam chin ma tai d6 khong c6 cac van diéu khién dé diéu khién
viéc cdp chat Iuu tir ngudn &p sudt hodc dén bdn cho timg rdm giam chén, tic 14 nhu
trong céc vi du trén Fig.4, Fig.5 va Fig.6. Fig.8 thé hién cic van vao va ra cho thé tich

trong timg bod giam chin.

Tham chiéu dén Fig.8, bd tri giam chin 30 khac nita dugc thé hién. Trong khi cac
nguyén 1y 1a giéng nhu trong céc bd tri giam chén cia cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7,
cac nhiéu bién dbi trong phuong an duge thé hién trén Fig.8 nhur cc co cAu chip hanh
phia sau bén trai va phia sau bén phai b6 tri 103, 104 13 cac bd giam chan dugc din dong
hon 1a céc b tri co ciu chap hanh phia trude 101, 102, nhu duge ban lun & trén. Ngoai
van diéu khién tich lily giam chén phia trudc bén trai, phia trude bén phai, phia sau bén
trai hoac phia sau bén phai twong Gng 149, 150, 151, 152 va dugc két nbi dén ngudn ap
suét chét Ivu 161 va van x4 4p tich liiy giam chén tuong tng 153, 154, 155, 156 duge
két ndi dén bdn hodc binh chua 162, dé duy tri 4p suét trong b tich lily giam chan twong
ing 145, 146, 147, 148, cling dugc dé xudt 1a van ra tich Ity gidgm chén twong tmg 201,
202, 203, 204.

Ong dén ap sudt dan 205 va dng din bdn din 206 dugce thé hién cho timg van giam
chén thay ddi duoc 121, 122, 123, 124 nhu cac van nay c6 thé 1a cic van dugc van hanh
dan solenoit. Cac cam bién nhiét d6 chét lwu tich lity giam chén twong tng207, 208, 209,

210 ciing duoc thé hién. Khi d6 nhét cua chit Iuu ¢6 thé thay doi v6i nhiét do, thi né c6
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thé 12 hiru hiéu dé biét nhiét do cua chit luu trong bo tich lity giam chén twong tmg hoic
bét ky noi khéc trong b tri co cdu chép hanh tuong tng. Viéc lam mat co thé duoc tao
ra va c6 thé duge didu khién dé hd tro viée trao d6i nhiét tiy thude vao cac nhiét do

duoc do.

Hoat dong ctia cac b tri co cdu chip hanh phia sau bén tri va phia sau bén phai
duoc dan dong 103, 104 14 twong tu v6i hoat dong duroc md ta cho cac b tri co cau chip
hanh phia trude bén trai va phia trieéc bén phai duoc din dong trén Fig.5, vi du. Céac van
khoa khe m¢ phia sau bén trai va phia sau bén phai 131, 132 dugc tao ra, mot cach tuy
chon, két ndi tiép v6i khe mé tuong tmg 127, 128 dé ngin dong khong mong mudn qua

khe m& twong tGng khi van giam chin thay ddi dugc tuong tmg 123, 124 duoc dong.

Céc van diéu khién khoang nén giam chan phia trudc bén trai hodc phia trude bén
phai riéng 1& 133, 134 va cac van didu khién khoang bat lai 137, 138 clia céc bé tri co
cAu chip hanh phia trudc duge din dong 101 103 trén Fig.5 dugc thay thé v6i van diéu
khién huéng phia sau bén trai hodc phia sau bén phai don 221, 222 trén Fig.8. Ting van
diu khién huéng phia sau bén trai hodc phia sau bén phai tuong tng ndi thong, theo
cach chon loc, ngudn chit luu duge 4p suat héa 161 véi khoang nén hodc khoang bat lai
clia rAm giam chén phia sau tuong tmg trong khi khoang con lai trong s6 khoang nén
hodc khoang bat lai véi b tich lily giam chin twong tmg 147 148 va van x4 ép tich lily

giam chén twong ung.

Trong khi cac van diéu khién hudng 221, 222 vé co ban diéu khién viéc dan dong
ctia cac bb tri co cAu chip hanh phia sau 103, 104, cac van x4 ap tich Iily giam chén 155,
156, cac van ra lily giam chin 201, 202 va c4c van diéu khién tich liiy giam chén 151,
152 duy tri 4p suét trong cac bd tri co cdu chép hanh phia sau bén trai va phia sau bén

phai dugc din dong nam trong khoang dugc mong muon.
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Trén Fig.9, cac bo phan diéu khién ciia hé théng diéu khién tw thé boong 250 dugce
thé hién, tirc 13, bd diéu khién 252, cic cam bién va céc van. Céc rAm va cac 6ng dan
trén Fig.8 dugc bo qua trén Fig.9 cho r6 rang, nhung céc van twong tw dugc dua ra voi
céc sb chi dan tham chiéu tuong ty. Dbi v6i timg rAm do hodc giam chén phia trude bén
trai, phia trude bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phai twong g (khong dugc
thé hién), cam bién dich chuyén twong tng 261, 262, 263, 264 dugc thé hién ndi thong
v6i bd diéu khién 252. Cam bién luc rdm d& hodc giam chén twong ing 265, 266, 267,
268 c6 thé duoc tao ra dé cho phép luc trong rAm d& hodc rAm giam chan duoc do, hodc

&0 st .A LA cing frdn hade oAn cde Fhoano n va hat la
P a 00 Duug ULl 11Ivav gdil vav tuivdaiig nen va Jar u,u

(1»‘

theo cach khac, cac cam bi
ctia rAm twong tng c6 thé duoc st dung dé tinh toan luc trong ram twong ing. Vi dy,
cac cam bién ap suét khoang nén giam chin twong tmg 105, 106, 107, 108 va cic cam
bién 4p suét khoang bat lai giam chan twong g 109, 110, 111, 112 thuong duge yéu

cau cho viéc diéu khién giam chan, do dd, c6 thé dugc st dung dé tinh todn lyc ram

giam chin twong Gmg.

Céc cam bién tich lity 4p suét giam chin twong tung 157, 158, 159 160 ciing ndi
thong v6i bd didu khién dé cho phép b tich lity ap suat duge duy tri. Mic du chirc ning
nay c6 thé dugc thuc hién bi bd didu khién riéng biét, nhung t6t hon 1a chtra n6 trong
bo didu khién hé théng tu thé boong chinh 252. Gia tdc ké than tau phia trudc bén trai,
phia trudc bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phai 269, 270, 271, 272 ¢6 thé
dwoc gin trén hodc gan bd tri d& hodc co cdu chdp hanh tuong tng trén phan than tau
ctia ram hodc trén ban than than tau dé tao ra c4c tin hiéu dén b6 diéu khién biéu thi cta

gia tdc trong hodc quanh mét hodc nhiéu tryc.

Mot hodc nhiéu gia tdc ké c6 thé duogc tao ra trén phﬁn khung cua tau. Theo vi du

nay duogc thé hién trén Fig.9, céc gia tdc ké khung 273, 274, 275, 276 dugc gén trén
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khung gan timg rdm d& va/hoic giam chin, nhung sb lwong gia toc ké bat ki ¢6 thé duoc
st dung trong vi tri bit ky. Vi du, mot gia tdc ké da truc c6 thé duge st dung trong vi tri
bat k¥ trén khung d& do cac gia tdc tuyén tinh va xoay trén phan khung thay cho hoic
ngoai sb luong gia téc ké duoc dat tai cac vi tri phan tan quanh phan khung. Vi du, bd
diéu khién c6 thé chira gia tbe ké da truc hodc cam bién con quay duge tich hop vao

trong bang hodc vo ctia by dicu khién.

B6 chuyén ché d6 281 hoic phuong tién dau vao khac nhu bé chon trén man hinh
cham hodc man hinh cham c¢6 thé duoc st dung dé thay dbi ché do cua bo didu khién.
Bo diéu khién 252 dugc két ndi dén cac van tich lity do khoa 71a, 72a, 73a, 74a va cac
van két ni lién thong d& theo dudng chéo thir nhét va thit hai 59, 60 va van két ndi lién
thong do thu ba 75 dé didu khién cac ché 6 do dan hoi va do ctmg clia cac bd d&, chi
yéu phu thudc vao ché do cua bd diéu khién. Vi du, néu ché d6 diéu khién hoac van
chuyén tu thé boong chi déng duoc chon va it nhat hai rim trong sb cac cac rAm giam
chén dang dugc din dong dé diéu chinh tu thé nhdi séng va lic I ctia phan khung, sau
do, cac van tich lily do khoa 71a, 72a, 73a, 74a c6 thé dugce déng dé loai bo do dan hoi
cua chung khéi cac b d& va cac van két nbi lién thong do 59, 60, 75 c6 thé dugc mé dé

loai bé do ciing nhoi séng, lac lu va kéo cua céc bd do.

B diéu khién 252 cling duogc két ndi dén van giam chan thay ddi duoc 121, 122,
123, 124 tuong Ung, cac van khoa khe mé phia sau bén trai va phia sau bén phai 131,
132, van diéu khién tich liiy giam chén phia truéc bén tri, phia truéc bén phai, phia sau
bén trai hodc phia sau bén phai twong tmg 149, 150, 151, 152, van ra giam chan twong
tmg 201, 202, 203, 204 va c4c van diéu khién huéng phia sau bén trai va phia sau bén
phai 221, 222. B6 diéu khién duoc két nbi dén & trén cac van dé diéu khién ching dép

lai cac dau vao tir cac cam bién va bd chuyén ché do. Tinh trang va/hodc cac canh bao
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va thong tin khéc c6 thé duge hién thi trén bo hién thi 282 c¢6 thé 1 danh riéng cho hé
théng diéu khién tu thé boong hodc phan cia giao dién ngudi ding duge sit dung béi

cac hé thong khéc trén tau.

Vi du, khi bd chuyén ché do 281 13 trong ché dd binh thudng hodc qua canh, thi hé
théng diéu khién tu thé boong 250 c6 thé 1a khong hoat dong va cac bd do hoat dong
trong ché d6 thu dong cua do cling l4c lu cao hon do cung l4c Iu va nhdi song. Trong
ché d6 thu dong nay, cac van gidm chan thay dbi duoc co thé duoc diéu khién cho viéc
giam chin thay di dugc ma khong c6 rAm bat ky trong s6 cdc rdm giam chén dang dugc

dan dong dung vi tri.

Khi bd chuyén ché d6 trong ché d6 chu dong hoac van chuyén, thi hé théng diéu
khién tu thé boong 250 14 chi dong va bd diéu khién dang xir 1y céc du vao tir cac cam
bién, chira cam bién miii tau 283 ma c6 thé cam nhan tai trén miii tau khi tiép xtc véi
cdt, hodc ngoai ra hodc theo cach khac c6 thé chia cam bién quang hodc cam bién do

gan twong doi cé the phat hién vi tri ciia di€ém tham chiéu trén ¢4t so vé1 mili tau cua tau.

Khi bo chuyén ché do trong vi tri binh thuong hodc qua canh, co6 thé c6 mot sb
diéu khién cua tu thé cua phan khung, nhung tét hon 1a khong ca hai diéu khién nhoi
song va 1ic lu cua phan khung tu thé. Vi du, b chuyén ché do c6 thé chira ba vi tri: vi
tri cht dong hodc van chuyén duoc mo ta ¢ trén ma tai do6 hé théng diéu khién tu thé
boong la hoat dong; ché d6 diéu chinh lic lu hodc qua canh; va vi tri thu dong. Vi du,
bo luan chuyén lic lu c6 thé duoc két nbi gitta cc thé tich nén dd phia trudc bén trai,
phia trudc bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phdi. Theo cach khac, bo luan
chuyén lic lu c6 thé dugc két ndi dén cac bd tri co cau chip hanh phia truée bén trai,
phia truée bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phai dé cho phép cac ram giam

chan dugc str dung truyén momen lac lu vao trong phan khung. Céc dang khac cua diéu
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khién chit luu ngoai bd luan chuyén lic Iy c6 thé ciing duoc st dung dé lac lu phan
khung thanh vong quay. C6 thé hitu ich trong lic quéa canh dé diéu khién tu thé lac lu
cta phan khung dé Iic Iu tau thanh vong quay, nhir duge mo ta trong don sang ché Hoa

Ky s6 10,286,980 ctia chii don.

Céc thay ddi va cac bién thé, nhu 13 rd rang v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vue ciing duoc cho 13 ndm trong pham vi clia sang ché. Vi du, céc rAm giam chin
c6 thé 12 dang co-dién va dugc diéu khién dé giam chén cac chuyén dong cla céc rAm
va do do, tau bang cach trich xuit ning lvong thong qua dién cam, vi du, va dé cung cp
nang luong tuong tu dé dan dong cac rAm giam chan nhu dwgc yéu ciu béi bo didu

khién khi khong thé dat dwoc luc va hudng bang cach giam chén (trich xuit nang lwgng).
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YEU CAU BAO HO
1. H¢ théng treo cho tau, tau cé it nhdt mot than tau trai, it nhat mét than tau phai va

phan khung,

hé théng treo chira cac bd tri dinh vi dé kiém ché chuyén dong ciia c4c than tau trai
va phai it nhit theo hudng doc va hudng bén so v6i phin khung, cac bd d dé do it nhat
mot phan phin khung so véi it nht mot than tau trai va it nhat mot than tau phai, va it
nhét rim giam chin phia trude bén trai va phia sau bén trai duoc két nbi giira phan khung
va cac diém dugce dat cach nhau theo huéng doc trén it nh4t mot than tau trai, it nhat
ram giam chin phia trudc bén phai va phia sau bén phai duge két ndi gitta phan khung

va cac diém duoc dat cach nhau theo hudng doc trén it nhat mot than tiu phai,

trong d6 hé théng treo con chira hé thong diéu khién tu thé boong bao gbm bo diéu
khién, it nhdt mot cam bién phia trudc bén trai, phia sau bén trai, phia trudc bén phai va
phia sau bén phai tuong trng dugc chon tu cac cam bién luc, ap suét, gia tdc, dinh huéng
hodc vi tri, va bd tri co ciu chap hanh tuong ting cho timg ram trong s it nhat hai rAm
giam chén dugc bé tri theo hudng doc hoic theo huéng bén trong s6 cac rAm giam chén

phia trude bén trai, phia trudc bén phai, phia sau bén trai va phia sau bén phai,

bo diéu khién, khi st dung, diéu khién céac co ciu chép hanh phu thudc vao céc tin
hiéu tir it nhat mot bd cam bién luc, ap suét, gia téc, dinh hudng hodc vi tri dé diéu khién
tu thé cua phan khung, hoac dé diéu khién vi tri ca it nhét mot diém trén khung so véi
it nhAt mot tham chiéu,

ting rAm giam chan tuong ung dugc diéu khién bsi bd diéu khién dé tao ra luc
giam chin ma twong ng véi luc duge yéu cu boi bo didu khién 1én dén luc giam chén
han ché tic thoi, ma néu vuot qua luc nay thi cong suit dugc cap dén rAm giam chan

b&i bd tri co cAu chip hanh dé tao ra dong luc.
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2. Hé théng treo theo diém 1, trong d6 it nhit mot bo cam bién luc, ap suét, gia toc, dinh
hudng hodc vi tri twong g tao ra it nhit mot tin hiéu dau ra tuong ung biéu thi luc
trong rAm giam chin twong ung, hoic tir d6 luc trong rdm giam chan duge tinh todn.
3.Hé théng treo theo diém 1, trong do it nhAt mot bo cam bién lyc, ap suét, gia tdc, dinh
huéng hodc vi tri twong ing tao ra it nhat mot tin hiéu diu ra trong tng biéu thj viéc
dich chuyén cta rAm giam chén twong tng.
4. Hé théng treo theo diém 1, trong do it nhit mét tham chiéu 1a diém trén dbi tuong,
hodc diém tuyét dbi trong khong gian, hodc dinh hudng tuyét déi.
5. Hé théng treo theo diém 1, trong d6 timg rdm giam chin 13 rAm dién co.
6. He théng treo theo diém 1 hodc 5, trong d6 timg bb tri co cau chap hanh tuwong tmg
chira dong co tuong Ung.
7. Hé théng treo theo diém 6, trong d6 dong co 1a déng co tuyén tinh hogc co cAu chép
hanh dién-tir dwgc tao thanh it nhit mot phén nim trong va/hoic quanh ram giam chén.
8. Hé théng treo theo diém 1, trong d6 timg ram giam chén tvong Gmg 14 rAm chit luu
chira khoang nén tuong ing va khoang bat lai tuong tng,

co cdu chip hanh didu chinh cac 4p suét trong khoang nén va/hodc khoang bat lai
twong tmg cua it nhét hai rAm giam chan dwgc bd tri theo huéng doc hodc theo huéng
bén.
9. Hé théng treo theo diém 8, trong d6 timg bd tri co ciu chap hanh cho mot ram tuong
ting trong s it nhat hai rAm giam chan duoc b tri theo huéng doc hodc theo huéng bén
chia it nhat mot van twong tmg.
10. H¢ théng treo theo diém 8 hoic diém 9, trong do it nhét hai b6 tri trong sb cac bd tri

co cau chip hanh twong tmg chira bom twong tng.
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11. Hé théng treo theo diém 9, trong d6 it nhat mot van trong Gng chia:

van difu khién khoang nén giam chin twong tg ndi théng chit lwu véi khoang
nén giam chén twong tng;

van didu khién khoang bat lai giam chén twong tmg nbi thong chét luu véi khoang
bat lai giam chin twong ving.
12. Hé thbng treo theo diém 11, trong d6 van diéu khién khoang giam chin trong tng

diéu chinh 4p suét trong khoang giam chan tuong wng.

D>

13. Hé thong treo theo diém 11, trong d6 van diéu khién khoang gidm chén tuong ung

nbi thong, theo cach chon loc, khoang giam chén trong tmg v6i ngudn ap suét.
14. Hé thbng treo theo diém 13, trong d6 van diéu khién khoang gidm chén turong tng

nbi thong, theo cach chon loc, khoang giam chin tuong tmg vé6i binh chtra chit luu.

15. Hé théng treo theo diém 13, trong d6 rAm giam chin chua bb tri ap suét tdi thiéu
chira cac van khong trd lai va b tich lity ap suat chat luu, 4p sut t6i da trong bo tich
liiy chét luu dang duoc didu hoa boi van x4 4p ma xa b6t ap sudt qua mic dén binh chira
hodc bon,

van diéu khién khoang giam chén tuong tmg ndi théng, theo cach chon lgc, khoang
giam chén twong tng véi bo tich liy chat luu.
16. Hé théng treo theo diém 9, trong do it nhat mot van twong Gng chira van giam chén
thay dbi duogc tao ra viéc gidi han thay ddi duoc diéu khién duoc gifra it nhat khoang
nén va khoang bat lai.
17. Hé théng treo theo diém 16, trong d6 van giam chin thay d6i dugc duoc thay doi
boi bo didu khién d8 tao ra luc trong rAm giam chin ma twong tmg véi lyc duge yéu cau

bai bd diéu khién trong khi cac ap suat va cac dong trong ram giam chan va bo tri co
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ciu chap hanh la da dé tao ra lyc dugc yéu cau, ma sau d6 van gidm chan duoc gidi han
hodc dugc dong va ap suat hodc thé tich chat luu trong cac khoang nén va bat lai duge

diéu khién st dung bom va/hodc cac van, ngudn &p suat va binh cha.

18. Heé théng treo theo diém 1, trong d6 cac bd d thay ddi vé ap suit béi nhé hon 25%

qua pham vi cta it nhit 50% ctia hanh trinh ctia bd da.
19. Hé thdng treo theo diém 1 hodc diém 18, trong d6 cac bd d& 1a doc lap.

20. Hé thdng treo theo diém 1 hodic diém 18, trong d6 cac bé d& dugc két ndi lién thong

it nhat mot phan.

21. Hé théng treo theo diém 1 hodc 18, trong d6 cac bo do dugce két nbi lién thong theo

cach chon loc.

22. Hé théng treo theo diém 1, trong d6 cac bd do chira ram d phia trirde bén trai, rAm
d phia trude bén phai, rAm dd phia sau bén trai va ram d& phia sau bén phai, timg rAm
d& twong tmg c6 it nhat khoang nén d& twong mg, khoang nén d& twong tmg tao thanh

it nhét phan cua thé tich nén d& tuong tng.

23. Hé thdng treo theo diém 22, trong d6 cac rdm d& phia trudc bén trai va phia trude
bén phai duoc két ndi lién théng mot cach tuong tmg bai cac két ndi chéo bén, timg két
nbi chéo bén trong tng 1a giita khoang nén tuong tmg ciia rim d& phia trudce trén mot
phia cda tau va khoang bat lai do cta ram do phia trude dugce dat cach nhau theo hudng
bén trén phia ddi dién cia tau;

cac rAm do phia sau bén trai va phia sau bén phai duoc két ni lién thong mot céch
tuong tmg boi cac két nbi chéo bén, timg két ndi chéo bén twong ting 1a gitta khoang
nén tuong tng ciia ram d& phia sau trén mot phia ctia tiu va khoang bat lai phia sau cta

rAm do phia sau dugc dat cach nhau theo hudng bén trén phia dbi dién cua tau.
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24. Hé théng treo theo diém 22, trong d6 cic rdm phia truéc bén trai, phia trudc bén
phai, phia sau bén trai va do dugc két néi lién thong mét cach tuong tmg béi cac két nbi

chéo bén tuong Uing,

khoang nén d& phia trudc bén trai cia rAm d& phia trudc bén trai dang dwogc két
nbi dén khoang bat lai d& phia truéc bén phai ctia rAim d& phia truée bén phai béi dng

dan nén phia trude bén trai tao thanh thé tich nén d& phia truéc bén trai,

khoang nén d& phia trirde bén phai ciia ram dd phia truée bén phai dang dugc két
nbi dén khoang bt lai d& phia tru6e bén trai clia rAm do phia truée bén tréi béi bng dan

nén phia trude bén phai tao thanh thé tich nén d& phia truée bén phai,

khoang nén d& phia sau bén trai ciia ram d& phia sau bén trai dang dugc két noi
dén khoang bt lai d& phia sau bén phai ctia rim d& phia sau bén phai béi 6ng dan nén

phia sau bén trai tao thanh thé tich nén d& phia sau bén trai, va

khoang nén d& phia sau bén phai ctia rim d& phia sau bén phai dang dugc két nbi
dén khoang bét lai d& phia sau bén tri cia rAm d& phia sau bén trdi bdi 6ng dan nén
phia sau bén phai tao thanh thé tich nén d& phia sau bén phai.
25. Hé théng treo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 22 dén 24, trong d6 cic thé tich
nén do phia trude bén trai va phia sau bén phai dugc két ndi lién thong theo cach chon
loc béi van két ndi lién thong do theo duong chéo thir nhat, va

c4c thé tich nén do phia trudc bén phai va phia sau bén trai dugc két ni lién thong
theo cach chon locbdi van két nbi lién thong d& theo dudng chéo thir hai.
26. Hé thdng treo theo didm bt ky trong sé cac diém tir 22 dén 25, trong d6 it nhat hai
thé tich trong sb cac thé tich nén d& phia truéc bén trai, phia trudc bén phai, phia sau

bén trai hodc phia sau bén phai néu trén duoc két ndi lién thong theo cach chon loc.
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27. Hé thdng treo theo diém 25 hodc diém 26, trong d6 két ndi lién théng theo lwa chon
néu trén 1a mé trong lic hoat dong cua hé thong didu khién tu thé boong va duge déng

khi hé théng diéu khién tu thé boong khong sir dung.
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