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(57) Séng ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 1a dé cap dén
phuong phap 4nh xa tin hiéu tham chiu dinh vi va thiét bi truyén théng. Phuong phép 4nh
xa tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc ap dung cho thiét bi dau cudi va bao gdm: thu nhin
thong tin 4anh xa cda tin hi€u tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh céc
phin b phin tir tai nguyén twong d6i cua it nhat mot s6 ky hiéu trong tai nguyén tin hidu
tham chiéu dinh vi; v x4c dinh, dva trén thong tin 4nh xa, phﬁn bu phf?ln tr tai nguyén
tuong d6i ciia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cac phwong phap

thuc hién ctia sang ché dé xuét phuong phap cAu hinh mAu cta tin hiéu tham chiéu dinh vi.

1A A s ror 1A cL e .
Thu nhén théng tin dnh xa cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, — 101
trong d6 théng tin 4nh xa chi dinh cic phan b phan tr tai

nguyén tuong d6i cia it nhat mét s6 ky hiéu trong tai nguyén

tin higu tham chiéu dinh vi.

Dua trén thong tin anh xa, xac dinh phan bl phan tir tai nguyén 102

tuong d6i ciia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
dinh vi.
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Linh vue ki thuat dwec dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 13 dé cip dén

phuong phap 4nh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi va thiét bi truyén théng.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal, PRS) 13 tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal, RS) dugc st dung dé dinh vi dudong xuéng. Thiét bi ngudi dung
(User Equipment, UE) do ludng cac PRS duoc truyén tir nhidu té bao (cell) hoic nhiéu
diém truyén, d thu nhan chénh 1&ch thoi gian cia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Time Difference, RSTD) giita nhiéu té bao hoic diém truyén. Sau d6, UE truyén thong tin
RSTD thu dugc téi mot trung tm didu khién vi tri di dong da phat trién (Evolved Serving
Mobile Location Center, E-SMLC) va E-SMLC thu nhén vi tri ciia UE thdng qua tinh toan.

Ngoai dinh vi dudng Xuéng, dinh vi dudng 1én ciing dugc hd tro trong LTE. Tin
hiéu tham chiéu duong 18n duoc sit dung dé dinh vi duong 1én trong LTE 14 tin hidu tham
chiéu 4m thanh (Sounding Reference Signal, SRS). M6t don vi do ludng vi tri (Location
Measurement Unit, LMU) nim & phia eNB dugc stt dung dé udce tinh chénh 1&ch thoi gian
nhén tin hiéu tham chiéu duong 1én cua UE dé udc tinh vi tri cia UE ma khong cin UE

tham gia vao phép do va phép tinh dinh vi.

Trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, mbi ky hiéu theo sau ky hiéu bat dau
c6 phan bil phan tir tai nguyén twong dbi (relative RE offset). Vé&i cling mot kich thude
luge (comb size) va ciing s luong ky hiéu, nhidu cAu hinh c6 thé duoc hd trg, nhung cach

cAu hinh phan b RE twong ddi dé hd trg nhiéu cAu hinh vAn chua duge xac dinh.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién ctia sang ché dé xuat phuong phap anh xa tin hidu tham

chibu dinh vi, thiét bi ddu cudi va thiét bi phia mang.
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Theo khia canh tht nhit, mét phwong 4n thuc hién ctia séng ché d& xut phuong

phap anh xa tin hi¢u tham chiéu dinh vi, 4p dung cho thiét bi dau cudi va bao gdm:

thu nhan thong tin 4nh xa cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa
chi dinh phan bu phén tir tai nguyén tuong dbi cia it nhat mot sd ky hidu trong tai nguyén

tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

xéc dinh, dua trén thong tin 4nh xa, phin bl phan tir tai nguyén trong ddi ctia mdi

ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo khia canh thir hai, mot phuong 4n thuc hién cia sang ché dé xuét phuong phap

4nh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi, 4p dung cho thiét bi dau cudi va bao gbm:

truyén thong tin 4nh xa ctia mot tin hi¢u tham chiéu dinh vi t6i thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phan b phén tir tai nguyén twong ddi cia it nhit mot sb

ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo khia canh thir ba, m6t phuong an thyuc hién clia sang ché con dé xuét vé thiét
bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong bao gém bd xir 1y, bd nhé va chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bd nhé va chay trén bd xtr ly; va khi bd xir ly thyc thi chuong
trinh m4y tinh, thuc hién cic budc ctia phuong phép dnh xa tin hi¢u tham chiéu dinh vi néu

trén.

Trong phuong phép néu trén, thiét bi du cudi thu nhan thong tin 4nh xa cia tin hidu
tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phan b phan tir tii nguyén tuong
d6i cta it nhat mot sb ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va xac dinh,
dua trén thong tin 4nh xa, phin bi phin tir tai nguyén twong déi ctia mdi ky hiéu trong tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Bing cich nay, thiét bi du cubi c6 thé xac dinh, dya
trén phan bu phan tir tai nguyén twong dbi ctia mdi ky hiéu, vi tri phén tir tai nguyén cia
tin hiéu tham chiéu dinh vi va truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi théng qua vi tri phén tu

tai nguyén.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sau déy, cac phuong phép thue hién clia sang ché s& duoc m6 ta rd rang hon thong

qua cac phuong an thuc hién ciing véi cac hinh v& kem theo. RS rang, cic phuong an thuc

2
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hién duoc mé ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng giéi han pham vi clia sing che,
va dua trén cac hinh v& clia sing ché, ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong cling linh vuc k¥

thuat c6 thé dua ra nhiéu hinh v& khac.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa hé théng truyén tin di dong ma c6 thé 4p dung mot

phuong 4n thyre hién ciia séng ché;

Fig.2 1a so dd minh hoa céu truc 4nh xa cua tin hiéu LTE PRS vdi tién t6 chu ky
binh thudng;
Fig.3 1a so dd minh hoa cAu trac 4nh xa cua tin hiéu LTE PRS véi tién t6 chu ky mé

rong;

Fig.4 13 so dd minh hoa lwoc tuong duong 1 va lugc tuwong duong 2 ctia ciu tric

luoc 4,

Fig.5 12 luu d6 minh hoa phuong phdp 4nh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi trén thiét

bi dau cudi theo mot phuong &n thuc hién cia sang cheé;

Fig.6 1a luu dd minh hoa phuong phap anh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi trén thiét

bi phia mang theo mot phuong 4n thuc hién ctia sng ché;

Fig.7 dn Fig.37 14 so d6 minh hoa phin tir tai nguyén RE ctia tai nguyén tin hiéu

tham chiéu dinh vi theo mot phuong &n thuc hién clia sang ché;

Fig.38 12 so d6 c4u tric minh hoa md dun clia thiét bj dau cubi theo mét phuong 4n

thuc hién ctia sang che;

Fig.39 13 so @b khdi minh hoa thiét bj dAu cudi theo mot phuong 4n thyc hién cua

sang che;

Fig.40 13 so d6 cAu tric minh hoa md dun cta thiét bi phia mang theo mot phuong

an thyc hién cia sdng che; va

Fig.41 14 so d6 khdi minh hoa thiét bj phia mang theo mot phuong én thyc hién cua

sang ché.
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MO ta chi tiét sdng ché

Sau déy, cac phuong 4n thuc hién miu ciia sing ché s& dugc mé ta rd rang hon
thong qua viéc tham khdo cac hinh v& kém theo. RS rang, cidc phuong 4n thuc hién duoc
md ta chi nhdm muc dich minh hoa cho ngudi c6 trinh d6 trong cung linh vyc k¥ thudt ma

khong gidi han pham vi ciia sang ché.

Thu4t ngir “thir nhat” va “thir hai” trong don yéu ciu bao hd ndy nay dugc sir dung
d& phén biét gitta cac dbi twong twong ti va khong cin duoc st dung dé mo ta mot thir tu
hodc trinh tu cu thé. Ngoai ra, cac thuat ngit “bao gém”, “c6” va bt ky stra d6i nao trong
d6 nhim muc dich bao ham su bao gdm khong d6c quyén, vi du, quy trinh, phuong phap,
hé théng, san phém hoic thiét bi chtra mét loat cac bude hoic don vi khong nhét thiét bj
gidi han cac budce hodc don vi duge ligt ké rd rang, nhung c6 thé bao gém cac budc hoidc
don vi khic khong duoc liét ké rd rang hodc vén ¢ clia cic quy trinh, phwong phép, sin
phim hodc thiét bi nay. Ngoai ra, “va/hoic” dugc sir dung trong don yéu cau bao hd nay

cé nghia la it nhét mot trong céc dbi tuong duoc két nbi.

Céc cong nghé duoc md ta & day khong gi6i han & cic hé théng phét trién lau dai
(Long Term Evolution, LTE)/LTE-nang cao (LTE-Advanced, LTE-A) va cling c6 thé duoc
str dung trong c4c hé théng truyén tin khong day khéc nhau nhu da truy cap phén chia theo
m3 (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy cap phéan chia theo thoi gian (Time
Division Multiple Access, TDMA), da truy cip phan chia theo tan s& (Frequency Division
Multiple Access, FDMA), da truy cdp phan chia theo tin s truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy nhap phén chia theo tan sb song
mang don (Single-Carrier Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA) va cic h¢
thdng khéc. Thuat ngit “hé théng” va “mang” thuong dugc st dung thay thé cho nhau. Mot
hé théng CDMA c6 thé trién khai céc cong nghé v6 tuyén nhu CDMA2000 va truy cip vo
tuyén mat d4t da ning (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gém
CDMA bing rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) v cac bién thé
CDMA khéc. Mot hé théng TDMA c6 thé trién khai c4c cdng nghé vé tuyén nhu hé théng
truyén tin di dong toan cau (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé théng
OFDMA c6 thé trién khai c4c cong nghé v6 tuyén nhu bing thong siéu di dong (Ultra
Mobile Broadband, UMB), UTRA phét trién (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, va Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA Ia

4
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cdc thanh phin cua hé théng vién théng di doéng toan ciu (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE néng cao hon (chéng han nhu LTE-A)
1a cic phién ban méi hon cia UMTS st dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-A va GSM duoc mb ta trong tai liéu ctia td chirc duoc goi 1a du 4n ddi tic thé hé 3
(3rd Generation Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc mé ta trong tai
lidu ctia t6 chirc duoc goi 14 du 4n 2 dbi tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project
2). Céc cong ngh¢ dugc mo ta & day cod thé duoc st dung cho ca hé théng va cong nghé vo
tuyén dwgc d& cap & trén, ciing nhu cho céc hé théng va céng nghé vo tuyén khic. Tuy
nhién, trong cac mo ta sau day, hé théng NR dugc md ta véi muc dich minh hoa va cac
thuét ngtt NR dugc st dung trong hau hét cic mé ta sau ddy, mic di cic cong nghé nay

cfing ¢6 thé duogc 4p dung cho céc ung dung khic ngoai tmg dung hé thdng NR.

Céc vi du trong mé ta sau ddy khong nhim gii han pham vi, kha ning 4p dung hoic
chu hinh dwoc mé ta trong cac diém. Céc chirc ning va cach sép xép ctia cac yéu té dugc
théo ludn c6 thé duoc thay ddi ma khong vuot khéi tinh than va pham vi cta sang ché. Cac
vi du khac nhau c6 thé dugc bod qua hodc thay thé, hodc c6 thé thém cac quy trinh hodc
thanh phﬁn khéc nhau. Vi dy, phuong phép duge mo ta co thé dugc thuc hién theo thir tu
khac véi thit tu duge mé ta va cac bude c6 thé dugc thém, bo qua, hoic Kkét hop v6i nhau.
Ngoai ra, cac tinh ndng dugc mo ta cé tham khao mdt s6 vi du c6 thé duoc két hop véi cac

vi du khac.

Tham khéo Fig.1, Fig.1 1a so d6 khéi minh hoa hé théng truyén tin khong day ma
mot phuong 4n thyc hién cia sang ché c6 thé dwoc ap dung. Hé thong truyén tin khéng day
bao gdm thiét bi dAu cudi 11 va thiét bi phia mang 12. Thiét bi ddu cubi 11 cling c6 thé
dwoc goi 1a thiét bj diu cudi hosdc thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE). Thiét bi ddu
cubi 11 c6 thé 1a thiét bi dau cudi nhu dién thoai di dong, méy tinh bang c4 nhan (Tablet
Personal Computer), méy tinh x4ch tay (Laptop Computer), trg ly k¥ thuat s6 ca nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bj internet di dong (Mobile Internet Device, MID),
thiét bi deo dugc (Wearable Device) hoic thiét bi trén xe. Can luu y réng loai cu thé cua
thiét bj diu cubi 11 khong bi gidi han trong cac phuong an thuc hién cta sang ché. Thiét
bi phia mang 12 c6 thé 12 tram gbc hoic mang 15, trong d6 tram gbc c6 thé 1a tram gbc cua
5G ho#c phién ban m&i hon (vi du, gNB hodc 5G NR NB) hodéc 1a tram géc trong cac hé
théng truyén tin khac (vi dy, eNB, diém truy cdp WLAN hodc diém truy cap khac) hodc
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may chi dinh vi (vi du, E-SMLC hodc LMF (Location Manager Function, Chirc ning quan
ly vi tri)). Tram géc c6 thé duoc goi 1a NodeB, NodeB da phat trién, diém truy cép, tram
thu phat gbc (Base Transceiver Station, BTS), tram gbc v6 tuyén, bg thu phat vo tuyén, bd
dich vu co ban (Basic Service Set, BSS), tdp hop dich vu m¢ rong (Extended Service Set,
ESS), Node B, node B da phat trién (eNB), NodeB gdc, NodeB gbc da phat trién, diém
truy cAp WLAN, niat Wi-Fi hodic mot s6 thuat ngit thich hop khéc trong k¥ thuat lién quan.
Mién 13 c6 hidu qua k¥ thuat tuong tu, tram géc khong bi gidi han trong mot thudt ngir ki
thuét cu thd. Cén luu ¥ réng tram gdc trong hé théng NR chi duoc 14y 1am vi du trong cic

phuong 4n thuc hién ciia sang ché, nhung loai tram gbc cu thé khong bi gi6i han.

Tram gdc c6 thé giao tiép vé6i thiét bi dAu cudi 11 dudi su didu khién ciia bd didu
khién tram géc. Trong cac vi du khéc nhau, bd diéu khién tram géc c6 thé 1a mot phén cua
mang 161 hodc mot s6 tram géc. Mot b tram géc c6 thé trao ddi thong tin diéu khién hodc
dit libu ngudi diing véi mang 131 bang cach sir dung backhauls. Trong mot s6 vi du, mot sb
tram gbc nay c6 thé lién lac v6i nhau truc tiép hoic gian tiép bing cach st dung lién két
backhauls. Lién két backhaul c¢6 thé 12 lién két truyén tin c6 day hoic khong diy. Hé thong
truyén tin khong diy c6 thé hd trg cac hoat dong trén nhiéu séng mang (tin hiéu séng ciia
c4c tAn s6 khac nhau). Bo truyén da song mang c6 thé truyén dong thoi cac tin hisu da didu
bién trén nhidu séng mang. Vi du, tin hiéu da séng mang dwgc diéu bién bang cach sir dung
cac cong nghé vo tuyén khac nhau c6 thé duoc truyén trén mbi lién két truyén tin. Mbi tin
hiéu duge didu bién c6 thé dugc truyén trén cac song mang khac nhau va c6 thé mang thong
tin diéu khién (vi du, tin hiéu tham chidu hodic kénh diéu khién), théng tin tong dai, dit liéu

va nhitng th tuong tu.

Tram gbc c6 thé giao tiép khong day vai thiét bi dau cudi 11 thong qua mét hodc
nhiéu dng-ten cta diém truy cap. Mdi tram gbc c6 thé cung cip ving phti séng thong tin
lién lac cho mét ving pht séng twong tmg ctia tram gdc. Ving phti séng clia mot diém truy
cap c6 thé duoc chia thanh cac khu chi tao thanh mot phan cia ving phii séng. Hé thdng
truyén tin khong day co thé bao gém cac loai tram géc khéc nhau (vi dy, tram géc vi mo,
tram gbc vi md va tram géc picocell). Tram gbc cling c6 thé str dung céc cong nghé vo
tuyén khac nhau, ching han nhu cong nghé truy cap v6 tuyén di dong va WLAN. Tram
géc c6 thé dugc lién két véi cung mot mang truy nhép hodc nha didu hanh ho#c cic mang

truy nhap hodc cac nha didu hanh khac nhau. Ving phii séng ctia cdc tram gbc khac nhau
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(bao gom vung phu séng cuia cac tram goc cung loai hodc khac loai, ving pht song sir dung
cung mét cong nghé vo tuyén hodc cac cong nghé vo tuyen khac nhau hodc cic ving phu

séng clia cing mot mang truy nhip hodc cic mang truy nhap khac nhau) cé thé tring 13p.

Céc lién két giao tiép trong hé thdng truyén tin khong day c6 thé bao gdm mot dudng
1én d& mang truyén duong 1én (Uplink, UL) (vi dy, tir thiét bi dAu cudi 11 dén thiét bi phia
mang 12), hoic mot dudong xudng dé mang truyén duong xudng (Downlink, DL) (vi du, tir
thiét bi phia mang 12 dén thiét bi du cudi 11). Truyén UL ciing c6 thé duoc goi 14 truyén
lién két nguoc, va truyén DL ciing c6 thé duoc goi la truyén lién két thuan. Mot bang tin
duoc cép phép, mot bing tAn khong dugc cAp phép, hodc ca hai ¢ thé dugce st dung dé
truyén dudng xubng. Twong tw, mot bing tdn dwoc cp phép, mot bang tan khong duge

chp phép hodic ca hai du c6 thé duoc st dung cho truyén dudng lén.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) 12 tin hiéu tham chiéu (RS) duoc st dung dé dinh
vi dudng xubng. Thiét bi ngudi ding (UE) do lwdng cac PRS dugce truyén tir nhiéu té bao
(cell) hodc nhiéu diém truyén, dé thu nhan chénh 1&ch thoi gian cda tin hiéu tham chiéu
(RSTD) gifta nhiéu t& bao hoic diém truyén. Sau d6, UE truyén thong tin RSTD thu duoc
t61 mot trung tAm didu khién vi tri di dong da phat trién (E-SMLC) va E-SMLC thu nhan
vi tri cia UE thong qua tinh toan.

Trong hé théng truyén tin phat trién lau dai (Long Term Evolution, LTE), mot PRS
c6 thé duge truyén trén khéi tai nguyén cia khung con dudng xubng dugc ciu hinh dé
truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. PRS duoc truyén qua céng dng-ten 6, PRS khong thé
dwoc 4nh xa vao phan tir tai nguyén (RE) dugc phan bd cho kénh phét vat ly (Physical
Broadcast Channel, PBCH), tin hiéu ddng bd so cip (Primary Synchronization Signal,
PSS), hodc tin hiéu ddng bo thit cip (Secondary Synchronization Signal, SSS) va PRS
khong triung 1ap voi tin hidu tham chiéu chuyén dung cho té bao dugc truyén qua bét ky
cbng Ang-ten nao. Mot té bao lién k& thu nhan mot sb chuyén giao tin s6 séng mang con

théng qua md dun ID té bao vat Iy (Physical Cell ID, PCI) 6 d trénh tring 13p PRS.
PRS duoc tao va anh xa nhu sau:

Chudi tin hiéu tham chiéu 1,n, (M) duge xé4c dinh nhu sau
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1 1
rl,ns(m) = —\/%(1 -2 C(Zm)) +]ﬁ(1 -2 C(Zm + 1))’ m = 0‘1'“ .’ZNFI{TII;X,DL -1

trong d6 ng 14 sé vi tri trong khung v6 tuyén, I 13 s6 lugng ky hiéu (symbol) phan

chia theo tn sd truc giao (OFDM) bén trong vi tr, va ¢ (i)1a mét chudi gia nghu nhién.
Chudi gia ngiu nhién duoc khdi tao dudi dang

Conie = 228 - |[NJRS/512| + 210 (7- (ng + 1) + 1+ 1) - (2 (NP mod 512) + 1)
+2 - (NS mod 512) + Np

trong 46 NiRS € {0,1,...,4095} thudng gidng voi NE! (ID té bao) va dugce cau hinh
bing céch sir dung tin hiéu 16p cao khi c6 chi béo tin hidu 16p cao. Déi véi tién t6 chu ky

binh thuong (cyclic prefix, CP) Nep = 1 va dbi véi tién t6 chu ky mé rong, Nep = 0
Cong thirc 4nh xa tai nguyén tan s thoi gian ciia tin hiéu tham chiéu nhu sau:

p
a) =1, (m")

trong d6 d6i véi tién t6 chu ky binh thuong,

k = 6(m+ N2t — NEES) + (6 — | + vgpe) mod 6

3,56 ifng@mod2=0
1={12356 ifng2 mod2 = 1and(1 hoic 2 Cdng ang-ten PBCH)
2,3,5,6 if ng @ mod?2 = 1and(4 Cdng ang-ten PBCH)
m=0,1,..2 - N -1
m' = m + NP2 — NERS

va doi vai tién t6 chu ky mé rong,

k = 6(m + NQ¥ — NEES) + (5 — I + vgyig) mod 6

4,5 ifnge@mod2=0
1={1245 ifng2 mod2 = 1and(1 hoic 2 Cong ang-ten PBCH)
2,4,5 if ng 2 mod 2 = 1and(4 Céng sng-ten PBCH)

m=01,..,2- NIJ&S -1

r_ max,DL PRS
m=m + NRB - RB
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PRS

trong d6 bang thong NERS (s6 lugng RB trong khéi tai nguyén) cho tin higu tham

chiéu dinh vi dugc cau hinh béi 16p cao va chuyén giao tan s6 cua t& bao cu thé dugc tinh

baoi Vghit = NII]))RS mod 6.

Anh xa tin hiéu PRS trong RB dwoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3. Qua hinh v& ¢
thé thiy ring tin hiéu PRS dugc thiét k& dua trén mé dun PRS ID 6. Tin hiéu c6 dic tinh
tur tong quan va truc giao twong d6i manh. Do d6, viéc xac dinh dinh twong quan cao nhét
d& dang hon khi tin hiéu dwgc thuc hién phat hién twong quan va dugc loai bé nhidu tin
hiéu tir cac t& bao 14n c4n, dam bao do chinh x4c ctia phép do chénh 1éch thoi gian ctia diém

t61 (Observed Time Difference of Arrival, OTDOA).

Ngoai dinh vi dudng xuéng, dinh vi duong 1én ciling duoc hd tro trong LTE. Tin
hiéu tham chiéu duong 1én duoc sir dung d& dinh vi duong 1én trong LTE 13 tin hiéu tham
chiéu 4m thanh (SRS). M6t don vi do ludng vi tri (Location Measurement Unit, LMU)
nim & phia eNB dugc sir dung d& wéc tinh chénh 1éch thoi gian nhan tin hiéu tham chiéu
duodng 1én ctia UE dé wdc tinh vi tri cia UE ma khéng cin UE tham gia vio phép do va
phép tinh dinh vi. D& thu nhan sb lwong do duwdng 1én, LMU cin biét cac dic tinh cia tin
hiéu SRS do UE truyén trong mot khoang thoi gian cin thiét ¢é tinh toan s§ lwong do
duong 186n. Céc dic tinh nay phai tinh so véi cac tin hiéu SRS dugc truyén dinh ky trong
phép do duong 1én. Do d6, E-SMLC chi dinh ring mot eNB phuc vu yéu cAu chi dinh UE
dé truyén tin hiéu SRS dé dinh vi duong lén. ENB dua ra quyét dinh cudi cung vé viée
phén bd tai nguyén va tra vé thong tin ciu hinh nay cho E-SMLC dé E-SMLC c6 thé cdu
hinh LMU. ENB c¢6 thé quyét dinh (vi du, néu khong tai nguyén kha dung) dé cAu hinh tai
nguyén bang khong cho UE va béo\céo ring tai nguyén bing khong duge cdu hinh cho E-

SMLC.

Trong hé théng vO tuyén m&i (New Radio, NR), mét tin hiéu tham chiéu dinh vi
duong xubng vo tuyén méi dua trén hé théng NR (new radio downlink positioning
reference signal based on an NR system, NR DL PRS) da duoc thiét ké. PRS c6 thé duge
truyén véi tbe do ti da 1a 100 MHz trong FR1 va t6i da 1a 400 MHz trong FR2. C4u hinh
bang thong NR PRS doc 14p v6i cu hinh mot phan biang thong (Bandwidth part, BWP).
Khi bing théng PRS 16n hon bing théng BWP, UE c6 thé do PRS bang cich sir dung
khoang cach do (Measurement Gap).

9/102
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Loc khong gian (Beamforming) c6 thé duge 4p dung cho PRS, va do d6 khdi niém
v& tai nguyén (resource) ciia PRS duoc gidi thidu. ID tai nguyén PRS c6 thé tuong tng véi
mdt chiim tai mot diém tiép nhan truyén (Transmission Reception Point, TRP). Ngodi ra,
dé tang kha ning nghe ctia UE, hd trg quét chim PRS va l3p lai chim PRS. Hon nita, PRS
c6 thé dugc st dung d& tham chiéu RS ctia mot t& bao 14n cAn nhu mot tin hiéu tham chiéu

gin ddng vi (Quasi Co-Location, QCL).

C6 thé st dung mAu xen k& va cdu hinh miu linh hoat cho PRS. Cu tric lugc
(comb) cta tai nguyén PRS it nhit c6 thé hd tro {2, 4, 6}; va sb lugng ky hiéu c6 thé hd
tro it nhat 1a {2,4, 6}. Hién tai, cAu truc luge chwa duwoc loai trir {1, 8, 12}; va s6 luong ky

hiéu chua loai trir {1, 3, 8, 12}.
Pé dinh vi dudng 1én, SRS dua trén NR dugc ma rong.

Dé nang cao x4c suét phat hién SRS boi gNB, céu triic luge SRS duge mé rong
thanh {2, 4, 8}. Ngoai ra, s6 luong ky hiéu trong tai nguyén SRS duoc ting 1én {1, 2, 4, 8,

12} va cac cu tric luge khac va s6 lugng ky hiéu khong con dugce cap phép.

Pé cai thién tinh linh hoat ctia SRS, m6t vi tri ky hiéu do SRS chiém dugc mé rong

dén bat ky vi tri ndo trong mot vi tri.

A 9 e °A °A A . . A x 2 A \ A x ~
Dé cai thién hiéu suét dinh vi, mot mau SRS dugc mé rong thanh mdt mau xen ke,

tuong ty véi DL PRS.

Pé hd tro dinh dang chiim va ning cao pham vi phti séng ctia dudng 1én, hd tro quét
chum SRS va lap lai chim SRS. Ngoai ra, SRS ¢6 thé duoc sir dung ¢é tham chiéu dén RS

cta t& bao 1an can nhu mot tin hiéu tham chiéu QCL.

Déi v6i didu khién cong suit SRS, SRS c6 thé dugce sir dung dé tinh todn suy hao
duong truyén biang cach tham chiéu dén RS suy hao dudng truyén cua té bao l4n can, dé

nang cao kha nang nghe cua té bao 14n cén.

Hon nita, ciu hinh m4u RE ctia DL PRS bao gdm phén bu (offset) RE ctia ky hiéu
thtr nhat cta tai nguyén DL PRS. Ngoai ra, phin bi RE tuong ddi (relative) duge x4c dinh
cho céc ky hiéu sau. Gi4 tri ndy 1 mot phan bu twong dbi voi phan bu RE ciia ky hiéu thir

nhét trong mién tan s6. Phin bi RE tuong ddi ctia cac ky hidu sau day phai duge tinh tir s6

10
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lwong ky hidu duge cAu hinh cho tai nguyén DL PRS, kich thuéc lugc cho tai nguyén DL
PRS va chi sb ky hiéu trong tai nguyén DL PRS.

Ngoai ra, cac két luan tuong tu ciing dua ra vé 4nh xa miu UL PRS.

Trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi, ngoai trir ky hiéu bt dau, mdi ky hiéu
sau day déu c6 phan bu RE tuong ddi. Vi cting mét kich thude luge, cdc mang hodc chudi
cla céc phin bu RE tuong dbi c6 cing do dai c6 thé duoc cu hinh theo sb luong ky higu
trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, nhung cac mang hozc chudi khac nhau cé thé
duoc chu hinh cho cac sb luvong ky hiéu khac nhau. Véi cung mdt kich thudce luge, mau cé
sé Iuong ky hiéu 16n hon c6 thé lip lai mAu c6 s6 luong ky hidu nhé hon. Néu phuong

phap néu trén van duoc sir dung dé cAu hinh mot mang hozc chudi, thi chi phi s& lon.

Ngoai ra, trong trudng hop dwoc minh hoa trén Fig.4, 1am thé nao d& cAu hinh mot
phin ba RE twong d6i van chwa duoc quyét dinh. Theo Fig.4, phan chim 13 RE ctia tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, nira bén trai trong Fig.4 la cho lwogc twong dwong 1 va

ntta bén phai trong Fig.4 cho lugc tuong duong 2.

Hon nita, v6i cing mot kich thude luge va ciing mét so lugng ky hi¢u, nén nhiéu
mau ¢ thé duoc hd tro. Lam thé nao dé cAu hinh mét phan bu RE tuong d6i dé hd trg

nhiéu miu van chua duoc quyét dinh.

Céc phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xuit phuong phép 4nh xa tin hiéu tham

chiéu dinh vi, thiét bi dAu cudi va thiét bi phia mang.

Mot phuong 4n thuc hién ciia sang ché @ xuét phuong phép 4nh xa tin hiéu tham
chiéu dinh vi, duoc &p dung cho thiét bi ddu cudi, va nhu dugc minh hoa trén Fig.5, bao

gom cac budc sau.

Buéc 101: Thu nhin thong tin &nh xa ciia tin hi¢u tham chiéu dinh vi, trong d6 thong
tin 4nh xa chi dinh céc phin bu phan tir tii nguyén tuong di cia it nhit mot sé ky hiéu

trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Bude 102: Dua trén thong tin anh xa, x4c dinh phan bu phéan tir tai nguyén twong

d6i cia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chi¢u dinh vi.

11
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Theo phuong an thuc hién nay, thiét bj dau cubi thu nhan théng tin 4nh xa ciia tin
hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phan bu phin tir tii nguyén
tuong dbi cua it nhat mot sb ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va xéac
dinh, dua trén thong tin 4nh xa, phin bu phén tir tai nguyén tuong dbi ctia mdi ky hiéu
trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Bing cach nay, thiét bi dau cudi co thé x4c
dinh, dua trén phin bu phén ti tai nguyén trong d6i cia mdi ky hiéu, vi tri phan tir tai
nguyén cua tin hi€u tham chiéu dinh vi va truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi thong qua vi

tri phan tir tai nguyén.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi cling c¢6 th8 duoc goi 12 tai nguyén tin hiéu tham chiéu

dinh vi.

Theo tiy chon, sau khi x4c dinh, dua trén thong tin 4nh xa, phﬁn bu ph::in tr tai
nguyén twong dbi ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi, phuong

phép nay con bao gdm:

xéc dinh, dya trén phin bu phén tir tai nguyén tuong d6i ctia mdi ky hiéu, vi trf phan

tir tai nguyén ctia tin hidu tham chiéu dinh vi; va
truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi thong qua vi tri phan ti tai nguyén.

Theo tiy chon, thong tin &nh xa dugc st dung dé chi dinh thong tin cAu hinh cua
mdt tap hop phan bu phin tir tai nguyén tuong d6i trong bang va thong tin 4nh xa thu nhan

duoc cta tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gom:

thu nhan mét bang tuong Ung véi cAu trac lwge cta tin hidu tham chiéu dinh vi,
trong d6 bang bao gdm it nhit mét tap hop théng tin cAu hinh ctia cdc phan bu phén tir tai
nguyén tuong ddi.

Theo tty chon, théng tin 4nh xa thu nhan dugc cta tin hiéu tham chiéu dinh vi con
bao gdm:

thu nhan théng tin chi bao duoc truyén boi thiét bi phia mang, trong dé thong tin
chi bdo dwoc st dung dé chi dinh cho thiét bi ddu cubi sir dung thong tin cu hinh clia mét
trong céc tAp hop phan bl phin tir tai nguyén twong dbi trong bang dé 1am théng tin 4nh

xa cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.

12
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Theo tuy chon, mét tdp hgp thdng tin cAu hinh 14n luot bao gém Nﬁfg& gié tri chi

Array

length K hiéu thir nhét trong tai nguyén tin hiéu

phan bl phén tir tai nguyén tuong d6i cia N
tham chiéu dinh vi, va phin b phan i tai nguyén trong dbi 12 phin bu lién quan dén phin
bi phin tir tai nguyén ciia ky hiéu thir nhat.

Array
length

PRS

Theo tuy chon, gia tri cia N khong 16n hon sb luong ky hiéu N symbol trong

tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tiy chon, néu gié tri ctia N ﬁfggl nho hon sé lugng ky higu Nf;}ns;bol trong tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, ky hiéu thi 1 trong tai nguyén tin hiéu tham chidu dinh
vi ¢6 cung phin bil phin tir tai nguyén twong dbi vai ky hidu thir (I'- Nﬁfg""t’;l), nghia 13 ky
hiéu thir I’ trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 ciing vi tri phén tir tai nguyén
du6i dang ky higu thtr (I'- Njgney), trong d6 I' 16n hon hogc bing N % va ky hi¢u tht 0

biéu thi ky hiéu bét dAu cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Array

length bing véi kich thudce luge cia tai nguyén tin hiéu

Theo tuy chon, gia tri ctia N

tham chiéu dinh vi.

Theo tity chon, viéc thu nhan thong tin cdu hinh bao gdm it nhit mot trong cac cach

sau:
nhén thong tin cAu hinh dugc truyén bdi mot thiét bi phia mang;
thu nhan théng tin cAu hinh duge cu hinh trude; va
thu nhén thong tin c4u hinh duoc x4c dinh bdi mét giao thirc.

Mot phr?m cua théng tin cAu hinh c6 thé duge truyén boi thiét bi phia mang, mot
phén ctia thong tin cAu hinh ¢6 thé dugc cdu hinh trwdc, hoic mot phan cia théng tin ciu
hinh ¢6 thé dugc xdc dinh boi giao thire; hodic cAu hinh trudce c¢6 thé duge truyén boi thiét
bi phia mang, hodc cAu hinh truée c6 thé duge cdu hinh trude, hodc cdu hinh trude cb thé

dugc xac dinh boi giao thuc.

Theo tity chon, thong tin 4nh xa dugce sir dung dé chi dinh cong thirc tao do thiét bi
dAu cudi st dung d& tinh toan phan bi phin tir tai nguyén twong dbi ctia mdi ky hiéu trong

13
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tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin 4nh xa thu nhin dugc clia tin hi¢u tham chiéu dinh

vi bao gbm:

thu duoc it nhit mot cong thirc tao ctia phan b phin tir tai nguyén tvong d6i tuong
ung voi cAu triic lugc cia tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 cong thirc tao dugc sir dung
@8 tao phin bi phin tir t3i nguyén twong dbi cia m3i ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh
vi. Cu thé, cdng thirc tao dugc sir dung d8 tao thong tin 4nh xa cua tin hiéu tham chiéu dinh
vi va thoéng tin 4nh xa 13 phan b phén tir tai nguyén tuong d6i ctia mdi ky hiéu.

Theo tuy chon, théng tin anh xa thu nhdn dugc cla tin hiéu tham chiéu dinh vi con

bao gdm:

thu nhén théng tin chi bao dwgc truyén béi thiét bi phia mang, trong d6 théng tin
chi béo duge st dung dé chi dinh thiét bi ddu cubi tao phin bu phan tir tai nguyén tuong
dbi ctia m&i ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi bing cach sir dung mot trong it nhit

mdt cdng thure tao.

Theo tiy chon, tham s tinh to4n ctia cong thiic tao bao gdm it nhit mot trong céc

loai sau:
cAu tric luge ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;
chi s6 ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va
s6 luong ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tiiy chon, s6 lugng ky higu Nfﬁﬁbol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh

vi khéng nho hon X, X 1a chu ky ctia cong thitc tao hodc chu ky ctia mdt chubi dugce tao bdi
cong thirc tao, X bang Krc hodc 1a mot trong céc hé s6 ctia Krcva Ky biéu thi kich thude

lugc cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Theo tiy chon, viéc thu nhan cong thirc tao bao gém it nhat mot trong céc cach sau:
nhén cdng thirc tao dugc truyén boi mot thit bi phia mang;
thu nhén cong thirc tao dugc cAu hinh trudc; va

thu nhan cong thic tao duge xéac dinh bdi mdt giao thirc.

14
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Mbt phn cia cong thirc tao c6 thd duoc truyén boi thiét bi phia mang, mdt phan
cua cong thuc tao co thé dugc ciu hinh truedc hodc mot phén cua codng thire tao c6 thé duoc
xac dinh boi giao thirc; hodc toan bd cong thirc tao ¢ thé duoc truyén boi thiét bi phia
mang ho#c toan bg cdng thirc tao co thé dugc cAu hinh trude, hodc toan bd cong thirc tao

c6 thé duge xac dinh boi giao thiec.

Theo tury chon, phin b phin ti tai nguyén trong dbi ciia ky hiéu thir nhit trong tai

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 13 0.

Theo tiy chon, tin hi¢u tham chiéu dinh vi 13 tin hiéu tham chiéu dinh vi duong
xubng va thong tin chi bdo dugc mang trong tin hidu giao thirc dinh vi tién héa lau dai

(Long Term Evolution Positioning Protocol, LPP) dugc truyén béi thiét bi phia mang.

Theo tiy chon, kich thudc lugc duge hd trg boi tin hidu tham chiéu dinh vi duong

xudng bao gdm it nhat mot trong cac kich thudc sau: 2, 4, 6, 8 va 12.

Theo tuy chon, tin hiéu tham chiéu dinh vi 14 tin hiéu tham chiéu dinh vi dudng 1én
va thong tin chi bdo dwoc mang trong tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio

Resource Control, RRC) hodc tin hiéu LPP dugc truyén boi thiét bi phia mang.

Theo tiy chon, kich thuéc lwge duge hd trg béi tin hiéu tham chiéu dinh vi duong

1én bao gbm it nhat mot trong céc kich thudce sau: 2, 4 va 8.

Mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché con dé xuit phuong phép dé nh xa tin hiéu
tham chiéu dinh vi, duoc 4p dung cho thiét bi phia mang va nhu dugc minh hoa trén Fig.6,

bao gom céc budc sau.

Budce 201: Truyén thong tin anh xa ctia mot tin hi¢u tham chiéu dinh vi t6i mot thiét
bi du cudi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phan bii phén tir tai nguyén tuong dbi cua it
nhét mot sb ky hiéu trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thiét bi phia mang truyén thong tin 4nh xa cla tin
hiéu tham chiéu dinh vi t6i mot thiét bj diu cubi, trong d6 théng tin 4nh xa chi dinh phéan
bu phén tir tai nguyén tuong d6i clia it nhat mot sé ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham
chidu dinh vi; va thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén thong tin 4nh xa, phﬁn bu phﬁn tr tai

nguyén tuong ddi ctia m&i ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Bang cach
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nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dya trén phan bt phan tir tai nguyén tuong d6i ciia
mdi ky hiéu, vi tri phin tir tai nguyén cia tin hiéu tham chiéu dinh vi va truyén tin hiéu

tham chiéu dinh vi théng qua vi tri phan tir tai nguyén.

Theo tuy chon, viéc truyén thong tin 4nh xa ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi tGi thiét

bi dau cuoi bao gom:

truyén mot bang tuong tng voi cdu triic luge cia tin hidu tham chiéu dinh vi, trong
d6 bang bao gbm it nhit mot tip hop thong tin ciu hinh ctia cic phan bu phan tir tai nguyén
tuong ddi.

Theo tuy chon, truyén thong tin &nh xa cda tin hi¢u tham chiéu dinh vi t6i thiét bi

dau cudi bao gom:

truyén thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao dugce skt
dung d& chi dinh thiét bi d4u cubi st dung thong tin cAu hinh ctia mdt trong cac tap hop

phin bil phan i tai nguyén tuong d6i trong bang dudi dang thong tin 4nh xa cta tin hidu

tham chiéu dinh vi.
Theo tiry chon, mét tap hop théng tin ciu hinh bao gém Nﬁfg] gi4 tri chi dinh phan

bir phan tir t4i nguyén twong dbi cia N;j;;‘;gl ky hiéu thir nhét trong tai nguyén tin hiu tham
chiéu dinh vi twrong tng, trong tng, va phin bu phin tir tii nguyén twong ddi 13 phan bu
phén tir tai nguyén cta ky hiéu thir nhét.

Array
length

PRS

Theo tiy chon, gid tri cia N khong 16n hon sb lwong ky hidu Ngymbol trong tai

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Array

; 5 s hid PRS x:
length nho hon s0 luong ky hiéu Ngymbor trong tai

Theo tuy chon, n€u gié tri cda N

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, ky hiéu thit I trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh

vi ¢6 cling phin b phén tir tai nguyén tuong dbi véi ky hidu tht (I'- N;:rnr;t};l), trong do

Array

I 16n hon hogc bing Nj 1 * . va ky higu thtr 0 biéu thi ky hiéu bét dau cia tai nguyén tin

hiéu tham chiéu dinh vi.
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Array

length bang vai kich thudce luge clia tai nguyén tin hiéu

Theo tuy chon, gié tri cia N

tham chiéu dinh vi.

Theo ty chon, viéc truyén thdng tin 4nh xa cua tin hiéu tham chiéu dinh vi t&i thiét

bi dau cuoi bao gom:

truyén it nhit mot cong thirc tao cia phin b phin tir tai nguyén twong dbi twong
ung véi chu trac luge cta tin hiéu tham chiu dinh vi dén thiét bi diu cudi, trong d6 cong
thirc tao dwoc sir dung dé tao phin b phin tir tai nguyén twong d6i ciia mdi ky hiéu trong

tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tuy chon, truyén thong tin anh xa cta tin hiéu tham chiéu dinh vi t6i thiét bi

dau cudi bao gdm:

truyén thong tin chi bao dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi bao duge st
dung d chi dinh thiét bi ddu cudi tao phan bl phén tir tai nguyén tuong ddi ctia mdi ky
hi¢u trong tin hi¢u tham chiéu dinh vi béng cach sir dung mot trong it nhét mét cong thure

tao.

Theo tiy chon, tham s tinh toan ctia cong thirc tao bao gdm it nhat mot trong céc

loai sau:
cAu tric luge clia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;
chi s8 ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va
s& lwong ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tity chon, s6 luong ky hiéu Ng‘}lﬁbol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi khong nho hon X, X 14 chu ky cuia cong thirc tao hodc chu ky ctia mdt chudi duoc tao boi
cong thirc tao, X bang K¢ hodc 1a mét trong cac hé s6 ciia K¢ va Kpc biéu thi kich thuéc

luge cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tiy chon, phin bii phén tir tai nguyén tuong ddi ctia ky hiéu thir nhét trong tai

nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi 12 0.
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Theo tity chon, tin hiéu tham chiéu dinh vi 13 tin hiéu tham chiéu dinh vi dudng
xuéng va théng tin chi bao dugc mang trong tin hiéu giao thitc dinh vi tién hoa 1au dai LPP

dugc truyén boi thiét bi phia mang.

Theo tuty chon, kich thuéc luge duge hd tro béi tin hiéu tham chiéu dinh vi duodng

xubng bao gém it nhat mot trong céac kich thudc sau: 2, 4, 6, 8 va 12.

Theo tuy chon, tin hi€éu tham chiéu dinh vi 14 tin hiéu tham chiéu dinh vi dudng 1én
va thong tin chi bio dwoc mang trong tin hiéu didu khién tai nguyén vé tuyén RRC hoic

tin hidu LPP dugc truyén boi thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, kich thuéce luge duge hd tro béi tin hiéu tham chiéu dinh vi dudng

1én bao gom it nhat mdt trong céc kich thudc sau: 2, 4 va 8.

Phuong phép 4nh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi theo sang ché con dugc md ta bén

dudi c6 tham khao cac phuong 4n thuc hién cu thé.
Phuong an thuc hién 1

Theo phwong 4n thuc hién nay, bang dugc sir dung dé chi dinh phan bl RE tuong

dbi ctia ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi t&i thiét bi dau cudi.

Béng it nhit c6 thé bao gdm thong tin cAu hinh ctia moét phan bu RE tuong dbi va
thong tin céu hinh ¢6 thé dugce bidu thi dudi dang m{t mang, mot chudi, mét vecto hoic
mot don vi. Theo mot giao thirc va/hodc chi béo tir thiét bi phia mang, UE tinh dugc phﬁn
bu RE tuong d6i bing cach st dung théng tin cAu hinh cu thé trong bang. Thong tin cdu

hinh ¢6 thé bao gém Nf::nrgat’;l gié tri, dugc st dung dé thé hién phan bu RE tuong d6i ciia

Nﬁ;rgé ky hiéu thtr nhét trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Hon nita, s6 lugng ky hiéu Ngﬁf’lbol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

duogc chu hinh boi thiét bi phia mang khéng nho6 hon Né;rg;l

Hon nita, néu s§ lwong ky hiéu Ng}f{,ibol 16n hon Nf::;g;, UE sé gia dinh ring ky
hiéu thit I’ trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 ciing vi tri RE (hoc phan bu RE

twong ddi) véi ky hiéu thi (I'- Nignay), trong d6 1' khéng nhé hon Ni=¥ I =
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0,1...NErsy o1 — 1, NERS, ) bidu thi s6 luong ky hiéu bi chiém béi tai nguyén, va ky hiéu

thir 0 biu thi mot ky hiéu bt diu cua tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi.

Hon nita, phan bu RE twong ddi ctia ky hiéu thit nhét trong ti nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi 12 0 theo mic dinh.

Cu thé, phia mang c6 thé cau hinh mét trong céc cau tric luge sau:

Dbi v6i chu triic wge 2, bang twong tng véi phan bu RE tuong ddi duoc quy dinh
bdi giao thic hodc duoc cAu hinh béi phia mang, nhu dugc hién thi bén dudi. Béng chi bao
gdm mét cAu hinh, 14 c4u hinh 1. C4u hinh 1 bao gdm hai gia tri duoc str dung @ chi dinh
phan bu RE tuong ddi cta 2 ky hidu 4 thir nhét trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh

Vi.

Chi s6 cu hinh C4u hinh phan bu RE tuong dbi

Céu hinh 1 {0, 1}

Déi v6i cu tric luoc 4, giao thie quy dinh ring bang tuong (g véi phan bu RE
twong dbi bao gdm nhidu cAu hinh va phia mang chi dinh mét trong céc ciu hinh cho UE.
Céc cAu hinh trong bang dugc hién thi bén dudi. C6 thé thiy ring bang bao gbm it nhit hai
trong sb cac cu hinh sau, chéng han nhu c4u hinh 1, cAu hinh 2, cAu hinh 3, v.v.

Ngoai ra, mot bang tuong tmg véi phin bu RE twong d6i duge ciu hinh tryc tiép
bdi phia mang cho UE ho#c dugc quy dinh boi giao thirc. Bang chi bao gdm maot ciu hinh
va gid tri ciia cAu hinh c6 thé 12 mot trong cic cAu hinh sau (cAu hinh 1, c4u hinh 2, cdu

hinh 3, v.v.).

ggﬂf ;;“ hinh phan bA RE | 4 hinh phin b RE twong déi
Cu hinh 1 {0,2, 1,3}

Céu hinh 2 {0,1,2,3}

CAu hinh 3 {0, 2}
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Khi gia tri cuia cAu hinh 12 cAu hinh 3 & trén, tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

14 cu triic lroc 2 twong dwong.

Dbi voi cAu tric lwoc 6, giao thitc quy dinh ring bang tuong tmg véi phin bu RE
twrong ddi bao gdm nhiéu c4u hinh va phia mang chi dinh mét trong c4c cdu hinh cho UE.
Céc c4u hinh trong bang dwoc hién thi bén dudi. C6 thé thdy bang gdm it nhat hai trong
cac cAu hinh sau cAu hinh 1, cAu hinh 2, cAu hinh 3, cAu hinh 4, cAu hinh 5, v.v.

Ngoai ra, m6t bang twong tmg v6i phan bu RE twong déi duoc cAu hinh truc tiép
boi phia mang cho UE hoic duoc quy dinh béi giao thirc. Bang chi bao gdm mot ciu hinh
va gia tri clia cAu hinh c6 thé bao gdm mot trong cac cAu hinh sau (cdu hinh 1, cAu hinh 2,

cAu hinh 3, cAu hinh 4, ciu hinh 5, v.v.).

Chi s6 c4u hinh t(fr?n fg‘iggiphén bu RE
Céu hinh 1 {0,3,1,4,2,5}

Céu hinh 2 {0,2,4,1,3,5)
Céu hinh 3 {0,1,2,3,4,5)}

CAu hinh 4 {0, 2, 43/{0, 4, 2}
Céu hinh 5 {0, 3}

CAu hinh 4 tuong tng voi hai gid tri, ¢6 thé chon bt ky gid tri ndo trong cac gia tri
do.

Déi véi chu tric lwoc 8, giao thirc quy dinh ring bang twong tng voi phan bu RE
twong dbi bao gdm nhidu cAu hinh va phia mang chi dinh mét trong céc cdu hinh cho UE.
Cac céu hinh trong bang dwoc hién thi bén dudi. C6 thé thay bang gdm it nhat 2 cdu hinh
sau nhur cAu hinh 1, ciu hinh 2, cdu hinh 3, cAu hinh 4, cAu hinh 5, cAu hinh 6, c4u hinh 7,

V.V.

Ngoai ra, mot bang tuong tmg v6i phdn bu RE tuong déi duge cu hinh truc tiép

bdi phia mang cho UE hodc dwoc quy dinh béi giao thirc. Bang chi bao gdm mét cdu hinh
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va gid tri cta cdu hinh c6 thé 13 mét trong cic ciu hinh sau (cau hinh 1, cau hinh 2, cau

hinh 3, c4u hinh 4, c4u hinh 5, c4u hinh 6, cAu hinh 7, v.v.).

Chi s6 cAu hinh CAu hinh phan bd RE twong
bi

Céu hinh 1 {0,4,1,5,2,6,3,7}

Céu hinh 2 {0,2,4,6,1,3,5,7}

Céu hinh 3 {0,4,2,6,1,5,3,7}

C4u hinh 4 {0,1,2,3,4,5,6,7}

Chu hinh 5 {0, 4,2, 6}

C4u hinh 6 {0,2, 4, 6}

Chu hinh 7 {0, 4}

Déi v6i cdu tric luge 12, giao thire quy dinh ring bang trong tmg véi phan bu RE

tirong dbi bao gdm nhiéu c4u hinh va phia mang chi dinh mdt trong cac ciu hinh cho UE.

Céc chu hinh trong bang duoc hién thi bén duéi. C6 thé thiy bang gbm it nhat hai cAu hinh
trong céac cu hinh sau nhu c4u hinh 1, cdu hinh 2, c4u hinh 3, c4u hinh 4, chu hinh 5, c4u
hinh 6, c4u hinh 7, c4u hinh 8, c4u hinh 9, c4u hinh 10, cAu hinh 11, cAu hinh 12, cAu hinh

13, cAu hinh 14, c4u hinh 15, v.v.

Ngoai ra, mot bang twong tmg v6i phin bu RE tuong ddi dugc ciu hinh truc tiép

boi phia mang cho UE hoic duge quy dinh béi giao thirc. Bang chi bao gém mgt cAu hinh

va gid tri clia cAu hinh c6 thé 13 mét trong cac cAu hinh sau (céu hinh 1, c4u hinh 2, cdu
hinh 3, c4u hinh 4, cAu hinh 5, c4u hinh 6, cAu hinh 7, ciu hinh 8, c4u hinh 9, c4u hinh 10,
cAu hinh 11, cAu hinh 12, cu hinh 13, c4u hinh 14, cu hinh 15, v.v.).
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Chi s cAu hinh CAu hinh phan bu RE tuong ddi
CAu hinh 1 {0,6,1,7,2,8,3,9,4, 10,5,11}
C4u hinh 2 {0,4,8,1,5,9,2,6,10,3,7, 11}
Chu hinh 3 {0,6,3,9,1,7,4,10,2,8,5,11}
Chu hinh 4 {0,3,6,9,1,4,7,10,2,5,8, 11}
Chu hinh 5 {0,2,4,6,8,10,1,3,5,7,9, 11}
Céu hinh 6 {0,6,2,8,4,10,1,7,3,9,5, 11}
Céu hinh 7 {0,4,8,2,6,10,1,5,9,3,7, 11}
Chu hinh 8 {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11}
CAu hinh 9 {0,2,4,6,8,10}

CAu hinh 10 {0,4,8,2,6,10}

Céu hinh 11 {0,6,2,8,4,10}

Chu hinh 12 {0, 3, 6, 9}

Chu hinh 13 {0, 6, 3,9}

CAu hinh 14 {0, 4, 8}/{0, 8, 4}

CAu hinh 15 {0, 6}

Phuong &n thyc hién 2

Theo phwong 4n thuc hién nay, cong thirc tao dugc str dung dé chi dinh phan bu RE

twong d6i cua ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi i thiét bi dau cubi.

Cu thé, theo giao thirc va/hodc chi béo tlr phia mang, UE st dung cdng thic tao dé
tinh dugc phan bu RE tuong d6i ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi. Theo cong thirc tao, UE cé thé tao phén bu RE tuong ddi ctia mdi ky hiéu trong tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cong thirc tao duoc lién két v6i cu tric luoce cua tai
nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi, chi s6 ky hiéu trong tai nguyén va/hodc s6 lugng cac
ky hiéu trong tai nguyén. Trong cong thiic tao, I’ biéu thi chi sb ky hiéu trong tai nguyén,

I'=01.. Ns}f{rﬁbol — 1, trong do Ng}f{ribol biéu thi s lugng ky hiéu bi chiém boi tai nguyén
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tin hiéu tham chiéu dinh vi, ' = 0 bidu thi mot chi sé cia ky hiéu bt du trong tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi va Kre bidu thi kich thudc lugc cia tai nguyén tin hiéu tham

chiéu dinh vi.

Hon nita, phan bu RE tuong d6i ctia ky hiéu thit nhit trong tii nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi 12 0 theo mic dinh.

Hon nita, sd lugng ky hiéu Ng},flbol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

duoc cdu hinh bdi phia mang khéng nhé hon X, trong d6 X biéu thi chu ky ctia cong thirc
tao (hodc chu ky cta chudi duoc tao boi cong thic tao), cd thé br?mg K hodc 1a mot trong

cac hé so cia Kye.
Cu thé, phia mang c6 thé cau hinh mét trong cac cau truc lwgc sau:

Déi voi chu triac lugc 2, giao thie quy dinh mét cong thirc tao, ching han nhwr cong
thize (1) (chi c6 mdt), ctia phan bu RE tuong d6i ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu

tham chiéu dinh vi:
I"'mod(Ktc) ,
R]:—‘:relative_offset = floor (_Y_{lo_z_E) + KTC/2 * ] mod(Z) (1)

Péi véi cu trac luge 4, giao thie quy dinh ring cong thic tao ciia phin b RE
twong d6i ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi 1a mét trong cong
thirc (2) dén cong thirc (4). Cu thé, c6 tdng cong ba cong thic tao twong tmg véi céu hinh

mau 1, cau hinh mau 2 va ciu hinh mau 3, nhu duogc thé hién bén dudi.

Ngoai ra, giao thitc quy dinh nhiéu cong thirc tao va phia mang chi dinh sir dung
mdt trong cac cong thirc tao. Nhidu cong thirc tao bao gdm it nhat hai trong céc cong thirc

(2) dén cong thuc (4):

1'mod(Kt¢) ,
REre]ative_offset = floor (_moz_'rc) + KTC/2 * 1 mod(Z) (2)
RErelative_offset = llmOd(KTC) 3)
RErelative_offset = KTC/2 * l’mod(Z) (4)
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Déi v6i cau trac luge 6, giao thirc quy dinh ring cong thitc tao ctia phin bi RE
tuong dbi ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hi€u tham chiéu dinh vi 13 mét trong cong
thirc (5) dén cong thic (9). Cu thé, c6 nim cong thirc tao trong ttng véi cAu hinh miu 1,
cAu hinh m4u 2, cdu hinh miu 3, ciu hinh m4u 4 va cdu hinh m4u 5 trong tng nhu dugc

hién thi bén dudi.

Ngoai ra, giao thirc quy dinh nhiéu cong thiic tao va phia mang chi dinh mot trong

céc cong thire tao. Nhidu cong thirc tao bao gdm it nhat hai trong cac cong thirc (5) dén

cdng thirc (9):
REretative.oftsec = floor (“22559) 4 Kro/2 « 'mod(2) ©)
RE retative offsec = floor (“225519) 4 Kro/3 « 'mod(3) ©)
RE ¢lative_offset = 1'mOod(Krc) (M
RErelative_offset = Krc/3 * 1'mod(3) ®)
RE elative_offset = Krc/2 * I'mod(2) ©)

Déi véi chu truc Iuge 8, giao thirc quy dinh ring cong thic tao ctia phan bu RE
twong dbi cia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi 1a mdt trong cong
thtrc (10) dén cong thire (16). Cu thé, c6 bay cong thirc tao twong tmg véi cdu hinh mAu 1,
céu hinh mAu 2, ciu hinh mAu 3, cAu hinh mAu 4, ciu hinh m4u 5, ciu hinh mau 6 va cdu

hinh m4u 7, nhu duge hién thi bén duéi.

Ngoai ra, giao thitc quy dinh nhiéu cong thitrc tao va phia mang chi dinh sir dung

mot trong céc cong thirc. Nhiéu cong thirc tao bao gom it nhét hai trong céc cong thiic (10)

dén cong thirc (16):
I"'mod(Ktc) ,
REretative offset = floor (—="02) + Krc/2  'mod(2) (10)
I'mod (K r
R]":relative_offset = floor (M) + KTC/4’ * 1 mOd(4') (1 1)
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U'mod(Krc¢) 'mod(Krc/2)
RErelative_offset = flOOT (g) + 2% (flOOT (in—) + KTC/4 *

(I'mod (K¢ /2))mod(2) ) (12)
trong d6 cong thirc (12) con ¢ thé duoc t6i wu cho cong thire sau:

RErelative_o ffset

I'mod (K. I'mod (4
= floor (ﬂ%lc—)-) + Ky /4 * floor (_m%g) + Kpe/2
x 'mod (2)
RErelative_offset = 1’InOd(KTC) (13)

! i(K1c/2)) ,
RErelative_offset =2 x (floor (io?;l(_T_C/_) + Ky /4 * (l mod (Ky¢/

2))mod(2)) (14)
trong d6 cong thirc (14) con c6 thé duoc t61 tru cho cong thitc sau:

I'mod(4) )
RE ciative_offset = Krc/4 * floor - + Kr¢/2 ¥ I'mod(2)

RErelative_offset = KTC/4’ * lImOd(4') (15)

RErelative_offset = KTC/2 * l’mOd(Z) (16)

25/102

Déi v6i cdu tric luge 12, giao thire quy dinh ring cong thirc tao ctia phan bu RE

twong d6i cia mdi ky hidu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 12 mét trong cong

thirc (17) dén cong thic (31). Cu thé, c6 mudi lim cdng thire tao tuong tng véi cAu hinh

mAu 1, ciu hinh m3u 2, ciu hinh mAu 3, ciu hinh mAu 4, cdu hinh m4u 5, ciu hinh miu 6,

cAu hinh m4u 7, ciu hinh miu 8, cu hinh miu 9, cau hinh m4u 10, mAu c4u hinh 11, cau

hinh mAu 12, cAu hinh mA&u 13, cdu hinh miu 14 va cdu hinh mau 15, twong tmg dudi day.

Ngoai ra, giao thirc quy dinh nhidu cong thitc tao va phia mang chi dinh mét trong

cac cong thirc tao. Nhidu cong thirc tao bao gdm it nhit hai trong cic cong thirc (17) dén

cong thirc (31):

1"'mod(KT¢) ,
RE“relative_offset = floor (ﬂ?—ﬁ) + KTC/2 * 1 mOd(Z) (17)
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'mod(Ktc) ,
RErepatve.oftser = floor (202 4 Ky/3 * 'mod(3) (18)
'mod(Ktc) "mod(Ktc/3)
RE elative grgee = f100T (—204—&) + 3 % (floor (—"B—ZTL) + Krc/6 *
('mod(Krc/3))mod(2)) (19)

trong d6 cong thirc (19) con ¢ thé dugc t6i uu cho cong thitc sau:

I'mod (Ky¢) 'mod(4)
REclativeygrser = 100T (—4—TC> + Kpc/4 * floor (—2—— o

KTC/Z * lImOd(Z)

1’ d(K ) N 7 17 N\
RErelative_offset = floor ('%EC—) + KTC/4' *1 mOd(4') (20)
1"'mod(Ktc) ,
RErelative_offset = floor (_m’06—Tg') + KTC/6 * 1 mOd(6) (21)
I /
RE elativeogrser = F100T (%KT—C)) + 2 % (floor (M%—C—@) + Kpe/4 *
(I'mod(Kr¢/2))mod(2) ) (22)

trong d6 cong thirc (22) con ¢ thé duoc t6i wu cho cong thic sau:

I'mod(K K I'mod(6
RE elativeogeset = ﬂoor< 6( TC)) + gc * floor <—2Q> + K1c/2 * 'mod(2)

1"'mod(Ktc) 1"mod(KTc/2)
RE elative,groer = 1100T (—OG—TC—) + 2 x (floor (—O—SL) + Krc/6 *

(I'mod(Kr¢/2))mod(3)) (23)

trong d6 cong thirc (23) con ¢c6 thé duoc tdi vu cho cong thie sau:

I'mod(K K I'mod(6
RE relativeyfrser = ﬂoor( 0 6( TC)) + —< % floor (—-—#) + Krc/3 *1'mod(3)

RErelative_offset = llmOd(KTC) (24)

RErelative_offset = K¢ /6 * 'mod(6) (25)
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'mod ;
RErelative_offset = 2% ( floor (_ﬂg(_’rc_/z_)) + KTC/6 * (l mOd(KTC/Z))mOd(S))

(26)
trong d6 cdng thirc (26) con céd thé dugc ti wu cho cong thirc sau:

K 'mod(6) ,
RErelative_offset = % * floor (——3——> + KTC/3 * | mod(3)

1'mod ’
RErelative_offset =2% (ﬂOOl" (ﬂg{ﬂ/'a) + KTC/4 * (1 mOd(KTC/Z))mOd(Z) )

@7

trong d6 cong thirc (27) con ¢6 thé dugce t6i wu cho cong thirc sau:

K 1"'mod(6 ,
RErelative_offset = —Z—C' * ﬂOOI‘( m02 )) + KTC/2 * 1 mOd(z)RErelative_offset =
KTC/4 * l,mOd(4') (28)
I'mod(Ky¢/3) ,
RErelative_offset =3 (ﬂOOI‘ 2 + 2% (1 mOd(KTC/S))mOd(Z) )

(29)

trong d6 cong thirc (29) con c6 thé duge tdi uu cho cong thitc sau:
I'mod(4) ,
RErelative offset = Krc/4 * floor _T— + Krc/2 * 'mod(2)

RE ejative_offset = Krc/3 * 1'mod(3) (30)
RE clative_offset = Krc/2 * 'mod(2) (€2Y)
Phuong an thyc hién 3

Theo phuong 4n thyuc hién ndy, mt mang duoc sir dung dé chi dinh phan bu RE

twong déi ciia ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi t6i thiét bi dau cudi.

A ) ~ . A 1a A X < . a4 qae NAT £ s
Mot mang (cling c6 thé 1a mot chudi hodc vecto) c6 do dai Nler::t}llq duoc cau hinh

boi phia mang hodc dugc quy dinh bdi giao thitc va duoc st dung d& bidu thi cac phan bu
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Array

length Ky hiéu thir nhét trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi.

RE tiwong dbi ctia N
Theo méng, UE c6 thé tao phan bu RE twong d6i ctia mdi ky hidu trong tai nguyén tin hiéu

tham chiéu dinh vi.

Hon nita, s§ lugng ky hidu NSP;}Iﬁbol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

Array

length cua mang.

duoc cAu hinh boi phia mang khong nhé hon d6 dai N
Hon nita, néu s6 luong ky hiéu Ngioy,,) 16n hon Nﬁfgat}}'l, UE s& gia dinh ring ky
hiéu thit I trong tai nguyén tin hiéu tham chidu dinh vi ¢ ciing vi tri RE (hoic phan b RE

twong d6i) nhu ky higu th (I- Njgno), trong d6 I'khong nhé hon N2, I =

0,1...Ng oo — 1, va NGy o) bicu thi s0 lugng céc ky hiéu bi chiem bdi tai nguyén tin

hiéu tham chiéu dinh vi.

Hon nita, phin bi RE twong d6i ciia ky higu thit nhét trong tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi 14 0 theo mic dinh.

Cu thé, phia mang c6 thé cau hinh mgt trong céc cau tric lugc sau:

Déi v6i chu tric luge 2, mang twong tmg véi phan bu RE tuong d6i duge quy dinh

béi giao thirc hodic dwoc ciu hinh béi phia mang 1a {0,1}.

Déi véi cu trac luoc 4, giao thirc quy dinh nhiéu ciu hinh mang twong tmg véi cc
phdn bu RE tuong déi va mot trong céc cAu hinh mang duoc chi dinh bdi phia mang. Cac
cAu hinh mang nhu sau. Nhiéu c4u hinh méang bao gém it nhét hai trong ciu hinh 1, cu

hinh 2, cAu hinh 3, v.v.

Ngoai ra, mot méang tuong ng v6i phdn b RE tuong d6i duge cu hinh boi phia
mang cho UE hodc dugc quy dinh boi giao thirc. Gid tri cua mang c6 thé 1a mot trong céc

cAu hinh sau (céu hinh 1, cdu hinh 2, cdu hinh 3, v.v.).
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CAu hinh mAu PRS Mang phin bi RE tuong d6i
CAu hinh 1 {0,2,1,3}

CAu hinh 2 {0,1,2,3}

CAu hinh 3 {0, 2}

Dbi voi chu tric Iuge 6, giao thirc quy dinh nhiéu cdu hinh mang twong tmg voi
phin bu RE twong d6i va mot trong cac cu hinh mang duoc chi dinh boi phia mang. Céc
cAu hinh mang nhu sau. Nhidu c4u hinh mang bao gdm it nhét hai trong cdu hinh 1, ciu

hinh 2, cAu hinh 3, cdu hinh 4, cAu hinh 5, v.v.

Ngoai ra, m6t mang twong mg v6i phan bi RE twong dbi dwgc ciu hinh béi phia
mang cho UE hoic dugc quy dinh béi giao thirc. Gia tri clia mang c6 thé 1a mot trong cic

cAu hinh sau (c4u hinh 1, c4u hinh 2, cAu hinh 3, cdu hinh 4, cAu hinh 5, v.v.).

CAu hinh miu PRS g%?ng phan b RE tuong
Céu hinh 1 {0,3,1,4,2,5}

CAu hinh 2 {0,2,4,1,3,5}

CAu hinh 3 {0,1,2,3,4,5}

C4u hinh 4 {0, 2, 4}/{0, 4, 2}

CAu hinh 5 {0, 3}

Déi voi cAu trac luge 8, giao thirc quy dinh nhiéu cdu hinh mang tuong tng véi
phén b RE tuong d6i va mot trong cAc c4u hinh mang dwoc chi dinh béi phia mang. Cac
cAu hinh méang nhu sau. Nhiéu c4u hinh méang bao gdm it nhat hai trong c4u hinh 1, ciu

hinh 2, cdu hinh 3, c4u hinh 4, cdu hinh 5, c4u hinh 6, cAu hinh 7, v.v.

Ngoai ra, m6t mang twong tmg v6i phin b RE tuong d6i dugce c4u hinh béi phia

mang cho UE hodc dugc quy dinh bédi giao thirc. Gid tri cia méang cé thé 12 mot trong céc
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ciu hinh sau (cau hinh 1, cau hinh 2, cau hinh 3, c4u hinh 4, ciu hinh 5, cau hinh 6, ciu

hinh 7, v.v.).
Chu hinh m4u PRS | Mang phin bu RE twong d6i
CAu hinh 1 {0,4,1,5,2,6,3,7}
CAu hinh 2 {0,2,4,6,1,3,5,7}
CAu hinh 3 {0,4,2,6,1,5,3,7}
CAu hinh 4 {0,1,2,3,4,5,6,7}
CAu hinh 5 {0, 4,2, 6}
Céu hinh 6 {0,2, 4, 6}
Céu hinh 7 {0, 4}

Dbi v6i chu triic luge 12, giao thitc quy dinh nhiéu ciu hinh méang twong tmg véi

phan bu RE tuong d6i va mot trong cic ciu hinh mang duoc chi dinh bdi phia mang. Cac

cAu hinh mang nhu sau. Nhiéu ciu hinh méng bao gdm it nhat hai trong cau hinh 1, cau

hinh 2, c4u hinh 3, cAu hinh 4, cu hinh 5, cAu hinh 6, cu hinh 7, c4u hinh 8, ciu hinh 9,

cAu hinh 10, cAu hinh 11, cAu hinh 12, ciu hinh 13, c4u hinh 14, c4u hinh 15, v.v.

Ngoai ra, mot mang twong tng v6i phin bi RE tuong d6i duoce cau hinh béi phia

mang cho UE hoic dugc quy dinh béi giao thirc. Bang chi bao gdm mét cau hinh va gia tri

cta cau hinh ¢6 thé 1a mot trong cac cau hinh sau (cau hinh 1, cau hinh 2, cau hinh 3, cau

hinh 4, cAu hinh 5, cAu hinh 6, cAu hinh 7, ciu hinh 8, cAu hinh 9, cAu hinh 10, cdu hinh 11,

cAu hinh 12, cAu hinh 13, c4u hinh 14,

cAu hinh 15, v.v.).
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Céu hinh mu PRS Mang phén bi RE tuong d6i

Céu hinh 1 {0,6,1,7,2,8,3,9, 4, 10,5, 11}
C4u hinh 2 {0,4,8,1,5,9,2,6,10,3,7,11}
Céu hinh 3 {0,6,3,9,1,7,4,10,2,8,5,11}
CAu hinh 4 {0,3,6,9,1,4,7,10,2,5,8,11}
C4u hinh 5 {0,2,4,6,8,10,1,3,5,7,9, 11}
Céu hinh 6 {0,6,2,8,4,10,1,7,3,9,5,11}
CAu hinh 7 {0,4,8,2,6,10,1,5,9,3,7, 11}
Chu hinh 8 {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}
Céu hinh 9 {0,2,4,6,8, 10}

CAu hinh 10 {0, 4, 8,2,6, 10}

CAu hinh 11 {0, 6,2, 8, 4,10}

Céu hinh 12 {0,3, 6,9}

Céu hinh 13 {0, 6, 3,9}

CAu hinh 14 {0, 4, 8}/{0, 8, 4}

CAu hinh 15 {0, 6}

Phuong phap anh xa tin hidu tham chiéu dinh vi theo sang ché con dugc mé ta bén

dudi ¢6 tham khao cac hinh v& kém theo va cac phuong an thuc hién cu thé.
Phuong phép thuc hién 1

Trong phuong phap thuc hién nay, chi s§ ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi c¢6 thé sir dung 1'dé bidu thi sé luong ky hiéu bét dAu tir tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dinh vi; va I = 0 biéu thi mot ky hidu bat dau cua tai nguyén tin higu tham
chiéu dinh vi; I' = 0,1...NERS, ) — 1, trong d6 Ngjo, biéu thi s6 lwong céc ky higu bi

chiém bdi tai nguyén.
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Theo cac phuong phép dwgc mo ta trong phuong phéap thuc hién 1 va phuong phép

Array

length ky hiéu tha nhét trong

thyue hién 3, UE c6 thé thu nhan phin bu RE twong d6i ciia N

tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi.

Phén bu RE tuwong d5i tuong tmg véi ky hiéu thir I’ trong tdi nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi c6 cing gid tri v6i phdn bu RE twong dbi cta ky hiéu c6 chi sb 1a

l’mod(Nﬁfggl) trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi.

Phuong phap thuc hién 2

Theo giao thirc va/hodc chi béo tir phia mang, UE st dung c6ng thiic tao dé tinh
dugc phin bu RE tuong dbi ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiu tham chiéu dinh vi.
Theo cong thirc tao, UE c6 thé tao phan bu RE twong ddi ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cong thirc tao dugc lién két voi cAu tric luge cta tai nguyén
tin hiéu tham chidu dinh vi, chi s6 ky hiéu trong tai nguyén va/hoic s§ lwong ky hidu trong
tai nguyén. Trong cong thirc tao, 1 biéu thi mét chi sb ky hiéu trong tai nguyén; va I’ =
0,1..NERS 1 — 1, trong d6 Njiopo biéu thi s6 lwong céc ky higu bi chiém béi tai nguyeén,
I’ = 0 biéu thi mdt chi sb ctia ky hiéu bét dau trong tai nguyén nay; va Kpc biéu thi kich

thudc luge cua tai nguyén.

Hon nita, s§ lugng ky hiéu N;’;‘,ﬁbol trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi do

phia mang c4u hinh khong nhé hon Krc.

Hon nita, néu s6 luong ky hiéu Ns}f{rﬁbol 16n hon Krc, thi UE s& gia dinh ring ky
hiéu thtt I’ trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi ¢6 cting vi tri RE (hodc phan bu RE
tuong dbi) nhu ky higu thir (I'- Krc), trong d6 I' khong nhé hon Kre, I = 0,1 ... Ngiop o1 —
1, NERS, 1 biéu thi sb lugng céc ky hiéu bi chiém boi tai nguyén va I’ = Obiéu thi mot chi

s0 cta ky hiéu bat dau trong tai nguyén nay.
Cu thé, phia mang c6 thé cau hinh mdt trong céc cau truc lugce sau:

Débi véi cdu tric luge 2, giao thirc quy dinh mot cong thie tao, ching han nhu cdng
thte (1) (chi c6 mot), ctia phan bu RE twong d6i ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hidu

tham chiéu dinh vi:
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1"'mod(K: I}
RErelative_offset = floor ('_miz_T—C)) + KTC/2 * 1 mOd(2> (1)

Déi voi chu tric luge 4, giao thirc quy dinh ring cong thirc tao ciia phan bi RE
tuong dbi cua mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 1a mét trong céng

thire (2) va cong thire (3).

Ngoai ra, giao thirc quy dinh nhidu céng thirc tao va phia mang chi dinh sir dung

mdt trong cc cong thirc tao. Nhidu cong thirc tao bao gdm cong thirc (2) va cong thirc (3):
'mod(Krc) /
REreiative.offset = fl00r (—-212) + Krc/2 * 'mod(2) @)

RErelative_offset = l’mOd(KTC) (3)

Déi voi chu tric luogce 6, giao thitc quy dinh ring cong thiic tao ctia phin bi RE
turong d6i ctia m&i ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 12 mét trong cong

thire (5) dén cong thire (7).

Ngoai ra, giao thirc quy dinh nhiéu cong thirc tao va phia mang chi dinh mot trong

cac cong thirc tao. Nhidu cong thirc tao bao gdm it nhit hai trong cc cong thic (5) dén

cong thire (7):
RE clative offset = floor (“25X19) 4 Kr/2 + 'mod(2) 5)
REretative offset = fl0or (225019 4 Kr/3 + 'mod(3) (6)
RE elative_offset = I'mod(Krc) (7

Péi voi chu truc Iuge 8, giao thie quy dinh ring cong thirc tao ciia phan bu RE
twong ddi cua mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi 14 mot trong cong

thire (10) dén cong thire (13).

Ngoai ra, giao thitc quy dinh nhiéu cong thiic tao va phia mang chi dinh st dung
mot trong cAc cong thirc. Nhidu cong thirc tao bao gdm it nhit hai trong céc cong thirc (10)

dén cong thirc (13):

"mod(K ,
RErelative_offset = floor (_EOZ—TC)) + K’I‘C/2 * 1 mOd(Z) (10)
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1'mod(Kt¢) ,
RErelative_offset = floor (%) + KTC/4‘ * 1 mOd(4) (1 1)

U'mod(Krc) 'mod(Ktc/2)
RErelative_offset = flOOT ('—ng,%) + 2% (flOOT' (_771_0_2_'1'6_) + KTC/4‘ *

(I'mod (K¢ /2))mod(2) ) (12)
trong d6 cong thirc (12) con c6 thé duoc t6i wu cho cong thirc sau:

RErelative_o ffset

= floor (————l,moi(KTC)> + Kyc/4 * floor (___l’mozd(4)> + Krc/2

* I'mod (2)
REreIative_offset = l’mOd(KTC) (13)

Déi v6i cu triic Iuge 12, giao thic quy dinh rdng cong thirc tao ctia phan bu RE
twong dbi ciia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 12 mét trong cong

thirc (17) dén cong thirc (24).

Ngoai ra, giao thttc quy dinh nhiéu cong thirc tao va phia mang chi dinh mot trong

cac cong thirc tao. Nhidu cong thirc tao bao gdm it nhét hai trong céc cong thic (17) dén

cong thure (24):
RE etative oftsec = floor (225519 4 Kr/2 « 'mod(2) 17)
RE ctative oftsec = floor (“225519) 4 Kr/3 « 'mod(3) (18)
RE clativeygser = H10OT (l—’m—mffK—TC)) + 3 x (floor (ll—m—Od(ZLC/S)) + Kpc/6 *
('mod(Krc/3))mod(2) ) (19)

trong d6 cong thirc (19) con c6 thé duge tdi wru cho cong thire sau:

I'mod (Kr¢) I'mod(4) )
RErelativeoffset = floor —4-_—— + Kpc/4 * floor ——2—— + Kpc/2 * 'mod(2)

1'mod(Krtc) ,
RErelative_offset = floor (_m9_4_'_1‘_c_) + KTC/4’ * ] mOd(4) (20)
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'mod(Ktc) ,
RErelative_offset = floor (g) + KTC/6 * 1 mOd(6) (21)

"'mod(Ktc) I'mod(Ktc/2)
RErelativege; = F100F (——GE) + 2 * (floor (—OZ—TC—) + Krc/4 *

('mod(Kr¢/2))mod(2) ) (22)

trong d6 cong thirc (22) con ¢ thé duge t6i wu cho cong thire sau: RE elativegrse; =

12 14
floor (lm—OdG(KJQ) + % x floor (l mozd(6)) + Krc/2 * I'mod(2)RE elative ey =

floor (llm—OdG(KLC)) + 2 * (floor (llmm#z) + Krc/6 * (I'mod(Ky¢c/2))mod(3))

(23)

trong d6 cdng thirc (23) con c6 the duge t01 uu cho cong thire sau:

I'mod(K K I'mod(6
RErelativeoffset = ﬂOOl‘( ( TC)) + Ic * floor <—3(_2) + KTC/3 * l’mod(3)

6 6
RErelative_offset = l,mOd(KTC) (24)
Phuong phap thuc hién 3

Phuong phép thwe hién nay chi dinh phan bu RE tuong ddi cta tin hiéu tham chiéu
dinh vi khi kich thude luge twong duong khéng phai 1a 1. Trong truong hop nay, chi phi

chung c6 thé dugc gidm.

Theo giao thirc va/hodc chi béo tir phia mang, UE st dung cong thic tao dé tinh
dugc phan bu RE tuong d6i ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Theo cong thirc tao, UE c6 thé tao phin bu RE twong dbi ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cong thuc tao dugc lién két v6i chu tric luge cia tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi, chi s6 ky higu trong tai nguyén va sb luong cac ky hidu trong
tai nguyén, I’ bidu thi mot chi s ky hidu trong tai nguyén val’' = 0,1 ... N;‘,ﬁbol — 1, trong
d6 NERS ) biéu thi s6 luong ky hiéu bi chiém b tai nguyén tin higu tham chiéu dinh vi,
I' = 0 biéu thi mot chi sd cta ky hiéu bét d4u trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;

va Krc bidu thi kich thuéce luge cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
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Hon nita, s6 lugng ky hiéu NEio,, trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

duoc cu hinh béi phia mang khéng nhé hon X, trong d6 X biéu thi chu ky ciia cong thirc

tao (hodc chu ky ctia chudi duoc tao béi cong thirc tao), 1a mot trong nhitng hé s6 ctia Kr.

Hon nita, néu sb luong ky hidu Ng{,ﬁbol 16n hon X, UE s& gia dinh rang ky hiéu tht
I' trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 ciing vi tri RE (ho#c phan bu RE tuong
1) nhw ky hiéu thir (I'- X), trong d6 I khéng nhd hon Kre, I = 0,1 .. NGy — 1 NoRoy )
biéu thj sb Iwong cac ky hiéu dugc tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi chiém, val’ = 0
bidu thi chi s6 ctia ky hiu bit ddu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Cu thé,
phin bi RE tuong dbi twong tmg v6i ky hiéu thir I’ trong tai nguyén tin higu tham chiéu
dinh vi c6 cling gia tri v6i phan b RE twong ddi ctia ky hiéu c6 chi sb 12 'mod(X) trong

tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Déi véi cAu tric lugc 4, giao thire quy dinh hodc phia mang chi dinh ring cong thirc
tao ciia phin bu RE tuong d6i ciia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh

vi 14 cong thirc (32), tuong tmg v&i cdu hinh miu 3. Trong trudng hop nay, X 1a 2.
RErelative_offset = Kr¢/2 *1'mod(2) (32)

Déi véi chu tric luge 6, giao thirc quy dinh hodc phia mang chi dinh ring cong thirc
tao ctia phin bu RE tuong dbi cia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin higu tham chiéu dinh
vi 1a mét trong cong thirc (33) va cong thirc (34), twong tmg v&i ciu hinh miu 4 va cdu

hinh mAu 5. Trong trudng hop nay, X 1a 3 va 2, 1an luot.
RErelative_offset = Krc/3 * ],mOd(3) (33)
RErelative_offset = Krpc/2 * l,mOd(Z) : (34)

Déi voi chu tric Iuge 8, giao thirc quy dinh hoic phia mang chi dinh ring cong thirc
tao ctia phan bu RE tuong ddi ctia mdi ky hiédu trong tai nguyén tin hiu tham chidu dinh
vi 13 mot trong cong thire (35) dén cong thiic (37), twong ting v6i cu hinh miu 5, céu hinh

mau 6 va cdu hinh mAu 7. Trong trudng hop nay, X 1a 4, 4 va 2, 1an luot.

! d ,
RE ciative_offset = 2 * (floor (1_1111_(2_I<_T_le_)) + Ky /4 * (l mod(Krc/
2))mod(2) )(35)
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trong d6 cong thic (35) con ¢o6 thé dugc ti uu cho cong thitc sau:

l'mod(4) ,
RErelative_offset = KTC/4' * flOOT —2— + KTC/Z * 1 mod(Z)
RErelative_offset = KTC/4' * llmOd(4‘) (36)
RErelative_offset = KTC/2 * l'mod(Z) (37)

Pdi v6i chu tric luge 12, giao thic quy dinh hodc phia mang chi dinh réng cong
thirc tao ciia phin bu RE tuong d6i ctia mdi ky hidu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi 12 mot trong cong thirc (38) dén cong thirc (44), twong Umg véi cAu hinh mu 9, ciu
hinh mAu 10, cAu hinh mAu 11, cAu hinh mAu 12, c4u hinh mAu 13, cu hinh mAu 14 va cu

hinh mAu 15. Trong trudng hop ndy, X 13 6, 6, 6, 4, 4, 3 va 2, 1an luot.
RE elative_offset = Krc/6 * 1'mod(6) (38)
RE retative offset = 2 * ( floor (F2097¢/D) 4 /6 + (1'mod(Krc/2))mod(3))
(39)
trong d6 cong thic (39) con ¢ thé dugc t6i uu cho cong thirc sau:

K 'mod(6
—€ « floor (m—OB-(—2> + Krc/3 * 'mod(3)

RErelative_offset =

I'mod(Ky¢/2)
2

RErelative_offset =2 (ﬂOOI’( ) + KTC/4 * (l,mOd(KTC/Z))mOd(Z)

(40)
trong d6 cong thurc (40) con ¢ thé duoc t6i wu cho cong thirc sau:

RErelative_offset

K I'mod(6 K
—lc-*ﬂoor< ()>+ TC &

2 2 llmOd(z)RErelativeoffset + KTC/4‘

* 'mod(4)
R]":':relative_offset = KTC/4 * llmOd(4) 41)
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I'mod(Krc/3 ,
RErelative_offset =3 (ﬂOOI‘ (ﬁ%'ci—)) + 2 (l mOd(KTC/3))mOd(2) )

(42)
trong d6 cong thirc (42) con co6 thé duoc t6i wu cho cong thire sau:

I'mod(4) )
RE clative_offset = Krc/4 * floor 5 + Krc/2 * I'mod(2)

REl'elative_offset = KTC/3 * l’mOd(3) (43)
RErelative_offset = Kpe/2 * l,mOd(Z) (44)
Phuong phéap thuc hién 4

Phuong phap thyc hién 4 nay c6 thé ap dung cho cac tai nguyén tin hidu tham chiéu
dinh vi dudng xudng. Theo cong thirc tao (45) hoidc (46) hoic (47), UE c6 thé tao phan bu
RE twong dbi ctia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va I' =
01.. Ng{,flbol — 1, trong d6 Ngl}nsébol biéu thi s lugng cac ky hiéu bi chiém bdi tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi duong xudng, ' = 0 bidu thi mot chi sd ctia ky hiéu bit dau

trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi dudong xubng.

. 1'mod(Ktc) ’
RErelzaltive_offset = floor (ﬂz—&) + KTC/2 * 1 mod(Z) (45)
RErelatcive_offset = l’mOd(KTC) (46)
hodc

U'mod(K7¢) K
RE ciative offset = floor (m(T_C;w_Z%}_)) + floor(%) *

floor (""“’d(‘”’;”m"d(‘”)) + Kpe/2 * I'mod (2) (47)

trong d6 I’ biéu thi mot chi sé ky hiéu trong tai nguyén I’ = 0,1 ... Ngﬁibol -1,

N oS por biéu thi s6 luong céc ky hiéu bi chiém béi tai nguyén, K¢ biéu thj kich thude
lugc ctia tai nguyén va RErqiative_offset biéu thi phin b phan tir tai nguyén twong d6i clia
mdi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi; va I’ = 0, biéu thi phan bu phan ti tai nguyén

twong dbi ctia m3i ky hiéu trong tin hidu tham chiéu dinh vi.
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Phuong phéap thuc hién 5

Phuong phép thuc hién 5 nay c6 thé 4p dung cho céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi dudng 1én. Theo cdng thirc tao trong phuong phap thuc hién 5, UE c6 thé tao phan
b RE tuong dbi cia mbi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va I’ =
0,1..NRopor — 1, trong d6 NERS, ) biéu thi sb lugng céc ky hiéu bi chiém bdi tai nguyén,

I’ = 0 bidu thi mot chi sé cta ky hidu bit diu trong tai nguyén nay.
Cu thé, cong thirc tao bao gdm bat ki cong thirc ndo sau day:

l’mOd(KTc)

2 > + KTC/Z * l,mOd(Z)

RErelative_offset = ﬂ00r<

hodc

RErelative_offset = l’mOd(KTC)

hoic

RErelative_offset

= floor (%) + floor(%) + floor (l—'ﬁozi@) + Kype/2

* I'mod (2)

trong d6 I’ biéu thi mdt chi sé ky hiéu trong tai nguyén I = 0,1...Nginpo — 1,

N oS o1 bidu thi s6 luong céc ky hiéu bi chiém bdi tai nguyén, Krc bicu thi kich thude
lugce clia tai nguyén va RE,ciqtive offset biéu thi phan b phén tir tai nguyén twong ddi cia
mdiky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi; va I = 0, biéu thi phan bt phan tir tai nguyén

tuong d6i ctia mdi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Ngoai ra, doi véi céc kich thude luge khac nhau, cong thitc tao nhu sau:
boi voi luoce 2 va luge 4:

I'mod(Krc)

REelative_offset = ﬂOOI‘( 2 > + Krc/2 * I'mod(2)
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boi voi luge 8:

RE:relative_offset

I'mod(K I'mod(Kyc/2
=ﬂ°°r<m$4('T_C))+2*(ﬂoor< mo (2 tc/ ))+KTC/4’

+ ('mod(Kr¢/2))mod(2) )
trong d6 cong thirc tao luge 8 con cd thé dugc ti wu dé:

RE,ciative_offset
= floor <—l’moi(KTC)) + Ky /4 * floor (___l’mozd (4)> + Krc/2
* I'mod (2)
Phuong phép thuc hién 6

Péi voi céac kich thude luge khic nhau, giao thitc quy dinh mot cong thiic tao, mot

c4u hinh trong bang hoic mdt mang.

UE chon mét cong thirc tao twong mg, cAu hinh trong bang hoic mang theo kich

thuée luge duoc cAu hinh boi phia mang.
Giai phap st dung cdng thirc, bang hodc mang nhu sau:

(D) Pbi véi mdi kich thude luge, mot cong thic tao dugc quy dinh béi giao thirc.
UE chon mét cong thirc tao twong tng theo kich thude luge duoc cAu hinh boi phia mang.

Phia mang c6 thé cAu hinh mét trong cac céu tric luge sau:
Cu thé, dbi véi luge 2, cong thirc tao do giao thic quy dinh Ia:

I'mod(Kr¢) ,
RE clative_offset = floor <_2_"£'> + Kpc/2 *1'mod(2)

Déi véi luge 4, cong thirc duge quy dinh béi giao thirc 14 mot trong nhing cong

thirc sau:

I'mod(Krc) ,
RErelative_offset = floor '——é—— + KTC/2 * ] mod(Z)
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RErelative_offset =1'mo d(KTC)

Déi vé6i lugce 6, cong thire tao do giao thirc quy dinh 12 mdt trong nhimg cong thirc

sau.

l’mOd(KTc) ,
RE ciative_offser = floor - + Krc/2 * 'mod(2)

I'mod(Krc) )
RE elative_offset = floor _3—— + Krpc/3 *1 mod(3)

RErelative_offset = l,mOd(KTC)

Déi véi luoc 8, cong thiic tao do giao thitc quy dinh 12 mot trong nhing cong thic

Sau:

lImOd(KTc) ,
RErelative_offset = floor —2— + KTC/2 * 1 mOd(z)

I'mod(Kc) ,
RE ejative offset = floor —4_ + Kpc/4 *1 mod(4)

RErelative_offset

I'mod(K I'mod(Kre/2
=ﬂoor<ﬂ)4_<zc_>>+2*(ﬂoor< mo (2 rc/ >)+KTC P

+ ('mod(Kr¢/2))mod(2) )
RErelative_offset =1'mo d(KTC)

Ddi véi luge 12, cong thire tao do giao thirc quy dinh 1a mot trong nhitng cong thirc

sau:

I'mod(Krc) ,
RErelative_offset = floor ___2— + KTC/2 * 1 mOd(Z)

K
+ ;C * 'mod(3)

l’mOd(KTc)
RErelativeoffset = ﬂOOl‘( 3
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RErelative_offset

I'mod(K I'mod(Ky¢/3
=ﬂ00r<_£no_4‘(LC)>+3* (ﬂ00r< mo ( TC/ )>+KTC/6

2
*  (I'mod(Kr¢/3))mod(2) )

I'mod(Kyc) ,
RE clative_offset = floor '__4'_ + Krc/4 * 'mod(4)

I'mod(Krc) ,
RErelative_offset = floor —6— + KTC/6 * 1 mOd(6)
RErelativeoffset
I'mod(Krc))
= floor (—6(—TC)) +2

K
I'mod (—< K K
x| floor 2( 2 ) + ZC*<l’mod (—;—C)> mod(2)

RErelative_offset

I'mod(K I'mod(Kpc/2

* (I'mod(Krc/2))mod(3))

RErelativeoffset = 1'mod(Kr¢)

(2) Giao thitc quy dinh mét bang va c¢6 nhiéu cAu hinh trong bang, twong tng véi
céc cAu hinh phén bu RE tuong dbi cho céc kich thudc luge khac nhau. UE chon ciu hinh
phin b RE tuong d6i twong tmg theo kich thudc luge duge cAu hinh béi phia mang, va
sau d6 trich xut phin bu RE tuong ddi ctia mdi ky hiéu. Phia mang c6 thé ciu hinh mot

trong cac cau tric luge sau:
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ﬁﬁ? thude CAu hinh tuong tmg v&i phin bi RE twong ddi
Luogc 2 {0, 1}
Luoc 4 {0,2,1, 3} hodc {0, 1,2, 3}
Luoc 6 Mot trong {0, 3,1,4,2,5},{0,2,4,1,3,5} va{0,1,2,3,4, 5}
Luoc 8 Mot trong {0,4,1,5,2,6,3,7},{0,2,4,6,1,3,5,7}, {0,4, 2,6,
i 1,5,3,7yva{0,1,2,3,4,5,6,7}
Mot trong {0,6,1,7,2,8,3,9,4,10,5, 11}, {0,4,8,1,5,9,2,6,
10,3,7,11}, {0,6,3,9,1,7,4,10,2,8, 5,11}, {0,3,6,9, 1, 4,
Luoc 12 7,10,2,5,8,11}, {0,2,4,6,8,10,1,3,5,7,9, 11}, {0, 6, 2, 8,
4,10,1,7,3,9,5,11}, {0,4,8,2,6,10,1,5,9,3,7, 11} va {0, 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11

3) Pbi v6i mbi kich thude lwge, mot mang duoc quy dinh béi giao thirc. UE chon

mdt mang twong tng theo kich thude luge duge cAu hinh boi phia mang, sau d6 tinh phin

bu RE tuong d6i ctia mdi ky hiéu. Phia mang c6 thé cau hinh mot trong céc cau trac luge

Sau:

ﬁg’i‘ thuée | \fang twong émg véi phin bu RE tuong déi

Luoc 2 {0, 1}

Luoc 4 (0,2, 1,3} hodc {0, 1,2, 3}

Luoc 6 Mot trong {0, 3, 1,4, 2, 5}, {0, 2,4, 1,3, 5} va {0, 1,2, 3, 4, 5}

Luoe 8 Mot trong {0, 4, 1,5,2,6,3,7}, {0,2,4,6,1,3,5,7}, {0, 4, 2, 6,

: 1,5,3,7) va {0,1,2,3,4,5,6,7}

Mot trong {0, 6,1,7,2,8,3,9,4, 10,5, 11}, {0,4,8,1, 5,9, 2, 6,
10,3,7,11}, {0, 6,3,9,1,7,4,10,2,8, 5, 11}, {0,3,6,9, 1, 4,

Luoc 12 |7,10,2,5,8,11}, {0,2, 4,6,8, 10, 1,3, 5,7, 9, 11}, {0, 6,2, 8
4,10,1,7,3,9,5,11}, {0,4,8,2,6,10,1,5,9,3,7, 11} va {0, 1,
2.3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
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Kich thudc hwoc duge hd tro béi tin hiéu tham chidu dinh vi duong xubng bao gdm
it nhat mot trong 2, 4, 6, 8 va 12, va kich thudc luge duoc hd tro bdi tin hiéu tham chiéu

dinh vi dudng 1én bao gbém it nhat mot trong 2, 4 va 8.
Phuong phép thuc hién 7

Péi véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi duong Xuéng (DL PRS resources),

cong thirc anh xa PRS la:

Déi voi cac tai nguyén PRS duogc cdu hinh, UE gia dinh ring mot chudi r(m) duoc

4nh xa t6i mot phan tir tai nguyén (k, Dy:

(G-
ag) = BPRsrl,nS,f(m')
trong do

k= nN?cB + (kO + KTC k' + RErelative_offset)rnoCl Ng{cB
pprs = N&&/Krc

, A
RE elative_offset = A(l mOd(Nlel:;é))

k' =0,1,...pprs
m’ = ppgs - N+ K
n=01,..
=1y +1

trong d6 Bpgrs 12 hé sb ty 18 cong sudt (power scale factor); Krc 14 kich thude luge
(comb size) va dugc xac dinh boi mat d6 tin sd (frequency density) PRS, ppgrg 1& mat o
tin s6 PRS, pprs= NRB /Krc; 11a mot chi s6 ky hiéu PRS OFDM trong mot vi trf; 1y 12 mot
ky hiéu ma tai 46 tai nguyén PRS bit dau trong vi tri; 1’ 1a mdt tha tu ky hiéu dém tur ky
hidu bt du theo thit ty ctia cac ky hiéu PRS OFDM 1 = 0,1' = 0,1 ... Ngpoo — 1, Ngjnol
14 s6 luong ky hiéu trong tai nguyén PRS; RE elative_offset 12 phén bl tuong d6i cia mot ky

hiéu I’ so v&i phin b phén tir tai nguyén cia ky hiéu thir nhat trong tai nguyén PRS duong
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Array £

xubng; A 12 mot ciu hinh duoc chon tir bang hoic A 1 mdt mang, A bao gdbm Niength SO

va A c6 thé bidu thi phin bl phin tir tai nguyén tuong ddi cia Nf‘ef;tyh ky hiéu thir nhat
trong tai nguyén PRS dudng xudng; k, 13 phin bl luge ctia ky hidu thir nhit trong tai
nguyén PRS hoc 13 vi tri phin ti tai nguyén thip nhét ctia ky hiéu bit dAu trong tai nguyén
PRS va dugc lién két vi ID chudi PRS NIRS; va mot diém tham chiéu cho k = 0 13 séng

mang con 0 trong khéi tai nguyén chung 0.
Ngoai ra, cong thitc 4&nh xa PRS Ia:
Dbi véi cac tai nguyén PRS duge cdu hinh, UE gia dinh rang mot chudi r(m) dugc

4nh xa t6i mot phan tir tai nguyén (k, Dy:

af(‘j) = BPRSr],ns‘f(mI)
tl“OIlg dok= nN?cB + (kO + KTC k' + RErelative_offset)mOd N?{?

pprs = N5¢ /Krc
k' =0,1,...pprs
m' = ppgs *n+k’
n=0,1,..
=1+

RErelative_offset =

trong d6 Bprsla hé sb ty 18 cong sudt (power scale factor); Krc 12 kich thude luge
(comb size) va dugc x4c dinh boi mat d6 tAn s§ PRS, pprs 12 mat d tin s§ PRS, ppgs=
NRB /Krc; 112 mot chi s6 ky hiéu PRS OFDM trong mét vi tri; I, 12 mot ky hiéu ma tai d6
tai nguyén PRS bt dau trong vi tri; 1" 1 thir tu ky hiéu dém tir ky hiéu bt du theo thi tu
clia cdc ky hiéu PRS OFDM I' =0, I' = 0,1 .. Nfjs o, — 1, N&o,; 14 s0 lwong ky hiéu
trong tai nguyén PRS; RE ¢jative offset 12 phdn bu tuong d6i ctia m6t ky hiéu 1'so v6i phan
bu phin tir tai nguyén ctia ky hiéu thir nhat trong tai nguyén PRS duong xudng va c6 thé

dugc tao tir mot cong thirc; k, 14 phin b lugc cta ky hiéu thir nhit trong tai nguyén PRS
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hoic 13 vi tri phin tr tai nguyén thip nhét cta ky hiéu bit diu trong tii nguyén PRS va
duoc lién két v6i ID chudi PRS NIRS; va mot diém tham chiéu cho k = 0 14 séng mang con
0 trong khéi tai nguyén chung 0.
Phuong phap thyc hién 8

Déi v6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi duong 1én, tic 1a tai nguyén SRS
duogc st dung dé dinh vi, cong thirc anh xa SRS 1a:

vi trf bt d4u ctia SRS trong mién tan s6 duoc xac dinh theo cong thirc sau:

Bgrs

kPO = @0 4 z KncMSS 1,
b=0

trong d6

(rc-+ RE, oy ogsu+Kre 12000 Ky if 15 €5 12, nim ~lfe va V3™ =4, wa p, €{10011003}
k;{.‘]i) = -

(];TC + REreIalive__o_[fsel) Imd KTC Néu khéng

, A
RErelative_offset = A(l mOd(Nlefgg;l))

trong d6 kpc 13 phin bu lwoc va bidu thi vi tri phan tir tai nguyén thip nhat cta ky
hiéu thir nhat trong khéi tai nguyén; RE eative offset 12 phén bu tuong ddi ctia ky hiéu I'so

v6i phin b phén tir tai nguyén ciia ky hiéu thir nhat trong tai nguyén SRS; A 1a mot ciu

Array

hinh dugc chon tir bang hodc A 13 mot mang, A bao gém Niength s6 va A c6 thé biéu thi

Array

lengtn ¥ hiéu thir nhit trong tai nguyén SRS;

phin bu phén tir tai nguyén twong d6i ciia N
val'=0,1,..., NSRS, bidu thi thtr tw ky hiéu dém tir ky hiéu bét dau cta tai nguyén SRS
va d6i véi ky hiéu bit ddu clia tai nguyén SRS I’ = 0,.

Ngoai ra, cong thtc tao 1a

Bsrs
kPO = £ 4 z KM,
b=0
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(14 RE g, o+ K/ DmOd Ko i i € {12, 1) v NS =4, v p, €{1001,1003)
(k et RErelaIive_oﬂ:el ) mod KTC Néu khéng

trong d6 k;C 13 phin b luge va bidu thi vi tr phan tir tai nguyén thdp nhit cia ky
hiéu thr nhat trong khéi tai nguyén; RE c1ative offset 12 phén bu twong ddi ctia ky hidu I'so
v6i phin b phin tir tai nguyén cta ky hidu thir nhét trong tii nguyén SRS va c6 thé duoc
tao ra tlir mdt cong thirc; va I’ = 0,1,..., N5&s, biéu thi mot tht ty ky hiéu dém tir ky hiéu

bét dAu cta tai nguyén SRS, va ddi véi ky hiéu bét ¢au cia tai nguyén SRS, I’ = 0,.
Phuong phép thuc hién 9

Dbi vé6i cac kich thude Iuge khac nhau, cAu hinh va cdc mAu ctia phan bu RE tuong
d6i dwoc minh hoa trén Fig.7 dén Fig.37 va Fig.7 dén Fig.37 minh hoa 4nh xa tin hiéu PRS
trong RB.

Déi véi luge 2, chu hinh twong tmg voi phan bu RE tuong dbi 1a {0, 1}, va nhu dugce
minh hoa trén Fig.7, cic phin chdm 14 cic phan ti tai nguyén RE clia tii nguyén tin hidu

tham chiéu dinh vi.

Déi véi luge 4, chu hinh 1 twong tng véi phan bu RE tuong d6i 1a {0, 2, 1, 3} va
nhu dugc minh hoa trén Fig.8, cac phin chdm 14 RE cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi; cdu hinh 2 tuong tmg véi phan bu RE twong d6i 14 {0, 1, 2, 3} va nhur dugc minh
hoa trén Fig.9, cic phin chdm 12 RE ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va cAu
hinh 3 twong tng véi phin bu RE tuong ddi 14 {0, 2}, va nhu dugc minh hoa trén Fig.10,

cac phan cham 1a RE ca tai nguyén tin hi¢u tham chicu dinh vi.

Déi véi luge 6, ciu hinh 1 twong tmg véi phin bu RE twong d6i 12 {0, 2, 4, 1, 3, 5}
va nhu dugc minh hoa trén Fig.11, cac phén chdm 13 RE cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi; cAu hinh 2 twong tmg véi phan bi RE tuong ddi 1a {0, 3, 1, 4, 2, 5} va nhu dugce
minh hoa trén Fig.12, cac phan chdm 13 RE cta tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi; ciu
hinh 3 twong tmg v6i phan bu RE tuong déi 1a {0, 1, 2, 3, 4, 5} va nhu dugc minh hoa trén
Fig.13, cac phan chdm 13 RE ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; ciu hinh 4 twong
tig v&i phan bu RE tuong d6i 14 {0, 2, 4}, va nhu dugc minh hoa trén Fig.14, c4c phan

chdm 12 RE cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va cAu hinh 5 tuong tmg v&i phan
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b RE tuong dbi 1a {0, 3}, va nhu duge minh hoa trén Fig.15, cic phin chdm 14 RE cta tai

nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi.

Déi v6i luge 8, cAu hinh 1 tuong tmg v6i phin bu RE tuong d6i 14 {0, 4, 1,5, 2, 6,
3,7} va nhu duge minh hoa trén Fig.16, cic phan chdm 13 RE ctia tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi; ciu hinh 2 tuong tmg v6i phin bu RE twong d6i 1a {0, 2,4, 6, 1,3, 5, 7} va
nhu duge minh hoa trén Fig.17, cic phan chim 13 RE cua tai nguyén tin higu tham chiéu
dinh vi; cAu hinh 3 tuong Gng v6i phin bu RE tuong ddi 1a {0, 4, 2, 6, 1, 5, 3, 7} va nhu
dwoc minh hoa trén Fig. 18, cac phin chim 13 RE cta tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi; cAu hinh 4 tuong tng véi phﬁn bu RE tuong dbila {0,1,2,3,4,5, 6,7} vanhu duoc
minh hoa trén Fig.19, céc phén chim 13 RE cua tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi; cu
hinh 5 twong tmg v&i phin bl RE tuong d6i 1a {0, 4, 2, 6} va nhu dugc minh hoa trén
Fig.20, c4c phin chim 12 RE ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; cAu hinh 6 trong
ung voi ph?m bu RE tuong d6i1a {0, 2, 4, 6} va nhu dugc minh hoa trén Fig.21, cic phén
chdm 14 RE cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va c4u hinh 7 twong tmg véi phin
bu RE tuong d6i 1a {0, 4}, va nhu dwoc minh hoa trén Fig.22, cdc phan chdm 13 RE cta tai

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Déi voi lwge 12, chu hinh 1 tuong tng v6i phin bu RE twong d6i 1a {0, 6, 1, 7, 2, 8,
3,9,4,10, 5, 11} va nhu dugc minh hoa trén Fig.23, cac phén chdm 14 RE cua tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi; ciu hinh 2 tuong tng v6i phin bu RE twong déi 1a {0, 4, 8, 1,
5,9,2, 6,10, 3,7, 11} va nhu duoc minh hoa trén Fig.24, cdc phin chdm 13 RE cta tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; ciu hinh 3 twong tmg v&i phan bu RE tuong dbi 1a {0,
6,3,9,1,7,4,10,2,8, 5,11} va nhu duge minh hoa trén Fig.25, cac phdn chim 12 RE ctia
tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; ciu hinh 4 twong tmg véi phan bu RE tuong d6i 1a
{0,3,6,9,1,4,7,10,2,5, 8, 11} va nhu duoc minh hoa trén Fig.26, cac phan chim 1a RE
cia tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi; cAu hinh 5 twong ting véi phan bu RE tuong
dbila {0,2,4,6,8,10,1,3,5,7,9, 11} va nhu dugc minh hoa trén Fig.27, cdc phin chim
14 RE cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; ciu hinh 6 twong ting véi phan bi RE
tuong dbila {0,6,2,8,4,10,1,7,3,9,5, 11} va nhu duge minh hoa trén Fig.28, cic phén
chdm 13 RE cua tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi; cAu hinh 7 twong tmg véi phan bu
RE tuong ddila {0,4,8,2,6,10,1,5,9,3,7, 11} va nhu dugc minh hoa trén Fig.29, céc

phin chim 13 RE ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; cAu hinh 8 twong tmg véi
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phin bu RE twong dbi 1a {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11} va nhu dugc minh hoa trén
Fig.30, c4c phin chim 1a RE ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; ciu hinh 9 twong
ting v6i phin bi RE tuong d6i 14 {0, 2, 4, 6, 8, 10} va nhu dwgc minh hoa trén Fig.31, phin
chim 13 RE cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; ciu hinh 10 twong ting véi phan bi
RE tuong déi 12 {0, 4, 8, 2, 6, 10} va nhu dugc minh hoa trén Fig.32, cac phin chim 13 RE
cla tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; cAu hinh 11 twong Ung voi phén bu RE tuong
d6i1a {0, 6, 2, 8, 4, 10} va nhu duoc minh hoa trén Fig.33, cic phin chim la RE cta tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; c4u hinh 12 twong tmg véi phin bu RE tuong d6i 1a
{0, 3, 6, 9} va nhu dugc minh hoa trén Fig.34, cac phan chim 13 RE ctia tai nguyén tin hidu
tham chiéu dinh vi; cdu hinh 13 tuong tmg v6i phan bu RE tuong ddi 12 {0, 6, 3, 9}, va
nhu dugce minh hoa trén Fig.35, céc phén chdm 1 RE cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi; cAu hinh 14 trong tng v6i phin bl RE twong d6i 14 {0, 4, 8}, va nhu duge minh
hoa trén Fig.36, cac phin chdm 13 RE cia tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi; va cdu
hinh 15 tuong tmg véi phin bu RE twong d6i 13 {0, 6} va nhu duge minh hoa trén Fig.37,

céc phan chim 12 RE cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, thiét bi dau cudi 300 theo mot phuong 4n thuc hién
cla sang ché bao gém thiét bi anh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi va c6 thé thuc hién cac
chi tiét ctia phuong phép 4nh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi néu trén, v6i cling hiéu qua.

Thiét bi dau cudi 300 cu the bao gdbm cac md dun chirc nang sau:

mot md dun thu nhan 310, dugc cAu hinh d thu nhan thong tin 4nh xa clia tin hiéu
tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phan bl phan tir tai nguyén tuong

d6i cua it nhat mot s6 ky hidu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

mét md dun xé4c dinh 320, duoc cdu hinh dé xé4c dinh, dua trén thong tin 4nh xa,
phn b phin tir tai nguyén twong ddi cia mdi ky hiéu trong ti nguyén tin hiéu tham chiéu

dinh vi.

Theo phuong an thuc hién nay, thiét bi diu cudi thu nhan théng tin 4nh xa cla tin
hiéu tham chiu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phin b phan tr tai nguyén
twong d6i ctia it nhat mot s6 ky hidu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va xac
dinh, dva trén thong tin 4nh xa, phin bl phan tir tai nguyén tuong ddi ctia mdi ky hiéu

trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Bing cch nay, thiét bi diu cudi c6 thé x4c
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dinh, dya trén phin bu phdn t tai nguyén twong dbi ctia mdi ky hiéu, vi tri phan tir tai
nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi thong qua vi

tri phén tir tai nguyén.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi cling c6 thé duogc goi 12 tai nguyén tin hi¢u tham chiéu

dinh vi.
Theo tiy chon, thiét bi con bao g(‘Sm:

mot mé dun xtr ly, dugc cau hinh dé: xac dinh, dua trén phan bu phan tir tai nguyén
tuong ddi ctia mdi ky hiéu, vi tri phan tir tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi; va

truy@n tin hiéu tham chiéu dinh vi théng qua vi tri phan tir tai nguyén.

Theo tuy chon, thong tin 4nh xa duoc st dung dé chi dinh thong tin cAu hinh cua
mdt tp hop phin bt phén tir tai nguyén tuong ddi trong bang va md dun thu nhan 310
duoc cdu hinh d thu nhan bang twong tng véi ciu tric lugce cia tin hidu tham chiéu dinh
vi, trong d6 bang bao gdm tai it nht mot tap hop thong tin ciu hinh ctia cdc phan bu phan

tir tai nguyén twong d6i.

Theo tity chon, m6 dun thu nhén 310 con dugc cAu hinh dé thu nhén théng tin chi
bao duoc truyén boi thiét bi phia mang, trong d6 thong tin chi bdo duge sit dung dé chi
dinh thiét bi diu cudi st dung thong tin ciu hinh cia mét trong cac tap hop phan tir tai

nguyén tuong ddi trong bang lam anh xa thong tin cua tin hiu tham chiéu dinh vi.

Theo tuy chon, mét tap hgp thong tin cAu hinh bao gém NQ:;}L gié tri chi dinh ph?m

Array

length Ky hiéu thir nhAt trong tai nguyén tin hiéu tham

bu phén tir ti nguyén twong dbi ciia N
chiéu dinh vi, tvong tng, va phin b phin tr tai nguyén twong ddi 1a mot phan bu phéan tir
tai nguyén cua ky hiéu thi nhét.

Array
length

PRS

Theo tuy chon, gié tri ciia N khong 16n hon sb lwong ky hiéu N symboltrong tai

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Array
length

PRS

Theo tiy chon, néu gié tri ctia N nho hon s lwong ky hiéu Ngymboitrong tai

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, ky hiéu thit I’ trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi ¢6 cing phin bl phan tir tai nguyén twong dbi véi ky higu thir (- N ﬁfggl), nghia 1a ky
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hiéu tht I trong tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi c6 ciing vi tri phan tir tAi nguyén
v6i ky hiéu thir (- Nig =), trong d6 I' 16n hon hodic bing Njg"% va ky higu thir 0 biéu thi

ky hi¢u bt d4u cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Array

len gthbang‘vcn kich thuéce Iugce cia tai nguyén tin hiéu

Theo tuy chon, gia tri cia N

tham chiéu dinh vi.

Theo tuy chon, viéc thu nhén théng tin cAu hinh bao gém it nhat mot trong céc cach

sau:
nhén théng tin cAu hinh dugc truyén bdi mot thiét bi phia mang;
thu nhan théng tin cAu hinh duoc cdu hinh trude; va
thu nhén théng tin ciu hinh dugc x4c dinh bai mot giao thirc.

Mot phén cuia thong tin céu hinh c¢6 thé duoc truyén boi thiét bi phia mang, mdt
phén cua thong tin c4u hinh c6 thé dugc cu hinh trrée, hosic mot phin ctia thong tin ciu
hinh ¢6 thé dugc xac dinh bai giao thic; hodc toan bo thong cAu hinh c6 thé duoc truyén
boi thiét bi phia mang, hodic toan b thong tin cAu hinh c6 thé dugc ciu hinh truée, hodc

toan bo thong tin c4u hinh c6 thé dugc x4c dinh béi giao thirc.

Theo tuy chon, thong tin 4nh xa dugc st dung dé chi dinh cong thirc tao do thiét bi
dAu cudi st dung d8 tinh toan phin b phan tir tai nguyén twong ddi ctia mdi ky hiéu trong
tin hiéu tham chiéu dinh vi va mé dun thu nhan 310 dugc cAu hinh dé thu nhan it nhat mot
cong thirc tao cta phan b phén tir tai nguyén tuong ddi twong tng véi cAu tric luge ciia
tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 cong thirc tao dugc str dung dé tao phan bui phén tir

tai nguyén tuong d6i ctia mbi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tuy chon, m6 dun thu nhén 310 con dugc c4u hinh dé thu nhén thong tin chi
bao dugc truyén boi thiét bi phia mang, trong d6 thong tin chi bao dwoc sir dung dé chi
dinh thiét bi diu cudi tao phin bu phan tir ti nguyén twong ddi ctia mdi ky hidu trong tin

hiéu tham chiéu dinh vi bing cach st dung mot trong it nhét mot cong thic tao.

Theo tiy chon, tham sb tinh toan ctia cong thirc tao bao gém it nhat mot trong céac

loai sau:
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cAu trac luoc cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;

chi s ky hiéu trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi; va
s& lwong ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Theo tity chon, cong thiic tao bao gdm:

RErelative_o ffset
I'mod (Kr¢)
4 + Kremod(4)

I'mod(4 + K. d(4
* floor( mod( zTcmO ())>+KTC/2*l’mod(2)

= floor( ) + floor(%)

trong d6 I’ bidu thi chi s ky hiéu trong tai nguyén I’ = 0,1 ... Ngf;rslbo] — 1, Kp¢ biéu
thi kich thudc luge ciia tai nguyén va REyiative offser Dicu thi phan bl phén tir tai nguyén

tuong ddi cia mdi ky hiéu trong tin hidu tham chiéu dinh vi.
Theo tly chon, cong thirc tao bao gdm:

RErelative_o ffset

= floor (@?&ﬁ) + floor(%) * floor (l’_m_o;iﬁll) + Krc/2

* 'mod (2)

trong d6 I’ biéu thi chi s ky hiéu trong tii nguyén !’ = 0,1 ... Ngﬁibol — 1, Ky bidu

thi kich thuéc Iugc ctia tai nguyén va RE,q4tive_of fsetbiéu thi phan bu phén tir tai nguyén

twong d6i cia mdi ky hiéu trong tin hidu tham chiéu dinh vi.

Theo tity chon, s lugng ky hiéu N;ﬁibol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh

vi khong nho hon X, X 1a chu ky ctia céng thire tao hodc chu ky ciia mdt chudi duge tao bdi
cong thirc tao, X bing Ky hodc 12 mét trong cac hé sé ctia K, va Kre biéu thi kich thudc

lugc cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Theo tiy chon, viéc thu nhén cong thirc tao bao gém it nhAt mot trong céc cach sau:

nhén cong thic tao dugce truyén béi mot thiét bi phia mang;
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thu nhén c6ng thic tao dugce cAu hinh truée; va
thu nhén cdng thirc tao dugce xac dinh bai mdt giao thirc.

M®dt phén ciia cong thirc tao c¢6 thé dugc truyén boi thiét bi phia mang, mot phian
cua cong thirc tao cé thé duoc cdu hinh trude hodc mot phin cia cong thirc tao cb thé duogc
xac dinh bai giao thirc; hodc toan by cdng thic tao cod thé duoc truyén boi thiét bi phia
mang hodc toan bg cdng thirc tao co thé duoc cdu hinh trude, hoic toan bo cong thire tao

c6 thé duoc x4c dinh boi giao thic.

Theo tiy chon, phin bir phén tir tai nguyén twong ddi ctia ky hiéu thtr nhét trong ti

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 12 0.

Theo ty chon, tin hiéu tham chiéu dinh vi 14 tin hiéu tham chiéu dinh vi duong
xubng va théng tin chi béo duge mang trong tin hiéu giao thirc dinh vi tién hoa lau dai LPP

duoc truyén béi thiét bj phia mang.

Theo tiy chon, kich thude luge duge hd tro bai tin hiéu tham chiéu dinh vi duong

xudng bao gdm it nhat mot trong 2, 4, 6, 8 va 12.

Theo tuy chon, tin hiéu tham chiéu dinh vi 14 tin hiéu tham chiéu dinh vi duong 1én
va thong tin chi bio dugc mang trong tin hidu diéu khién tai nguyén v tuyén RRC hoic

tin hiéu LPP duoc truyén boi thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, kich thude luge duge hd trg boi tin hiéu tham chiéu dinh vi dudng

1én bao gdm it nhat mot trong 2, 4 va 8.

Pé dat dwoc muc tiéu néu trén, hon nita, Fig.39 13 so dd minh hoa ciu trtc ph?m
ctng cua thiét b dau cudi dé thuc hién timg phuong 4n thuc hién cla séng ché. Thiét bi
dAu cubi 40 bao gdm nhung khong gi6i han & cic thanh phan nhu bo tin s6 vo tuyén 41,
m6 dun mang 42, don vi dAu ra Am thanh 43, don vi dAu vao 44, cam bién 45, bd hién thi
46, don vi dau vao cla ngudi dung 47, don vi giao dién 48, bd nhd 49, bd xir 1y 410 va
ngudn dién 411. Nguoi c6 trinh d6 trong ciing linh vuc k§ thudt c6 thé hiéu rang c4u tric
cua thiét bi du cubi duge minh hoa trén Fig.39 khong tao thanh bét ky gidi han nao dbi
v6i thiét bi dau cudi va thiét bi dau cudi c6 thé bao gém nhiéu hon hoic it hon céc thanh

phan dugc thé hién trong so dd, hoiic mot s thanh phén c6 thé duoc két hop v6i nhau hodic
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c4c thanh phan c6 thé dwoc bd tri theo cach khac nhau. Theo phuong 4n thuc hién ciia sang
ché, thiét bi diu cubi bao gdm nhung khéng gisi han & dién thoai di dong, may tinh bang,
may tinh xach tay, may tinh x4ch tay, thiét bi ddu cudi trong xe, thiét bi deo dugc, may

dém budc chan va céac loai tuong tu.

B xtt Iy 410 duoc cAu hinh d& thu nhén thong tin 4nh xa cta tin hidu tham chiéu
dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phan bu phén tir tai nguyén twong d6i ctia it nhét
mdt s6 ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va xac dinh, dva trén thong
tin 4nh xa, phin bu phn tir tai nguyén twong ddi ctia mdi ky hiéu trong ti nguyén tin hidu

tham chiéu dinh vi.

Can hiéu ring, theo phwong 4n thyuc hién niy cta sang ché, don vi tin s v tuyén
41 ¢c6 thé dugce cAu hinh dé nhan va gl thong tin hodc tin hiéu trong qua trinh goi. Cu thé,
sau khi nhén dit liéu dudng xuéng tlr tram gbc, don vi tan sb vo tuyén 41 s& giri dit lidu
dudng xudng cho bd xur Iy 410 dé xr Iy, va gui dit liéu dwong 1én dén tram gdc. Thong
thuong, don vi tan sb v6 tuyén 41 bao gdm, nhung khéng gi6i han, dng-ten, it nhit mot bo
khuéch dai, bd thu phat, bd ghép, bd khuéch dai nhidu thap, bd song céng, va nhitng thit
tuong tir. Ngoai ra, don vi tin s6 v tuyén 41 c6 thé giao tiép voi mang va thiét bi khac

théng qua hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi ddu cudi cung cip truy cap Internet bing thong rong khdng day cho ngudi
ding béng c4ch sir dung mé dun mang 42, chang han, gitip ngudi ding giri va nhan e-mail,

duyét web va truy cap cdc ndi dung phét truc tuyén.

Pon vi diu ra 4m thanh 43 c6 thé chuyén dbi dir liéu 4m thanh do thiét bi tin s6 vo
tuyén 41 hodc md dun mang 42 nhan dugc hodc dugce luu trit trong by nhd 49 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh dudi dang 4m. Hon nita, don vi d4u ra Am thanh
43 c6 thé cung cép thém dau ra 4m thanh (vi du: 4m thanh nhan tin hiéu cudc goi va &m
thanh nhan tin nhin) lién quan dén mot chic ning cu thd dwoc thuc hién bai thiét bi diu

cudi 40. Pon vi ddu ra 4m thanh 43 bao gém loa, bd rung, bd thu, va nhiing thir trong tu.

Pon vi d4u vao 44 duoc ciu hinh ¢é nhan tin hiéu Am thanh hodc tin hiéu video.

Pon vi diu vao 44 c6 thé bao gém bo xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 441

va tai nghe 442 va bd xir Iy d6 hoa 441 xtr ly dit liéu hinh anh ciia anh tinh hodc video thu

duoc béi thiét bi chup anh (vi du: may anh) & ché d6 chup anh hoic ché d6 quay video.
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Khung hinh anh d4 xtt 1y ¢6 thé dugc hién thi trén thiét bi hién thi 46. Khung hinh anh dugc
xu ly boi bd xtr ly dd hoa 441 c6 thé duoc lwu trit trong bd nhé 49 (ho#ic phuong tién Iuu
trlt khac) hodc duoc guri b:%mg cach str dung don vi tan s vo tuyén 41 hodc m6 dun mang
42. Tai nghe 442 c6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xi Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh.
Dit li€u &m thanh da xt Iy c6 thé duoc chuyén dbi, & ché d6 cudc goi, thanh mét dinh dang
c6 thé duoc giri dén tram gdc ciia mang thong tin di dong bing cach sir dung don vi tAn s6

vO tuyén 41.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 40 con bao gém it nhat mot loai cam bién 45, cu thé nhu
cam bién anh sang, cam bién chuyén dong va mét cam bién khac. Cu thé, cam bién 4nh
séng bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cich. Cam bién 4nh sang
xung quanh c6 thé didu chinh d6 sang ctia tAm hién thi 461 dua trén do sang cia 4nh sdng
xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tit tAm hién thi 461 va/hodc dén nén khi thiét
bi dAu cubi 40 di chuyén v& phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cAm bién gia tdc
c6 thé phét hién gid tri cia gia td¢ theo timg huéng (thuong 1a ba truc), ddng thoi phét hién
gi tri va hudng cta trong luc khi cam bién gia toc tinh va c6 thé dugc 4p dung cho tmg
dung d& nhan dang tu thé cta thiét bi dau cudi (vi du: chuyén di gitta man hinh ngang va
man hinh doc, cac tro choi ¢6 li€n quan va hi¢u chudn tu thé tr ké), mot chirc ndng lién
quan dén nhan dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hoic tiéng g6) va tuong tyr. Cam
bién 45 c6 thé bao gém cam bién van tay, cam bién ap suét, cam bién méng mét, cam bién
phén tit, con quay hdi chuyén, khi ap k&, 4m ké, nhiét ké, cam bién hdng ngoai, v.v... Chi

tiét khong duoc mb ta & day.

Pon vi hién thi 46 duoc ciu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhap hodc
thoéng tin duoc cung cip cho ngudi ding. Pon vi hién thi 46 ¢6 thé bao gdm tim hién thi
461 va tAm hién thi 461 c6 thé 13 man hinh tinh thé léng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hoic tuong tuy.

Pon vi diu vao ngudi ding 47 ¢6 thé dugc cAu hinh dé nhén théng tin sb hodc ky
tu d4u vao va tao dau vao tin hidu chinh lién quan dén cai dat nguoi ding va diéu khién
chirc ndng cua thiét bi diu cudi. Cu thé, don vi dau vao nguoi dung 47 bao gém tAm cam
ting 471 va thiét bi ddu vao khac 472. TAm cam tmg 471 con duge goi la man hinh cidm
{mg va c6 thé thu thap thao tac cAm tng duoc thuc hién béi ngudi dung trén hodc gin tAm
cam tmg 471 (cu thé nhu thao tic do ngudi ding thuc hién trén tAm cam (g 471 hogic gin
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thm cam ung 471 béng cach sir dung bét ky vat thé hoidc phu kién thich hop nao, cu thé
nhu ngén tay hodc bt stylus). TAm cam tmg 471 ¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phat
hién cam tmg va bd didu khién cam tmg. Thiét bi phat hién cdm g phét hién vi tri cham
ctia ngudi ding, phat hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va giri tin higu dén bo diéu
khién cam tmg. B6 diéu khidn cam tmg nhan théng tin cam {mg tir thiét bi phat hién cam
tg, chuyén dbi théng tin cam tmg thanh toa d6 diém tiép xic va gii toa d6 diém tiép xtc
dén b6 xtr Iy 410, ddng thoi c6 thé nhan va thuc hién 1énh do bd xtt 1y 410 giri. Ngoai ra,
tm cam tmg 471 c6 thé 1a nhiéu loai khac nhau nhu dién trd, dién dung, héng ngoai va
séng Am bé mat. Ngoai tAm cam tmg 471, thiét bi dAu vao ctia ngudi ding 47 con c6 thé
bao gém thiét bi dAu vao khéc 472. Cu thé, thiét bi ddu vao khac 472 c6 thé bao gém mot
trong c4c, nhung khong gi6i han, ban phim vat ly, niit chtrc ning (cu thé nhur niit diéu chinh
am luong hodc nit bat/tht nguén), bi xoay, chuft va can diéu khién. Chi tiét khong duogc

mo ta & day.

Hon nita, tAim cam tmg 471 c6 thé che tm hién thi 461. Khi phat hién hoat dong
cam tng trén hodic gin tAm cam tmg 471, tAm cam tig 471 truyén hoat dong cam Ung t6i
bd xtr 1y 410 dé x4c dinh loai sy kién cam tmg. Sau d6 bd xit Iy 410 cung cép d4u ra hinh
anh tuong Ung trén tAm hién thi 461 dua trén loai sy kién cam tng. Theo Fig.4, tAm cam
tmg 471 va tAm hién thi 461 dugc st dung nhu hai thanh phan doc 1ap dé thyc hién cac
chirc néng diu vao va diu ra cua thiét bi diu cubi, theo mot sb phuong 4n thyc hién séng
ché, tm cam Gng 471 va tAm hién thi 461 c6 thé duoc tich hop dé trién khai céc chirc ning

dau vao va dau ra cta thiét bi dau cudi. Pi€u nay khong bi gidi han cu thé & day.

Pon vi giao dién 48 1 giao dién két ndi thiét bi bén ngoai v&i thiét bi dau cubi 40.
Cu thé 1, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 ddy hoic khong day, cong
ngudn cAp dién bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dit lidu cé day hoic khong day, cdng thé
nhd, céng két ndi thiét bi c6 mé dun nhan dang, céng vao/ra Am thanh, céng vao/ra video,
céng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 48 c6 thé dugc cdu hinh dé nhin dau vao (vi duy,
thong tin dit liéu va ngudn) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau vao da nhén dén mét hoic
nhidu phin tir bén trong thiét bi dau cudi 40 hodc c6 thé duoc céu hinh dé truyén dit liéu

gitta thiét bi dau cudi 40 va thiét bi bén ngoai.

B4 nhd 49 ¢6 thé dioc cAu hinh dé huu trit cdc chuong trinh phin mém va dit lidu
khac nhau. Bé nhé 49 chu yéu c6 thé bao gém ving luu trit chwong trinh va ving luu trit
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dit liéu. Ving luu trit chuong trinh c6 thé Iuu trit hé diéu hanh, tng dung theo yéu clu cia
it nhit mot chirc ning (cu thé nhu chirc ning phat lai 4m thanh va chitc niing phat lai hinh
anh), va nhitng thi tuong tw. Ving luu trit dit 1iéu ¢6 thé hwu trit dit lidu (cu thé nhw dir lidu
am thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dua trén viéc str dung dién thoai di ddng va nhiing
thir trong ty. Ngoai ra, bd nhé 49 c6 thé bao gém mot bd nhd truy cap ngiu nhién toc do
cao va c6 thé bao gdm bd nhé khong bay hoi, vi du, it nhét mot thiét bi vu trit dia tir, mot

thiét bi luu trix flash hodc mot thiét bi luu trit thé rin bay hoi khac.

B xir Iy 410 14 trung tAm didu khién cia thiét bi diu cudi, két nbi cac phan khac
nhau cta toan b thiét bi diu cudi bing cach sir dung cic giao dién va duong truyén khac
nhau, ddng thoi thue hién cac chirc ning khéac nhau cia thiét bi dau cubi va xtr 1y dit lidu
bé‘mg cach chay hodc thuc thi cac chuong trinh phén mém va/hodc mé dun duogc luu trix
trong b6 nhé 49 va goi dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 49, dé giam sat toan bd thiét bi
dAu cubi. Bo xtt Iy 410 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu bd xir ly. Tét hon 14 bd xir Iy 410
c6 thé dugc tich hop véi bd xit 1y tmg dung va bo xtr Iy modem. B§ xir Iy ing dung chu
yéu xir Iy hé didu hanh, giao dién ngudi ding, ing dung va nhitng thtt twong tw. B xit ly
modem chu yéu xtt Iy giao tiép khong day. C6 thé hiéu ring, cach khac, bd xir Iy modem

c6 thé khong dugc tich hop vao bd xir 1y 410.

Thiét bj dau cudi 40 con c6 thé bao gdm ngudn dién 411 (cu thé nhu pin) dé cung
chp ning luong cho timg thanh phan. Tt hon 13, ngudn dién 411 c6 thé duoc két ndi hop
Iy véi bo xit Iy 410 bing cach sir dung hé théng quan Iy ngudn, dé thuc hién cic chirc ning

nhu sac, X va quan ly mic tidu thu dién bang cach str dung hé thdng quan ly nguén.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi 40 bao gdbm mot s6 mé dun chirc ning khong duge hién

thi. Chi tiét khéng duoc mb ta & day.

Tét hon 13, mot phuong &n thuc hién cua sang ché con dé xuét mot thiét bi dau cudi,
bao gbm b xir Iy 410, bd nhé 49, va chwong trinh méy tinh dugc luu trit trong bd nhé 49
va ¢6 kha ning chay trén bd xtt 1y 410. Khi chuong trinh mdy tinh duoc thuc thi béi b xir
ly 410, thyc hién cac quy trinh cua phuong phép anh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi néu
trén, voi cung hig¢u qua k¥ thuat. Pé tranh 1ap lai, chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Thiét
bi dAu cudi c6 thé 12 thiét bi dau cudi khong day hoic thiét bi dau cudi c6 day. Thiét bi diu

cudi khong day c6 thé 1a thiét bi cung clp cho ngudi ding két néi thoai va/hodc dit liéu
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dich vu khac, thiét bj cim tay c6 chirc ning két ndi khong day hoic thiét bi xir Iy khéc duoc
két ndi v6i modem khong day. Thiét bi dAu cudi khong day c6 thé giao tiép voi mot hOZfiC.
nhiéu mang 15i théng qua mang truy cap v6 tuyén (Radio Access Network, RAN). Thiét bi
dau cudi khong day co thé 1a thiét bi dau cudi di d6éng nhu dién thoai di dong (con dugce
goi 12 dién thoai “di dong™) hodic may tinh c6 thiét bi ddu cubi di dong, vi du, c6 thé 1a mot
ma4y tinh x4ch tay, bo thi, cAm tay, tich hop trong méy tinh, hoic thiét bi di dong trong xe,
trao dbi giong ndi va’hodc dit liéu v4i mang truy cdp vo tuyén. Vi dy, n6 c6 thé 12 mot thiét
bi nhu dién thoai cta dich vu lién lac ca nhan (Personal Communication Service, PCS), b
dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khdi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP),
dién thoai vong cuc bd khéng day (Wireless Local Loop, WLL), hodc mét tro ly k¥ thuat
s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi ddu cubi khong day ciing c6 thé
dugc goi 1a mot hé théng, mot don vi thué bao (Subscriber Unit), mot tram thué bao
(Subscriber Station), m6t tram di dong (Mobile Station), mot thiét bi dau cubi di dong
(Mobile), mot tram tir xa (Remote Station), thiét bi ¢iu cudi tir xa (Remote Terminal), thiét
bi d4u cudi truy cap (Access Terminal), thiét bi diu cudi ngudi dung (User Terminal), tac
nhan ngudi ding (User Agent), hodc thiét bi ngudi ding (User Device hodc User

Equipment). Khong bi gidi han & day.

Mot phuong an thuc hién cta sang ché con dé xuét phuong tién luu trit c6 thé doc
duogc bang mdy tinh, trong &6 chuong trinh may tinh dwgc luu trit trong phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duogc bﬁmg may tinh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuce thi bsi b xur 1y,
thye hién cdc quy trinh ciia phuong phap 4nh xa tin hidu tham chiéu dinh vi néu trén véi
cung hiéu qua k¥ thuét. Pé tranh 13p lai, chi tiét khong duoc mé ta lai & ddy. Vi du, phuong
tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh 14 bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM),
b6 nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dia tr hodc dia quang.

Nhu duge minh hoa trén Fig.40, thiét bi phia mang 600 theo mt phuong an thyc
hién ctia sang ché bao gdm thiét bj 4nh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi va c6 thé thuc hién
chi tiét cac phuong an thuc hién cua phuong phap anh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi néu

trén, v6i cling hiéu qua. Thiét bj phia mang 600 cu thé bao gdm cac md dun chitc ning sau:

mo dun truyén 610, dugc cdu hinh dé truyén thong tin 4nh xa cua tin hi¢u tham

chiéu dinh vi t&i mot thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin anh xa chi dinh phan bii phén tir
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tai nguyén tuong d6i cia it nhit mot s§ ky hidu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh

Vi.

Theo phuong &n thuc hién nay, thiét bi phia mang truyén thong tin 4nh xa cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi téi mot thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phin
bil phén tir t3i nguyén twong dbi cua it nhat mot s6 ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham
chibu dinh vi; va thiét bj dAu cubi x4c dinh, dua trén thong tin 4nh xa, phin bu phén tir tai
nguyén tuong d6i cia mdi ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi. Bing cach
ndy, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh, dya trén phin b phan tir tai nguyén twong ddi cia
mdi ky hiéu, vi tri phﬁn tir tai nguyén cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va truyén tin hiéu

tham chiéu dinh vi théng qua vi tri phan tir tai nguyén.

Theo tity chon, mé dun truyén 610 duoc cAu hinh dé truyén mét bang tuong tmg v6i
cAu truc lwgce cia tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong dé bang bao gém it nhat mot tap hop

théng tin c4u hinh cta cac phin bii phin tir tai nguyén tuong ddi.

Theo tuy chon, mé dun truyén 610 con duge cu hinh dé truyén thong tin chi bao
dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi béo dugc st dung dé chi dinh thiét bi du cudi
st dung thong tin cAu hinh ctia mot trong céc tap ctia phin bui phin tir tai nguyén twong ddi
trong bang dé 1am théng tin 4nh Xxa ca tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Array

Theo tity chon, mét tap hgp thong tin c4u hinh bao gém N; ength gia tri chi dinh phén
Array

length Ky hiéu thir nhét trong tai nguyén tin hiéu tham

b phén tir tai nguyén twong d6i ctia N
chiéu dinh vi, tuong tng, va phin b phin tir tai nguyén twrong dbi 14 phan bu so v6i phan
bu phin tir tai nguyén ctia ky hiéu thir nhat.

Array

5 ¢ 5 > hidn NPRS y:
Jength Khong 16n hon 6 lugng ky hi€u Ny, trong tai

Theo tuy chon, gié tri ctia N

nguyén tin hi€u tham chiéu dinh vi.

Theo tuy chon, néu gia tri ciia N ﬁ;rgt}}’l nhé hon s lwong ky hiéu Ng}ébol trong tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, ky hiéu thir I’ trong tai nguyén tin hiu tham chiéu dinh

Array

1 ength), trong d6 I’

vi ¢6 phan b phén tir tai nguyén tuong d6i gidng véi ky hiéu thir (I'- N
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Array

16n hon hogic bang Njo "2, va ky higu thir 0 biéu thi ky higu bat diu ciia tai nguyén tin hiéu

tham chiéu dinh vi.

Array

length bang vai kich thudce luge cla tai nguyén tin hiéu

Theo tuy chon, gia tri cuia N

tham chiéu dinh vi.

Theo tiy chon, mé dun truyén 610 dugc cAu hinh d truyén it nhit mot cong thirc
tao clia phin b phin 1 tai nguyén twong dbi twong g véi ciu tric rgce clia tin higu tham
chiéu dinh vi t6i thiét bi ddu cubi, trong d6 cdng thirc tao dugc st dung dé tao phén bu

phin tir tai nguyén twong ddi ctia mbi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo tity chon, md dun truyén 610 con dugc cAu hinh d truyén thong tin chi bao
dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi dinh thiét bi du cubi
tao phin bu phén tir tai nguyén twong d6i ctia mdi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh

vi bing cach st dung mt trong it nhat mot cong thirc tao.

Theo tity chon, tham sb tinh toan cia cong thirc tao bao gém it nhat mot trong céc

loai sau:
cAu triic lwoc clia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;
chi s6 ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va
s6 luong ky hidu trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi.
Theo tity chon, cong thirc tao bao gdm:

RErelative_o ffset

= floor ) + floor(%)

I'mod (Kr(¢)
4 + Kycmod(4)

I'mod(4 + K d(4
* floor( mod( zTcmO ())>+KTC/2*l’mod(2)

trong d6 ['biéu thi chi s6 ky hiéu trong tai nguyén, I’ = 0,1 ... NoRoy ) — 1, K¢ bicu

thi kich thudc luge cla tai nguyén, va RE o jative offset bidu thi phan b phén tir tai nguyén

tuong d6i cia mdi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.
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Theo tity chon, cong thitc tao bao gdm:

RErelative_offset

= floor (M@) + floor(%) x floor (l—’%@» + Krc/2

* I'mod(2)

trong d6 I’ biéu thi chi s6 ky hiéu trong tai nguyén I' = 0,1 ...Ngsp o — 1, K¢ biéu
thi kich thuée Iugc cua tai nguyén, va REyqjative offset bidu thi phan bu phan i tai nguyén

tuong dbi cia mdi ky hiéu trong tin higu tham chiéu dinh vi.

Theo tiy chon, s& luong ky hiéu Ngﬁﬁbol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh
vi khéng nho hon X, X 1a chu ky ctia cdng thitc tao hodc chu ky ctia mot chudi dugc tao béi
cong thirc tao, X bang K¢ hodc 1a mot trong cic hé s6 ctia K, va Kpc biéu thi kich thude

lugc cla tai nguyén tin hiéu tham chi€u dinh vi.

Theo tiry chon, phin bu phan tir tai nguyén twong ddi ctia ky higu thit nhét trong tai

nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 13 0.

Theo tiy chon, tin hiéu tham chiéu dinh vi 1 tin hi¢u tham chiéu dinh vi dudng
xudng va thong tin chi béo dugc mang trong tin hiéu giao thirc dinh vi tién héa lau dai LPP

dwoc truyén boi thiét bi phia mang.

Theo tiy chon, kich thuéc lwge duge hd trg béi tin hiéu tham chiéu dinh vi dudng

xuéng bao gém it nhat mot trong 2, 4, 6, 8 va 12.

Theo tiry chon, tin hiéu tham chiéu dinh vi 12 tin hi¢u tham chiéu dinh vi duong lén
va thong tin chi bao dugc mang trong tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén RRC hoic

tin hiéu LPP duoc truyén béi thiét bi phia mang.

Theo tuy chon, kich thudc luge duge hd tro bai tin hiéu tham chiéu dinh vi duong

1én bao gdm it nhat mot trong 2, 4 va 8.

Can luu y rang, can hiéu rang viéc phén chia cdc mo6 dun cua thiét bi phia mang va
thiét bi dau cudi chi don thuan 1a sy phéan chia chitc niang logic. Cac md dun c6 thé duogc

tich hgp toan b hodc mot phén trong mot thuc thé vat ly hodc c6 thé dugc tach biét vé mit
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vat ly trong trién khai thuc té. Ngoai ra, tAt ca cac mo dun c6 thé dugc trién khai dudi dang
phﬁn mém duge goi bai mot bo phan xir ly, hodc tAt ca c6 thé duogc trién khai dudi dang
phdn ctmg; hodic mot phin ciia mo dun c6 thé dugc trién khai dudi dang phan mém duoc
goi boi mot by phan xtr ly va mot phén khéc ctia md dun c6 thé duoc trién khai dudi dang
phén cung. Vi dy, mdt mé dun xac dinh cé thé 1a mot bd phén x1r ly dugc xur ly riéng biét
hodc c6 thé duge tich hop trong mot chip cua thiét bi dé thuc hién. Ngoai ra, mo6 dun xéac
dinh c6 thé dugc luu trit trong bd nh¢ cla thiét bi dudi dang ma chuong trinh va dugc goi
b&i bd phéan xir ly ciia thiét bi dé thuce hién chirc ning ctia mé dun x4c dinh. Viéc thuc hién
cac m6 dun khac cling tuong ty. Ngoai ra, tAt c4 hodc mot sb md dun c6 thé duoc tich hop
hodc ¢c6 thé dugc trién khai doc 1ap. o] day, bo phan xtr ly c6 thé 14 mach tich hop va c6
kha ning xir ly tin hiéu. Trong quy trinh thuc hién, thuc hién cac budc trong phuong phép
hodc cac m6 dun néu trén béng cach sir dung mach logic tich hgp cua phﬁn cung cua bo

phan xtt Iy hodc bing cach sir dung cac 1énh dudi dang phan mém.

Vi dy, cac md dun néu trén c6 thé 1a mot hodic nhiéu mach tich hop duoc cAu hinh
dé thuc hién phuong phép néu trén, vi du, mét hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit, ASIC) hodc mdt hodc nhidu bd vi xir ly (Digital
Signal Processor, DSP), hoic mdt hodc nhiu mang cbng c6 thé 1ap trinh dang trudng (Field
Programmable Gate Array, FPGA). Vi du khac, khi mdt trong cdc mo6 dun néu trén dugc
trién khai dudi dang ma chuong trinh dugce goi bdi mot bd phan xir ly, bd phén xtr ly ¢
thé 1a mot bd xtr ly da ning, vi du, don vi xir ly trung tim (Central Processing Unit, CPU)
hodc mot bd xit 1y khac ¢ thé goi ma chuong trinh. Vi du khéc, cdc mé dun c6 thé dugc
tich hop dudi dang hé théng trén chip (system-on-a-chip, SOC) dé thuc hién cdc phuong
phép.

Pé dat dugc muc tiéu néu trén, mot phuong 4n thuc hién cta sing ché con dé xuét
thiét bj phia mang. Thiét bi phia mang bao gém bd xtt ly, bd nhd va chuong trinh may tinh
duoc luu trong bd nhd va c6 kha nang chay trén bd xir ly, trong d6 khi bd xir ly thuc thi
chuong trinh may tinh, thuc hién cdc budc ctia phuong phap 4nh xa tin hiéu tham chiéu
dinh vi néu trén v6i ciing hiu qua k¥ thuat. D& tranh lap lai, chi tiét khong dugc md ta lai

o day.

Mot phuong 4n thye hién ctia sdng ché con dé xuit phuong tién Iuu trit co thé doc
dwoc biang may tinh, trong d6 chwong trinh may tinh dwoc luu trit trong phuong tién luu
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trit c6 thé doc dugc bing may tinh va khi chwong trinh may tinh duoc thyc thi béi bo xir
ly, thuc hién cac budc ciia phuong phap anh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi néu trén duoc
4p dung trong thiét bi phia mang, v6i ciing hidu qua ki thuat. D& tranh 13p lai, chi tiét khong

dugc md ta lai & day.

Cu thé, mot phuong &n thyc hién clia séng ché con dé xuit thiét bi phia mang. Nhu
duge minh hoa trén Fig.41, thiét bj phia mang 700 bao gém #ng-ten 71, thiét bi tin s6 vo
tuyén 72 va thiét bi bang tdn 73. Ang-ten 71 dugc két ndi v6i thiét bi thn sb v6 tuyén 72.
Theo huéng 1én, thiét bi tAn s§ v6 tuyén 72 nhéan théng tin bang cach sir dung dng-ten 71
va truyén thong tin nhan dugc dén thiét bi bang tAn co s& 73 dé xir Iy. Theo huéng xudng,
thiét bi bang tn co s& 73 xit Iy thong tin cin truyén va truyén théng tin dén thiét bi tan sb
v6 tuyén 72; va thibt bi tAn s6 vo tuyén 72 xir 1y théng tin nhan duoc va sau d6 truyén thong

tin bang cach st dung fng-ten 71.

thiét bi xir ly bing tAn c6 thé dugc d:t trong thiét bi bing tAn co s& 73. Phuong phap
dugc thyc hién bai thit bi phia mang trong phuong 4n trén c6 thé dugc thuc hién bai thiét

bi bang tAn co s6 73, va thiét bi bing tin co s¢ 73 bao gdm b xtr Iy 74 va bd nhé 75.

Vi duy, thiét bi bang tan co s& 73 c6 thé bao gém it nhat mot bod xir Iy bang tAn co
s, trong do nhiéu chip dugc bd tri trén thiét bi xt Iy bing tAn co s&. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.41, mét trong cac chip, vi duy, bo xtr ly 74, va dugc két nbi v&i bd nhé 75, dé goi
chuong trinh trong b6 nhé 75 dé thuce hién céc thao tac cta thiét bi phia mang trong phuong

an thuc hién néu trén.

Thiét bi biang tAn co s& 73 con c6 thé bao gdm giao dién mang 76, dugc ciu hinh dé
trao d6i théng tin véi thiét bi tan s vo tuyén 72, trong d6 giao dién 13, vi du, giao dién v6

tuyén cong cong phd bién (Common Public Radio Interface, CPRI).

Bo xut Iy & day c6 thé 1a mot bd xir Iy hodic c6 thé 1a mot thuat ngl chung @ chi
nhiéu bd phan xir ly. Vi du, by xtr 1y c6 thé 12 CPU, hoic c6 thé 1a ASIC, hogc c6 thé 1a
mdt hodc nhidu mach tich hop dugc cdu hinh @ thuc hién phuong phéap dugc thyuc hién
bi thiét bi phia mang, vi du, mét hodc nhiéu b vi xtt Iy DSP, hodic mét hoic nhidu mang
cbng c6 thé 14p trinh dang trrong FPGA. B6 phan luu trit ¢6 thé 1 mot by nhé, hodc ¢6

thé 13 mot thuét ngit chung cho nhiéu b phan lhuu tri.
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Bo6 nhd 75 ¢ thé 13 bd nhé bay hoi hodc bd nhé khong bay hoi, hodc c6 thé bao
gbm bd nhé bay hoi va bd nhé khong bay hoi. B nhé khong bay hoi c6 thé 12 bo nhé chi
doc (Read-Only Memory, ROM), bé nhé chi doc cé thé 1ap trinh (Programmable ROM,
PROM), b6 nhé chi doc lap trinh dugce cé thé x6a (Erasable PROM, EPROM), bo nhé chi
doc 14p trinh c6 thé x6a dugc béng dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé
flash. B4 nhé bay hoi c6 thé 1a bo nhé truy cép ngiu nhién (Random Access Memory,
RAM), dugc stt dung 1am bd nhé dém bén ngoai. Vi du nhung khong giéi han, nhidu dang
RAM c6 thé duoc sir dung, vi du: bd nhé truy cap ngau nhién tinh (Static RAM, SRAM),
b6 nhé truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy cdp nghu nhién
dong déng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), by nhé truy cép ngiu nhién dong déng bo
tbc do dir lidu kép (Double Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), b6 nhé truy cép ngAu nhién
dong ddng b ning cao (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bo nhé truy cip ngiu nhién dong
lién két dong bo (Synchlink DRAM, SLDRAM), va bd nhé truy cip ngiu nhién rambus
truc tiép (Direct Rambus RAM, DRRAM). B6 nhé 75 ctia hé théng va phuong phép duge
md ta trong cic phuong 4n thuc hién clia sang ché nhim bao gdm nhung khong gi6i han &

nhitng bd nhé ndy va bat ky loai bd nhé phit hop nao khéc.

Cu thé, thiét bi phia mang theo phuong an thuc hién cua sing ché con bao gém
chuong trinh may tinh dugc hvu trit trong bd nhé 75 va cé kha nang chay trén bo xtr ly 74.
B xtt Iy 74 goi chwong trinh may tinh trong bd nhé 75 dé thuc hién phwong phép duoc

thuc hién bdi m6 dun dugc minh hoa trén Fig.40.

Cu thé, chuong trinh may tinh, khi duogc goi bdi bo xtr ly 74, c6 thé duoc st dung
d8 thu nhan thong tin 4nh xa ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa chi
dinh phan b phan tir tai nguyén tuong dbi cta it nhit mot s§ ky hiéu trong tai nguyén tin

hiéu tham chiéu dinh vi.

Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong cing linh vuc k¥ thuét c6 thé biét ring céc don
vi va bude thudt toan trong cac vi du duge mo ta co tham khao cac phuong an thyc hién
cta sang ché c6 thé dugc thuc hién bing phan ctng dién tir hoic t6 hop cua phin mém
may tinh va phin ctng dién tir. Viéc cic chiic ning dugc thuc hién bing phan cimg hay
phin mém phu thudc vao cic tmg dung cu thé va cac rang budec thiét ké cia cac phuong

phép thuc hién. Nguoi ¢ trinh d¢ trong cuing linh vuc k¥ thuét co thé st dung c4c phuong
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phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning duge mé ta cho timg tmg dung cu thé, va van

thudc pham vi cuia sang che.

Ngudi c6 trinh d6 trong cing linh vuc k§ thuat c6 thé hidu rd rang ring, véi muc
dich mo ta nga"m gon va thuin tién, ddi véi quy trinh lam viéc chi tiét cia hé théng, thiét bi
va don vi néu trén, c6 thé tham khao quy trinh twong Umg trong cic phuong 4n thuc hién

ctia phuong phéap néu trén, va chi tiét khong dwgc mé ta lai & day.

Theo céc phwong 4n thuc hién ctia sang ché, cAn hidu ring thiét bi va phuong phap
duoc boc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo cach thire khac. Vi du, phuong 4n thiét bi dugc mé
ta chi 1a mét vi du. Vi dy, su phén chia don vi chi don thuén 13 su phén chia chirc ning
logic va ¢o thé 13 sy phan chia khac trong qué trinh thuc hién thyc té. Vi du, nhiéu don vi
hoac thanh phﬁn c6 thé duge két hop hodc tich hgp vao mét hé théng khéc, hodc mot sb
tinh ning c6 thé bi bo qua hodc c6 thé khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi tuong
hd hodc ghép nbi truc tiép hodc két nbi giao tiép dugc hién thi hodc thao lun c6 thé 13
ghép ndi gian tiép hoic két nbi giao tiép thong qua mot s6 giao dién, thiét bi hoic don vi

va c6 thé duogc thuc hién dudi dang dién, co hodc céc hinh thirc khac.

Céac don vi duge mo ta 1a cac bd phén riéng biét co thé tach biét v& mit vat 1y hodc
c6 thé khong tach biét vé mit vat 1y, va cac bo phan duoc hién thi dudi dang don vi c6 thé
la don vi vat Iy hoac co thé khong phai 1a don vi vat ly, c6 thé ndm & cung mdt vi tri hodc
c6 thé dugc phén phéi trén nhiéu phﬁn t& mang. Mot sb hodc tit ca cac don vi c6 thé duge
lwa chon dua trén cdc yéu cdu thuc té @ dat dwgc muc tiéu cua cac giai phap theo céc

phuong &n thyc hién.

Ngoai ra, cac don vi chirc ning theo cac phuong 4n thyc hién ctia sang ché c6 the
duogc tich hgp vao mot don vi xtr ly, hodc mbi don vi trong s6 cdc don vi nay c6 thé ton tai

don 1 v& mit vat 1y, hodc hai hosc nhiéu don vi dugc tich hop thanh mot don vi.

Khi céc chirc ning duge thuc hién dudi dang mot don vi chizc ning phan mém va
duge ban hoic sir dung nhu mot san phdm doc 1ap, cac chirc nang c6 thé dugc luu trit trong
mot phuong tién co thé doc duoc béng may tinh. Dya trén su hiéu biét nhur vay, vé co ban,
cac phwong phap thuc hién ctia sang ché hosic mot phan déng gép vao k§ thuat lién quan
¢6 thé duogc thuc hién dudi dang mot san pham phén mém. San phém phén mém duoc luu
trit trong phuong tién luu trir va bao gdm mét s6 1énh dé huéng dan thiét bi mdy tinh (c6
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thé 14 may tinh c4 nhin, may chu, thiét bi mang ho#c tuwong ty) thuc hién tAt c4 hodic mot
s6 budc cha cac phuwong phap duoc mé ta theo cic phuong 4n thuc hién cla sing ché.
Phuong tién Iuu trit néu trén bao gdm: bét ky phuong tién nao c6 thé Iwu trit ma chuong
trinh, ching han nhu 6 dia flash USB, dia cting di dong, ROM, RAM, dia tr hodc dia

quang.

Ngoai ra, cAn Iuu ¥ ring thiét bi va phuong phép ctia sang ché, 1 rang, céc thanh
phin hosc cc bude c6 thé bi phéan tich va/hoic két hop. Su phan tich va/hogc két hop nay
nén dugc coi 12 phuong phap tuong duong cia sang ché. Ngoai ra, cic bude dé thuc hién
chubi xtt Iy néu trén c6 thé duoc thuc hién tu nhién theo trinh tu dugc mé ta va theo trinh
tu thoi gian, nhung khong nhat thiét phai thuc hién theo trinh tw thoi gian va mot sb bude
¢6 thé duoc thuc hién song song hodic doc 1ap. Ngudi c¢é trinh d6 trung binh trong cling
linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu ring tit ca hodic bit ky budc hoic thanh phn nao ctia phuong
phép va thiét bj trong sang ché c6 thé dugc thuc hién bing phan cting, phan 18i, phin mém
hogc t6 hop ctia chiing trong bit ky thiét bi méy tinh nao (bao gdm bd xit Iy, phuong tién
Iuu trit va twong ty) hodc mdt hé théng c4c thiét bi tinh toan. Piéu nay c6 thé dugc thuc
hién mién 13 ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cung linh vue k§ thuat 4p dung k§ ning 1ap

trinh co ban sau khi doc don yéu cau bao hd nay.

Do d6, muc ti€u cia sang ché cling c6 thé dat duoc béng cach chay mot chuong
trinh hodc mét nhém chuong trinh trén bit ky thiét bi may tinh nio. Thiét bi tinh toan c6
thé 12 mot thiét bi phd bién chung. Do d6, muc tidu ctia sing ché ciing c6 thé dat duge béng
cach chi cung cip mot san phdm chwong trinh bao gdm ma chwong trinh @ thyc hién
phuong phap hoic thiét bi. Do d6, sin phim ctia chuong trinh theo kidu nay ciing cAu thanh
sang ché va phuong tién luu trit sin phim ctia chuong trinh d6 ciing cAu thanh sang ché.
R rang, phuong tién luu trit c6 thé 1a bat ky phuong tién luu trit thong thudng nao hodc
bat ky phuong tién luwu trit ndo s& dugc phét trién trong twong lai. Cling can Iuu y ring 18
rang trong thiét bi va phwong phap ciia sang ché, céc thanh phéan hodc cac bude c6 thé bi
phén tach va/hodc két hop. Su phén tach va/hoic két hop nay nén dugc coi 1a phuong phép
twong duong cia sang ché. Ngoai ra, cic budc dé thuc hién chudi xtt 1y néu trén cd thé
duoc thuc hién ty nhién theo trinh tu thoi gian theo duge mé ta, nhung khong nhéat thiét
phai thuc hién theo trinh tu thoi gian. Mot sb budc c6 thé duoc thuc hién song song hoic

doc lap véi nhau.
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Céc mb ta & trén 13 phuong 4n thuc hién wu tién cta sang ché. Cin hwu ¥ ring ngudi
c6 trinh @6 trung binh trong cung linh vyc k¥ thuat c6 thé thuc hién nhiéu cai tién khac ma

van thuéc pham vi bao ho clia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap é4nh xa tin hi€u tham chiéu dinh vi, duoc ap dung cho thiét bi dau

cudi va bao gom:

thu nhén thong tin anh xa ctia tin hi¢u tham chiéu dinh vi, trong d6 thong tin 4nh xa
chi dinh c4c phin bu phan tir tai nguyén twong ddi cta it nhat mot sd ky hiéu trong tai
nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi, phin bl phin tir tii nguyén twong d4i 1a phan bu so
v6i phin b phin tir tai nguyén ctia ky hiéu thir nhit ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi, phdn bu phin tir tai nguyén tuong ddi ctia ky hidu thir nhét trong tai nguyén tin

hiéu tham chiéu dinh vi 13 0; va

x4c dinh, dua trén théng tin anh xa, phan bl phén tir tai nguyén twong ddi ctia mdi

ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;

xéc dinh, dwa trén phin bl phin tir tai nguyén twong d6i ctia mbi ky hiéu, vi tri phan

t tai nguyén ctia tin hi€u tham chiéu dinh vi; va
truyén tin hiéu tham chiéu dinh vi thong qua vi tri phan i tai nguyén;
trong d6 théng tin anh xa thu nhan dugc cia tin hi¢u tham chiéu dinh vi bao gém:

thu nhan bang tuong trng véi cAu tric luge cua tin hidu tham chiéu dinh vi, trong d6
bang bao gom it nhat mdt tdp hop thong tin cau hinh clia cic phén bu phan tir tai nguyén
twrong d6i.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin 4nh xa thu nhan dugc clia tin hiéu

tham chiéu dinh vi con bao gom:

thu nhan thong tin chi bdo dwoc truyén bai thiét bi phia mang, trong d6 thong tin
chi bao dugc st dung dé chi dinh cho thiét bi diu cubi str dung théng tin cAu hinh ciia mot
trong cac tAp hop phan b phin tir tai nguyén tuong ddi trong bang dé 1am thong tin anh

xa cua tin hiéu tham chiéu dinh vi.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot tap hop thong tin cau hinh 14n luot bao

Array
length

Array

gdom N length gié tri chi dinh c4c phn bu phan tir tai nguyén twrong dbi ciia N ky hiéu

thir nhit trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
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Array

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 gid tri cia Niength khong 16n hon s6 luong ky
higu NERS, ) trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
Array

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 néu gia tri ctia Niength 1ho hon s6 luong ky
higu NSRS, trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, ky higu thir I’ trong tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 phén bi phin tir tai nguyén trong ddi gidng vai ky hidu thir
(I'- Njgnoon), trong d6 I’ 16n hon hoic bing Ny va ky higu thir 0 thé hién ky hiéu bat dau

cua tai nguyén tin hi€u tham chi€u dinh vi.

Array

lengthbang kich thudc luge cua

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 gia tri cia N

tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thu nhan thong tin cAu hinh bao gbém it nhét

mdt trong cac cach sau:
nhén thong tin cAu hinh dugc truyén boi thiét bi phia mang;
thu nhan théng tin cAu hinh dugc cu hinh trude; va
thu nhan théng tin cAu hinh dugc xac dinh boi giao thic.

8. Phuwong phap theo diém 1, trong d6 thong tin 4nh xa thu nhan dugc cua tin hiéu

tham chiéu dinh vi bao gbm:

thu nhan it nhit mot cong thirc tao ctia phan b phan tir tai nguyén twong dbi tuong
ung voi cAu trtic lugc cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6 cong thic tao dugc st dung
d& tao phan bu phén tr tai nguyén tuong d6i ctia mdi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh

V.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin 4nh xa thu nhan dugc cta tin hidu

tham chiéu dinh vi con bao gom:

thu nhén thong tin chi bdo dugc truyén boi thiét bi phia mang, trong d6 thong tin
chi bao dugc st dung dé chi dinh thiét bi ddu cudi tao phan bu phan tir tai nguyén tuong
dbi ctia mdi ky hiéu trong tin hidu tham chiéu dinh vi bing cAch str dung mot trong it nhat
mot cong thire tao.
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10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 tham s tinh toan ctia cong thirc tao bao gém

it nhit mot trong cac loai sau:
cAu trac luge cua tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;
chi s ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va
sb luwong ky hi€u trong tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi.
11. Phuong phép theo diém 8 hosc 10, trong d6 cong thirc tao bao gdm:

RErelative_offset
I'mod (Kr¢)
4 + Kpemod(4)

I'mod (4 + Kyemod (4
) floor( mod( ZTCmO ( ))>+KTC/2*l’mod(2)

= floor( > + floor(%g)

trong d6 I’ bidu thi chi s§ ky hiéu trong tai nguyén, I' = 0,1 ... Nspﬁflbo, -1, Kpc

bidu thi kich thudc luge clia tai nguyén va REyeiative offser iU thi phin bl phan tir tai

nguyén tuong d6i ctia mdi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.
12. Phuong phép theo diém 8 hoic 10, trong d6 cong thirc tao bao gbm:

RErelative_offset

I'mod(4)

= floor > ) + Krc/2

(m%SKT—C)> + floor(i{%) * floor(

* I'mod (2)

trong d6 I’ bidu thi chi sd ky hiéu trong tai nguyén, I’ = 0,1 ... Ngl,‘nslbo] -1, Kpc

bi€u thi kich thudc luge cua tai nguyén va RE qative offset biéu thi phan bl phan tr tai

nguyén tuong d6i ctia mdi ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 sb luong ky hiéu N;’fnslbol trong tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi khéng nho hon X, X 13 chu ky cta cong thirc tao hodc chu ky
ctia chudi dugce tao boi cong thirc tao, X bing K¢ hoic 1a mot trong cac hé s clia Kp¢ va

Krc bidu thi kich thudc luoc ciia tai nguyén tin hidu tham chiéu dinh vi.
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14. Phwong phap theo diém 8, trong d6 viéc thu nhan céng thirc tao bao gbm it nhét

mot trong céac cach sau:
nhan cong thirc tao dugce truyén boi thiét bi phia mang;
thu nhén cong thirc tao duogc cAu hinh truéc; va
thu nhan c6ng thic tao dugce xac dinh boi giao thirc.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 14, trong d6 phan bu
phan tir tai nguyén tuong dbi ctia ky hiéu thir nhat trong tai nguyén tin higu tham chiéu

dinh vi la 0.

16. Phuong phap theo diém 1 hozic 8, trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi 14 tin hiéu
tham chiéu dinh vi duong xuéng va thong tin chi bao dugc mang trong tin hiéu giao thic
dinh vi tién hoa lau dai (Long Term Evolution Positioning Protocol, LPP) duoc truyén boi

thiét bi phia mang.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6

kich thuéc luge duge hd tro béi tin hidu tham chiéu dinh vi duong Xuéng bao gém

it nhat mot trong cac kich thudce sau: 2, 4, 6, 8 va 12.

18. Phuong phéap theo diém 1 hoic 8, trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi 13 tin hiéu
tham chiéu dinh vi duong 1én va théng tin chi bdo dwgc mang trong tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) hoic tin hiéu LPP duoc truyén boi phia
mang thiét bi.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6

kich thuéc luoc duoc hd tro béi tin hidu tham chiéu dinh vi dudng 1én bao gdm it

nhét mot trong cac kich thudc sau: 2, 4 va 8.

20. Phuong phép anh xa tin hiéu tham chiéu dinh vi, duoc 4p dung cho thiét bi phia

mang va bao gom:

truyén thong tin 4nh xa cua tin hiéu tham chiéu dinh vi t&i thiét bi dau cubi, trong

d6 thong tin 4nh xa chi dinh c4c phin b phan tir tai nguyén tuong ddi cia it nhit mot s6
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ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, phin bu phan tir tai nguyén tuong dbi
14 phin bi so véi phin bu phén tir tai nguyén ctia ky hiéu thir nhat ctia tai nguyén tin higu
tham chiéu dinh vi, phn bu phén ti tai nguyén tuong ddi ciia ky hidu thir nhét trong tai
nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi 13 0, thong tin 4nh xa khién thiét bi diu cubi xac dinh
vi tri phén tr tai nguyén cua tin hi€u tham chiéu dinh vi va truyén tin hiéu tham chiéu dinh

vi qua vi trf phan tir tai nguyén;

trong do truyén thong tin 4nh xa ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi t6i thiét bi du cubi

bao gom:

truyén bang twong tng véi cAu tric lugc cua tin hidu tham chiéu dinh vi, trong do
bang bao gdm it nhit mot tp hop thong tin ciu hinh ctia cdc phin bl phan tir tai nguyén
tuong dbi.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 truyén thong tin 4nh xa ctia tin hiéu tham

chiéu dinh vi téi thi€t bi dau cuoi con bao gom:

truyén thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin chi bdo duoc sir
dung d& chi dinh thiét bi dAu cudi sir dung thong tin c4u hinh ctia mét trong céc tip hop
phén bl phén tir tai nguyén twong d6i trong bang dé 1am thong tin 4nh xa ctia tin hiéu tham

chiéu dinh vi.

22. Phuong phap theo diém 20, trong d6 mot tp hop thong tin cdu hinh 1an lugt bao

Array
length

Array

gdm Niength gi tri chi dinh c4c phn bu phan tir tai nguyén tuong dbi cta N ky hiéu

thir nhét trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Array

length khong 16n hon s6 lugng

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 gia tri cia N

ky hiéu NERS, ) trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Array

length 1hO hon s6 luong

24. Phuong phép theo diém 22, trong d6 néu gi4 tri cia N
ky hiéu Nspﬁrf,bol trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi, ky hiéu thtt I’ trong tai nguyén
tin hiéu tham chiéu dinh vi c¢6 phan bu phén tir tai nguyén trong d6i gidng v6i ky hidu thi
(I'- Njgar ), trong d6 1’ 16n hon hodic bang N 2% va ky hiéu th 0 thé hién ky higu bat

dau cla tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
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Array

length 0ANg VOi kich thuéc luge

25. Phurong phép theo diém 22, trong d6 gié tri cia N

cta tai nguyén tin hi€u tham chi€u dinh vi.

26. Phuong phép theo diém 20, trong d6 truyén théng tin 4nh xa ciia tin hiéu tham

chiéu dinh vi t¢i thi€t bi dau cudi bao gdm:

truyén it nhit moét cong thirc tao ctia phin b phin tir tai nguyén tuong dbi twong
ung voi cAu trac lwgc cua tin hiéu tham chiéu dinh vi dén thiét bi dau cubi, trong dé cong
thie tao duge st dung dé tao phén b phén tir tai nguyén trong dbi ctia mbi ky hiéu trong

tin hiéu tham chiéu dinh vi.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 truyén thong tin 4nh xa ctia tin hiéu tham

chiéu dinh vi t6i thiet bi dau cuoi con bao gom:

truyén thong tin chi bao t6i thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin chi bdo dugc skt
dung dé chi dinh thiét bi dAu cudi tao phan b phdn tir tai nguyén tuong ddi ctia mdi ky
hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi béng cach st dung mot trong it nhit mot cdng thic

tao.

28. Phuong phép theo diém 26, trong d6 tham s tinh toan clia cong thitc tao bao

gbm it nhat mot trong cac loai sau:
cAu triic lwgc cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi;
chi s6 ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi; va
s6 luong ky hidu trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.
29. Phuong phép theo diém 26 hozc 28, trong d6 cong thitc tao bao gbm:

RErelative_Off set
I'mod (Krc)
4 + Krcmod(4)

= floor( > + floor(%g)

I'mod(4 + K d(4
* floor( mod( ZTcmO ( ))>+KTC/2*l’mod(2)
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trong d6 I' biéu thi chi sb ky hiéu trong tai nguyén, I’ = 0,1...Ngo,0 — 1, Krg
bidu thi kich thudc lwge ciia tai nguyén, va RE,eiarive offser biéu thi phan bu phén tir tai

nguyén tuong d6i cia m&i ky hidu trong tin hidu tham chiéu dinh vi.
30. Phuong phép theo diém 26 hoic 28, trong d6 cong thirc tao bao gom:

RErelative_.o ffset

I'mod(4)

= floor > )+KTC/2

(ﬂ"_‘ﬁig{lc_)) + floor(l—(i—c) * flom”(

x 'mod (2)

trong d6 I’ biéu thi chi sé ky hiéu trong tai nguyén, I’ = 0,1 ... Ngﬁibol -1, Kpc
bidu thi kich thuéc luge cta tai nguyén, va RE,eiative offset» biéu thi phin bu phan tir tai

nguyén tuong déi cia mai ky hiéu trong tin hiéu tham chiéu dinh vi.

31. Phuong phap theo diém 26, trong d6 sb luong ky hiéu Ngl,’;f;bol trong tai nguyén

tin hiéu tham chiéu dinh vi khéng nhé hon X, X 1a chu ky ctia cdng thitc tao hodc chu ky
cta chudi dugc tao boi cong thuce tao, X bing Kpc hodc 1a mot trong cac hé sb ctia Kp¢, va

Ktc bidu thi kich thudce luge cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi.

32. Phuong phép theo didm bt ky trong sb cac diém tir 20 dén 31, trong d6 phan
bl phin tir ti nguyén turong dbi ciia ky hiéu thir nht trong tai nguyén tin hiéu tham chiéu
dinh vi 12 0.

33. Phuong phép theo diém 20 hoic 26, trong d6 tin higu tham chiéu dinh vi 1a tin
hidu tham chiéu dinh vi dudng xubng va thong tin chi béo dugc mang trong tin hiéu giao

thitc dinh vi tién hoa 1au dai LPP dugc truyén boi thiét bi phia mang.
34. Phuong phép theo diém 33, trong d6

kich thudce Iuge duge hd trg boi tin hiéu tham chiéu dinh vi duong xuéng bao gém

it nhat mot trong cac kich thuédc sau: 2, 4, 6, 8 va 12.

35. Phuong phap theo diém 20 hoic 26, trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi 14 tin
hiéu tham chiéu dinh vi dudng 1én va thong tin chi bdo dugc mang trong tin higu diéu khién

tai nguyén v6 tuyén RRC hosc tin hiéu LPP dugc truyén boi thiét bi phia mang.
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36. Phuong phép theo diém 35, trong d6

kich thudce luge dugc hd trg boi tin hidu tham chiéu dinh vi dudng 1én bao gém it

nhit mét trong céc kich thude sau: 2, 4 va 8.

37. Thiét bi truyén thong, bao gém b6 x1t Iy, b6 nhé va chuong trinh may tinh duge
luu trit trong b nhé va chay trén bd xt 1y, trong d6 khi bd xtt 1y thuc thi chuwong trinh méay
tinh, thuc hién cac budce clia phuong phap anh xa tin hi¢u tham chiéu dinh vi theo diém bét

ky trong s cac diém tir 1 dén 19.

38. Thiét bj truyén thong, bao gém bo x1t Iy, bd nhé va chwong trinh may tinh duge
luu trit trong bd nhd va chay trén b xir 1y, trong d6 khi bd xir ly thuc thi chuong trinh may
tinh, thue hién céc budc ctia phuong phép anh xa tin hidu tham chiéu dinh vi theo diém bt

k¥ trong s6 cac diém tir 20 dén 36.
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Thiét bi phia mang
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tJ|| Thiét bi dau
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Fig.1
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5127

Thu nhén thong tin 4nh xa cua tin hiéu tham chiéu dinh vi, — 101
trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh cac phan bu phén tir tai

nguyén twong d6i ctia it nhét mot sé ky hiéu trong tai nguyén

tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Dua trén thong tin 4nh xa, xéc dinh phén bu phan t tai nguyén [ — 102

tuong dbi ctia m3i ky hiéu trong tai nguyén tin hidu tham chiéu

dinh vi.

Fig.5

Truyén thong tin 4nh xa cta tin hi¢u tham chiéu dinh vi t6i thiét bi dau

r \ \ — 201
cudi, trong d6 thong tin 4nh xa chi dinh phan bl phan tir tai nguyén
tuong d6i ctia it nhAt mot sé ky hiéu trong tai nguyén tin hiéu tham

chiéu dinh vi.

Fig.6
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6/27

RE cua tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi

Fig.7

11 RE ctia tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi

Fig.8
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7127

RE ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

Fig.9

:1:1] RE cia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

Fig.10
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RE ciia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

Fig.11

RE ctia tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi

Fig.12
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