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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuat bang mach nbi day bao goém
buée tao 1ép kim loai thir nhat (11) trén nén d& kim loai (10); budc tao 16p cach
dién (12) trén 16p kim loai thir nhét (11); budc loai bd mot phﬁn cua lop kim loai
thtr nhét (11), phan nay 16 ra tai phan ho cta 16p cach dién (12), dé 1am 16 nén
d& kim loai (10) tai phan ho; bude tao 16p kim loai thir hai (13) trén phan (10a)
ctia nén d& kim loai (10) bi 16 ra tai phan hé va trén 16p cach dién (12); va budc
tao 16p dan dién (14) trén 16p kim loai thit hai (13). Bang mach ndi day (X) theo
sang ché bao gdm nén d& kim loai (10), 16p kim loai thi nhét (11) c6 phan ho
thir nhét, 16p cach dién (12) c6 phan hé th hai c6 16 ho chay doc theo phan ho
thir nhét, 16p kim loai thtr hai (13) duge ndi véi nén d& kim loai (10), va 16p dan

dién (14) trén 16p kim loai tht hai (13).
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuit bang mach ndi diy va bang
mach ndi day.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Bang mach néi day bao gdm nén d& kim loai 1am nén d&, 16p cach dién
trén nén d& kim loai, va mau ndi day trén 16p cach dién da duogc biét dén. Trong
bang mach ndi day, vi du, 16p kim loai dé dam bao do két dinh ctia 16p cach dién
v6i nén d& kim loai dugc bd tri gitta nén d& kim loai va 16p cach dién. Giai phap
k§ thuat da biét lién quan dén bang mach ndi day nay, vi du, dugc mo ta trong
tai lidu sang ché 1 dudi day.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu séang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2019-212659
Ban chat k§ thuft caa sang ché
Vén dé k¥ thuat can duoc giai quyét béi sang ché

Trong bang mach ndi diy duoc mé ta trén ddy bao gom nén d& kim loa,
via ma xuyén qua 16p cach dién theo hudng chiéu day can duoc ndi véi nén d
kim loai va mau ndi day cé thé dugc bd tri. Nén d& kim loai va mAu nbi day

duoc ndi dién thong qua via. Thong thuong bang mach ndi day, vi du, duoc tao
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ra nhu dugc mo6 ta dudi day.

Pau tién, 16p kim loai (16p kim loai thtr nhat) dugc tao ra trén nén d& kim
loai. Tiép theo, 16p cach dién co 16 via (phﬁn hd) dugc tao ra trén 16p kim loai
thir nhat. Bu6c tao 16p cach dién bao gdm qua trinh gia nhiét. Tiép theo, 16p
mam duoc tao ra trén 16p cach dién. Lép mam ciing duoc tao ra trong 18 via.
Trong 16 via, 16p maim dugce tao ra dé phu 16p kim loai thu nhét va bé mat thanh
bén trong cia 16 via ma dugc 10 ra. Lép mam 13 16p kim loai (16p kim loai thi
hai). Tiép theo, 16p din dién duogc tao ra trén 16p mam. Lép dan dién bao gdm
phan dan dién tht nhat c6 mAu dinh trude trén 16p cach dién, va phan dan dién
thir hai bén trong 15 via. Tiép theo, mét phan cua 16p mam ma khéng duoc phit
boi 16p dan dién dugc loai bo. Do d6, mau ndi ddy bao gdm 16p mam va phan
dan dién thir nhit trén d6 duoc tao ra trén 16p cach dién, va via bao gdém 16p
mam va phﬁn dan dién tht hai trén d6 duoc tao ra trén 16p kim loai thir nhét bén
trong 10 via.

Theo phuong phap san xuét théng thuong nay, trong budc tao 16p cach
dién (bao gdm qua trinh gia nhiét), bé mat 16p kim loai thr nhét bi 16 ra tai 15 via
dugc oxy hoa. Do dé, trong 18 via, via dugc tao ra trén 16p kim loai thr nhét c6
mang oxit trén bé mat ctia né. Do do, trong bang mach ndi day duoc tao ra, via
duoc ndi dién véi nén d& kim loai théng qua 16p kim loai tha nhét véi mang oxit.
Két cau nay khong duoc uu tién xét vé viéc lam gidm dién trd cua mbi ndi dién
gitta nén d& kim loai va 1ép day dan.

Séng ché dé xuét phuong phép san xuét bang mach ndi day thich hop dé
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thu dugc mdi ndi dién cé dién tré thép gilta nén d& kim loai va 16p day dan dugc
tao ra trén 16p cach dién trén nén. Sang ché dé xuét bang mach ndi day thich hop
dé thu duoc méi ndi dién c6 dién tré thip gitta nén d& kim loai va 16p day dén
duoc tao ra trén 16p cach dién trén nén.

Phuong tién giai quyét van dé

Sang ché [1] dé xuét phuong phép san xuit bang mach nbi day bao gdm
buéc tao 16p kim loai thtr nhat dé tao ra 16p kim loai thir nhit trén mot bé mait
theo hudng chiéu day ctia nén d& kim loai; budc tao 16p cach dién dé tao ra 16p
cach dién trén mot bé mit theo hudng chiéu day caa 16p kim loai thir nhit, lop
cach dién nay c6 phan hd; bude loai b dé loai bé mét phan cia 16p kim loai thir
nhat, phan nay 16 ra tai phan hé, dé lam 16 nén d& kim loai tai phan hé; budc tao
16p kim loai thir hai dé tao ra 16p kim loai thir hai trén mat bé mait theo hudng
chiéu day cta 16p cach dién va trén mot phan ciia nén do kim loai bi 16 ra tai
phan hé; va bude tao 16p dan dién dé tao ra 16p dan dién trén mot bé mit theo
huéng chiéu day cta 16p kim loai thi hai.

Trong phuong phép san xuit bang mach néi day theo sang ché, sau budc
tao 16p cach dién dugc mo ta trén day, budc loai bo dugc mo ta trén day duoc
thuc hién. Do dé, theo phuong phép san xuét theo sang ché, ngay ca khi bé mit
ctia 16p kim loai thtr nhéat déi dién phan hé duoc oxy hoa trong budc tao 16p
céch dién; oxit c6 thé duge loai bé thich hop, va nén d& kim loai c6 thé bi 16 ra
tal phﬁn hé trong budce loai bo. Trong phﬁn ho, trong budc tao 16p kim loai thu

hai tiép theo, 16p kim loai thir hai dugc tao ra trén bé mat ctia nén d& kim loai
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d6i dién phan hé, va trong budc tao 16p dan dién tiép theo, 16p din dién dugc
tao ra trén 16p kim loai thir hai. Do do, via dugc tao ra trong phén hé (trong
budc tao 16p dan dién, l6p dan dién cling duoc tao ra trén 16p kim loai thir hai
trén 16p cach dién, va do d6, 16p day dan dugc tao ra trén 16p cach dién).

Do d6, theo phuong phép san xuét theo sang ché, via bén trong phan hé
cua l6p céach dién cé thé duoc tao ra dé duge ndi truc tiép v6i nén d kim loai
(via khong dugc ndi dién véi nén d& kim loal thong qua 16p kim loai thir nhét co
mang oxit). Do d6, phuong phép san xuat theo sang ché thich hop dé thu duoc
mdi ndi dién c6 dién tré thip gitta nén do kim loai va 16p diy dan duoc tao ra
trén 16p cach dién trén nén.

Sang ché 2] dé cap dén bang mach ndi day bao gém nén d& kim loai; 16p
kim loai th&t nhat duoc bd tri trén mot bé mit theo hudéng chiéu day cua nén da
kim loai va c6 phan hé thir nhét; 16p cach dién duoc b tri trén mot bé mit theo
huéng chiéu day cua 16p kim loai tht nhat va c¢6 phan ho thi hai c6 16 hé chay
doc theo phén hé thir nhét; 16p kim loai thir hai dugc bd tri trén mot bé mat theo
huéng chidu day cta 16p cach dién va trén mot phan clia nén d& kim loai dbi
dién phan hé thu nhét va tht hai, 16p kim loai thtr hai dugc ndi véi nén d& kim
loai; va lép dan dién duoc bd tri trén mot bé mit theo hudéng chiéu day cua lép
kim loai th(r hai.

Trong bang mach ndi day c6 két cdu nay, via bén trong phan hd (phan hé
thr nhét, phan hé thr hai) duoc ndi truc tiép véi nén do kim loai ddi dién phan

hé (via khong duoc noi dién vai nén do kim loai thong qua 16p kim loai thir nhat
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¢6 mang oxit). Do d6, bang mach ndi day theo sang ché thich hop dé thu duoc
mdi ndi dién c6 dién trd thép gifta nén d& kim loai va 16p day dan duoc tao ra
trén 16p cach dién trén nén.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu mit cit mét phan ctia mot phuong 4n ctia bang
mach ndi day theo sang ché.

Fig.2 thé hién hinh chiéu mit cit phong to mét phan cua bang mach nbi
day duoc thé hién trén Fig.1.

Céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3D thé hién mét phan cac budc ctia phuong
phap san xuat bang mach ndi day dugc thé hién trén Fig.1:

Fig.3A minh hoa budc chuén bi,

Fig.3B minh hoa buéc tao 16p kim loai thir nhat,

Fig.3C minh hoa budc tao 16p cach dién co so, va

Fig.3D minh hoa budc loai bé.

Céac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D thé hién cac budc tiép theo cua céc
buéc duoc thé hién trén Fig.3D:

Fig.4A minh hoa budc tao 16p kim loai thir hai,

Fig.4B minh hoa buéc tao 16p dan dién,

Fig.4C minh hoa budc khéc an mon, va

Fig.4D minh hoa budc tao 16p cach dién bao phu.

M5 ta chi tiét sing ché
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, bang mach nbi diy X bao gom nén
dd kim loai 10, 16p kim loai thir nhét 11, 16p cach dién 12 lam 16p cach dién co
s0, 16p kim loai thir hai 13, 1ép dan dién 14, va 16p cach dién 15 lam 16p cach
dién bao phu.

Nén d& kim loai 10 13 phan tr && dam bao do bén co khi ctia bang mach
ndi day X.

Khi bang mach ndi day X duoc tao két cdu 1am bang mach nbi day déo,
nén d& kim loai 10 12 nén kim loai déo. Céc vi du vé v4t liéu lam nén déo bao
gdm ddng, hop kim dong, thép khéng gi, va hop kim 42. Vi du vé thép khong gi
bao gdm SUS304 dua trén cac tiéu chuén ctia AISI (American Iron and Steel
Institute, vién sét thép Hoa K¥). Chiéu day ctia nén d& kim loai 10 lam nén déo,
vi du, 16n hon hoac béng 15 pm. Chiéu day cua nén d& kim loai 10 lam nén déo,
vi du, nhé hon hoic bang 500 um, tot hon 1a nhé hon hosc bang 250 pum.

Khi bang mach nbi day X duoc tao két cdu lam bang mach nbi day cimg,
nén d kim loai 10 13 nén kim loai cimg. Cac vi du vé nén cting bao gom cac
tAm phéng kim loai. Chiéu day cua nén d& kim loai 10 lam nén cung, vi du, 16n
hon hoac béng 0,1 mm. Chiéu day cua nén d& kim loai 10 1am nén cung, vi du,
nho hon hoac bé‘mg 2 mm, tot hon 1a nhé hon hodc béng 1,6 mm.

Lép kim loai th nhat 11 duoc bd tri trén mot bé mat theo hudng chiéu
day cua nén d& kim loai 10. Theo phuong 4n sang ché, 16p kim loai thir nhat 11

dugc bo tri trén toan b bé mat mdt phia theo hudng chiéu day ciia nén do kim
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loai 10.

L6p kim loai thir nhét 11 13 16p ding d& dam bao d6 két dinh ctia 16p céch
dién 12 v6i nén d& kim loai 10. Cac vi du vé 16p kim loai thir nhat 11 bao gém
cac mang duoc tao ra béi phuong phap phin xa (mang phun xa) va cdc mang
dugc tao ra béi phuong phap ma (mang ma).

Céc vi du vé vat liéu lam 16p kim loai tht nhét 11 bao gé)m crom, niken,
va titan. Vét liéu lam 16p kim loai tht nhét 11 c6 thé 1a hop kim chtra hai hoéc
nhiéu hon hai kim loai duoc chon tir nhém bao g?)m crém, niken, va titan. Déi
véi vat liéu lam 16p kim loai thir nhét 11, t6t hon 13 crém dugc st dung.

Chiéu day cua 16p kim loai thir nhét 11, vi du, 16n hon hodc bang 1 nm, t6t
hon la 16n hon hoac béng 10 nm, tt hon nita 14 16n hon hoac béng 20 nm. Chiéu
day cua 16p kim loai thi nhét 11, vi du, nho hon hodc béng 10000 nm, t6t hon 1a
nho hon hoac béng 1000 nm, t6t hon nita 1a nhé hon hodc béng 500 nm.

Lép kim loai thi nhat 11 ¢ phan hé 11a (phan hé thu nhét) xuyén qua
16p kim loai thir nhét 11 theo huéng chiéu day. Phén hé 11a c6, vi du, dang 16 ho
tron thong thuong khi duoc nhin tir trén xudng.

Lé6p cach dién 12 duoc bé tri trén mot bé mat theo hudng chiéu day cua
16p kim loai thtr nhét 11. Céc vi du vé vat liéu lam 16p cach dién 12 bao gom céc
vét 1iéu nhua ching han nhu polyimit, polyete nitril, polyete sulfon, polyetylen
terephtalat, polyetylen naphtalat, va polyvinyl clorua (cac vi du vé vat liéu lam

16p cach dién 15 dugc mé ta dudi day bao g@)m cac vat liéu nhua giéng nhau).
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Chiéu day cua 16p cach dién 12, vi dy, 16n hon hodc bing 1 pm, t6t hon 13 16n
hon hodc bing 3 um. Chidu day cua 16p cach dién 12, vi du, nhé hon hoic bang
35 pm.

Lé6p cach dién 12 c6 phin ho 12a (phan hé tht hai) xuyén qua 1ép cach
dién 12 theo huéng chiéu day. Phin hé 12a c¢6, vi du, dang 16 hé tron thong
thuong khi duge nhin tir trén xubng, va nbi thong voi phéan ho 11‘3~ ctua 16p kim
loai thtr nhét 11. Phan ho 12a dugce chdng 14p véi phan hé 11a khi duge nhin tix
trén xubng. Pac biét 13, phan hé 12a ¢ 16 ho chay doc theo phan ho 11a cia 16p
kim loai tht nhét 11. Phan hé 12a va phan hé 11a tir phan ho H. Hon nita, theo
phuong an sang ché, phan hé 12a c6 bé mit thanh bén trong nghiéng 12b. Bé
mat thanh bén trong 12b duoc nghiéng sao cho mot phan cta né gin hon véi
nén d& kim loai 10 duoc dinh vi xa hon hudng vao trong.

Lép kim loai thtr hai 13 duoc b tri lién tuc trén mot bé mit theo hudng
chiéu day cua 16p cach dién 12 va trén phﬁn 10a cia nén d& kim loai 10 ddi dién
phan hé H. Piac biét 13, 16p kim loai thd hai 13 bao gdm 16p kim loai thir hai
13A (16p dAu tién cua 16p kim loai thir hai) dwoc bd tri bén ngoai phan hé H, va
16p kim loai thtr hai 13B (16p thtr hai ctia 16p kim loai thir hai) duge bd tri bén
trong phan hé H. Lép kim loai thir hai 13A ¢6 hinh dang mau dinh trudc trén 16p
cach dién 12. Trong phén hé H, 16p kim loai tht hai 13B duoc ndi truc tiép véi
nén d& kim loai 10. Lép kim loai thir hai 13A va 16p kim loai thr hai 13B dugc
nbi. |

L&p kim loai thir hai 13 14 16p mam dé tao ra 16p dan dién 14. Cac vi du
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vé 16p kim loai thi hai 13 bao gdm céc mang phiin xa va cic mang ma.

Céc vi du vé vat liéu lam 16p kim loai thir hai 13 bao gém crom, déng,
niken, va titan. Vat li€u lam 16p kim loai thtr hai 13 c6 thé 1a hop kim chtra hai
hodc nhiéu hon hai kim loai duoc chon tir nhém bao gém crom, d@)ng, niken, va
titan. D41 véi vat lidu 1am 16p kim loai thur hai 13, t5t hon 13 crém duge st dung.

Chiéu day cua 16p kim loai thr hai 13, vi dy, 16n hon hoac béng 1 nm, tt
hon 14 16n hon hodc bang 10 nm. Chiéu day cua 16p kim loai thir hai 13, vi du,
nho hon hoac b%mg 500 nm, tot hon 14 nhé hon hodc béng 200 nm.

Lé6p dan dién 14 duoc bd tri trén mot bé mat theo hudng chiéu day cua 16p
kim loai thir hai 13. L6p dan dién 14 bao gdm phan dan dién thir nhat 14A duoc
bé tri bén ngoai phan hé H, va phan dn dién th hai 14B duoc bb tri bén trong
phin hé H. Phan dan dién thir nhit 14A va phan dan dién tht hai 14B dugc nbi.
Phan din dién th nhat 14A c¢6 hinh dang mau dinh truéc. Phan dan dién tht hai
14B c6 bé mit nghiéng phia bén ngoai cing 14b. Bé mit bén ngoai cung 14b
duoc nghiéng sao cho mdt phan cta né gin hon vé6i nén d& kim loai 10 duoc
dinh v1 xa hon hudng vao trong.

Céc vi du vé vat liéu 1am 16p dan dién 14 bao gdm ddng, niken, va vang.
Vit liéu lam 16p dan dién 14 c¢6 thé 1a hop kim chira hai hodc nhiéu hon hai kim
loai dugc chon tir nhém bao gém déng, niken, va vang. Péi vé6i vat liéu 1am 16p
dan dién 14, tot hon la déng dugc st dung.

Trén 16p cach dién 12, 16p kim loai thir hai 13A va phan dan dién thir nhat
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14A trén 16p kim loai thir hai 13A tao ra 16p dy dan 21 c6 hinh dang mau dinh
truée. Trong phan ho H, 16p kim loai thtr hai 13B va phan dan dién th hai 14B
trén 16p kim loai thr hai 13B tao ra via 22. Nén d& kim loai 10 va 16p day dan
21 duoc nbi dién thoéng qua via 22. Vi du, 16p day dan 21 duoc nbi déat thong qua
via 22 so véi nén d& kim loai 10.

Chiéu day ctia 16p day dan 21, vi dy, 16n hon hoic béng 3 um, t5t hon 1a
16n hon hodc bang 5 um. Chiéu day cta 16p ddy dan 21, vi du, nho hon hoic
bang 50 um, tot hon 13 nhé hon hodc bing 30 pum. Chiéu réng cia 16p day dan
21 (kich thudc theo chidu vudng goc véi chidu mé rong cia 16p day dan 21), vi
du, 16n hon hozc bang 5 um, tét hon 13 16n hon hozc bang 8 pm. Chiéu rong cua
16p day dan 21, vi du, nhé hon hoic béng 100 pm, t5t hon 13 nhé hon hodc béng
50 pm.

Lép cach dién 15 duoc b tri trén mot phia theo hudng chiéu day cua 1ép
cach dién 12 dé phu 16p day dan 21 va via 22. Lép cach dién 15 c6 thé ciing c6
phan hd ma lam 16 mot phan 16p day dan 21 va/hodc via 22. Nghia 13, 16p cach
dién 15 c6 thé c6 phan ho, va 16p day dan 21 va/hodc via 22 ¢d thé bi 16 ra tai
phan hd. Phan bi 16 ra tai phan hé trong 16p day dan 21 va/hodc via 22 céu thanh,
vi du, phan dau cuc cua bang mach nbi day X. Chiéu day cua 16p cach dién 15,
vi du, 16n hon hodc bang 4 pm, tét hon 1a 1én hon hodc bang 6 um. Chiéu day
cua lép cach dién 15, vi du, nho hon hoac bﬁng 60 pum, tot hon 1a nho hon hodc
bang 40 pm.

Trong bang mach ndi day X, via 22 trong phan hé H duge ndi truc tiép

10
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véi nén d& kim loai 10 déi dién phin ho H (via 22 khéng duoc ndi dién véi nén
d& kim loai 10 théng qua 16p kim loai thi nhit 11 véi mang oxit trén bé mit
phia via 22). Do d6, bang mach ndi day X thich hop dé thu dugc méi ndi dién c6
dién tro thip gitta nén d& kim loai 10 va 16p day dan 21.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig3D va tir Fig.4A dén Fig.4D thé hién
phuong phép san xuit bang mach ndi ddy X nhu mét phuong 4n ctia phuong
phap san xuit bang mach ndi day theo sing ché. Céc hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3D va tir Fig.4A dén Fig.4D thé hién phuong phép san xuét theo sang ché
thé hién sy thay ddi ciia mit cit twong tmg véi Fig.1.

Trong phuong phap san xuét theo sang ché, dau tién, nhu dugc thé hién
trén Fig.3A, nén d& kim loai 10 duoc chuin bi (budc chuin bi).

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, 16p kim loai thi nhét 11 dugc
tao ra trén nén d& kim loai 10 (budc tao 16p kim loai thur nhét). Céc vi du vé
phuong phép tao 16p kim loai thir nhat 11 bao gébm phuong phap phin xa,
phuong phép ling dong chén khéng, va phuong phap ma. Cac vi du vé phuong
phap ma bao gébm phuong phap ma dién phan va phuong phap ma khong dién.
Tét hon 13 16p kim loai tht nhét 11 duoc tao ra bdi phuong phép phun xa. Vit
lidu 1am 16p kim loai tht nhét 11 nhu dugc mé ta trén day. Theo phuong 4n séng
ché, 16p kim loai thir nhét 11 duoc tao ra trén toan bd bé mit mot phia theo
huéng chiéu day ctia nén d& kim loai 10.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.3C, 16p cach dién 12 duogc tao ra

11
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trén mot bé mit theo hudng chidu day cua 16p kim loai thir nhét 11 (budc tao 16p
cach dién co s&). Trong budc nay, vi du, 16p cach dién 12 duogc tao ra nhu sau
day. Pau tién, dung dich (vecni) ctia nhya nhay quang dugc phu trén 16p kim
loai thtr nhit 11, nho d6 tao ra mang phu. Tiép theo, mang phu dugc 1am kho
bang cach gia nhiét. Tiép theo, mang phu duoc thuc hién qua trinh phoi sang
thong qua mat na dinh trudc, qué trinh hién anh tiép sau, va sau d6, néu can, qué
trinh nung. Vi du, nhu dugce mé ta trén day, 16p cach dién 12 ¢6 phan hd 12a co
thé duoc tao ra trén 16p kim loai thi nhét 11. Trong phén hé 12a, phﬁn 11A cua
16p kim loai thir nhét 11 bi 16 ra. B& mit 16 ra (bé mat phia trén trong hinh v§)
cua phan 11A dugc oxy hoéa théng qua qua trinh gia nhiét dugc bao gdm trong
budc nay.

Tiép theo, béng cach loai bd phﬁn 11A cua lép kim loai tha nhét 11 ma bi
16 ra tai phan hé 12a, nhu dugc thé hién trén Fig.3D, phan (phan 10a) cua nén
do kim loai 10 bi 10 ra tai phén hé 12a (budce loai bo). Trong budc nay, phén hé
11a dugc tao ra trong 16p kim loai thi nhét 11 bang cach loai bo phén 11A. Phan
ho 11a ¢6 16 hé chay doc theo phan hd 12a, va phan hé H duoc tao ra boi cac
phan hé 11a va 12a nay.

Céc vi du vé phuong phap loai bé trong budc nay bao gom khéc an mon
uét va khic &n mon kho, va tot hon 13, khic &n mon uét duogc st dung. Céc vi du
vé chét khic an mon duoc st dung trong khic an mon wdt bao gom dung dich
xeri amoni nitrat, dung dich 1éng ctia soda dn mon, dung dich kali permanganat,

va dung dich natri metasilicat, va t5t hon 1a dung dich xeri amoni nitrat dugc st
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dung. Nhiét do cta chit khic an mon trong khic an mon uét, vi du, 16n hon
hodc bang 20°C, tét hon 1 16n hon hodc bing 30°C. Nhiét d6 cta chat khéc in
mon, vi du, nhd hon hodic bing 80°C, t6t hon 14 nhd hon hodc bang 65°C. Thoi
gian khic an mon (thoi gian nhing) trong khic dn mon uét, vi du, 1a 1 phut hodc
1au hon. Thoi gian khéc dn mon, vi du, 14 15 phat hozc nhanh hon, t5t hon 1a 10
phut hoac nhanh hon.

Trong phuong phép san xuat theo sang ché, tiép theo, nhu dugc thé hién
trén Fig.4A, 16p kim loai thir hai 13 dugc tao ra (budc tao 16p kim loai thtr hai).
Trong budc nay, 16p kim loai thr hai 13 dugc tao ra lién tuc trén mot bé mat
theo huéng chiu day cta 16p cach dién 12 va trén phan 10a cla nén d& kim loai
10 bi 16 ra tai phan hé H (16p kim loai thir hai 13 bao gém 16p kim loai thi hai
13A bén ngoai phan hé H, va 16p kim loai thir hai 13B bén trong phan hé H).
Céc vi du vé phuong phap tao 16p kim loai thi hai 13 bao gém phuong phép
phun xa, phuong phép ling dong chan khéng, va phuong phap ma. Cac vi du veé
phuong phap ma bao gém phuong phép ma dién phan va phuong phép ma
khéng dién. Tét hon 13 16p kim loai thtr hai 13 duoc tao ra béi phuong phap
phin xa.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén Fig.4B, 16p dan dién 14 dugc tao ra trén
mot bé mit theo hudng chiéu day cua 16p kim loai thir hai 13 (budc tao 16p dan
dién). Bac biét 1a, phuong phap tao dugc thuc hién, vi du, nhu sau day.

PAu tién, mau can duge tao ra trén 16p kim loai thr hai 13. Mau can ¢c6

phan hé ¢6 hinh dang twong tmg v6i hinh dang mau cta 16p dan dién 14. Trong

13
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qué trinh tao mAu can, dau tién, mang can nhay quang dugc phu 1én trén 16p kim
loai thir hai 13, nho d6 tao ra mang cén. Tiép theo, mang can dugc thuc hién qua
trinh phoi sang théng qua mit na dinh trude, qua trinh hién anh tiép sau, va sau
do, néu can, qua trinh nung. Trong qué trinh tao 16p dan dién 14, tiép theo, vi du,
vat liéu kim loai dugc phat trién trén 16p kim loai thr hai 13 bén trong phén hé
ctia mAu can boi phuong phép ma dién phan. D6i véi vat lidu kim loai, tt hon 13,
déng dugc su dung. Tiép theo, mau can dugc loai bo. Vi du, nhu duoc mo ta
trén day, 16p dan dién 14 clia mau dinh trude c6 thé duoc tao ra trén mét bé mat
theo huéng chiéu day cua 1ép kim loai thir hai 13 (I6p dan dién 14 bao gdm
phan dan dién thir nhét 14A trén 16p kim loai thir hai 13A, va phan dan dién thir
hai 14B trén 16p kim loai thir hai 13B).

Trong phuong phap san xuit theo sang ché, tiép theo, nhu dugc thé hién
trén Fig.4C, trong 16p kim loai thr hai 13, phan ma khéng dugc phil boi 16p dan
dién 14 duoc loai bo bang cach khic an mon (budce khic an mon). Do d6, 16p day
dan 21 (16p kim loai thir hai 13A, phan dan dién thir nhat 14A) va via 22 (16p kim
loai thwr hai 13B, phén dan dién tht hai 14B) duoc tao ra.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.4D, 16p cach dién 15 duogc tao ra
trén 16p cach dién 12 dé phi 16p day dan 21 va via 22 (budc tao 16p cach dién
bao phu). Trong budc nay, vi du, 16p cach dién 12 duoc tao ra nhu sau day. Pau
tién, dung dich (vecni) cia nhya nhay quang dugc phu trén 16p cach dién 12, va
trén 16p day dan 21 va via 22, nhd d6 tao ra mang phu. Tiép theo, mang phu
duoc lam khé. Tiép theo, mang pht duoc thuc hién qué trinh phoi sang théng

14
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qua mat na dinh trudc, qua trinh hién anh tiép sau, va sau do, néu can, qua trinh
nung. Vi du, nhu dugc mo6 ta trén day, 16p cach dién 12 lam 16p cach dién bao
pht c6 thé duoc tao ra.

Nhu duoc mb ta trén day, bang mach nbi day X c6 thé duoc tao ra.

Trong phuong phap san xuét theo sang ché, buéc loai bé (duoc thé hién
trén Fig.3D) dugc thuc hién sau khi budc tao 16p cach dién co so (dugce thé hién
trén Fig.3C). Trong buédc tao 16p cach dién co s, bé mit cta phan 11A cta 16p
kim loai tht nhéat 11 d4i dién phan hé 12a duoc oxy héa. Tuy nhién, trong budc
loai bé, phén 11A dugce loai bo, va nén d& kim loai 10 bi 16 ra tai phén ho H (bao
gdém phén hé 12a). Trong budc tao 16p kim loai thir hai tiép theo (dugc thé hién
trén Fig.4A), 16p kim loai thi hai 13B duoc tao ra trén phan 10a ctia nén d& kim
loai 10 di dién phén hé H. Sau dé, trong budc tao 16p dan dién (duogc thé hién
trén Fig.4B), phén dan dién tht hai 14B duoc tao ra trén 16p kim loai thu hai
13B. Do d¢, via 22 dugc tao ra bén trong ph?m hé H.

Do d6, theo phuong phap san xuét theo sang ché, via 22 ¢6 thé duoc tao ra
dé duoc ndi truc tiép v6i nén d& kim loai 10 (via 22 khong duogc ndi dién voi
nén d& kim loai 10 thong qua 16p kim loai tha nhét 11 véi mang oxit trén bé mat
phia via ctia né). Do d6, phuong phap san xut theo sang ché thich hop dé thu
dugc moi ndi dién c6 dién tro thap gitta nén d& kim loai 10 va 16p day dan 22.

Phuong phéap san xuét theo sang ché t6t hon 1a bao gdm budc xur ly

plasma sau khi buéc loai bé (dugc thé hién trén Fig.3D) va trudc bude tao 1op
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va 16p day dan 21.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

16/21

kim loai thtr hai (dugc thé hién trén Fig.4A). Bé mat cta nén d& kim loai 10 ma
bi 10 ra tai phﬁn hé H ¢ thé duge lam sach béi bude xi 1y plasma. Két chu
trong dé phuong phap san xuét theo sang ché bao gom buédc xit 1y plasma nay

cé vai tro gitp thu duge moi no6i dién coé dién trd thap gitra nén do kim loai 10

Bang mach nbi day theo sang ché c6 thé duoc sir dung cho bang mach néi

day bao gébm nén dd kim loai lam nén d6.

Danh muc cac so chi dan

X: Bang mach ndi day

10: Nén d& kim loai

11: Lép kim loai th nhat
11a, 12a, H: Phan hé

12: Lop cach dién

12b: Bé mat thanh bén trong
13, 13A, 13B: Lop kim loai thir hai
14: Lép dan dién

14A: Phan dn dién tht nhat
14B: Phan dan dién thir hai
14b: B& mit bén ngoai cling
15: Lop cach dién

21: Lép day dan

22: Via

16
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuwong phép san xuét bang mach ndi day bao gom:

budc tao 16p kim loai thir nhit dé tao ra 16p kim loai thir nhét trén mot bé
mit theo huéng chiéu day cta nén d& kim loai;

budc tao 16p cach dién dé tao ra 16p cach dién trén mot bé mit theo hudng
chidu day cta 16p kim loai thir nhét, 16p cach dién nay c6 phan hd;

budce loai bo dé loai bé mot phén cua l6p kim loai thu nhat, phén nay 10 ra
tal ph?m hé, dé lam 16 nén d6 kim loai tai ph?m ho;

budc tao 16p kim loai thir hai dé tao ra 16p kim loai thtr hai trén mat bé
mat theo huéng chiéu day cua 16p cach dién va trén mot phan cla nén do kim
loai bi 16 ra tai phan hé; va

budc tao 16p din dién dé tao ra 16p dan dién trén mot bé mat theo hudng
chiéu day cua 16p kim loai thr hai.
2. Bang mach ndi diy bao gdm:

nén d& kim loai;

16p kim loai th&r nhit dugc bé tri trén mot bé mit theo hudng chiéu day
clia nén d6 kim loai, va cd phr?m hé tha nhéat;

16p cach dién duogc bd tri trén mot bé mat theo huéng chiéu day cua lop
kim loai thtr nhat, va c¢6 phan hé tht hai c6 16 ho chay doc theo phan hé thu
nhat;

16p kim loai thir hai duoc b trf trén mot bé mit theo hudng chiéu day cua

17
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16p cach dién va trén mot phan ciia nén d kim loai déi dién phan hé thir nhét va
tht hai, 16p kim loai thtr hai dugc ndi v6i nén d& kim loai; va
16p din dién duoc bé tri trén moét bé mit theo hudng chiéu day cua 16p

kim loai thi hai.

18
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