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(57) Séang ché @& cap dén bng din moi chét lanh cAu thanh mach 1am lanh (4) cta thiét
bi lam lanh (1) bao gdm bng din thir nhét (21) va éng dan thtr hai (22). Ong dén thir
nhit (21) bao gdm than éng dan thir nhit (21a) bao gbm thép khong gi va phan nbi thir
nhét (21b) duge bd tri & dAu cua than éng din thir nhit (21a) theo chiéu truc cta dng
din va bao gdm vt lidu khac véi thép khong gi. Ong dan thit hai (22) bao gbm than éng
dAn thtt hai (222) bao gdm thép khong gi va phan ni thtr hai (22b) duge bd tri & dau ctia
than ng dan thir hai (22a) theo chiéu truc cta éng din va bao gdm vit liéu gibng nhu
phan néi tht nhat (21b). Phin ndi thir nhat (21b) va phin ndi th hai (22b) duoc ndi véi
nhau.
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Linh vire ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén 6ng din méi chét lanh va thiét bi 1am lanh.
Tinh trang ky thuét ciia sdng ché

Thiét bi 1am lanh bom nhiét chéng han nhu may didu hoa bao gﬁ”)m mach lam
lanh dugc tao nén béng cach nbi, véi éng din méi chét lanh, cac bd phan thanh phén
'chéng han nhu méy nén, thiét bi tach diu, van dao chiéu bdn cach, bo trao ddi nhiét phia
ngudn nhiét, co cdu gidn nd, bd trao ddi nhiét phia sir dung, bo tich trit, va van ngét. Noi
chung, 6ng din bang ddng d& dang dugc xtr ly bing cach ubn hodc twong tu duge st
dung cho 6ng din méi chét lanh. Tuy nhién, vi gid thanh vat liéu cua bng dan bang dong
1 cao, duge can nhic sir dung thép khong gi co gia thanh tuong ddi ré lam vat liéu cia
6ng dAn moi chét lanh (vi du, xem Tai liéu sdng ché 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s§ 2010-151327
Ban chat ky thuit ciia sing ché
Vén dé can duogc giai quyét boi sang ché

Khi thép khong gi dugc st dung lam vat liéu cua dng dan méi chit lanh, thao
tac han cing thu cong cac 6ng ddn méi chat lanh bao gbm thép khong gi véi nhau c6
thé xay ra trong khi san xuét thiét bi 1am lanh hoic trong khi bao dudng ching han nhw
thay thé bd phan. Tuy nhién, viéc han cting ctia 6ng din moi chét lanh bang thép khong
gi can dén cong viéc chang han nhu loai bd mang xit trén bé mit, va do d6 cong viéc
trd nén phtre tap.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xudt viéc ndi d& dang gitra cac 6ng din mdi chét

lanh bang thép khong gi.
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Phuong tién giai quyét van dé

(1) Ong dan moi chit lanh theo sang ché cdu thanh mach lam lanh ctia thiét
bi lam lanh, 6ng din moi chét lanh bao gém 6ng dan thtr nhat, va 6ng dan tht hai, trong
d6 bng dan thir nhat bao gdm than dng din thir nhét bao gdm thép khong gi va phan nbi
thir nhét dugc b tri & dau cia than éng dan thi nhit theo chiéu truc cta dng din va bao
gdm vat liéu khac v6i thép khong gi, dng din thir hai bao gdm than dng dan thir hai bao
gdm thép khong gi va phin ndi thi hai duge bd tri & ddu ctia than dng dan thir hai theo
chiéu truc cia 6ng din va bao gém vat liéu ma giéng véi vat liéu cta ph?&n ndi thir nhét,
va phin ndi thir nhat va phin ndi tht hai dugc ndi véi nhau.

Theo két cAu nay, vi éng dan thir nhét va éng dan thir hai 1an lugt ¢ phan ndi
thir nhat va phan ndi thi hai, bao gdm vat liéu gidng nhau khac v6i thép khodng gi, viéc
han ctng cta thép khong gi 13 khong can thiét bang cach ndi phan ndi thir nhat va phan
ndi thtr hai v6i nhau bing cach han cimg hogc twong tur, va 6ng din thir nhét va dng dan
thir hai c6 thé dugc ndi dé dang.

(2) Ong dan mdi chét lanh theo sang ché cAu thanh mach lam lanh cta thiét b
lam lanh, dng dAn moi chit lanh bao gém éng dan thir nhét, va 6ng dan tht hai, trong
d6 dng dan thir nhét bao gém than éng dan thir nhit bao gdm thép khong gi va phén ndi
thir nhat duoc bd tri & dau cta than dng dan thir nhit theo chiéu truc cla 6ng dan va bao
gdm vit liéu khac v6i thép khong gi, dng din thit hai bao gdm than dng dn tht hai bao
gdm thép khong gi va phéan ndi thir hai duge bé tri & dAu cta than dng din thir hai theo
chiu truc ctia 6ng dan va bao gdm vat liéu ma thanh phén chinh cta né ma gidng véi
thanh phin chinh ciia vét liéu ctia phan nbi thi nhét, va phin ndi thtr nhit va phan ndi
thr hai dugc ndi véi nhau.

Theo két cdu nay, vi dng dan tht nhit va 6ng dan thir hai 1an [ugt c6 phan ndi
thir nhat va phan ndi th hai, bao gdm céc vt liéu khac véi thép khong gi va c6 thanh

phan chinh gidng nhau, viéc han cting clia thép khong gi 12 khong can thiét bang cach
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ndi phan ndi thir nhit va phan ndi thir hai véi nhau bang cach han ctg hodc twong tu,
va bng dan thir nhét va éng dan tha hai co thé dugc ndi d& dang.

(3) Phan ndi thit nhit va phin néi thir hai tét hon 13 bao gbm céc vat liéu khéc
nhau c¢6 thanh phan chinh giéng nhau.

Nhu duge néu trén, khi phin ndi thir nhit va phan ndi thir hai bao gém céc vt
liéu khac nhau cé thanh phan chinh giéng nhau, dng dan thw nhét va dng dan thir hai
van c6 thé duge ndi d& dang.

(4) Phan ndi thir nhét va phan ndi thi hai tot hon 12 bao gém bét ky trong sb
dong, hop kim ddng, nhom, hodc hop kim nhom.

Theo két cAu nay, phin nbi thir nhit va phan ndi thit hai c6 thé duoc ndi dé dang
bang cach han cing st dung vat liéu han ciing c6 gia thanh ré.

(5) Déu ctia than 6ng dan thtr nhat va diu cia than dng dan thtr hai tot hon Ia
duoc bd tri chong 1én nhau theo chidu huéng tim ciia 6ng dan.

Theo két cAu nay, vi than dng dan thir nhat va than dng dan thir hai bao gdm thép
khong gi chdng 1én nhau theo chiéu huéng tdm ctia dng dn, than dng dén thtr nhat hoic
than dng dan tht hai bao gém thép khong gi lién tuc c6 theo chidu truc cua 6ng dan
trong 6ng din moi chit lanh, va do bén cta éng dan mdi chét lanh c6 thé dugc tang.

(6) Tt hon 13, phn ndi thi nhét 13 16p ma dugce b tri & dau ctia than dng dan
thtr nhit hodc 1a 8ng din duoc l4p v6i dau cia than éng dan thi nhét.

(7) Tt hon 13, phan ndi thi hai 13 16p ma dugc bd tri & ddu ctia than éng din
tht hai hogc 12 éng dan duoc lip v6i diu cua than dng din thi hai.

(8) T6t hon 13, mdt phan nbi trong sé phan ndi thir nhat hodc phan ndi thir hai
14 éng din va phan ndi khac ctia phan ndi thir nhit hodc phan ndi thtr hai 13 16p ma, mot
phén ndi va mét than éng dan dugc bd tri mot phén ndi duoc ndi véi nhau béng vat liéu

han cting thir nhat, mot phan no6i va phan noi khac dugce noi véi nhau bang vét li€u han
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cing thir hai, va vét liéu han cing thir nhét c6 nhiét do néong chdy cao hon vit li€u han
cung thw hai.

Theo két cdu nay, khi su két ndi gifta dng din th nhit va dng dan the hai
duoc tach két ndi cho sy thay thé thanh phan hodc twong tw, chi ¢6 vat 1iéu han ctng thir
hai duoc néng chay bang cach gia nhiét phin dugc nbi gitta 6ng dan thir nhit va éng
dan tht hai & nhiét d6 cao hon nhiét d6 néng chay cua vat liéu han cimg thir hai va thip
hon nhiét do néng chay cia vat liéu han cimg thir nhit, va su két ndi gitta mot than dng
dan va 6ng nhw mot phan nbi c6 thé duoc duy tri. Do d6, mot phan ndi c6 thé duoc tai
st dung dé nbi méi voi phan ndi khac.

(9) Tét hon 13, ddu cua than 6ng dan thir nhét hodc than dng din thtr hai dugc
b6 tri v6i phan dudng kinh 16m c6 dudng kinh 16n hon cac phén khéc cta than dng dan,
va phén ndi thr nhit hodc phan ndi thi hai dwoc bd trf trén bé mit ngoai vi trong phan
duong kinh [6n.

(10) T4t hon 13, ddu cia than éng dAn thir nhét hodc than 6ng dan tht hai duoc
bb tri v6i phan duong kinh nhé ¢6 duong kinh nhé hon cac phan khac ctia than 6ng dan,
va phﬁn ndi thr nhit hoic phén ndi tha hai duoc bd tri trén bé mit ngoai vi ngoai cua
phan duwong kinh nh.

(11) Mot dng din cta 6ng din thir nhat hodc dng dan th hai tét hon 1 cdu
thanh mdi ndi ma néi dng dan khac va éng dan khac bao gdbm thép khong gi véi nhau.

Két cAu nay c6 thé 1am giam kich ¢ mot dng dan va tao thuén loi cho thao téc
b tri sy két ndi trong than dng dan.

(12) It nhit mot trong sb dng din thw nhét hodc dng dan thir hai t6t hon 1a
duoc bd tri trong bo phan thanh phén cdu thanh mach 1am lanh.

(13) Tét hon 13, bng ndi bao gdbm vét lidu c6 thanh phan chinh giéng nhu cac
thanh phan chinh ciia cac vat liéu clia phan ndi tht nhét va phan ndi tht hai dugc lép

vao bé mit ngoai vi ngoai cua it nhat mot trong so than ong dan thir nhat hodc than ong
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dan thir hai, va éng dan khac bao gdm vét liéu ma thanh phén chinh cia né ma gidng
v6i thanh phan chinh ca vét liéu cta 6ng ndi dugc ndi véi bng ndi.

Theo két cAu nay, thanh phan chirc nang ching han nhu bd cam bién c6 thé duge
nbi d& dang véi than éng din khong gi qua dng dan khac bao gom vat lidu khac véi thép
khong gi.

(14) Thiét bi 1am lanh bao gdém co cdu dao chidu ma chuyén ddi dudng dong
chay moi chit lanh trong mach 1am lanh, va than éng dan thtr nhét hogc than éng din
thit hai duoc ndi voi co cdu déo chiéu.

(15) Thiét bi lam lanh theo sang ché bao gdm dng ddn méi chét lanh theo bét
ky trong sb cac éng tir (1) dén (14) va bo phan thanh phan ma cAu thanh mach 1am lanh
va dng din mdi chét lanh duogc nbi.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd két cdu gian luoc cua thiét bi lam lanh bao gdm dng din moi chét lanh
theo phuong 4n thi nhat.

Fig.2 12 mit cit minh hoa phin duoc ndi gitra dng din thir nhit va dng dan tha hai cia
ong dan méi chét lanh.

Fig.3 1a mit cit phong to ctia phan A trén Fig.2.

Fig.4 1a mat cit minh hoa phan dugc ndi gitta 6ng dan thir nhit va 6ng dan tha hai ctia
6ng dan moi chét lanh theo phwong an thi hai.

Fig.5 1a mat cit minh hoa trang théi trudc khi han ctng cua than bng dan thr nhét va
6ng nbi thtr nhét chia 6ng dan thi nhat.

Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C 1a cic mit cit minh hoa su diéu chinh ctia thin dng dén tht
nhét.

Fig.7A va Fig.7B 14 cic mit cit minh hoa su didu chinh thém cua than dng dén thir nhat.

Fig.8A va Fig.8B la cac mat cit minh hoa su diu chinh thém ctia than 6ng dan thir nhét.
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Fig.9 1 mat cit minh hoa sy didu chinh thém cta than 6ng din thir nhat.
Fig.10 12 mit cit minh hoa phan duoc nbi giita ng dan thir nhit va éng dan thir hai cia
bng din moi chét lanh theo phuong &n thir ba.
Fig.11 14 mit cit minh hoa phin dwoc nbi gitta ng dan thir nhit va éng dan thtr hai cia
6ng din moi chét lanh theo phuong 4n thi tu.
Fig.12 12 mit cét phong to minh hoa phan duoc ndi gitta dng din thir nhat va 6ng din
thi hai ctia 6ng ddn moi chét lanh theo phuong 4n thir nim.
Fig.13 12 mat cit minh hoa phén dugc ndi gitta dng din thir nhit va 6ng dan thi hai cta
bng dan moi chét lanh theo phuong 4n thir sau.
Fig.14 12 mat cit minh hoa phan dugc nbi gitta 6ng dan thi nhét va dng din thi hai ctia
6ng dan moi chét lanh theo phurong 4n thit bay.
Fig.15 1a mit cit minh hoa phin dugc ndi gifta dng dan thir nhit va dng din thit hai ctia
bng din moi chét lanh theo phuong 4n thi tam.
Fig.16 1a mit cit minh hoa phan dugc nbi gitta ng dan thir nhét va 6ng din thi hai ciia
6ng din moi chét lanh theo phuong 4n thir chin.
Fig.17 1 hinh chiéu ding minh hoa b phén van trong d6 van déo chidu bén cach va
6ng dAn moi chét lanh duoc tich hop.
Fig.18 12 hinh phéi canh minh hoa trang thai trong d6 bd phan van dugc nbi v6i bd phan
thanh phén.
Fig.19 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai trong d6 bo phén van dugc ndi véi bd phan
thanh phan theo vi du so sanh.
MO té chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong &n cia sang ché s& dugc mé ta chi tiét dua vao cac hinh
v& kém theo.

Phuong 4n thir nhit
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Két cu téng thé cta thiét bi 1am lanh

Cac phuong 4n ctia sang ché s& duoc mo ta dudi ddy dua vao cic hinh v&.

Fig.1 12 so d6 két cAu gian lugc cta thiét bi 1am lanh bao gdm 6ng din mai chét
lanh theo phuong 4n thir nhét.

Thiét bi 1am lanh 1 13, vi du, may didu hoa ma diéu chinh nhiét d6 va d6 4m trong
nha, va bao gGm b phén ngoai troi 2 dugce lép bén ngoai va bd phén trong nha 3 duogc
14p trong nha. BO phan ngoai trdi 2 va bo phan trong nha 3 duge ndi voi nhau bang 6ng
dan moi chét lanh 10.

Thiét bi 1am lanh 1 bao gém mach 1am lanh 4 ma thuc hién chu trinh lam lanh
nén hoi. Mach 1am lanh 4 bao gdm céc bd phéan thanh phan va bng din moi chét lanh 10
ndi cac bd phén thanh phﬁn. Mach lam lanh 4 bao gém, nhu céc bd phan thanh phﬁn, bo
trao doi nhiét trong nha 11, may nén 12, by gidm am 13, bd trao ddi nhiét ngoai troi 14,
co cu gidn né 15, bo tich trit 16, van do chiéu bén cach (co ciu dao chiéu) 17, cac van
ngit 18L va 18G, va tuong tu, duge ndi boi dng din moi chat lanh 10. Ong din moi chét
lanh 10 bao gdm dng din chét 16ng 10L va dng dan khi 10G. Ong dan chit léng 10L va
bng din khi 10G 14n luot duge bd tri cic van ngit 18L va 18G.

B trao di nhiét trong nha 11 dwgc bd tri trong bd phan trong nha 3 va trao
d6i nhiét gitra moi chat lanh va khong khi bén trong. Nhu b trao dbi nhiét trong nha
11, vi duy, bd trao d6i nhiét canh va 6ng canh chéo, bd trao dbi nhiét vi kénh, hozic tuong
tu c6 thé duogc chép nhén. Quat bén trong (khdng duoc thé hién) ma thdi khong khi bén
trong dén bo trao dbi nhiét trong nha 11 va dua khong khi dugce diéu hoa t6i phong duoc
bb tri gdn bd trao ddi nhiét trong nha 11,

May nén 12, bd giam am 13, b trao ddi nhiét ngoai troi 14, co cAu gian no
15, bd tich trit 16, van dao chiu bbn cach 17, va cac van ngat 18L va 17G duoc b tri
trong b6 phan ngoai troi 2. Méy nén 12 nén moi chét lanh duoc hut tir 6ng dan hat va

x4 moi chat lanh tir ong xa. Nhu méy nén 12, vi dy, cdc mdy nén chang han nhu may
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nén cudn c6 thé duoc chép nhan.

B0 giam am 13 ngan ngira xung ap ctia mdi chat lanh duge x4 tir may nén 12.
Thay vi hodc bd sung cho b giam am 13, thiét bi tach ddu c6 thé duoc bd tri gitta dng
x4 clia may nén 12 va van déo chidu bén cach 17. Thiét bi tach dau tach dau boi tron tir
dung dich hon hop cua dau boi tron va méi chét lanh duge xa tir may nén 12.

B trao ddi nhiét ngoai troi 14 trao dbi nhiét gitta moéi chat lanh va khéng khi
bén ngoai. Nhu b trao ddi nhiét ngoai troi 14, vi du, bd trao ddi nhiét canh va éng canh
chéo, bd trao ddi nhiét vi kénh, hoic tuong tu co thé duoc che‘ip nhén. Quat ngoai troi
ma dua khong khi bén ngoai téi bo trao dbi nhiét ngoai troi 14 duge bd tri gan b trao
d6i nhiét ngoai troi 14.

Co céu gian n& 15 duoc bd tri gitta bo trao d6i nhiét ngoai trdi 14 va bo trao
dbi nhiét trong nha 11 trong éng ddn mdi chit lanh 10 ctia mach lam lanh 4, va lam gian
moi chét lanh chay vao dé gian né moi chét lanh dén ap suét duogc xac dinh trude. Nhu
co chu gidn no 15, vi dy, van gin no dién tir v6i do m¢é thay dbi dugc hodc 6ng mao
dan c6 thé duogc tmg dung.

B tich trir 16 dugc bd tri gitta cong hiit ctia may nén 12 va van déao chiéu bén
cach 17 trong mach lam lanh 4, va tdch moi chét lanh chay thanh chét khi va chét 16ng.
Moi chét lanh khi dugc tach trong b tich trit 16 duge hit vao may nén 12.

Van dao chidu bén cach 17 ¢6 thd duoc chuyén ddi gira trang thai thir nht
dugc biéu thi béi duong nét dam va trang thai thir hai dugc biéu thi béi duong nét dirt
trén Fig.1. Khi may diéu hoa 1 thuc hién qua trinh lam lanh, van déao chiéu bén cach 17
dugc chuyén dbi t61 trang thai thir nhét, va khi may diéu hoa 1 thyc hién qua trinh gia
nhiét, van do chiéu bdn cach 17 duge chuyén d6i t6i trang thai thir hai.

(Két cu cua dng din mai chit lanh)

Fig.2 12 mit cit minh hoa phin dugc nbi gitta dng din thir nhét va éng dan thir

hai ctia ong dan moi chat lanh.
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Ong din moi chit lanh 10A dwgc minh hoa trén Fig.2 dugc ndi véi it nhat mot
bo phén thanh phén X trong sb cac bo phan thanh phin néu trén. Ong din moi chét lanh
10A bao gdbm 6ng dan thtr nhét 21 va éng dan thi hai 22. Ong din thir nhét 21 va bng
dan thir hai 22 ¢6 truc O gibng nhau. Theo phurong an ciia sang ché, truc O dugce bd tri
theo hudng trén-duéi (hudng doc). Trong phan md ta sau ddy, huéng theo truc O ciing
dugc goi la “chiéu truc ctia dng dén”. Hudng tdm quanh truc O ciing dugc goi 1a “chiéu
huéng tAm cia 6ng din”.

(Ong dan thir nhét)

Ong dan thu nhit 21 bao gém than 6ng din tht nhét 21a va phan ndi thir nhét
21b.

Thén éng din thir nhit 21a bao gdm thép khong gi. Than dng din thu nhét 21a
bao gém, vi du, SUS304, SUS304L, SUS436L, SUS430, hodc tuwong tu.

Than éng dan tht nhét 21a c6 phan dudng kinh 16n thi nhit 21a2, phan béc
thir nhat 21a3, va phan duong kinh nhé thi nhit 21al dwoc bd tri theo chiéu truc ctia
éng dan. Trong vi du duge minh hoa trén Fig.2, phéan duong kinh nhé thi nhét 21al
duoe bd tri tai mot ddu (phén dudi) cua than éng dan th nhét 21a theo chiéu truc cua
éng dan. Phin béc tht nhit 21a3 dugc b tri trén phin dudng kinh nhé thir nhét 21al.
Phin dudng kinh 16n thir nhit 21a2 dugc bé tri trén phan dudng kinh nhé thit nhét 21al.

Trong than éng din thi nhét 21a, phin duong kinh nhé thi nhat 21al va phan
béc thtr nhat 21a3 duogc tao nén bang cach thu nhé mot d4u theo chiéu truc cia dng dan
cua dng dan c6 duong kinh ngoai D theo chiéu huéng tdm cla éng dan, va phan ma &
d6 dudng kinh cta 6ng din khong dugc thu nhé duge dinh 1o 1a phan duong kinh 16n
thtr nhat 21a2.

Phén ndi thtr nhat 21b bao gbm bng tach biét véi than dng dan thit nhét 21a.
Sau day, phan ndi thir nhat 21b ciing duge goi 14 “bng ndi thir nhat”. Trén Fig.2, (p) thé

hién “bng dén” duge gan cho dng ndi thir nhit 21b. Ong ndi thir nhat 21b bao gdm vAt
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liéu khac véi vét liéu cia thin 6ng dan thir nhit 21a. éng ndi tht nhét 21b theo phuong
4n clia sang ché bao gdm ddng. “Pdng” dugc md ta & day 1a “ddng nguyén chit” chira
ddng nhur thanh phéan chinh véi lwong 99,9 % trong lwong (wt%) hodc cao hon. Ong néi
thir nhat 21b 13 éng din thing c6 duong kinh ngoai khong dbi va duong kinh trong
khong dbi. Do dai cua 6ng ndi thr nhét 21b theo chibu truc ciia éng dan ngén hon d6 dai
cta than bng din thir nhét 21a theo chidu truc ctia dng din. D6 dai ctia dng ndi thir nhit
21b theo chidu truc cta dng dan dai hon do dai cia phan dudng kinh nhé thir nhét 21al
cta than éng din thir nhat 21a theo chidu truc cia dng dn. Pudng kinh trong ctia éng
ndi thir nhit 21b hoi 16n hon dudng kinh ngoai ciia phan dudng kinh nhé thi nhét 21al.
Phin dudng kinh nhé thir nhit 21al cua than dng dan thi nhét 21a dugc dua
vao bén trong dng ndi thir nhit 21b theo chiéu hudng tim ctia 6ng dan. B& mit ngoai vi
trong cia dng ndi thi nhét 21b va bé mit ngoai vi ngodi clia phan duong kinh nhé thir
nhét 21al dugc bd trf dbi dién v6i nhau theo chiéu hudng tdm cila 6ng dan. Bé mat ngoai
vi trong ctia dng ndi thir nhat 21b va bé mit ngoai vi ngoai clia phan duong kinh nho
thir nhit 21al dugc han cung béng vat liéu han cing thi nhét B1. Trén Fig.2, (‘ic}‘ day
ctia vat liéu han ctmg thir nhat B1 theo chidu hudng tAm ctia dng din duoc phong to dé
thé hién ro rang phan dugc han cing. Twong tu 4p dung cho vat liéu han cing thi hai
B2 dugc mé ta sau day. Trén cac hinh vé tu Fig.3 dén Fig.16, cac do day clia cic vat
liéu han cimg B1 va B2 theo chiéu huéng tim ctia dng dan dugc phong to tuong tu.
Fig.3 1a hinh v& phong to ctia phan A trén Fig.2.
Bé& mit ngoai vi trong cua 6ng ndi thir nhét 21b va bé miat ngoai vi ngoai cua
phan duong kinh nho thtr nhit 21al dugc ndi v6i nhau bang cach “han ctmg trong 16”.
bay 1a vi ly do sau.
Trudce hét, vi mang thu dong (mang 6xit) dugc tao nén trén bé mit ctia thép khong
gi nhu vit li€u cua than dng dan thu nhit 21a, chit trg dung dé loai bd mang oxit duoc

yéu cdu d& thyc hién viéc han cting bing tay (sau déy, cling dugc goi 1a "han cimg thi
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cbng") ching han nhu han cing bing dén han. Vi céc dong moi chit lanh trong mach
lam lanh 4 13 mach kin, néu chét trg dung vAn con lai trong dng din mai chit lanh 10A,
chit tro dung c6 thé dugc tron trong mdi chét lanh, va hdn hop c6 thé anh hudng x4u
dén hiéu suit ctia moi chit lanh hodc bd phan thanh phén X (vi dy, may nén 12) ma moi
chét lanh chay vao. Do d6, viéc thao tac loai bd chét tro dung sau viéc han cirmg dugc
yéu cAu.

Thép khong gi 1am v4t lidu cta than 6ng dan thir nhat 21a gay ra sy hoa gion
dugc goi 1a sy nhay hoa khi dugc nung. Sy nhay hoa 1a hién tugng trong d6 crém lién
két voi cacbon trong thép khong gi, va crom duogc két tha tai ranh gidi hat, va do d6
phén c6 thanh phén crém thap duoc tao ra dé 1am giam do bén chbng an mon hodc twong
tu. Khoang nhiét do trong d6 sy nhay hoa dé xay ra va thoi gian (mg dung cua viée gia
nhiét duge biét.

Han ctmg trong 10 1a phuong phéap thuc hién viéc han cliig trong moi trudong
khi dugce xac dinh trude, vi du, moi treong khi hydrd co6 thé loai bo mang Oxit bén trong
16 lién tuc hodc tuong tu. Do d6 c6 thé han cting thép khong gi ma khong sir dung chét
tro dung. Diéu nay loai bo chét trg dung sau khi han cimg. Khi han cing trong 10, dé dé
quan ly nhiét d6 han cing va thoi gian han cting, va do d6 vi€c han cung ¢6 thé dugc
thuc hién ¢ nhiét do va thoi gian ma co thé ngan ngua su xudt hién cua sy nhay hoa.
Bing cach sir dung SUS304L ¢6 lwong cacbon thap hon SUS304, nhu than 6ng dan thir
nhit 21a, su nhay hoa cta than éng din thi nhit 21a c6 thé dugc ngin ngira.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, dng ndi thir nhat 21b ¢6 phan nhd 21b1 nhod
ra theo chiéu truc cua dng din tir phan dudng kinh nhé thi nhit 21al nhu dau cta than
6ng dan thir nhét 21a. Lugng nho ra T1 cua phén nhd 21b1 1a, vi du, 0,1 mm hodc 16n
hon va 25 mm hodc thip hon. Lugng nho ra T1 t6t hon 1a 1,0 mm hodc 16n hon va 5,0
mm hodc thép hon. Luong nho ra T1 tot hon 13 hon 2,0 mm hodc 16n hon va 3,0 mm

hoic thip hon. Luong nho ra T1 theo phuong 4n cla séng ché thap hon lugng chdng R1
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ctia than dng din thir nhit 21a va dng nbi thtr nhit 21b theo chidu huéng tAm cia bng
dan. Luogng chE”)ng R1 14, vi du, 7,0 mm.

(Ong dan tht hai)

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, 6ng dn tht hai 22 dugc ndi véi mot dau
(phan duéi) ciia dng dén thir nhat 21 theo chiéu truc cta 6ng dan. Ong dan thir hai 22
nho ra tir b phan thanh phin X ching han nhu may nén 12, ciu thanh mot phan ctia bd
phan thanh phin X, va ciu thanh mot phan cta 6ng din moi chét lanh 10A. Ong din tht
hai 22 theo phuong 4n cta sang ché bao gdm than 6ng dan thir hai 22a va phan ndi thir
hai 22b.

Than éng dn tht hai 22a bao gbm thép khong gi 1a vat lidu gidng nhu vat
liéu cta than ng dan thu nhét 21a cta éng din thi nhat 21. Than dng dan thit hai 22a
¢6 phin dudng kinh 16n tht hai 22a2, phan béc tht hai 22a3, va phan duong kinh nhé
tht hai 22al duoc b tri theo chiéu truc cta éng dan. Phin duong kinh 16n thi hai 22a2
duoc bb tri tai mot dau (phén trén) cta than 6ng dAn th{r hai 22a theo chiéu truc cta éng
din. Phin duong kinh nho thi hai 22al dugc b tri tai mot ddu khac (phin dudi) clia
than 6ng din tht hai 22a theo chidu truc ctia 6ng din. Péu dudi cia phan duong kinh
nhé thir hai 22al duoc ndi truc tiép va duge ¢b dinh vao bd phén thanh ph?m X. Phin
béc tht hai 22a3 duge bd tri gitra phan duong kinh 16n thit hai 22a2 va phén duong kinh
nho thtr hai 22al.

Trong than dng din tha hai 22a, phan dudng kinh 16n thir hai 22a2 va phan
bac thur hai 22a3 duoc tao nén béng cach mé rong mot dau cta 6ng dan c6 dudng kinh
ngoai D theo chiéu hudng tdm ctia éng dan, va phén ma duong kinh ctia 6ng din khong
dugc mé rong duoc dinh rd 1a phan duong kinh nho thi hai 22al.

Phan ndi thi hai 22b bao gém 16p ma dugc bd tri trén céc bé mat ngoai vi
trong ctia phan dudng kinh 16n thi hai 22a2 va phén bac thir hai 22a3 ctia than dng din

thir hai 22a. Phan ndi thi hai 22b bao gdm vt lidu khac véi vat lidu cta than dng din
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thir hai 22a va gibng voi vat lidu ctia éng ndi tht nhit 21b. Phin nbi thtr hai 22b theo
phurong 4n ctia sang ché bao gdm dong. Trén Fig.2, (m) thé hién “16p ma” dugc gan t6i
phan ndi thir hai 22b.

Phén duong kinh 16n thu hai 22a2 cta than éng dan thir hai 22a duge bé tri
sao cho phan miéng huéng 1én trén. Puong kinh trong ctia phan duong kinh 16n thi hai
22a2 hoi 16n hon duong kinh ngoai ctia 6ng ndi thir nhit 21b trong bng dan thir nhét 21.
Ong nbi thi nhit 21b cta dng dan thi nhit 21 dwoc dua vao bén trong phan dudng kinh
16n thir hai 22a2 theo chiéu huéng tdm ctia ng dan. Phan ndi thtr hai 22b duoc bé tri
trén bé mat ngoai vi trong cua phén duong kinh 16n thé hai 22a2 va bé mit ngoai vi
ngoai ctia dng nbi thir nhat 21b dwogc bd tri dbi dién véi nhau theo chiéu huéng tam ctia
dng din. Phin nho 21b1 ctia 6ng ndi thir nhat 21b lién két v6i phan béc thir hai 22a3 (vé
co ban, 16p ma (phan ndi thu hai 22b) duge b trf trén phin béc tht hai 22a3) ctia than
6ng dan thtr hai 22a.

Phén ndi tht hai 22b va dng ndi tht nhét 21b dugc han cng boi vat liéu han
cting thir hai B2. Viéc han cing nay 1a han ctrng thu cong chéing han nhu han cing bang
deén han (han cing bang mo han). Vi ca éng ndi thir nhét 21b va phan ndi th hai 22b
bao gdm ddng, dng ndi c6 thé duoc ndi d& dang véi nhau bang cach han ctimg nhd st
dung vét liu han ctmg ¢6 gia thanh ré ching han nhu han cliing bang dong phét pho.

Ong dan tht nhét 21 va dng din tht hai 22 dugc dinh vi twong tmg theo chiéu
truc ctia dng din boi phin nhé 21b1 cia éng ndi tha nhit 21b dugc lién két voi phéan
bac thir hai 22a3 ciia than 6ng din tht hai 22a. Theo d6, viéc han cliig c6 thé dugc thuc
hién dé& dang hon.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, 6ng nbi thu nhit 21b chdng than éng dan thi
hai 22a theo chiéu huéng t4m ctia dng din trong khoang duoc biéu thi boi R2. Luong
chdng R2 v& co ban c6 kich thude gidng nhu lrong chdng R1 gitra ng ndi thir nhét 21b

va than 6ng dan thir nhat 21a. Ong nbi thi nhit 21b nho ra tir than éng dan tht hai 22a
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theo chiéu truc ctia dng dan. Luong nho ra T2 ctia 6ng ndi thir nhit 21b nhoé hon lugng
chdng R2. Luong nhd ra T2 14, vi du, 2 mm hodc 16n hon va 3 mm hoic thip hon.

Dau dudi ctia than dng dan thir nhit 21a va dau trén cia than dng dan thir hai
22a chdng 1én nhau theo chiéu hudng tdm ctia dng din. Luong chdng R3 gitta than éng
dan thir nhit 21a va than dng dan thir hai 22a 13, vi du, 5,0 mm. Ong ndi thir nhit 21b
duoc dat dudi moi trudng nhiét do cao trong 10 trong khi han cing véi than dng dan thir
nhit 21a. Do d6, dd bén cta dng ndi thir nht 21b ¢6 thé giam do su ting truéng clia cc
hat tinh thé cia ddng. Theo phuong an ciia sang ché, vi than 6ng dan thir nhat 21a va
than 6ng dan thir hai 22a bao gém thép khong gi dugc bd tri chdng 1én nhau theo chidu
huéng tAm cua dng dan, 6ng nbi thir nhit 21b c6 d bén gidm khong ton tai don 18 trong
dng din moi chat lanh 10A. Theo cach khac, bng nbi thir nht 21b chong 1én it nht mot
trong s than &ng din thw nhét 21a hodc than dng din thu hai 22a theo chiéu hudéng tim
cta éng dan. Do d6, sy giam do bén cta 6ng ndi thir nhét 21b duoc bl boi than éng din
thir nh4t 21a va than dng dan thir hai 22a.

Theo phuong an ciia sang ché, 6ng ndi thir nhit 21b ¢6 phan nhd 21b1 nho ra
tir than dng dan tht nhét 21a theo chiéu truc cua dng dan. Tuy nhién, theo Fig.3, gia st
rang 6ng ndi thi nhat 21b ngén hon theo chidu truc ciia éng dan va 6ng ndi thir nhit 21b
dwoc thu lai vé phia trén ma khong nho ra tir than éng dan thir nhat 21a, s& c6 mot
khoang tréng nho gitra phan duwdng kinh 16n tht hai 22a2 cua 6ng dan thir hai 122 va
dAu du6i cua phan dudng kinh nho thir nhit 21al cta dng dan th nhit 121 theo chiéu
huéng tAm cua 6ng dan, va lugng chong R2 giita 6ng nbdi thir nhat 121b va éng dan thu
hai 122 ciing ¢6 thé s& dugc giam. Do d6, c6 kha nang 1a do bén két ndi giita dng ndi
thir nhat 121b va dng dan thir hai 122 giam.

Theo phuong 4n ctia sang ché, nhu duge thé hién trén Fig.3, vi éng ndi thu
nhit 21b ¢6 phan nho 21b1 nho ra tir than 6ng dan thi nhat 21a theo chiéu tryc cua éng

dAn, nén khong c6 khoang tréng giita éng dan thir hai 22 va éng dan thir nhét 21, lugng
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chdng R2 giita ng ndi thir nhit 21b va thin dng dan thtr hai 22a cling dugc ting lén, va
d6 bén két nbi gitta 6ng din thu nhat 21 va éng din thw hai 22 ¢6 thé duge ting lén.

Vit liéu han cing thtr hai B2 c6 nhiét d§ néng chay thép hon nhiét d néng
chay cua vat liéu han cing th nhit B2 duoc st dung. Do d6, vi du, khi bd phan thanh
phdn X dugc thay thé, bang cach gia nhiét phan duoc nbi gitta dng din thi nhit 21 va
éng dan thir hai 22 & nhiét dd cao hon nhiét dd néng chay ctia vat liéu han cing tht hai
B2 va thip hon nhiét d6 néng chay cua vat liéu han cing thi nhat B1, chi c6 vat lidu
han ctng thir hai B2 duoc nong chady ma khong 1am ndéng chady vét liéu han cing thr
nh4t B1, va éng dan tha hai 22 ¢6 thé duoc théo khoi éng dan thir nhat 21. Do dé, trong
bng dan thir nhat 21, dng ndi thir nhét 21b van duoc nbi v6i than éng dan thir nhit 21a,
va 6ng dan thir hai 22 ctia bd phéan thanh phin X méi c6 thé dugc nbi voi dng ndi thu
nhit 21b.

Phin dudng kinh 16n tht nhdt 21a2 cta éng din tht nhit 21 va phan duong
kinh nhé thi hai 22al cta ng din tht hai 22 ¢6 dudng kinh ngoai D nhu nhau. Do do,
trong qué trinh san xuét thiét bi lam lanh 1, céc dd géa dugc str dung dé cb dinh, gift, va
xtr Iy cac 6ng din c6 thé dugc lam chung. Khi dudng kinh trong cta phan duong kinh
16n tht nhat 21a2 va dudng kinh trong cta phin dudng kinh nho thi hai 22al 1 théng
nhét, sy dao dong 4p sudt dong mdi chét lanh qua bng din moi chat lanh 10A c6 thé
dugce giam.

(B0 phan van)

Fig.17 14 hinh chiéu ding minh hoa bd phan van trong d6 van déo chidu bén cach
va cac dng din mdi chat lanh dugce tich hop.

Van dao chidu bdn cach 17 bao gdm than chinh van 17a ciu thanh v6 ngoai, than
van duoc thich tng trong than chinh van 17a, va twong tu. Than chinh van 17a bao gbm
thép khong gi.

Than chinh van 17a duoc bé tri bon cdng tir thir nhat 17b1 dén thir tu 17b4
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ma mdi trong sd cac céng nay bao gdbm dng din ngin va cAu thanh 151 vao va 16i ra moi
chit lanh. Cac cdng tir thir nhit 17b1 dén thir tr 17b4 nay bao gém thép khong gi. Mot
trong s6 cac ddu cia cac dng ddn moi chét lanh tir thir nhat 10A1 dén thir ba 10A3 va
6ng dan mai chét lanh thir tw 10B 1an lugt dugce ndi dén cac cong tir thir nhét 17b1 dén
thtr tu 17b4.

Céc bng din mdi chat lanh tir thir nhat 10A1 dén thi ba 10A3 1a cac 6ng dan
mdi chét lanh theo phwrong 4n ctia sang ché duge mod ta dwa vao Fig.2 va Fig.3. Ong dén
thir nhit 21 ctia cc éng din mai chét lanh tir thir nhat 10A1 dén thit ba 10A3 bao gdm
than dng dan thtr nhét 21a va éng ndi thir nhét 21b. Mot ddu ctia than éng dan thir nhit
21a duge ndi vé6i ba cdng tir thir nhat 17b1 dén thir ba 17b3. Ong ndi thir nhat 21b duoc
bb tri & dAu khéc cta than dng din tht nhat 21a. Vi than 6ng din thir nhit 21a bao gdm
thép khong gi, su két ndi gitra mdi trong ‘sé cac cdng tir thir nhat 17b1 dén thr ba 17b3
va than dng din the nhit 21a tvong tmg 13 su két ndi gitta cac bd phan thép khong gi.

Mot dau cia 6ng dAn moi chét lanh th tu 10B dugc ndi véi céng tha tu 17b4
con lai. Khac véi cac 6ng dan méi chét lanh tir thir nhat 10A1 dén thi ba 10A3, 6ng dan
mdi chit lanh thr tu 10B chi bao gdm thép khong gi. Mot dau ctia bd gidm 4m 13 duge
nbi véi dau khac ctia 6ng din méi chét lanh thir tw 10B. B9 giam 4m 13 cling bao gbm
thép khong gi. Theo d6, dng din maoi chét lanh thw tu 10B va b gidm am 13 dugc ndi
véi nhau béi thép khong gi.

Ong din méi chét lanh thit nam 10A5 duoc nbi véi dau khac cta bo giam am
13. Ong dan moi chit lanh thir nim 10A5 13 dng din moi chét lanh theo phuong 4n clia
sang ché duoc mo ta dua vao Fig.2 va Fig.3, tuong tu véi cac 6ng din moi chét lanh tix
thir nhat 10A1 dén thir ba 10A3. Mot ddu ctia dng dan thir nhét 21 ctia dng dn mai chit
lanh th&tr nim 10A5 dugc ndi véi dau khac cia bo giam am 13. Ong ndi tht nhat 21b
duoc bd tri & dau khac cia éng dan thir nhét 21. Vi than dng din thi nhit 21a bao gdbm

thép khong gi, su két ndi gitra bd giam 4m 13 va than éng dan thtr nhat 21a 14 sy két nbi
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gifta cadc bd phan thép khong gi.

Ong ndi 31 duge l4p vao bé mit ngoai vi ngoai clia than bng dan thir nhit 21a
cta bng dan moi chét lanh tht ba 10A3. Ong ndi 31 bao gbm vat lidu khic véi vat lidu
cua than dng din thu nhit 21a va gidng vai vat liéu cta 6ng ndi thir nhit 21b. Ong ndi
31 theo phuong 4n cia sang ché bao gdm ddng. Ong din moi chét lanh khac 32 bao gbm
vat lidu gidng nhu vat lidu cta 6ng ndi 31 duge ndi voi 6ng ndi 31. Ong din mbi chat
lanh 32 bao gdm ddng va c6 duong kinh nhd hon than éng dan thir nhét 21a.

Theo bd phan van U dugc minh hoa trén Fig.17, ca su Kkét nbi gilta cac bd
phén thép khong gi va sy két ndi gitra bo phéan thép khdng gi va bd phan déng duoc thuc
hién bang cach han cimg trong 10. Theo phuong 4n cla sang ché, by phan van U néi
chung trong d6 van dao chiéu bdn cach 17, bd gidm am 13, cic bng din méi chit lanh
10A va 10B, va éng ndi 31 duge l&p rép tam thoi duge dua vao 10, va cac phan duge nbi
duoc han cimg ddng thoi trong 19.

Vi su két ndi gitra dng ndi 31 va éng din mai chat lanh 32 14 sy két ndi gitra
cac bd phan déng, 6ng ndi 31 va 6ng d4n méi chét lanh 32 dugc ndi v&i nhau béng cach
han thi cong thay vi han ctmg trong 10. Ong dén méi chét lanh 32 dugc goi 1a cdng phan
phdi, va duge st dung dé 1p thanh phan chirc nang ching han nhu bd cim bién 4p suét
tai thoi diém bao dudng hoic kiém tra thiét bi lam lanh 1. Néu dng din mdi chit lanh
32 bao gdm thép khong gi, ng ddn moi chit lanh c6 thé dugc han cing trong 10 ciing
v6i cac dng din khac va twong ty nhu dugc néu trén. Tuy nhién, vi duong kinh ctia dng
din moi chit lanh 32 nhd hon duong kinh cua céac 6ng dAn moi chét lanh 10A, néu 6ng
dan moi chét lanh 32 bao gdm thép khong gi, hidu ting nguge ma gia thanh san xudt bi
tang thém dé dat duoc d6 chinh x4c dugc xac dinh trudce. Do d6, theo phuong 4n clia
sang ché, dng dAn moi chét lanh 32 bao gdbm dbng, va chi c6 éng nbi 31 bao gdbm ddng
duoc ndi v6i bng din moi chét lanh 10A bang cach han ciing trong 16. Két qua 13, 6ng

dAn moi chét lanh 32 ¢6 thé duoc ndi véi 6ng dan méi chét lanh 10A qua 6ng ndi 31

17



53888 18/59

bing c4ch han cung thu cong ma khong 1am giam do bén ctia dng ddn moi chit lanh 32.
Ong ndi 31 va 6ng din mai chét lanh 32 khong can duge bd tri trén éng dan
moi chét lanh thir ba 10A3 nhung c6 thé duogc bd tri trén 6ng din moi chét lanh khac
10A1, 10A2, 10A5, hodic 10A6. Ong nbi 31 va ng ddn madi chat lanh 32 khong cén
duogc bb tri trén 6ng dan thir nhét 21 nhung c6 thé duge bd tri trén dng din thir hai 22.

Fig.18 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai trong d6 bd phan van dugc ndi
v6i bd phan thanh phan.

Cu thé 13, Fig.18 minh hoa trang thai trong d6 bd phan van U dugc minh hoa trén
Fig.17 duge ndi véi may nén 12 nhu bd phan thanh phan X va bo tich trit 16. Ong x4
12a ciia may nén 12 duge cdu thanh boi 6ng din thd hai 22 cla 6ng din mdi chét lanh
thr ndm 10A5. Ong dén thir nhét 21 cia éng din moi chét lanh thi nam 10AS5 duge nbi
v6i bd gidm 4m 13 cta bd phan van U duoc ndi v6i dng dan thir hai 22. Theo d6, may
nén 12 duge ndi voi van dao chidu bén cach 17 qua dng ddn moi chat lanh thir nim
10A5, bo giam am 13, va 6ng dan moi chét lanh tht tu 10B.

Ong din dong chay vao 16a cta b tich trit 16 cdu thanh éng din thir hai 22
ctia dng din moi cht lanh thtr nhit 10A1. Ong dan thir nhat 21 cta dng din moi chét
lanh thtr nhat 10A1 duoc ndi v6i éng din thir hai 22.

Ong dan dong chay ra 16b ctia bo tich trit 16 va dng din hit 12b ctia méy nén 12
duoc ndi v6i nhau boi dng ddn moi chat lanh thir sdu 10A6. Ong din moi chét lanh thi
sau 10A6 khong duge bao gdm trong bo phan van U, nhung 1a 6ng dan moi chit lanh
theo phuong 4n ctia sang ché duoc mo ta dwa vao Fig.2 va Fig.3. Ong dan dong chay ra
16b ctia bd tich trit 16 va éng din hut 12b ctia may nén 12 ca hai déu dugc cdu thanh
6ng dan thir hai 22 cta éng dAn moi chét lanh thir sau 10A6. Ca hai dau cta dng din thir
nhét 21 cia éng ddn méi chét lanh thir sau 10A6 duge ndi v6i dng dan thir hai 22 bang
cach han cung thu cong.

Céc dng dan thir nhit 21 cta céc dng ddn moi chat lanh thir hai 10A2 va ng
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din méi chat lanh thir ba 10A3 duoc nbi v6i hai cdng tht hai 17a2 va thi ba 17a3 khac
ctia van dao chiéu bén cach 17 1an luot dugc ndi v6i van ngét 18G duge minh hoa trén
Fig.1 va phén dau phia khi ctia bd trao dbi nhiét ngoai troi 14.

Fig.19 13 hinh phéi canh minh hoa trang thai trong d6 bo phan van theo vi du
so sanh dugc nbi véi bd phan thanh phén. Trong bd phén van dugc minh hoa trén Fig.19,
than chinh van 17a va céc cdng tir 17b1 dén 17b4 ctia van déo chiéu bdn cach 17, va
6ng dn méi chét lanh 110 bao gdm ddng. Trong vi du so sanh nay, rung dong ciia may
nén 12 duogce truyén dén éng dan moi chit lanh 110, ma dng din moi chét lanh 110 bao
gbm dbng c6 do bén thap. Do d6, két cAu dé hip thu rung dong dugc yéu clu. Vi du,
éng dAn méi chét lanh 110 phai duogc udn cong mot phén dé tao nén dudng vong 110a
hodc duong r€ 110b. Do do, két cAu cua 6ng dan méi chit lanh 110 tré nén phirc tap, va
khoang tréng 16n duge yéu ciu dé bé tri dng din mai chét lanh 110.

Theo phuong an cta sang ché, nhu duge thé hién trén F ig.18, cac phén chiu
bén (c4c than éng thir nhét va thtr hai 21a va 22a) clia cac éng ddn méi chit lanh tir thi
nhit 10A1 dén tha ba 10A3, th ndm 10AS5, va thir sau 10A6 déu bao gdbm thép khong
gi, va 6ng din moi chit lanh thir tw 10B ciing bao gbm thép khong gi. Vi cac éng din
moi chat lanh tr 10A1 dén 10A3, 10A5, 10A6, va 10B c6 d6 bén cao hon éng ddn mdi
chét lanh 110 béng déng duoc minh hoa trén Fig.19, khong can tao ra két cdu dac biét
ma hép thy rung déng ctia may nén 12. Do d6, cdc 6ng din moi chét lanh th@ nam 10A5
va tht sau 10A6 duge ndi dén may nén 12 cé thé duoc tao nén theo két cau don gian ma
khong bi ubn cong nhiéu va ¢ thé duge bb tri trong khoang trbng nh.

Khi c4c éng ddn méi chat lanh tir 10A1 dén 10A3, 10AS5, 10A6, va 10B bao
gbm phan trong d6 déng chi hién dién theo chidu truc cta 6ng din, Gmg suét tap trung
vao phin, ma khién gy nit giy. Tuy nhién, vi cac 6ng dAn moi chét lanh tir 10A1 dén
10A3, 10A5, 10A6, va 10B theo phuong an ctia sang ché khong bao gbm phén trong d6

d6ng chi hién dién theo chiéu truc ctia dng dan, su nirt gy do su tap trung tng suét cling
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c6 thé duge ngin ngira.

May nén 12 va bd tich trit 16 néu trén dugc c¢b dinh theo cach thong thuong
vao tém day clia vo ngodi clia bd phan ngoai trdi 2, nhung van dao chiu bdn cach 17
duoc bd tri tai vi tri duoc ddt cach phia bén trén ti tAm day va khong dugc c¢d dinh truc
tiép vao vé ngoai hoic twong tu cia bd phan ngoai troi 2. Do d6, trong khi van chuyén
clia thiét bi lam lanh 1 hodc tuong tu, van dao chiéu bén cach 17 d& dang rung dong, va
tai duoc két hop v6i rung dong dugce dét vao cac 6ng dAn moi chét lanh tir thr nhat 10A1
dén thir ba 10A3 va 10B duoc ndi téi van dao chiéu bdn cach 17. Tuy nhién, vi cdc phan
clia cdc bng din moi chét lanh tir thir nhat 10A1 dén thir ba 10A3 chu yéu chiu bén (cac
than dng thir nhat va thi hai 21a va 22a) déu bao g6m thép khong gi, va 6ng din moi
chét lanh thr tr 10B ciing bao gbm thép khong gi, su bién dang va sy hu hai c6 thé dugc
ngdn ngua.

[Phuong an thir hai]

Fig.4 12 mat cit minh hoa phin duoc nbi gitta 6ng dan tht nhét va dng dan thu
hai ctia dng din mdi chét lanh theo phuong 4n thit hai.

Ong din méi chat lanh 10A theo phuong 4n cua sang ché bao gdbm bng dn thir
ba 23 cing v&i dng din thir nhit 21 va éng dan thr hai 22. Ong dan thtr ba 23 ¢6 truc O
gibng nhu éng dan thir nhat 21 va dng din thir hai 22.

Ong dan th@ nhét 21 theo phuong 4n clia sang ché ngin hon theo chiéu truc
ctia 6ng dan dng dan thir nhét 21 theo phuong én thir nhit. Ong dan thir nhét 21 duge bd
tri gitta 6ng dan thir hai 22 va éng din tht ba 23 theo chiéu tryc ctia dng dan. Do d6,
bng dan thir nhat 21 theo phuong 4n ciia sing ché c6 chtre nang nhu mdi ndi ma ndi éng
dan thi hai 22 va dng din thir ba 23 v4i nhau.

Ong dan thit ba 23 duoc ndi véi phan dudng kinh 16n thie nhét 21a2 clia than
éng dn thir nhat 21a cua éng dn thir nhit 21. Ong dan thir ba 23 bao gdm thép khong

gi ma vat liéu giéng nhu vt liéu cta than dng din thi nhét 21a. Than éng dan tht nhét
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21a va bng dan tht ba 23 dugc ndi v6i nhau bing cich han ching han nhu han Tig
((Tungsten Inert Gas - han hd quang bang dién cyc khéng néng chdy trong méi trudng
khi tro). Theo cach khéc, than dng din thir nhat 21a va dng dan thi ba 23 c¢6 thé duoc
ndi v6i nhau bang cach han cimg. Ong dan thir ba 23 ¢6 dudng kinh ngoai D giéng nhu
phan dudng kinh 16n thi nhét 21a2 ctia than 6ng din thir nhit 21a.

Trong 6ng dan thir nhit 21 trong dng ddn méi chét lanh 10A theo phuong an
thir nhat, vi phdn dudng kinh 16n thir nhit 21a2 cta than dng din thir nht 21a 13 dai hon
theo chidu truc ctia éng din, éng din thir nhit 21 bi tang vé kich ¢& va phirc tap d6i voi
viéc didu khién trong khi han cimg trong 10 gitta than éng din thi nhit 21a va 6ng ndi
tht nhat 21b. Trong 6ng dan thi nhit 21 theo phuong 4n clia sang ché, than éng dan thir
nhit 21a ngén hon, va ban than 6ng din thir nhit 21 duoc st dung nhu “mbi ndi” nbi
6ng dan thir hai 22 va 6ng dan thir ba 23 v6i nhau. Do do, bng dan thtr nhat 21 duge
giam kich ¢@, va viéc han cting trong 10 ¢6 thé d& dang duoc thuc hién. Ngoai ra, bing
cach giam kich ¢& 6ng dan tht nhat 21, sé lugng cac bng dan thir nhat 21 ma c6 thé
duge dua vao trong 10 tai thoi diém c6 thé duge ting, va do d6 hiéu qua san xuét ¢6 thé
duoc cai thién.

Fig.5 1a mat cit minh hoa trang thdi truéc khi han ctng than 6ng dan thir nhét
va dng ndi thir nhit cia dng dan thi nhét.

Theo phwong 4n clia sang ché, dé han cimg than 6ng dan thu nhit 21a va éng ndi
th nhit 21b, trude hét, kim loai phu gia han cimg vong Ba 1a vat liéu han cimg thu nhét
B1 duoc thich hop v6i phia ngoai ctia phan duong kinh nhé thir nhat 21al ctia than ng
din tht nhit 21a theo chiéu hudng tim cta dng dan. Tiép theo, 6ng ndi thir nhat 21b
duoc 1ap vao phia ngoai ctia phan dudng kinh nhé thir nhét 21al theo chiéu hudng tdm
ctia dng dan, va kim loai phu gia han cting vong Ba dugc kep giira 6ng nbi thir nhit 21b
va phin béc thir nh4t 21a3. Vi than dng dan thir nhit 21a néu trén va 6ng ndi thir nhét

21b bén dudi, than éng dan thir nhéat 21a va dng ndi thir nhit 21b duge dua vao trong 10
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nhiét cao dé néng chay kim loai phu gia han cting vong Ba, va nhu duoc biéu thi bsi
mili tén, vt liéu han cing thir nhit B1 dwoc db vao khe hep gifta bé mat ngoai vi ngoai
ctia phan duong kinh nhé thir nhit 21al va bé mit ngoai vi trong ctia 6ng nbi thir nhit
21b.

Theo cach nay, bang cach xen giita kim loai phu gia han ctmg vong Ba giita
611g ndi thir nhét 21b va phé‘m bac thir nhét 21a3, viéc han cing cé thé duoc thuc hién &
trang thai ma 6ng ndi thr nhat 21b, than 6ng dan thr nhét 21a, va kim loai phu gia han
ctmg vong Ba duoc dinh vi méot cach twong Gng. Ngoai ra, khi ng din thir nhat 21 dai
hon nhu theo phuong 4n tht nhét, ng dan thir nhit 21 ¢6 thé duoc dua vao 15 chi theo
huéng ngang, nhung khi éng dn thi nhat 21 duoc giam kich ¢& theo phuong 4n cia
séng ché, viéc han cung co thé duoc thue hién & trang thai ma trong do truc cia 6ng dan
thir nhét 21 (than dng dan thi nhat 21a va dng ndi thir nhét 21b) dugc dinh huéng theo
hudéng trén-xubng nhu duge néu trén. Do d6, vat liéu han cimg thir nhét B1 c6 thé duoc
dd déu vao khe hep gitra bé mit ngoai vi ngoai ciia phan dudng kinh nhé thi nhét 21al
va bé mit ngoai vi trong cua 6ng ndi tht nhit 21b.

(Su diéu chinh cta than éng dan thir nhit 21a)

Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C 1a cac mat cit minh hoa sy didu chinh cta ctia than
6ng dan thir nhat.

Theo sy diéu chinh duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.6A dén 6C, du 23a
ctia 6ng din thi ba 23 duge dua vio bén trong phin duong kinh 16n thir nhat 21a2 duoc
tao nén trong than dng dan thi nhat 21a cta dng dén tha nhét 21, va phan dudng kinh
16n thir nhit 21a2 va éng dan th ba 23 duoc ndi v6i nhau bang cach han.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6A, than bng dan tht nhat 21a cua dng
dan thr nhét 21 va dng din tht ba 23 duge han theo dang dudng tron tai mot ving theo
chidu truc cua dng din, dugc biéu thi boi Y1. Viéc han ving Y1 nay duoc bd tri & dau

cua phﬁn duong kinh [6n thir nhét 21a2. Viéc han duogc thuc hién trén ranh gii ngoai
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ctia phan duong kinh 16n thir nht 21a2 tai ving han Y1, va, phan dudng kinh 16n thi
nhét 21a2 va dng dan thtr ba 23 dugc néng chay va ndi v6i nhau.

Ving han Y1 duoc bd tri ¢ ddu ciia dng dan thir nhét 21 nguoc véi dng dan
thir hai 22 trong khoang ma than éng din thi nhit 21a ctia 6ng dén thir nhit va éng dén
th ba 23 chéng 1én nhau theo chiéu hudng tdm cta éng din. Theo cach khac, ving han
Y1 duoc bd tri gin hon v6i méi truong bén ngoai (bén ngoai cia dng dan moi chit lanh
10A) trong khoang ma than ng din thtr nhat 21a cta bng dan thir nhét 21 va dng dan
thir ba 23 chdng 1én nhau theo chidu hudng tAm cta éng din. Do d6, viéc han c6 thé dé
dang duge thuc hién trong khi trang thai két ni gitra than 6ng dan thi nhat 21a ctia éng
dan thir nhat 21 va dng din thir ba 23 duge xac nhan. Hon nita, so véi truong hop ma
phan dugc rap nbi giita than dng dan thir nhat 21a va dng dan tht ba 23 duoc han nhu
theo phuong an dugc minh hoa trén Fig.4, theo su diéu chinh, vung dugc han co thé
duoc mé rong, dd bén ctia phin dwoc ndi gitta than dng dan thi nhét 21a va 6ng dan thu
ba 23 c6 thé dugc tang lén, va két cu chiu ung suét 16n ¢6 thé duoc thu nhan.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6B, than bng dan tht nhit 21a cia dng
dan thtr nhét 21 va 6ng din thtr ba 23 duge han theo dang dudng tron tai hai ving theo
chidu truc cua dng dan, dugc biéu thi béi Y1 va Y2. C4c viing han Y1 va Y2 nay duoc
bd tri tai ca hai ddu ctia phin duwong kinh 16n thir nhit 21a2 theo chiéu truc ctia 6ng dan.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6A, khi phdn dwong kinh 16n thtr nhit 2122 va
6ng dan thir ba 23 dugc ndi v6i nhau chi tai ving han Y1, néu su dich chuyén khong
dang ké xay ra & ddu 23a ctia dng dan tht ba 23 do dong chay clia moi chét lanh trong
dng dan moi chit lanh 10A hodc twong tu, tmg suét c6 thé tap trung gan ranh gidi giira
phén dudng kinh 16n thir nhét 21a2 va phén bac thir nhit 21a3. Do d6, theo vi du duoc
thé hién trén Fig.6B, bing cach nbi phan dudng kinh 16n thir nhét 21a2 va éng dan thi
ba 23 v&i nhau ciling tai vung han Y2, sy dich chuyén cla 6ng dan thir ba 23 ¢6 thé duoc

han ché, va sy tip trung ing suat dugc tao ra trong than dng din thtr nhat 21a cta dng
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dan thir nhit 21 ¢6 thé dwoc ngin ngira.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6C, nhu trong vi du dugc minh hoa trén
Fig.6A, diu 23a cta 6ng dan tht ba 23 duge dwa vao bén trong phan dudng kinh 16n
thir nhit 21a2 dugc tao nén trong than dng dan thir nhat 21a cta 6ng dan thir nhit 21, va
phan duong kinh 16n thir nhit 21a2 va éng dan thir ba 23 dugc ndi véi nhau bang cach
han. Phan duong kinh 16n th@t nhit 21a2 theo sy didu chinh ngén hon theo chiéu truc
ctia 6ng dan phan dudng kinh 16n thir nhit 21a2 dwgc minh hoa trén Fig.6A, va than éng
dan thu nhét 21a ciia 6ng din thi nhat 21 va 6ng dan tht ba 23 duge han véi nhau theo
dang duong tron tai mot vung Y3 theo chiéu truc cta éng din. Theo su diéu chinh, vi
phin duong kinh 16n thir nhit 21a2 ngin hon, toan pham vi cta phén duong kinh ion
thtr nhét 21a2 theo chidu truc cua dng dan c6 thé dugc nbi véi bng din thir ba 23 bang
cach han tai mot vi tri Y3.

Theo mdi trong s6 cac vi du duge thé hién trén céac hinh v& Fig tir Fig.6A dén
Fig.6C, bing cach tao nén phan dudng kinh nhé thir nhat 21al cta than ng dan thi nhét
21a ngén hon theo chiéu truc cta dng din hozc tao nén ong ndi thr nhit 21b dai hon
theo chiéu truc ctia dng dan, dau ctia dng ndi thir nht 21b ¢6 thé ndi tiép trong phén bac
thtr nhét 21a3 dé dinh vi dng néi thir nhit 21b theo chidu truc ctia éng dan dbi véi than
6ng dan thi nhat 21a.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9 1a cac mit cit minh hoa céc sta d6i thém cta
than 6ng dan tha nhat.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.7A, than 6ng dan thtr nhat 21a ctia 6ng dan
thir nhét 21 dwgc cdu thanh boi dng din thang ¢ dudng kinh ngoai khong d6i. Mt khac,
6ng dan thir ba 23 bao gdbm phan dudng kinh nhé tht ba 23al, phan dudng kinh 16n thir
ba 23a2, va phan bac thir ba 23a3. Phin duong kinh nho thir ba 23al duoc bd tri & diu
ctia dng dan thir ba 23 va duogc dua vao trong than 6ng dan tht nhét 21a. Than 6ng dan

thir nhit 21a va dng dan thir ba 23 dugc han theo dang duong tron tai mot ving Y4 theo
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chiéu truc cua 6ng dan. Viéc han ndy duogc thuc hién trén toan bo pham vi ctia phan
duong kinh nhé thir ba 23al theo chidu truc cia 6ng dan.

Trong vi du duge minh hoa trén Fig.7B, than éng dan thi nhit 21a cua éng
dan thir nhit 21 duoc cAu thanh béi dng dan thing c6 dudng kinh ngoai khong ddi. Ong
dan thir ba 23 ciing dugc cdu thanh boi dng din thing c6 it nhat mot diu duong kinh
ngodi ctia né gidng véi than éng dan thir nhit 21a. Than dng dan thir nhat 21a va éng
dan thir ba 23 duoc han trén bé mit duoc ndi ddi tiép Y5.

Theo su didu chinh duwoc minh hoa trén Fig.8A va Fig.8B, phan dwdng kinh
16n tht tu 21a4 c6 duong kinh 16n hon dudng kinh cua phin dudng kinh 16n thir nhit
21a2 va phin bc tht tu 21a5 duoc bd tri gitra phdn duong kinh 16n thi nhat 21a2 va
phan duong kinh 16n thi tu 21a4 d than dng dan thi nhit 21a cta 6ng din thi nhat 21.
Piu ctia dng din tht ba 23 duge dua vio trong phén duong kinh 16n thi tu 21a4, va
phin duong kinh 16n thtr tu 21a4 va dng din tht ba 23 dugce nbi v6i nhau bang cach
han.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8A, phﬁn duong kinh 16n tht tw 21a4 cua
6ng din thir nhéat 21 va 6ng din tht ba 23 dugc han theo dang dudng tron tai mot ving,
dugc biéu thi boi Y1 theo chidu truc cta dng dén. Ving han Y1 dugc b tri tai dinh cua
phén dudng kinh 16n thtr tw 21a4. Viéc han dugc thyc hién trén ranh gidi ngoai cua phan
duong kinh 16n thlr tu 21a4 tai vung han Y1, va, phan duong kinh 16n thir tw 21a4 va
6ng dan thir ba 23 dugc néng chay va nbi véi nhau.

Ving han Y1 duoc bd tri & ddu ctia dng dan thir nhét 21 nguge véi bng dan
thtr hai 22 trong khoang ma than éng din tht nhét 21a ctia dng din thi nhét va dng dan
thir ba 23 chong 1én nhau theo chiéu huéng tdm cta 6n’g dan. Theo cach khéc, ving han
Y1 duge bd tri gan hon véi méi trudng xung quanh (bén ngoai cia 6ng din moi chit
lanh 10A) trong khoang ma than éng dan thir nhit 21a ciia 6ng dan thir nhit 21 va éng

din thi ba 23 chdng 1én nhau theo chidu huéng tim ciia dng dan. Do d6, viéc han c6 thé
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d& dang duoc thire hién trong khi trang thai két ndi gitta 6ng dan thtr nhat 21 va éng dan
thir ba 23 dwoc x4c nhan. Hon nifa, so v6i trudng hop ma phan dugc rap ndi gitta than
6ng dan tht nhat 21a va 6ng din thir ba duoe han nhu theo phwong 4n duge minh hoa
trén Fig.4, theo su diéu chinh nay, vung han co thé duoc mé rong, do bén cua phén duoc
nbi giita than dng dan thi nhat 21a va éng dan thir ba c6 thé duoc ting, va két cdu chiu
ung suét 16n c6 thé dugce thu nhén.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8B, than éng din thir nhét 21a cia dng
dan thir nhat 21 va bng dan thtr ba 23 duoc han theo dang dudng tron tai hai ving theo
chidu truc ctia dng dan, dugc bidu thi béi Y1 va Y2. C4c viing han Y1 va Y2 nay duge
bé tri & ca hai ddu cua phin duong kinh 16n thi tw 21a4 theo chiéu tryc ctia dng dan.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8A, khi phan dudng kinh 16n thir tw 21a4 va éng
din tht ba 23 duoc ndi voi nhau chi tai ving han Y1, néu su dich chuyén khong dang
ké xay ra & ddu 23a cua dng dan thir ba 23 do dong chay clia mdi chét lanh trong 6ng
dAn moi chit lanh 10A hodic tvong tu, tng suit ¢6 thé tap trung gin ranh gidi giita phén
duong kinh 16n thtr tu 21a4 va phén bac tht tu 21a5. Do do, theo vi du duge thé hién
trén Fig.8B, bing cach ndi phan dudng kinh 16n thtr tu 21a4 va dng dan thir ba 23 véi
nhau cling tai ving han Y2, sy dich chuyén cua éng dAn thir ba 23 ¢6 thé dugc han ché,
va su tip trung Ung suét dugc tao ra trong dng dan tht nhat 21 c6 thé dugc ngan ngira.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.9, giéng v6i vi du duge minh hoa trén
Fig.8A va Fig.8B, phan dudng kinh 1én thit tu 21a4 va phan bac thir tu 21a5 duoc tao
nén trong than éng dan thir nhit 21a cia éng dan thir nhét 21. Ong dén tht ba 23 duoc
dua vao trong phan dudng kinh 16n thi tw 21a4, va phan duong kinh 16n thir tw 21a4 va
dng dan thu ba 23 duoc ndi véi nhau bang cach han. Phan duong kinh 16n thi tw 21a4
theo sy didu chinh ngin hon theo chiéu truc cta dng dan so v&i phan dudong kinh 16n
thtt tw 21a4 duge minh hoa trén Fig.8A va Fig.8B, va dng din tht nhét 21 va 6ng dan

thtt ba 23 duge han véi nhau theo dang duwong tron tai mot ving Y3 theo chidu truc ctia
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dng dan. Theo sy didu chinh, vi phan dudng kinh 16n thi tu 21a4 ngén hon, toan pham
vi ctia phan duong kinh 16n thir tur 2124 theo chidu truc ciia éng dan c6 thé dugc ndi voi
6ng dan thi ba 23 bang cach han tai mot vi tri Y3.

[Phuong an thir ba]

Fig.10 1a mat cit minh hoa phén duoge nbi gifra 6ng dan thir nhit va 6ng dan thr
hai ctia 6ng din mai chét lanh theo phuong 4n tht ba.

Trong dng din moéi chit lanh 10A theo phuong 4n ciia séng ché, két cau cia éng
dan ther nhét 21 khac véi phuong an thir nhat. Than éng dan thir nhit 21a ctia 6ng dan
thtr nhét 21 ¢6 dudong kinh ngoai D va dudng kinh trong khong ddi, va khong bao gdm
phdn duong kinh 16n thi nhit, phin dudong kinh nhé thi nhét, va phan béc thit nhit nhu
theo phuong 4n tht nhét.

Phuong 4n tao ra cac hiéu qua chirc ning vé co ban gidng véi cac hidu qua
chirc ning ctia phwong 4n tht nhit. Vi phin dudng kinh nhoé thi nhét 21al 1a khong can
thiét trong 6ng din tht nhét 21, ¢6 vu diém 14 viée xir ly duoc tao thuédn loi. Mt khéc,
theo phuong 4n cia sang ché, vi duong kinh ngoai cla phan duong kinh 16n thir hai
22a2 ctia than dng dan thir hai 22a trong dng dan thir hai 22 can 16n hon duong kinh cta
phan duong kinh 16n thir hai 22a2 theo phurong an thit nhét, nén khoé xir ly than 6ng din
thir hai 22a. Theo cach nay, phuong an tht nhat 6 uu diém hon.

[Phuong 4n thir tu]

Fig.11 12 mit cit minh hoa phin dugc nbi gitta 6ng dan tht nhét va 6ng dan tht
hai ctia dng d4n mai chét lanh theo phwong 4n thir tu.

Trong 6ng dan moi chit lanh 10A theo phuong 4n clia séng ché, két cdu cua dng
dan thir nhit 21 khac v6i phuong 4n thir nhét. Trong dng ndi thir nhat 21b ctia éng din
thir nhat 21, lugng nhd ra T1 ctia phan nhd 21b1 nho ra tir than 6ng dan thir nhét 21a
theo chiéu truc cta dng din 16n hon lugng chdng R1 vé6i than 6ng dan thir nhat 21a.

Luong nhé ra T1 cta phin nhd 21b1 16n hon lugng chdng R2 cia bng ndi thi nhat 21b
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va 6ng din tht hai 22 theo chiéu truc cua éng dan. Do do, 6ng dAn moi chét lanh 10A
theo phuong 4n ciia sang ché c6 ving R4 trong d6 dng nbi thir nhét 21b tn tai don 1é &
gifta theo chiéu truc ctia dng dén.

Phuong 4n cla sang ché tao ra cac hiéu qua chirc ning vé co ban gibng vai
céc hiéu qua chirc nang cla phuong an thir nhat. Tuy nhién, vi dng din moi chét lanh
10A theo phuong 4n cua sang ché c6 ving R4 trong d6 éng nbi thir nhit 21b c6 kha
ning giam do bén do viéc han cing trong 16 t6n tai don 1¢, phuong an thir nhét c6 uu
diém hon xét vé do bén.

[Phuong 4n thtr ndm]

Fig.12 12 mit cét phong to minh hoa phin duge ndi gitta ng dan thir nhit va dng
dan tht hai ctia 6ng ddn méi chit lanh theo phwong 4n thir nam.

Trong 6ng dAn moi chét lanh 10A theo phurong 4n ctia sang ché, két cAu cuia phan
ndi thir hai 22b ctia éng dan thir hai 22 khac v6i phuong 4n thir nhét. Phan ndi thir hai
22b bao gém 16p ma duogc bd trf trén bé mit ngoai vi trong va bé mit dinh (bé mit dau
trén trén Fig.12) ctia phin dudng kinh 16n thir hai 22a2 cta than dng dan thi hai 22a va
bé mit ngoai vi trong ctia phan béc thir hai 22a3. Nghia 13, phwong 4n khic v6i phuong
an thir nhét trong d6 phan ndi thtr hai 22b ¢6 phan 22b1 ma bao phii bé mit dinh cua
phan duong kinh 16n tht hai 22a2.

Theo phuong 4n tht nhét, vi phin ndi thit hai 22b khong duge bd tri trén bé
mit dinh cta phan duong kinh 16n tht hai 22a2, vt liéu han cimg tht hai B2 duogc day
ra khi viéc han ctmg duogc thuc hién t6i bé mat dinh cta phan duong kinh 16n th hai
22a2, va kho ting ving duge han cimg. Theo phuong 4n clia sang ché, vi phan 22b1 ctia
phén ndi thir hai 22b dugc b tri trén bé mit dinh ctia phan duong kinh 16n thit hai 22a2,
ving duoc han cimg c6 thé duoc mé rong téi vi tri bao phit phan 22b1, va sy két nbi
gifta 6ng dn thir hai 22 va dng dan thir nhat 21 c6 thé duoc gia curong thém.

Luu ¥ rang két cAu ctia phan ndi thir hai 22b trén Fig.12 ciing c6 thé duoc ap
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dung cho c4c phwong an tir thir hai dén thir tur.

[Phuong &n thir sau]

Fig.13 12 mit cit minh hoa phin duoc ndi gitta dng din thir nhét va éng dan thi
hai ctia 6ng dan mdi chét lanh theo phuong 4n tht sau.

Trong 6ng d4n moi chét lanh 10A theo phwong 4n ciia sang ché, két céu cua 6ng
dan tht hai 22 khac v6i phuong 4n thi nhit. Nhu theo phuong an thir nhét, dng dan thi
hai 22 bao gbm than éng din thi hai 22a va phan nbi thir hai 22b. Tuy nhién, phan ndi
thir hai 22b bao gdm 16p ma duogc bb tri khong chi tai mot dAu cta than 6ng din thi hai
22a ma con trén bé mat bén ngoai cia than dng dan thir hai 22a.

Theo phuong 4n cta sang ché, khi phan ndi thir hai 22b bao gbm 16p ma dugc
b6 tri trong than dng dan tht hai 22a, than éng din thir hai 22a n6i chung chi phai nhing
trong dung dich ma, va do d6 viéc ma duoc thuc hién d& dang. Cac két cAu khac 12 twong
tw v6i cac két cdu theo phuong 4n thir nhat.

Phén ndi tht hai 22b ¢6 thé duoc két cdu béng céch b tri 16p ma trén cac bé mit
ngoai vi trong va cac bé mit ngoai vi ngodi clia phan duong kinh 16n thtr hai 22a2 va
phin béc tht hai 22a3 cta than éng dan thi hai 22a.

[Phuong &n thu bay]

Fig.14 1a mat cit minh hoa phan duogc ndi gitta éng dan thi nhét va éng dan thir
hai ctia éng dAn mai chét lanh theo phuong an thir bay.

Trong dng din moi chit lanh 10A theo phuong 4n cla sang ché, phan nbi thw
nhét 21b ctia dng dan thir nht 21 14 16p ma duge bé tri & dau ctia than dng dan thir nhit
21a. Phén ndi thir hai 22b cta éng dan tht hai 22 12 dng dan (6ng ndi thir hai 22b) duge
14p vao dau cia than dng dan tht hai 22a. Than dng dan thtr nhat 21a va than éng dan
thtt hai 22a déu bao gdm thép khong gi. Phan ndi thir nhat 21b va 6ng nbi thir hai 22b

déu bao gbém ddng.
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Theo phuong 4n ciia sang ché, than 6ng din thir hai 22a bao gém thép khong
gi va 6ng nbi thir hai 22b bao gdm ddng dwoc nbi véi nhau bing vét liéu han cing thi
nhit B1 bang cach han cimg trong 16. Ong ndi thir hai 22b bao gbm ddng va phan nbi
thir nhit 21b bao gdm ddng duoc ndi véi nhau bang vat liéu han ctimg thir hai B2 bang
cach han thii cong. Nhiét d6 néng chay ctia vét liéu han cing thw nhit B1 cao hon nhiét
dd néng chay cia vat liéu han clirng thr hai B2.

Theo phwong 4n ctia sang ché, dé tach su két ndi gitra dng dan tha nhét 21 va
6ng din tht hai 22, ph?m duoc nbi gifra cac 6ng dan duoc gia nhiét & nhiét do thép hon
nhiét d6 néng chay cta vét liéu han cimg tht nhit B1 va cao hon nhiét d6 néng chay
cta vét liéu han cirng thr hai B2, va vat liéu han cing thir hai B2 dugc néng chdy ma
khong lam néng chay vét liéu han ciing th nhit B1. Do d6, phan dugc nbi gitta 6ng din
thtr nhat 21 va éng dn thir hai 22 ¢6 thé dugc tach két nbi. Trong dng dén thtr hai 22,
vi 6ng nbi thir hai 22b vin duoc ndi dén than dng dan tht hai 22a, 6ng dan thir nhét 21
méi c6 thé duoc nbi nho st dung 6ng ndi thir hai 22b.

[Phuong &n tha tam]|

Fig.15 12 mit cit minh hoa phin duoc ndi giita 6ng dan thir nhit va 6ng dan thir
hai ctia éng din mdi chét lanh theo phuong 4n thir tam.

Trong dng dan méi chit lanh 10A theo phuong 4n cla sang ché, ca phan nbi thu
nhét 21b ctia dng dan thir nhét 21 va phan ndi thir hai 22b ctia dng din thr hai 22 1a céc
ng dan (Ong ndi thur nhat 21b va éng ndi thir hai 22b). Than éng din tht nhit 21a va
than ng din thu hai 22a déu bao gdm thép khong gi. Ong ndi thir nhat 21b va éng nbi
thir hai 22b déu bao gdbm ddng.

Theo phuong 4n clia sang ché, than dng din thir nht 21a bao gdm thép khong
gi va bng ndi thtr nhit 21b bao gdm ddng duge ndi véi nhau bang vat liéu han cimg thir
nhit B1 bang c4ch han cting trong 10. Than dng din thtr hai 22a bao g6m thép khong gi

va ong ndi thir hai 22b bao gom dong cling dugc noi voi nhau bang vat liéu han cing
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thir nh4t B1 bang cach han ctng trong 10.

Ong nbi thir nhit 21b bao gdm ddng va bng ndi thir hai 22b bao gdm ddng duoc
nbi voi nhau bang vt liéu han cimg tht hai B2 bang cach han thi cong. Nhiét d6 néng
chay cta vat liéu han ctng thr nhit B1 cao hon nhiét 6 néng chay cta vat liéu han
cting thir hai B2.

Theo phwong 4n ciia sang ché, dé tach sy két ndi gitta dng din tht nhét 21 va
ng dan thit hai 22, phan dugc néi gitta cac dng duoc gia nhiét & nhiét dd thdp hon nhiét
do néng chay cta vat liéu han cing thir nhat B1 va cao hon nhiét do néng chay cta vat
liéu han cirng thir hai B2, va vat liéu han cting thtr hai B2 dugc néng chay ma khong
lam néng chay vat liéu han cing tht nhat B1. Do do, phén dugc ndi gitta dng dan thir
nh4t 21 va ng dan thu hai 22 ¢6 thé dugce tach. Trong dng din thir nhét 21, dng ndi thiy
nhét 21b vin duge ndi dén than dng dan thi nhét 21a, va trong 6ng dan thir hai 22, éng
ndi thir hai 22b van duoc ndi dén than 6ng dan thtr hai 22a. Do d6, 6ng din thir hai 22
méi hodc dng din thw nhit 21 méi co thé duoc nbi nho st dung 14n luot éng ndi thir
nhéit 21b va dng ndi th hai 22b.

[Phuong an thir chin]

Fig.16 1a mit cit minh hoa phan dugc ndi gitra dng dan thi nhit va dng dan th
hai cua éng din mdi chét lanh theo phuong an thtr chin.

Trong 6ng dan méi chét lanh 10A theo phuong 4n cia sang ché, phan nbi thir
nhat 21b cua dng din tht nhét 21 1a 16p ma dwoc bé tri & dau ciia than dng dan thi nhat
21a. Phan ndi thtt hai 22b ctia éng din tht hai 22 12 16p ma duge bd tri & dau cla than
6ng dan thir hai 22a.

Ong dan thtr nhit 21 va dng dan tht hai 22 dugc ndi véi nhau bang cach han
cing thii cong phan ndi thir nhat 21b va phén nbi thi hai 22b vé6i nhau.

Theo phuong 4n clia sang ché, cac phan ndi thir nhat va phan ndi thw hai 21b va

22b d& dang c6 thé dugc b tri 1an luot trong c4c than bng thtr nhat va thi hai 21a va
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22a.

[Céac phuong an khac]

Theo céc phuong 4n, phin ndi thir nhét 21b ciia éng din thi nhit 21 va phén ndi
thir hai 22b cia dng dan thtr hai 22 bao gdm ddng. Tuy nhién, cac dng din nay khong
c4n bao gdm ddng, nhung vt lidu c6 thé thay dbi mot cach thich hop. Vi du, phan nbi
thir nhit 21b va phan ndi thtr hai 22b c6 thé bao gdm hop kim ddng. Hop kim ddng 1a
hop kim trong d6 cac kim loai khac hodic phi kim loai dwgc thém vao dong nhu thanh
phan chinh dé cai thién cac dic tinh ctia nhom. Giéng nhu dbng, hop kim dong 14 chi
tiét ma khong yéu ciu viée xir Iy chat tro dung hodc tuong tu va dé dang duge han cung.
Déi v6i hop kim ddng, vi du, hop kim ddng chira déng & lwong 98 wi% hogc 16n hon
duoc sit dung. Tét hon 13, dbi véi hop kim dong, hop kim ddng chtra dong & Iugng 99
wt% hodc 1én hon dugc tng dung.

Phan nbi thir nhét 21b cta éng din thir nhit 21 va phan ndi tht hai 22b cta
6ng dan thir hai 22 chi c6 bao gdm céc vat liéu c6 thanh phén chinh giéng nhau. Do do,
mdt trong s6 cac 6ng ndi thir nhat 21b hodc phan ndi thir hai 22b ¢6 thé bao gdm ddng
va c6 thé bao gdm hop kim ddng, cing véi truong hop ma ca hai 6ng dan déu bao gdbm
ddng hoac truong hop ma ca hai dng din déu bao gébm hop kim dong. Khi ca éng ndi
tht nhét 21b va phin ndi thi hai 22b bao gdm hop kim ddng, céc thanh phan khac so
v6i thanh phdn chinh c6 thé khic véi nhau. Nghia 14, 6ng ndi thir nhéat 21b va phan nbi
thr hai 22b c6 thé bao gdm céc vit liéu khac nhau c6 thanh phén chinh giéng nhau.
Trong truong hop ndy, ca hai ¢6 thé dugc han ciing ma khong sir dung chét trg dung.

Phan nbi thir nhat 21b va phan ndi thir hai 22b c6 thé bao gdm nhém hoic hop
kim nhdm. Theo céc thong s6, “nhém” 13 “nhom nguyén chét” chira 99,9 wt% hoic lén
hon ciia nhém nhu thanh phan chinh. Hop kim nhom 1a hop kim trong d6 cac kim loai
khac hodc phi kim loai dugc thém vao nhom nhu thanh phén chinh dé cai thién céac dic

tinh ciia nhom. Ddi véi hop kim nhom, vi dy, hop kim nhém chira 95 wt% hodc 16n hon
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ctia nhom duoc tmg dung. Ca 6ng ndi th nhat 21b va éng ndi thir hai 22b déu c6 thé
bao gbm nhom, ca hai trong s6 cac dng nbi déu c6 thé bao gdm hop kim nhdm, hodc
mot trong s6 cac dng ndi c6 thé bao gdm nhom va dng ndi khac bao gbm hop kim nhém.
Khi ca 6ng ndi thir nhat 21b va phan ndi thir hai 22b déu bao gbm hop kim nhdm, cac
thanh phin khéc so v6i thanh phin chinh c6 thé 13 khac nhau.

Mic di dng dan thir hai 22 theo mot trong sb cac phuong 4n duge bb tri trong
bd phan thanh phan X va cdu thanh mdt phan ctia bd phén thanh phan X, éng din thir
hai 22 ¢6 thé cAu thanh mot cach don gian chi c6 dng dn maéi chat lanh 10A. Ong din
thir nhat 21 ¢6 thé cAu thanh mot phan ctia bd phan thanh phan X.

Ong nbi 31 dugc bd tri trong than 6ng dan thir nhit 21a cta dng din thir nhét
21, nhung c6 thé duoc bd tri trong than 6ng dan thir hai 22a clia éng dan tht hai 22. Ong
nbi 31 theo cac phuong 4n bao gdbm ddng, nhung cé thé bao gdm hop kim dong. Twong
tu, dng din méi chit lanh khac 32 duge nbi dén 6ng ndi 31 co thé bao gb6m hop kim
ddng. Mot trong sb cac éng ndi 31 hoic bng din mai chat lanh 32 c6 thé bao gdbm dong,
va ¢6 thé bao gdm hop kim ddng. Khi ca hai 6ng ndi 31 va éng din moi chat lanh 32
bao gbém hop kim ddng, cac thanh phin khéc so v6i thanh phén chinh ¢6 thé khac voi
nhau.

Ong dan thir ba 23 theo phwong 4n tht hai c6 thé duoc ndi téi than dng din
thir hai 22a ctia 6ng dan thir hai 22. Trong trudng hop nay, 6ng dan th hai 22 ¢6 chire
nang nhu mbi ndi ma ndi bng dan thir nhét 21 va dng din tht ba 23 véi nhau.

[Hoat ddng va céc tdc dung cua cac phuong an]

(1) Ong dan méi chét lanh 10A theo mdt trong sb cac phuong an bao gdm dng
dan tht nhit 21 va éng din thir hai 22. Ong dan thir nhét 21 bao gdm than dng dan thi
nhit 21a bao gdm thép khong gi va phan ndi thir nhat 21b duge b tri & dau ctia than
6ng dan th nhit 21a theo chiéu truc cia 6ng din va bao gém vat liéu khéac voi thép

khong gi. Ong dan tht hai 22 bao gdm than dng dan tht hai 22a bao gbm thép khong gi,
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va phan ndi thtr hai 22b dugc bd tri & dau cia than 6ng dan tht hai 22a theo chiéu truc
ctia 6ng din va bao gdm vt liéu gidng nhu phan ndi thtr nhat 21b. Phan ndi thir nhit
21b va phan ndi thir hai 22b dugc ndi véi nhau.

Trong 6ng dan mai chét lanh 10A c6 két cAu néu trén, vi dng din thir nhit 21
va 6ng din thir hai 22 1an luot ¢6 phan ndi thir nhat 21b va phin ndi thir hai 22b, bao
gdm vat liéu gidng nhau khac véi thép khong gi, viée han cimg cia thép khong gi 12
khong can thiét bang cach ndi phan ndi thir nhit 21b va phan nbi thtt hai 22b véi nhau
bang cach han cting hoic twong tw, va dng din thir nhit 21 va 6ng din tha hai 22 c6 thé
duoc ndi dé dang.

(2) Ong din méi chit lanh 10A theo mot trong s6 cac phirong 4n bao gdm dng
dan the nhit 21 va éng dan tha hai 22. Ong dan thir nhét 21 bao gbm than dng dan thir
nhét 21a bao gdm thép khong gi va phan nbi thir nhit 21b dwgc b tri & dau cla than
dng dan thir nhét 21a theo chiéu truc ctia éng din va bao gbm vt liéu khéc véi thép
khong gi. Ong dan thi hai 22 bao gém than dng din thir hai 22a bao gdm thép khong gi,
va phﬁn ndi thir hai 22b duge bd tri & ddu cua than 6ng din thir hai 22a theo chiéu truc
cta dng din va bao gdm vat liéu ma thanh phén chinh ctia né6 1a gidng voi thanh phan
chinh cua vét liéu cua phan ndi thir nhit 21b. Phan ndi thir nhit 21b va phan ndi th hai
22b dugc ndi véi nhau.

Trong éng din moéi chét lanh 10A c6 két cdu néu trén, vi bng din thir nhit 21
va bng dan the hai 22 14n lugt c6 phan ndi thi nhét 21b va phan ndi thi hai 22b, bao
gbm Vit liéu khéc véi thép khong gi va c¢6 thanh phén chinh giéng nhau, viéc han cimg
cia thép khong gi 1a khong can thiét bang cach nbi phan ndi thir nhit 21b va phan ndi
thtt hai 22b véi nhau bang cach han cimg hodc tuong tu, va dng din thir nhét 21 va éng
dan thir hai 22 ¢6 thé duge nbi dé dang.

(3) Trong 6ng din mdi chat lanh 10A theo cic phuong an khéc, phan nbi thir

nhét 21b va phan ndi thir hai 22b bao gdm cac vat liéu khac nhau c6 thanh phan chinh
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gidng nhau.
Trong trudng hop nay, dng dan thir nhit va 6ng dan thir hai c6 thé van duoc ndi
v6i nhau mot cach dé dang.

(4) Theo c4c phwong an, phin ndi thir nhit 21b va phan ndi thir hai 22b bao
gbm bit ky trong s6 déng, hop kim ddng, nhém, hozic hop kim nhém. Do d6, dng dan
thir nhét 21 va dng dan thir hai 22 ¢6 thé duoc nbi d& dang biang cach han cimg nhd sir
dung vét liéu han ciing c6 gia thanh ré.

(5) Theo cac phuong 4n, diu cia than 6ng din thir nhét 21a va dau cua than
dng dan tht hai 22a duge bd tri chong 1én nhau theo chidu hudng tdm cta éng dan. Do
do, trong dng din mai chit lanh 10A, cac phan ndi thi nhit 21b va phan ndi thir hai 22b
ma c6 thé duge giam vé do bén do viée han cing trong 16 khong tdn tai don 1&, va than
6ng dan thir nhat 21a va than dng dan thir hai 22a c6 thé b vao cho sy giam do bén clia
céc phan ndi thir nhét va 21b phan nbi thir hai 22b.

(6) Theo cac phuong 4n, phan ndi tha nhét 21b 13 16p ma duge bb tri & ddu
ciia than éng din tha nhét 21a hodc dng dan dugc ldp v6i dau clia than dng dan thir nhat
21a. Phan ndi thr hai 22b 13 16p ma duoc bd tri & dAu cua than 6ng dan th hai 22a hoic
dng dan duoc Iip v6i dau cla than dng dan thi hai 22a.

Khi phin ndi tht nhat 21b va phin ndi thir hai 22b 1a cac 16p ma, phan nbi
thtt nhat 21b va phan ndi thi hai 22b c¢6 thé d& dang duge bé tri & cdc dau cia than dng
dAn tht nhét 21a va than éng din thw hai 22a. Khi phin ndi thir nhit 21b va phan ndi
thir hai 22b 1a cac 6ng, phin nbi thir nhit 21b va phan ni thir hai 22b bao gbm vt liéu
khac v6i thép khong gi c6 thé duge ndi véi cac dau cua than 6ng dan tht nhét 21a va
than dng din thir hai 22a bao gdm thép khong gi bang cach han cing trong 10.

(7) Theo cac phuong 4n thir nhit dén thi bay, mot phan nbi trong s6 phan ndi
thtr nhét 21b hodc phin ndi tht hai 22b 13 éng dan, phan ndi khac 12 16p ma, mot phan

no6i va mot than ong dan dugc bo tri mot phan noi duge nodi voi nhau bang vat liéu han
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cung thir nhéit B1, mét phén ndi va phén ndi khac duoc ndi véi nhau béng vat liéu han
ctmg thir hai B2, va vat liéu han ctng thit nhit B1 ¢6 nhiét do nong chay cao hon vat
liéu han cimg thir hai B2. Do d6, khi su két ndi gitta dng din thir nhit 21 va dng dan thir
hai 22 dugc tach két ndi cho su thay thé thanh phén hodc tuong tu, chi c6 vat liéu han
cting thir hai B2 dugc néng chay bing céch gia nhiét phan duge ndi gitta dng dan thi
nhét va dng dan thtr hai & nhiét d6 cao hon nhiét d6 nong chay cta vat liéu han ctimg thir
hai B2 va thip hon nhiét d6 néng chay ctia vat liéu han ctng thir nhit B1, va su két ndi
gifra mot than éng dan va éng nhu mot phan ndi c¢6 thé dugc duy tri. Do d6, mot phan
nbi c6 thé dugc tai str dung dé ndi méi v6i phan nbi khéc.

(8) Theo phuong 4n thtr hai, mot éng dan cia éng dan thi nhét 21 hoac dng
din tht hai 22 cAu thanh méi ni ma ndi dng dén khac va éng din khic 23 bao gdm thép
khong gi v6i nhau. Do d6 ¢6 thé lam giam kich c& mot 6ng dan va dé dang thyc hién
thao tac bd tri sy két ndi trong than dng din.

(9) Theo céc phuong 4n, dng ndi 31 bao gdm vt liéu ma thanh phan chinh
cta né 14 gibng véi cac thanh phin chinh ctia cac vt liéu clia phan ndi thir nhét 21b va
phan ndi thir hai 22b duoc lip vao bé mat ngoai vi ngodi cua it nhét mét trong s6 than
dng dan thir nhat 21a hodc than dng dan thlr hai 22a, va bng dan khac 32 bao gdm vat
liéu ma thanh phan chinh cta né 13 gibng v6i thanh phan chinh cta vat lidu clia dng nbi
31 duge ndi v6i dng ndi 31. Do d6, thanh phan chirc ning ching han nhu by cam bién
¢6 thé duge ndi d& dang vai than 6ng dan khong gi qua dng dan khac 32 bao gdm vat
liéu khéc véi thép khong gi.

Luu ¥ rang sang ché khong giéi han & cac vi du néu trén, nhung duge biéu thi
béi cac diém yéu cu béo hod kém theo va duoc du dinh bao gém tAt ca cac su sira ddi
nim trong pham vi va y nghia twong dwong nhu véi céc diém yéu cau bao ho nay.
Danh muc ky hiéu trich din

1: Thiét bi 1am lanh
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4: Mach lam lanh

10A: Ong dAn moi chét lanh

10B: Ong din mbi chat lanh

17: Van déo chiu bdn cach (Co cdu dao chidu)
21: Ong dan thir nhat

21a: Thén 6ng dn thi nhit

21b: Phan ndi thir nhat (Ong ndi thir nhat)
22: Ong dan thit hai

22a: Than 6ng dén thir hai

22b: Phn ndi thir hai (Ong ndi thir hai)
23: Ong dan thit ba

31: Ong ndi

32: Ong din méi chét lanh

B1: Vit liéu han cling

B2: Vit liéu han cung

X: Bo phén thanh phan
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YEU CAU BAO HO

1. Ong dAn moi chét lanh cho mach lam lanh (4) ctia thiét bi 1am lanh (1), éng dan méi
chit lanh bao gdm:

dng dan thtr nhat (21); va

6ng dan thi hai (22), trong d6

6ng din thir nhat (21) bao gdm than 6ng dan thir nhit (21a) bao gém thép khong
gi va phan ndi thir nhét (21b) dugc b tri tai dau cia than dng din thir nhat (21a) theo
chiéu truc ctia 6ng dan va bao gdm vt liéu khac véi thép khong gi,

6ng din thir hai (22) bao gdm than 6ng dan tht hai (22a) bao gbm thép khong gi
va phan néi thtt hai (22b) dugc bd tri tai ddu ctia than dng din tht hai (22a) theo chiéu
truc cia dng dan va bao gdm vt liéu ma thanh phan chinh ctia né gidng nhu thanh phan
chinh cta vat liéu ctia phan ndi th nhét (21b), va

phan ndi thu nhit (21b) va phan ndi the hai (22b) dwoc ndi v6i nhau;

dAu cua than éng dan thir nhét (21a) va dau ctia than 6ng din thi hai (22a) duoc
bd tri chdng 1én nhau theo chiéu huéng tAm cua 6ng dan.
2. Ong din méi chit lanh theo diém 1, trong d6 phan ndi thu nhit (21b) va phan ndi thir
hai (22b) bao gdm vit liéu giéng nhau.
3. Ong dAn méi chét lanh theo diém 1, trong d6 phan ni thir nhét (21b) va phan ndi thir
hai (22b) bao gdm céc vat liéu khac nhau ma céc thanh phan chinh ctia né 14 giéng nhau.
4. Ong dan moi chét lanh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 phan
ndi thir nhét (21b) va phan ndi thir hai (22b) bao gbm bt ky trong s6 dong, hop kim
déng, nhom, hodc hgp kim nhom.
5. Ong d4n mdi chét lanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phan
ndi tht nhét (21b) 14 16p ma duoc bb tri tai ddu ca than dng dan thir nhét (21a) hoic 1a

éng dan dugc gin vao dau cta than éng dan thu nhit (21a).
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6. Ong dan moi chét lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 phan
nbi thir hai (22b) 1a 16p ma duoc b tri tai déu cta than ng dan tht hai (22a) hodc 1a
6ng din duge gin vao diu cua than éng dan thi hai (22a).
7. Ong din mbi chit lanh theo diém 6, trong do:

mot phan ndi trong s6 phan néi thir nhét (21b) hodc phan nbi th hai (22b) 13 bng
dan va phan nbi khac trong sé phin nbi tht nhit (21b) hodc phan ndi tht hai (22b) 14
16p ma,

mot phén ndi va mot than 6ng dan dugc bd tri véi mot ph?m ndi duoc nbi véi
nhau bai vat liéu han ctimg thtr nhat (B 1),

mot phin ndi va phan ndi khac dugc ndi véi nhau bdi vat lidu han cung tht hai
(B2),va

vat liéu han ctng tht nhit (B1) ¢ diém néng chy cao hon so voi vat liéu han
ctrng thr hai (B2).
8. Ong dan mdi chit lanh theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 1 dén 7, trong do:

dAu cia than dng din thr nhat (21a) hodc than éng dén thir hai (22a) dugce bb tri
v6i phan duong kinh 16n (22a2) ¢6 dudng kinh 16n hon so v6i céc phén khic cua than
6ng dan, va

phén ndi thi nhat (21b) hodc phan ndi th hai (22b) duge bd tri trén bé mit ngoai
vi trong cua phan dudng kinh 16n (22a2).
9. Ong dan moéi chét lanh theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1 dén 8, trong do:

dAu ctia than éng dan the nhét (21a) hodc than éng dan tht hai (22a) dwoc bb tri
v6i phan dudng kinh nhé (21al) cé dudng kinh nhd hon so véi cac phén khéc cta than
6ng dan, va

phén ndi tht nhat (21b) hodc phn ndi thir hai (22b) duge b6 tri trén bé mat ngoai

vi phia ngoai cia phan dudng kinh nho (21al).
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10. Ong dan méi chit lanh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 mot
6ng dan ctia dng din thtr nhit (21) hodic éng dan tht hai (22) cAu thanh méi ndi ma néi
6ng din khéc ctia dng din thtr nhit (21) hodc bng din tht hai (22) va bng din khac (23)
bao gbém thép khéng gi véi nhau.
11. Ong dan méi chat lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 it
nhit mot trong s dng dan thtr nhét (21) hoic éng din thr hai (22) duge tao két cAu dé
duoc bb tri trong bo phan thanh phin (X) cdu thanh mach 1am lanh.
12. Ong dan moéi chét lanh theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 éng
dan ghép ndi (31) bao gdm vat liéu ma thanh phin chinh ctia né gidng nhu cac thanh
phdn chinh cta céc vat lidu ctiia phin ndi thir nhét (21b) va phin ndi tht hai (22b) dugc
gin vao bé mit ngoai vi phia ngoai ctia it nhat mot trong sb than dng dan thi nhit (21a)
hodc than éng din tht hai (22a), va éng din khéc (32) bao gdm vat liéu ma céc thanh
phan chinh cta né gidng nhu thanh phén chinh cua vat liéu cia dng dan ghép ndi (31)
duoc ndi voi dng dan ghép nbi (31).
13. Thiét bi 1am lanh bao gdm:

dng dan moi chit lanh (10A) theo diém bit ky trong 36 cac diém tir 1 dén 12; va

b6 phan thanh phan (X) ma cAu thanh mach lam lanh (4) va duoc ndi v6i 6ng dan
moi chét lanh (10A).
14. Thiét bi Iam lanh theo diém 13 bao gdm:

co cAu chuyén dbi (17) duoc tao két cau dé chuyén d6i duong di dong maéi chét
lanh trong mach lam lanh (4), va

than dng dan tht nhat (21a) hodc than éng din thir hai (22a) dugc ndi véi co cdu

chuyén d6i (17).
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