(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 [HIIHENII
CUC SO HUU TRi TUE
1-0053885
(51)202001 CO8J 5/18; B65D 65/02; COSF 214/08  (13) B
(21) 1-2020-01915 (22) 29/08/2018
(86) PCT/JP2018/031969 29/08/2018 (87) WO 2019/049750 14/03/2019
(30) 2017-171088 06/09/2017 JP; 2017-171085 06/09/2017 JP
(45) 25/11/2025 452 (43) 25/06/2020 387A

(73) ASAHI KASEI KABUSHIKI KAISHA (JP)
1-1-2 Yurakucho, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0006 Japan
(72) HIROSAKI, Shinji (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) MANG BOQC, CUON MANG BOC VA PHUGNG PHAP SAN XUAT MANG BOC
NAY



(21) 1-2020-01915

(57) Sang ché dé cap dén mang boc c6 kha ning dinh cé hiéu qua khi str dung,
c6 tinh chét ctng, tinh trong sudt, tac dung chdng chia tach va tac dung chéng
cudn nguoc, bén xé rach ngay ca sau khi gia nhiét & nhiét do cao (vi dy, trong 10
vi séng), co ty 1€ xé rach thip & thoi diém cudn lai, va cé dic tinh ngén can oxy
va nuédc tuyét voi. Mang boc theo sang ché c6 dd bén kéo bang hoic 16n hon
100 MPa, d6 gidn dai khi kéo bang hodc nhd hon 100%, va modun kéo bang
hoic 16n hon 280 MPa theo huéng ngang mdy (transverse direction, TD), va co
modun kéo bing hozc 16n hon 380 MPa theo huéng doc may (machine direction,

MD). Tét hon néu mang boc theo sang ché ¢6 d6 dai tinh thé bang hoic nhé hon

12,5nm. Ngoai ra séng ché con
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Linh vie ky thuat dwoe dé cap
[0001]
Sang ché d& cap dén mang boc va cuén mang boc chira né.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché
[0002]

Cho dén nay, mang boc dd duogc st dung cho thuc phim, v.v. trong nhiéu
h

(0>

gia dinh ndi chung do mang boc nay cé cac dac tinh tuyét voi nhu kha nang
bam dinh gifta cdc mang hodc vé6i cdc mat bam, dic tinh ngin can khi déi véi
cac khi nhu hoi nuéc hodc oxy, va kha nang cat dé su dung khi dugc dat trong
céc hop dung. Mang boc dé dung trong hd gia dinh dugc sir dung chd yéu lam
16p phu dé bao quan thuc pham trong ti lanh hodc may lanh hodc dé dun néng
thuc pham trong d6 chia trong 16 vi song.

[0003]

Trong sb cc san phdm cé ban trén thi trudng hién nay clia mang boc dé
stt dung cho ho gia dinh nay, cdc mang chu yéu bao gébm nhua polyvinyliden
clorua duoc cho 1a thuan tién nhét. Trong khi d6, cac mang khac hodc mang
tuong tu chil yéu bao gdm nhua polyetylen, nhya polypropylen, nhwa polyvinyl
clorua hoac nhya poly-4-metylpenten-1, v.v. cling c¢6 ban trén thi truong. Tuy
nhién, tit cd cic mang nay c6 kha ning dinh kém hon nhiéu so v6i mang boc
lam bang nhua polyvinyliden clorua va kha ning ding lam mang boc chét déo
kém hon. Do dé, cac mang boc chét déo 1am bing polyvinyliden clorua dugc
phd bién rong ri.

[0004]

Vi duy, céc tai liéu sang ché 1 va 2 boc 16 k¥ thuat lién quan dén dic tinh

chéng chia tach theo huéng doc may clia mang ciing nhu dic tinh dé& cit theo

chiéu réng.
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[0005]

Tai liéu sang ché 3 boc 16 k¥ thuat cai thién kha nang dinh hodc dac tinh
ngédn can oxy va/hodc hoi nudc khi két tha pha hoi kim loai hodc oxit kim loai,
nho ciu tric soi nhd bé mit.

Danh muc cac tai liéu k§ thuét da biét
Tai lidu sang ché
[0006]

Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban sb 5501791

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don qubc té s6 WO 2016/189987

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu ciu cdp bing patent Nhat Ban s6 11-077824
[0007]

Kha ning lam mang boc chét déo ciia mang boc dé dung trong ho gia dinh
doi hoi tinh chit cimg, v.v. ngoai tinh trong subt va kha ning cit. Mang boc dé
dung trong ho gia dinh nay ciing cn c6 tinh 6n dinh véi kha ning néng chay dé
tao ra cac 16 va bién dang nghiém trong, dinh vao dd chtra hodc tham chi phan
hay chinh cac mang nay trong khi niu trong 10 vi séng hodc twong tu 12 it, va
can c6 dd bén mang boc sau khi gia nhiét dé khong tron 14n cac manh mang boc
vao thuc phdm do rach mang boc khi mang boc chit déo duoc béc ra sau khi
niu. Mang boc d dung trong ho gia dinh con can cé kha ning dinh giita cic
mang boc chat déo va véi dd chira & thoi diém boc mang. Ngoai kha ning dinh,
nguoi tiéu dung rat cn dic tinh kéo ra thuén loi, day 1a cac déc tinh trai voi kha
nang dinh, khi mang boc dang cudn trong hdép chira dugc kéo ra khoi hop. Gia
dinh ring ngudi tiéu dung sir dung mang boc dé dung cho hd gia dinh, mang boc
trong cac cudn mang cé chidu dai b%mg hodc 16n hon 1000m dugc cudn lai
quanh cac 161 giéy hodc 16i twong tu thanh d6 dai cudn khoang vai chuc mét.
Trong budce cudn lai mang boc quanh cac 18i gidy hodc 18i twong tu nay (budc
cudn lai), cac mang bi rach néu c6 d6 bén mang khong du. Cac mang nay khong
thé duoc van chuyén, 6 thé 1am giam hiéu suét san xuét.

[0008]
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Tuy nhién, khong tai liéu ndo trong sb cac tai lidu sang ché 1 dén 3 c6 thé
dat dugc mang boc cé di tit ca cac tac dung gbém tac dung ngin chin su chia
tach & thoi diém cit, tic dung ngin chin su cudn nguoc, dic tinh ngan can oxy
va nudc, tac dung ngan chin sy xé rach sau khi gia nhiét t6i nhiét do cao, tac
dung ngan chan su x¢ rach & thoi diém cudn lai quanh 161 giéy, kha nang dinh,
tinh chét cimg va tinh trong subt.

Ban chat k§ thuit clia sang ché
Vén d& can duoc giai quyét boi sang ché
[0009]

Muc dich cta sang ché 1a d& xuit mang boc méi c6 kha ning c6 loi cho
mang boc chit déo, mang boc nay c6 kha nang dinh c6 loi khi sir dung, c6 tinh
chét cimg, tinh trong subt, tac dung chdng chia tach va tac dung chéng cudn
nguoc, chdng xé rach ngay ca sau khi gia nhiét & nhiét o cao (vi dy, trong 16 vi
song), ¢6 ty 18 xé rach thap & thoi diém cudn lai, va c6 dic tinh ngin can oxy va
nudc tuyét voi.

Céch thire giai quyét van dé
[0010]

Céc tac gia sang ché da thuc hién nhiéu nghién ctru theo quan diém c6
duoc kha nang dinh khi st dung, tinh chat cimg, tinh trong sudt, tac dung chéng
chia tich va tac dung chdng cudén nguoc, chong xé rach ngay ca sau khi gia nhiét
& nhiét d6 cao (vi du, trong 10 vi sdng), c6 ty 1€ xé rach thip & thoi diém cudn lai,
va co6 dac tinh ngan can oxy va nudc tuyét voi. Két qua 13, cac tac gia sang ché
da phat hién dugc réng muc dich nay cé thé dat duoc béng cach c6 dd bén kéo,
do gidn dai khi kéo va modun kéo trong céc khoang cu thé, va con phat hién
duoc ré“mg cac dac tinh nay 1a hi€u qua dé gilt duoc do bén khi dat du, cu thé,
khi déi teong duoc kéo theo hudng TD, va ngén chan su xé rach ¢ thoi diém

cudn lai, dé dat dugc sang ché. Cu thé, sang ché dé cap dén cac doi tugng sau.
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(1) Mang boc c6 d6 bén kéo bang hodc 16n hon 100 MPa, d6 gidn dai khi kéo
béng hodc nho hon 100%, va moédun kéo béng hodc 16n hon 280 MPa theo

hudng ngang may (transverse direction, TD), va

va ¢6 méddun kéo bing hoic 16n hon 380 MPa theo hudng doc méy
(machine direction, MD).
(2) Mang boc theo muc (1), trong d6 mang boc nay c6 d6 dai tinh thé bang hoic
nhoé hon 12,5nm.
(3) Mang boc theo muc (1) hodc (2), trong d6 déi véi dd co do nhiét & nhiét do
120°C duoc xac dinh theo ASTM D-2732, dd co do nhiét theo hudéng doc may
(MD) 13 tir 4 dén 30%, va ty 1& ctia dd co do nhiét theo huéng doc may (MD)
v6i dd co do nhiét theo hudng ngang may (TD) (MD/TD) la bang hoic nho hon
2.
(4) Mang boc theo muc bat ky trong sb cdc muc tir (1) dén (3), trong d6 mang
boc nay c6 cdu triic mang dugc quan sat trong hinh anh pha trén kinh hién vi luc
nguyén tir trén bé mit cla it nhat mot 16p, trong d6 mang luéi clia cAu tric mang
nay duoc tao bdi cac sgi nho, va chiéu rong trung binh cia céc sgi nho nay dugc
quan sat trong ciu triic mang la bang hodc nhé hon 145nm.
(5) Mang boc theo muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén (4), trong d6 mang
boc ndy ¢6 tde do truyén oxy bang hodc thap hon 110cm?’/m?ngiy-atm & 23°C,
va tbc do truyén hoi nude bang hoic thap hon 20 g/m?*ngay & 38°C va do Am
tuong dbi 90%.
(6) Mang boc theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (5), trong d6 mang
boc nay ¢6 do day tir 5 dén 15um.
(7) Mang boc theo muc bat ky trong s6 céc muc tir (1) dén (6), trong d6 mang
boc nay bao gdm copolyme chira 85 dén 97% khéi luong monome vinyliden
clorua va 15 dén 3% khéi lugng monome vinyl clorua.
(8) Phuong phap san xuit mang boc theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén

(7), bao gdm budc kéo tAm mang khong dugc kéo theo hudng doc mdy va
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huéng ngang mady, trong d6 ty 1& kéo theo huéng doc may 1a bing hodc nhod hon
4,0, va ty 18 kéo theo hudng ngang may 12 bing hoic 16n hon 5,8.

(9) Cudn chtra mang boc theo muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (7) duoc
quan quanh 13i.

Hiéu qua cia sang ché

[0011]

Sang ché c6 thé tao ra mang boc mdi cé kha ning cé lgi cho mang boc
chit déo, mang boc nay c6 kha nang dinh c6 lgi khi st dung, cé tinh chét cung,
tinh trong sudt, tac dung chéng chia tach va tac dung chéng cudn nguogc, chéng
x€ rach ngay ca sau khi gia nhiét trong 16 vi séng, c6 ty 1€ xé rach thap & thoi
diém cuén lai, va cé dic tinh ngin can oxy va nudc tuyét voi.

MO ta viin tat cic hinh vé
[0012]

Fig.1 12 hinh v& dang lugc do thé hién céu tric mang dugc quan st trong
hinh &nh pha trén kinh hién vi luc nguyén tir (atomic force microscope, AFM).

Fig.2 thé hién hinh anh pha trén kinh hién vi luc nguyén t&r (AFM) cua bé
mit mang boc theo Vi du 1 cua sang ché.

Fig.3 thé hién hinh 4nh pha trén kinh hién vi luc nguyén t (AFM) cta bé
mat mang boc theo vi du so sdnh 1 cta séng ché.

Fig.4 14 hinh v& dang so db thé hién mét vi du vé phuong phip san xuat
mang boc theo phuong an cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
[0013]

Sau day, cach thuc hién sang ché (sau day duoc goi 1a "phuong én cua
sang ché") s& duoc mé ta chi tiét. Sang ché khong bi gidi han béi cac phuong 4n
néu dudi day va co thé duge thuc hién thong qua céc thay ddi hodc cai bién khéc
nhau ma khéng di chéch khoi tinh than cia sang ché.

[0014]
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Mang boc theo phuong 4n cia sang ché c6 d6 bén kéo X; (MPa) bing
hodc 16n hon 100, t6t hon 13 trong khoang 100 < X; < 300, theo huéng ngang
may (sau ddy con duge goi 13 "huéng TD"). D6 bén kéo trong khoang bang hoic
16n hon 100 MPa theo huéng TD tao ra dd bén khi dit du theo hudng vudng goc
v6i huéng TD khi cét, va trong trudng hop mang boc chat déo dang cudn dé
déng géi thuc pham, han ché vin d@ chia tach khi cit. D6 bén kéo trong khoang
bang hodc nhé hon 300 MPa theo huéng TD khéng lam ting do bén khi dat qua
nhiéu theo hudng vudng géc véi huéng TD khi cit, va trong truong hop mang
boc chit déo dang cudn dé dong géi thuc pham, c6 xu hudng han ché cac véan dé
chia tach khi cét. D6 bén kéo theo huéng TD tét hon nita 1a 170 < X; < 300, con
t8t hon nfta 12 190 < X, <300, xét vé kha nang su dung thuc té.

[0015]

Mang boc theo phuong 4n cia sang ché c6 do gidn dai khi kéo X, (%)
bang hodc nho hon 100, tot hon 13 15 < X, < 100, theo huéng TD. D9 gidn dai
khi kéo trong khoang béng hodc nho hon 100% theo hudng TD tao thuén lgi cho
viéc cit mang, va trong trudng hop mang boc chét déo dang cudn dé dong goi
thuc phém, han ché cic vin dé chia tach khi cit. o gian dai khi kéo trong
khoang bang hodc 16n hon 15% theo huéng TD tao thuén l¢i cho viéc cit mang
do d6 cang vira phai, va trong truong hgp mang boc chét déo dang cudn dé déng
g6i thuc pham, c¢6 xu huéng han ché cac van dé chia tach khi cit. Po gidn dai
khi kéo theo hudng TD tbt hon nita 1a 15 < X, < 60, con t6t hon nira 1a 15 < X,
<50, xét vé kha nang st dung thuc té.

[0016]

Mang boc theo phuong an cia sang ché c6 médun kéo X3 (MPa) 12 380 <
X3, tot hon 1a 380 < X3 < 900, theo hudng doc may (sau ddy con duoc goi la
"huéng MD ") va mdédun kéo Y (MPa) 1a 280 <Y, t6t hon 14 280 <Y < 880,
theo hudng TD. Modun kéo trong khoang bang hodc 16n hon 380 MPa theo
hudéng MD cai thién tinh chét clirng cuia mang va tao thuén loi cho viéc thao tac
n6é. Mddun kéo trong khoang bang hodc 16n hon 280 MPa theo huéng TD cai

thién tinh chét cimg cua mang va tao thuén lgi cho viéc thao tac ndé. Modun kéo

6
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trong khoang bang hoic nhé hon 900 MPa theo huéng MD lam cho mang cimg
vura phai va ¢6 xu hudng tao thuén lgi cho viéc thao tac n6é. Modun kéo trong
khoang bang hodc nhé hon 880 MPa theo huéng TD lam cho mang ciing vira
phai va cé xu hudng tao thuén loi cho viéc thao tac né. Modun kéo theo hudng
MD t6t hon nita 1a 540 < X3 < 900, con tét hon nita 13 620 < X3 < 900, xét vé
kha ning st dung thuc té. Tuong tu, mddun kéo theo huéng TD t6t hon nita 1a
420 <Y < 880, con tbt hon nita 12 500 < Y < 880, xét vé kha nang st dung thuc
té. Céc vi du vé phuong phap didu chinh d6 bén kéo, d6 gidn dai khi kéo va
modun kéo theo hudng TD, va modun kéo theo hudng MD trong cac khoang
duoc md ta & trén bao gdm, nhung khong bi gidi han cu thé &, phuong phap diéu
chinh ty 18 kéo t6i gia tri bing hodc nho hon 4,0 (t6t hon 13 bang hogc nho hon
3,8) theo hudng doc may va t6i gia tri bang hodc cao hon 5,8 theo huéng ngang
may, phuong phap st dung polyme c6 nhiét do chuyén héa thiy tinh thip, va
phuong phép bd sung thich hop chat tao mam két tinh.

[0017]

Theo phuong 4n cua séang ché, do bén kéo, do gifin dai khi kéo va médun
kéo theo hudng TD, va moddun kéo theo hudéng MD co thé dugc xac dinh biang
phuong phap dugc mo ta trong cac vi du dugc néu sau day.

[0018]
D&i voi db co do nhiét & 120°C dugce x4c dinh theo ASTM D-2732, dd co

do nhiét theo huéng doc may (MD) ciia mang boc theo phuong an cia sang ché
1a tir 4 dén 30%, va ty 1& ciia d6 co do nhiét theo huéng doc may (MD) véi do co
do nhiét theo hudng ngang may (TD) (MD/TD) la bing hodc nhod hon 2. Mang
boc theo phuong an cua sang ché c6 do co do nhiét dugce didu chinh trong
khoang cu thé theo cach nay gilt dugc do bén du, cu thé, ngay ca sau khi gia
nhiét & nhiét do cao, va ¢6 thé han ché cac vn d& rach mang sau khi gia nhiét
to1 nhiét do cao.

[0019]
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D0 co do nhiét theo hudng doc may (MD) cia mang boc theo phuong an
cia sang ché & 120°C tdt hon nita 13 tir 4% dén 25%, con tét hon nita 13 4% dén
20%, xét vé kha nang st dung thuc té.

[0020]

Theo phuong an ctia sang ché, d6 co nhiét theo huéng MD va TD & 120°C
c6 thé duoc xac dinh bang phuong phap duge mo ta trong cac vi du duge néu
sau day.

[0021]

Thanh phan ctia mang boc

Mang boc theo phuong 4n cia sang ché tot hon 1 dugc tao thanh tir thanh
phan chira polyme.

[0022]

Theo phuong 4n cua sang ché, polyme nay 13 polyme cé kha ning tao
mang. Polyme nay c6 nghia 13 polyme chiém ty 18 béng hoic cao hon 50% trong
lugng cua toan bd mang.

[0023]

Céc polyme v6 dinh hinh khong th8 tao ra cAu triic mang bé mat (ciu tric
nay s& dugce néu sau ddy) hiéu qua dé tao ra kha ning dinh. Do do, t6t hon 13
polyme v6 dinh hinh nay khong dugc st dung lam polyme ma mang theo
phuong 4n cia séng ché chu yéu bao gdm.

[0024]

Tuy nhién, tham chi polyme v6 dinh hinh c6 thé dugc tron vao, dé st
dung, véi lugng cho phép polyme tinh thé duogc két tinh mét phan. Polyme tinh
thé ¢6 thé 1a polyme tao lién két hydro, nhu xenluloza hodc polyamit thom, ma
khéng c6 diém néng chay két tinh rd rang. Tuy nhién, polyme tinh thé c¢6 diém
néng chay két tinh bang hodc cao hon nhiét do phan hiy cia né 1a khéng cé loi
vé mit thao tac do polyme tinh thé nay lam cho su tao mang wét xay ra va can

céc bude nhu thu hdi dung méi. Do dé, polyme cé diém néng chay két tinh bang
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hodc thap hon 350°C va c6 kha ning duc néng chay trong qué trinh san xuét
dugc st dung thich hop theo quan diém kha ning thao tac.

[0025]

Nhua polyvinyliden clorua, nhua polyolefin, nhua polyeste hodc nhua
polyamit dugc st dung thich hop lam polyme tao thanh mang boc theo phuong
4n cua sang ché. Cac vi du vé nhya polyolefin cé thé bao gdm polyetylen,
polypropylen, polybuten-1, poly-4-metylpenten-1 va céc copolyme chi yéu bao
gdm céc nhwa nay. Céac vi du vé& nhua polyeste c6 thé bao gdm polyetylen
terephtalat, polypropylen terephtalat, poly-1,4-xyclohexandimetylen terephtalat,
polyetylen-2,6-naphtalat, poly axit lactic va poly axit hydroxyglycolic. Cac vi du
2 q gdm nylon 6, nylon 7, nylon 66, nylon 610, nylon

> FRS S i

[0026]

Thanh phan nhua polyvinyliden clorua thich hgp hon 1a dugc bao gdm dé
lam polyme tao thanh mang boc theo phuong an ciia sang ché. Thanh phan nhua
polyvinyliden clorua nay co thé 1a polyme dong nhét ciia monome vinyliden
clorua hodc c6 thé 13 copolyme ctia monome vinyliden clorua va monome c6 thé
copolyme héda v6i nd. Theo sang ché, mang boc lam bing nhua polyvinyliden
clorua dé chi mang boc chira thanh phan nhua polyvinyliden clorua. Thanh phan
nhya polyvinyliden clorua c6 thé chira mot loai nhua polyvinyliden clorua hosc
c6 thé chira hai hodc nhiéu loai nhua polyvinyliden clorua.

[0027]

Céac vi du vé monome c6 thé copyme héa véi monome vinyliden clorua
bao gdm, nhung khéng bi giéi han cu thé &, vinyl clorua, este ctia axit acrylic
nhu metyl acrylat va butyl acrylat, este ctia axit metacrylic nhu metyl metacrylat
va butyl metacrylat, acrylonitril va vinyl axetat. Trong sb chung, vinyl clorua 1a
duoc vu tién theo quan diém dé can bang giita dic tinh ngan can oxy va nudc va

kha nang ép dun, va kha nang dinh tuyét voi clia mang. Cac monome nay c6 thé
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duoc st dung mdt minh hoac cé thé dugc st dung két hop hai hodc nhiéu loai
cda chung.
[0028]

Trong truong hop st dung copolyme ciia monome vinyliden clorua va
monome dugc md t4 & trén, t6t hon 14 copolyme nay bao gom 85 dén 97% khdi
lvong monome vinyliden clorua va 15 dén 3% khdi luong monome cé thé
copolyme hoa véi né theo quan diém d6 két tinh, kha ning gia cong va cac dic
tinh vat ly ciia mang, v.v.. Monome vinyliden clorua c6 ty 1& bang hodc cao hon
85% khdi luong c6 thé cai thién hon nita dic tinh ngén can oxy va nudc va kha
ning cét ciia mang. Monome vinyliden clorua cé ty 18 bang hodc nho hon 97%
khéi lugng c6 thé cai thién hon nita kha ning gia céng. T 18 clia cdc monome 1a
cac gia tri duoc tinh tir cac ty 1€ tich hop cua cac dinh thu duoc tir thanh phén
monome tuong vmg trong phd 'H-NMR duoc do bang FX-270 (14 san pham cla
JEOL Ltd.) bang cach str dung d-THF lam dung moi.

[0029]

Trong luong phén tir trung binh khdi ctia thanh phan nhya polyvinyliden
clorua 1a khong bi gi6i han cu thé va t6t hon 1a tir 70000 dén 110000, tét hon
nita 1a tr 80000 dén 100000. Thanh phan nhua polyvinyliden clorua cé trong
luong phén ti trung binh khdi bang hoic 16n hon gia tri giéi han duéi duge md
t4 & trén c6 thé tao ra do bén mang c6 loi hon. Trong lugng phan tir trung binh
khéi bang hodc nhé hon gia tri gidi han trén duge mo ta & trén cb thé cai thién
hon nita kha nang gia cong. Trong ngit canh nay, trong luong phan tir trung binh
khdi dugc x4c dinh bing phuong phép sic ky tham gel (gel permeation
chromatography, GPC) bang cach si dung tetrahydrofuran lam pha dong va la
gid tri duoc hiéu chinh bang polystyren c6 trong lwong phan tir da biét.

[0030]

Thanh phén nhya polyvinyliden clorua c¢é thé dugc bd sung chit phu gia

da biét trong linh vuc nay nhu chit déo hoa hodc chat on dinh. Chat déo héa la

khong bi gi6i han cu thé, va chit déo héa da biét trong linh vuc nay c6 thé dugce
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str dung. Céc vi du vé chung bao gdm axetyl tributyl xitrat, monoglyxerit axetyl
héa va dibutyl sebacat. Chat én dinh 1 khong bi gidi han cu thé, va chét on dinh
da biét trong linh vuc nay co thé duge st dung. Cac vi du vé ching bao gém cac
‘dau thyc vt epoxy héa nhu dau ddu nanh epoxy hoéa va dau hat lanh epoxy héa.
[0031]

Ngoai ra, chét cai thién do bén thoi tiét, chét chéng suong mu, chét khang
vi sinh vat, oligome nhu polyeste, polyme nhu metyl metacrylat-butadien-styren
(methyl methacrylat-butadiene-styrene, MBS) hodc chit tuong tw di biét trong
linh vue nay dé st dung trong cic vat liéu déng géi thuc pham c6 thé dugc bd
sung vao dé6 ma khong lam han ché céc uu diém cua phuong 4n cia sang ché.
Chét cai thién d6 bén thoi tiét 1a khong bi gidi han cu thé, va chit cai thién db
bén thoi tiét da biét trong linh vuc ndy cé thé dugc str dung. Cac vi du vé ching
bao gdm chéit hdp thu tir ngoai nhu 2-(2'-hydroxy-3'5'-di-tert-butylphenyl)-5-
clobenzotriazol. Chét chéng swong mu la khéng bi gii han cu thé, va chit
chéng swong mu di biét trong linh vuc nay cé thé duoc st dung. Cac vi du vé
chung bao gdm cac chat hoat dong bé mit nhu este clia glyxerin va axit béo,
dieste cuia glyxerin va axit béo va este cua sorbitan va axit béo. Chat khéang vi
sinh vat 14 khong bi gidi han cu thé, va chat khang vi sinh vat da biét trong linh
vuc ndy ¢ thé duge st dung. Cac vi du vé chung bao gdm chat khang vi sinh
vat thu duoc tr san phém tu nhién nhu cht chiét tir hat budi va chit chiét tir tre
Moso.

[0032]

Mang boc theo phuong &n cua sang ché khong nhét thiét can c6 thanh
phan duy nhat gdm mét 16p. Trong trudng hop cdu trac nhiéu 16p, kha nang dinh
thue té khong thay d6i mién 13 16p tiép xic véi dd chira chi yéu bao gom
polyme két tinh, c¢6 cau tric mang dugc quan sét trong hinh anh pha trén AFM,
va chira thanh phan dang 16ng. Mang boc theo phuong 4n clia séang ché c6 thé c6
cAu trtc nhidu 16p gbm hai hodc nhiéu 16p.

[0033]

11
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Mang boc theo phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm thanh phan dang
long.
[0034]

Thanh phan dang 16ng duogc st dung thich hop 1a khac nhau tuy thudc vao
loai polyme. D& 1am it nhit mét loai thanh phan dang 1dng, vi du, thanh phén
dang 16ng chita nhom alkyl hoac doan metylen duoc sir dung thich hop d6i véi
polyme hydrocacbon béo, va thanh phan dang léng chita nhém chitc c¢6 kha
ning tao lién két hydro, nhu nhém carbonyl, nhém ete hodc nhém hydroxy duge
st dung thich hop ddi véi polyme este hodc polyme amit, theo quan diém tao
tinh mém déo cho mang.

[0035]

Céc vi du vé thanh phan dang 16ng c6 nhém alkyl bao gdm dau khoang,
parafin long va cac hop chét hydrocacbon no. Cac vi du vé thanh phan dang
long chira nhom chic ¢6 kha nang tao lién két hydro, nhu nhém carbonyl, nhém
ete hodc nhém hydroxy co thé bao gé)m cac ruou béo, cac rugu vong béo, rugu
polyhydric cua ching, va céc este cia cac thanh phan rugu nay va cac axit
carboxylic (da hda tri) béo hodc thom, cac este clia cac axit va ruqu
hydroxycarboxylic béo va/hoac céac axit béo, va cac san phdm cai bién cua cac
este ndy, va cac ete polyoxyetylen alkyl va este ciia chung. Cac vi du cu thé hon
vé ching bao gdém glyxerin, polyglyxerin nhu diglyxerin, triglyxerin va
tetraglyxerin, mono-, di- va trieste va polyeste ctia cac (poly)glyxerin duoc su
dung 1am chét ban dau ciia cac thanh phén rugu véi cac thanh phén axit nhu cac
axit béo, vi du, axit lauric, axit palmitic, axit stearic, axit oleic hodc axit linoleic,
cac este cua sorbitan va cac axit béo nay, cac este cua etylen glycol, propylen
glycol, tetrametylen glycol va cac san pham ngung tu ctia chiing véi cic axit béo,
c4c este cua cac axit hydroxycarboxylic béo nhu axit xitric, axit malic hodc axit
tartric va cac ruou thip c6 10 hodc nhé hon 10 nguyén tir cacbon, cic este clia
cac axit carboxylic da hda tri nhu axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric hoac
axit adipic va cac rugu béo, va céc san phém cai bién clia cac este nay, nhu dau

dau nanh epoxy héa va dau hat lanh epoxy hoéa. Cu thé, trong trudng hop sir
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dung mang boc theo phuong 4n cua sang ché lam mang boc chit déo dé dong
g6i thuc pham, thanh phan dang léng 1a chét phu gia thuc phdm duoc quy dinh
trong Luét vé sinh thuc pham dugc sit dung thich hop. Thanh phén dang 16ng ¢
diém s6i bing hodic cao hon 200°C duoc st dung thich hgp theo quan diém do
bén nhiét.

[0036]

CAu tric bé mit cia mang boc

Mang boc theo phuong 4n cta sang ché tét hon 13 c6 chu trac mang dugc
quan sat trong hinh anh pha trén kinh hién vi luc nguyén tir (sau day con dugc
goi 1a "AFM") trén bé mit cua it nhat mot 16p.

[0037]

Trong mang boc theo phuong 4n cla sang ché, ddi véi cau triic mang tot
hon 1a chiéu rong trung binh cla cac soi nhé tao thanh mang ludi duge quan sat
trong hinh anh pha trén AFM la bang hodc nhé hon 145nm. Chiéu rong trung
binh cta cac s¢i nhd béng hodc nhé hon 145nm nay tao ra do bén mang vua
phai va cai thién kha ning cit. Kha nang cat dugc cai thién ndy con lam giam ty
1€ cudén ngugc va lam giam ty 1 rach mang ¢ thot diém cudn lai. Do céu tric
tinh thé phat trién duoc tao ra sau khi kéo, d6 co do nhiét theo huéng doc may
(MD) dugc giam di. Do do, ty 1€ cta do co do nhiét theo huéng doc may (MD)
vGi do co do nhiét theo hudng ngang may (TD) (MD/TD) cling giam di.

[0038]

Chiéu rong trung binh ctia cac soi nho nay t6t hon 14 bang hodc 16n hon
Inm do: céu tric mang gilt dugc du chét phu gia trén bé mat; kha nang dinh 1&
vira phai; va dac tinh kéo ra cling dugc cai thién. Chiéu rong trung binh cua céc
soi nhd nay t8t hon nita 13 tr 10nm dén 145nm, con tét hon nita 13 tir 45nm dén
145nm, xét vé kha nang str dung thuc té.

[0039]
Trong ngft canh nay, hinh anh pha trén AFM 13 hinh anh thong tin vé pha

déi véi viée kich thich can cia AFM. Trong mang boc theo phuong an clia séng
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ché, cu tric mang l1a, vi dy, phén ma trong d6 cac soi nho co6 do tré it hon trong
pha déi v6i viée kich thich can, trong khi 16 réng 14 phan c6 db tré 16n trong pha.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, cac phan t6i 1 cac 16 rdng, va cac phan sang 1a
cac soi nho. Cu thé, khi cac soi nhd va céc 16 réng duoc so sanh, cac phr?m 16
rong 14 v6 dinh hinh hon.

[0040]

Theo phuong 4an cua sang ché, chiéu rong trung binh ctia cac sgi nho cé
thé duoc x4c dinh bing phuong phap duoc mé ta trong cac vi du duge néu sau
day.

[0041]

Déi v6i mang boc theo phwong 4n ctia séng ché, cac phuong phap tao hinh
khac nhau c6 thé duge st dung lam phuong phép tao ra chu tric mang bé mit.
CAu tric mang c6 thé duoc tao ra, vi du, bang cach két tinh dinh huéng trong
qua trinh kéo theo hai truc. Dé phat trién ciu tric mang trong mang boc theo
phuong 4n cia sang ché, tot hon 14 tao chu trac mang néu trén bing cach kéo
theo hai truc. Tuy nhién, trong truong hgp tao mang udt hodc tuong tu, polyme
gan nhu duoc kéo bang tmg suit co théng qua budc nhu loai solvat dudi ung
sudt ma khong cin kéo manh. Do d6, viéc kéo manh theo hai truc khong can
phai thuc hién néu khong xay ra hién tuong co tu do.

[0042]

DP&i véi thoi diém kéo, khi tde do két tinh cia polyme 1a nhanh, polyme
nay c6 thé dugc ép dun néng chay, lam nguoi trong khong khi, va kéo trong khi
duoc két tinh. Trong trudng hop qué trinh két tinh mét nhidu thoi gian, qua trinh
kéo & trang thai néng chay co thé khong duge thuc hién sau d6 boi qué trinh két
tinh. Do d6, polyme khong duoc két tinh dinh huéng hidu qua va cé thé khong
phat trién cau tric mang. Do dé, t6t hon 13 polyme can dugc héa ran tam thoi va
sau d6 duge kéo & nhiét do bang hodc cao hon nhiét do chuyén hoa thiy tinh.
Chét tao mam két tinh c6 thé dugc bd sung thich hop vao d6 dé lam ting téc do
két tinh.
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[0043]

D6 dai tinh thé ctia mang boc

Mang boc theo phuong an cia sang ché tét hon 1a c6 d6 dai tinh thé bang
hodc nho hon 12,5nm, tdt hon nita 1 tir 8,2nm dén 12,5nm. D6 dai tinh thé bang
hodc 16n hon 8,2nm cho phép mang c6 d bén du khi cat, va trong trudng hop
mang boc chét déo dang cudn dé déng goéi thuc pham, lam giam céc véan d& chia
tach khi cét. P9 bén du cia mang nay con lam giam ty 16 rach & thoi diém cudn
lai. Do cAu truc tinh thé phat trién duoc tao ra sau khi kéo, dd co do nhiét theo
huéng doc may (MD) duoc giam di. Do d9, ty 1€ cua do co do nhiét theo hudng
doc may (MD) véi dd co do nhiét theo hudéng ngang may (TD) (MD/TD) cling
giam di.

[0044]

Mt khéac, do dai tinh thé bang hodc nhé hon 12,5nm tao thuén loi cho
viéc cit mang, va trong trudng hop mang boc chét déo dang cudn dé dong goi
thue phim, lam giam cac van dé chia tach khi cit. Viéc cat mang dé dang nay
con lam giam ty 1& rach mang & thoi diém cuén lai. Do cAu truc tinh thé phét
trién duoc tao ra sau khi kéo, d6 co do nhiét theo huéng doc may (MD) dugc
giam di. Do do, ty 1é ctia d co do nhiét theo hudng doc may (MD) véi do co do
nhiét theo huéng ngang may (TD) (MD/TD) ciing giam di. D¢ dai tinh thé con
t5t hon nita 12 tir 9,0nm dén 12,5nm xét vé kha nang s dung thuc té.

[0045]

Theo phuong an cta sang ché, d6 dai tinh thé c6 thé dugc xac dinh bang
phuong phéap dugc mo ta trong cac vi du dugc néu sau day.
[0046]

Danh gia dac tinh ngan can oxy va nudc

No6i chung, cidc mang boc chat déo can cé dic tinh ngin can oxy va dic
tinh ngan can nude dé gitr duoc do tuoi.

[0047]
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Mang boc theo phuong 4n cua sang ché tot hon 1a c6 tbc do truyén oxy
bang hodc thip hon 110cm?*/m?-ngdy-atm & 23°C, va t6t hon 14 c6 téc d6 truyén
hoi nuée bang hodc thip hon 20 g/m2ngay & 38°C va dé 4m twong dbi 90%.
[0048]

Mang boc theo phuong 4n cia sang ché tot hon nira 13 c6 tbc d6 truyén
oxy X (cm?/m?-ngay-atm & 23°C) trong khoang 1 < X < 110. Téc d6 truyén oxy
trong khoang 1 < X < 110 tao ra ddc tinh ngén can oxy du va giit dugc du do
tuoi cua thue pham. X < 1 ¢6 thé it c6 kha ning tao ra tinh ning gilt dugc do
tuoi di. X > 110 ¢6 xu hudng it cé kha nang tao ra dac tinh ngén can du. Tbc a6
truyén oxy con tét hon nita 1a 1 <X < 77, con t6t hon 1a 1 <X < 50, xét vé kha
ning str dung thuc t&. Mang boc theo phuong 4n ciia sang ché 6t hon nita 1a ¢
tbc d6 truyén hoi nudc Y (g/m ngdy & 38°C va do 4m tuong dbi 90%) trong
khoang 1 <Y < 20. Téc do truyén hoi nudc trong khoang 1 <Y < 20 tao ra dic
tinh ngan can hoi nudce di va gift duge du do twoi ctia thue pham. Y < 1 ¢ thé it
¢6 kha nang tao ra tinh nang gitt dugc do tuoi di. Y > 20 c6 xu huéng it c6 kha
nang tao ra dac tinh ngan can du. Téc do truyén hoi nuée con tot hon nita 1a 1 <
Y <18, con tét hon 1a 1 <Y < 10, xét v& kha nang st dung thuc té.

[0049]

Céc vi du vé phuong phap diéu chinh tdc do truyén oxy va toc do truyén
hoi nuéce trong cac khoang dugc mo ta & trén bao gdm, nhung khong bi gisi han
cu thé &, phuong phép diéu chinh ty 18 kéo téi gid tri bang hodc nhé hon 4,0 (tot
hon 13 bang hodc nho hon 3,8) theo huéng doc mdy va téi gia tri bang hodc cao
hon 5,8 theo hudng ngang mdy, phuong phép st dung polyme c6 nhiét do
chuyén héa thuy tinh thap, va phuong phap bd sung thich hop chét tao mam két
tinh.

[0050]

Theo phuong 4n cia sang ché, tbc do truyén oxy va téc do truyén hoi

nuée c6 thé duoc xac dinh bang phuong phap dugc mé ta trong cc vi du dugce

néu sau day.
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[0051]

Phuong phép san xuat mang boc

Tiép theo, mét vi du vé phuong phap san xudt mang boc theo phuong an
clia sang ché s& dugc mé ta. Cac phuong phap khac nhau c6 thé duge sir dung
lam phuong phép san xuit mang boc chira thanh phan nhua polyvinyliden clorua.
Phuong phap tao mang thdi phong thuong duoc st dung. Cu thé, theo phuong
4n ctia sang ché, mang boc ¢6 thé duoc tao ra bang cach duc théi phong. Tét hon
nita néu mang boc theo phuong an cia sang ché 13 mang boc bang nhua
polyvinyliden clorua thu duoc bing cach kéo thanh phan nhya polyvinyliden
clorua dugc md ta & trén it nhét theo huéng MD, sau d6 duc thoi phéng. Trong
phuong phap tao mang théi phong, vi _
dugc ép dun nong chay thanh dang 6ng tir khudn hinh khuyén. Sau d6, mat
ngoai cta nhua dang 6ng nay duoc cho tiép xtic voi chat lam ngudi nhu nudce
lanh ma dugc nap vao bé chia duge goi la bé lam nguoi. Trong thao tac nay,
chét 1am ngudi nhu dau khoang dugc phun va git lai trong phén bén trong clia
nhwa dang dng dugc gitr gitta miéng khudn va cac truc 1in kep, va ¢ trang thai
nay, mat trong dugc cho tiép xGc voi chat 1am nguoi dé hoa ran dé tao thanh
mang. Theo sang ché, phan nhua dang 6ng (san pham ép dun) duoc giit giita
miéng khuén va cac truc lan kep nay duoc goi la "dng mang". Chét lam nguoi
(chét 16ng) dugc phun vao bén trong clia 6ng mang nay duoc goi 13 "chét 16ng
dng mang". Ong mang nay duoc glp lai bing cac truc lan kep hodc tuong tu dé
tao thanh mang hai 16p dang 6ng. Mang hai 16p ndy duoc goi 1a "ph6i mang".
[0052]

Sau day, phuong phap tao mang théi phong s& dugc mod ta cu thé hon.
Fig.4 13 hinh v& dang so do thé hién mot vi du vé phuong phép san Xuét mang
boc theo phuong an ctia sang ché.
[0053]

Trong buéc ép dun, thanh phin nhwa polyvinyliden clorua néng chay
truéc hét duoc ép dun thanh dang éng tir miéng khuon (3) cta khuén hinh
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khuyén (2) bing cach sir dung may ép dun (1) dé tao thanh 6ng mang (thanh
phan nhya polyvinyliden clorua dang éng) (4).
[0054]

Trong buéc lam ngudi va hoéa rin, mit ngodi cua bng mang (4) 13 san
phim ép dun dugc cho tiép xtc véi nude lanh trong bé lam ngudi (6). Chét 1ong
6ng mang (5) duoc phun va giit lai trong phén bén trong clia 6ng mang (4) bang
phuong phép thong thuong dé éng mang (4) dugc lam nguodi tlr bén trong va héa
ran. Trong thao tic ndy, dng mang (4) & trang thai ma trong d6 mit trong cla
chiing duge pht chit 16ng dng mang (5). Ong mang (4) da hoa ran dugc gip lai
bang céc truc 1an kep tha nht (7) dé tao thanh phdi mang (8) la tdm hai 16p.

=

(@]

Luong chat 16ng éng mang duogc st dung dugc didu chinh bang é4p lu

ep cua
cac truc 1an kep thi nhét (7).
[0055]

Vi du, nudc, ddu khoang, rugu, rugu polyhydric nhu propylen glycol hodc
glyxerin, hodc dung dich nudc xenluloza hodc rugu polyvinylic ¢ thé duogc sir
dung 1am chét 16ng éng mang. Céc chat long 6ng mang nay co thé duoc st dung
mot minh, hodc hai hoac nhiéu loai cua ching cé thé duogc su dung két hop.
Chét 10ng 6ng mang nay c6 thé duge bo sung chét cai thién do bén thoi tiét, chat
chéng suong mu, chét khang vi sinh vat hodc chét tuong tu dugec mo ta ¢ trén dé
str dung trong céc vat liéu déng goi thuc pham ma khong lam han ché céc uu
diém ctia phuong 4n cua sang ché.

[0056]

Luong chit 1ong dng mang dugc s dung la khéng bi giéi han cu thé va
tt hon 1a tir 50 dén 20000 ppm, t5t hon nita 1a tir 100 dén 15000 ppm, con tot
hon nita 13 tir 150 dén 10000 ppm, theo quan diém kha ning mé duge cla phdi
mang va kha nang dinh cia mang. Trong ngit canh nay, luong chét léng ong
mang duoc st dung (ppm) dé chi khéi lugng chét 16ng 6ng mang duogc st dung
cho 6ng mang, dugc thé hién bing ppm khéi luong, tinh theo tdng khdi luong

clia 6ng mang.
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[0057]

Sau d6, khéng khi duoc phun vao mit trong cua phdi mang (8) dé phéi
mang (8) dugc md lai thanh dang dng. Phoi mang (8) duoc gia nhiét lai téi nhiét
d6 thich hop dé kéo bing nudc 4m (khoéng dugc thé hién). Nude 4m bam vao
mat ngoai ctia phoi mang (8) dugc ép ra bang cac truc lan kep th hai (9). Trong
bude thdi phong, khong khi duoc thdi vao phdi mang dang dng (8) duge gia
nhiét dén nhiét do thich hop. Phéi mang (8) duoc thdi phong va kéo thanh béng
(10) dé thu duoc mang duoc kéo.

[0058]
Do dai tinh thé cia mang boc ¢ thé dugc diéu chinh bai ty 18 kéo hodc do

két tinh clia polyme tao thanh mang boc. D6 dai tinh thé c6 xu huéng 16n hon

thé ¢6 xu huéng 16n hon khi db két tinh ciia polyme 13 cao hon.
[0059]

Phuong phap san xudt mang boc theo phuong 4n cua sang ché t6t hon 1a
bao gdm budc kéo tim mang chua duge kéo theo hudng doc mdy va hudng
ngang may. Trong truong hop nay, ty 1€ kéo theo huéng TD tot hon 13 béng
hoic 16n hon 5,8, va ty 18 kéo theo huéng MD t6t hon 13 bang hozc nho hon 4,0.
T6t hon nita 1a ty 1€ kéo theo hudéng MD 16n hon 3,4 va béng hodc nho hon 3,8
theo quan diém kha ning tao mang. Giéi han trén cta ty 1€ kéo theo huéng TD
la khong bi gidi han cu thé va, vi du, bang hoic nhé hon 8,5.

[0060]

Phuong phép diéu chinh ty 1 kéo 1a khong bj gi6i han cu thé, va phuong
phap da biét trong linh vuc nay cé thé dugc sit dung. Cac vi du vé chiing bao
gom phuong phap diéu chinh nhiét d6 kéo bang cach thay dbi nhiét d6 ctia nudc
4m dé gia nhiét lai. D& lam giam ty 1& kéo, nhiét d6 kéo thap hon 13 duge uu tién
hon do béng dugc thdi phdng duoc 6n dinh trong diéu kién ty 1& kéo thip. Vé
mat nay, nhiét do kéo tot hon 14 cao hon nhiét do buéng kéo theo quan diém do

4n dinh cta béng duoc thdi phdng. Tét hon nita 13 nhiét d6 kéo bang hodc thap
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hon 34°C, con t6t hon nifa 14 tir 25°C dén 34°C. Nhiét d6 kéo dugc x4c dinh &
diém gitta cta khoang cach theo huéng MD giita diém ma & d6 viéc kéo theo
huéng MD va huéng TD duoc hoan thanh va diém ma & d6 viéc cudn bat dau.
[0061]

Tiép @6, mang dd kéo duoc gip lai bang cac truc lan kep thir ba (11) dé
tao thanh mang hai 16p (12). Mang hai 16p (12) dugc cudn quanh truc cudn (13).
Mang nay duoc x¢é doc va béc tach dé tao thanh mang mat 16p (boc mét 16p).
Cudi cing, mang ndy dugc quin quanh 16i nhu 18i gidy dé thu dugc cuén mang
boc dugce quin quanh 151 gidy.

[0062]

D6 dai tinh thé bi anh huéng khéng chi béi ty 18 kéo ma boi ca lich st
nhiét. Khi mang boc thu lich st nhiét, d6 dai tinh thé giam di. Do do, do bén xé
rach c6 xu hudng giam di. Do dé, tot hon 12 mang boc khéng nén thu lich su
nhiét qua muc. Trong cac moéi truong khac nhau, vi du, khong chi trong truong
hop thuc hién viéc xt ly 140 héa ma ca trong truong hop van chuyén mang boc
trong mua hé hodc d& mang boc gan ngudn nhiét nhu bép 16 khi st dung trong
cac ho gia dinh, tt hon 13 mang nay khong nén nhan lich st nhiét cao. Diéu nay
c6 thé ngdn ngira d6 dai tinh thé qua thap va c6 thé ngan ngira mang dé bj rach.
[0063]

Phuong phap san xuit mang boc theo phuong an duge mb ta & trén 1a mot
vi du va co thé duge thuc hién béng cach st dung cac chu hinh thiét bi, diéu kién
khac nhau, v.v. khic véi cc cau hinh, diéu kién dugc mé ta ¢ trén. Vi dy, cac
phuong phap khac da biét trong linh vuc nay cé thé duoc st dung.

[0064]
Cudn

Mang boc theo phuong 4n ciia sang ché co thé dugc st dung & cac dang
khac nhau va cé thé duoc tao ra & dang, vi dy, mang boc béng nhua
polyvinyliden clorua ¢ dang cudn. Mang boc & dang cudn c6 thé ¢6 161 hoic ¢6

thé khong c6 18i.
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[0065]

Dang duoc quan quanh 18i c6 thé 1a cuén mang boc bao gbm, vi du, 16i
hinh tru va mang boc bang nhya polyvinyliden clorua theo phuong 4n ctia sang
ché dugc quin quanh 161 nay. Cudn dé chi vat pham cé dang cudn trong dé
mang boc duoc quén quanh 161 hoic tuong tu.

[0066]

Mang boc theo phuong 4n cua sang ché cé thé han ché mot cach hidu qua
cac van dé cudn nguoc xay ra trong mang boc & dang cudn hodc tuong tu khi str
dung. 161 1a khong bi gidi han cu thé & vat liéu, kich thude cua né, v.v., va 16i
da biét trong linh vuc nay nhu 13i gidy c6 thé duoc sir dung. Mang boc & dang
cudn c6 thé ¢ 161 hodc c6 thé khéng c6 16i. Cudn mang boc theo phuong an clia
sang ché ¢6 thé duogc bao quan, dé sir dung, trong hop dung co ludi cat dé cat
mang boc.

[0067]

b6 day cia mang boc

b6 day ctia mang boc theo phuong an cua sang ché 1a khong bi gidi han
cu thé va tét hon 1a tir 5 dén 30um, t5t hon nita 12 tir 5 dén 15um, theo quan
diém kha nang st dung va céc dic tinh quang hoc.

[0068]

Danh gia kha niang dinh

Mang boc theo phuong 4n clia sang ché c6 tai trong lam viéc khi dinh X
(mJ/25cm?) trong khoang 1 <X <2,5. 1 <X ¢6 xu huéng cho phép mang boc co
kha nang dinh dd. X < 2,5 tao thuén lgi cho viéc béc mang boc va c6 thé ngan
chin hién tuong dugc goi la dinh qua muc, va trong truong hop mang boc chét
déo dang cudn dé déng goi thuc phém, ¢d xu hudng tao thudn loi cho viéc kéo
mang ra. Tai trong lam viéc khi dinh t6t hon nita 14 1,5 < X < 2.4, con tot hon
nita 12 1,8 < X < 2,3, xét vé kha nang st dung thuc té.

[0069]

Panh gia d6 bén xé rach sau khi gia nhiét
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Mang boc duge san xudt bing cac quy trinh dugc mo ta & trén di dugc
kéo theo hudng ngang may (TD) & ty 1€ cao hon so vdi ty 1€ theo huéng doc
may (MD), va d& dugc kéo theo hudng ngang may (TD) va huéng doc may
(MD) trong pham vi c¢6 thé dam bao d6 6n dinh tao mang. Do d6, do co do nhiét
theo huéng doc may (MD) c6 thé dugc didu chinh t6i 4% dén 30% & 120°C, va
ty 1€ cia d6 co do nhiét theo hudng doc may (MD) véi do co do nhiét theo
huéng ngang may (TD) (MD/ID) c¢6 thé duoc diéu chinh t&i gié tri bang hodc
nhé hon 2. Mang boc ¢6 cac dac tinh co do nhiét nay co thé duoc ngan khong bi
rach va tron 1an cidc manh cua nd vao thuc phém khi dd chira chtra cac chat nhu
thue pham dau va m& duoc che pht tiép xtc gan v4i mang boc, sau dé dugce tiép
xuc voi nhiét d6 cao bffmg cach gia nhiét trong 10 vi séng hodc twong tu va sau
d6 dugc boc di. DO co do nhiét theo hudng doc may (MD) & 120°C cuia mang
boc theo phuong 4n clia sang ché t6t hon nita 13 tir 4% dén 25%, con tét hon nita
14 tir 4% dén 20%, xét vé kha nang str dung thuc té.

Vi du thwe hién sang ché
[0070]

Sau déy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao cac vi du va céc vi
du so sanh. Cdc phuong phap xac dinh sau day duoc st dung dé quan sat cdu
tric mang bé mat cia mang boc dudi AFM va dé danh gia mang boc vé do dai
tinh thé cia nd, do bén xé rach, ty 18 phan trim bi vin d& chia tach mang, kha
nang dinh, d§ bén kéo, do gidn dai khi kéo, mddun kéo, tinh chit cimg, tinh
trong sudt, ty 1é phan trim cudn nguoc, tdc do truyén oxy, téc do truyén hoi
nuéce, d co do nhiét, dd bén xé rach sau khi gia nhiét, va ty 18 rdch & thoi diém
cudn lai.

[0071]

(1) X4c dinh bang AFM

Mang duoc gin va ¢b dinh v6i phién Si. Hinh anh pha ctia bé mat dugc
quan sat dudi Dimension Icon 1a san pham cua Bruker theo ché d6 gb nhe. Viéc

xac dinh duogc thuc hién béng cach st dung cin Si don tinh thé (héng s6 16 xo
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(gié tri theo catalog): 40 N/m) trong diéu kién bao goém téc d6 quét 0,5 dén 2 Hz,
kich thuéc quét 1 pm x 1 pm, va 512 x 256 hodc 512 x 512 diém iy mau. Ap
luc xtic gidc cta cin néu trén dugc didu chinh boi mang. Piém dit 13 trong
khoang 240 dén 320 mV khi bién d6 muc tiéu 13 400 mV, va trong khoang tir
450 dén 500 mV khi bién d6 muc tiéu l1a 800 mV. Dé xac dinh d6 rong soi nhod
(dudng kinh soi nhd), mdi hinh anh pha duoc chia lam bén. Céc soi nhéd ¢ vé
dién hinh cta 5 vi tri dugc chon dbi véi mdi ving. Gia tri trung binh cla cac
duong kinh soi nho dac biét 16n cia 5 vi tri nay dugc chon lam chiéu rdng trung
binh cta cac soi nho.

[0072]

rr 11° ° 1

(2) Xac dinh do dai tinh th

(@22

Do dai tinh thé dugc xac dinh bang phuong phép tan xa tia X goc nho
(small-angle X-ray scattering, SAXS) bang cach st dung thiét bi va diéu kién
sau day.

Thiét bi: NANOPIX 13 san pham cta Rigaku Corp.

Hudng t6i cua tia X: hudng thong thudng cua mang

Budc song tia X: 0,154nm

Hé thdng quang hoc: chuén truc diém (14n th& nhat: 0,55mm®, 14n thtt hai: m,
chén: 0,35mm®)

B0 phat hién: HyPix-6000 (b0 phat hién hai chiéu)

Chiéu dai camera: SAXS: 1113mm

Thoi gian tiép xuc véi 4nh sang: cac vi du so sénh 5 dén 8, 10 va 12: 10
phtt/mau

Céc vidu 1 dén 9 va cac vidusosanh 1 dén 4,9 va 11: 1 gid/mau

Mau tan xa tia X thu duoc tir HyPix-6000 dugc hiéu chinh dbi véi tin hiéu
nén cda cia bd phat hién va tin hi€u tan xa cua 0 tréng. Sau d6, dir liéu duoc
tinh trung binh theo vong tron dé thu dugc dd thi SAXS I (q). P thi SAXS 1 (q)
duoc nhan tiép véi q* dé hiéu chinh Lorentz. Géc Bragg 0 dugc tinh theo (cong

thire 1) tr bién do cia vecto tan xa cia dinh thu dugc tir 46 dai cua tinh thé coa
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d6 thi SAXS di duoc hiéu chinh Lorentz. Gia tri ndy duogc thay vao céng thic
Bragg (cong thirc 2) dé tinh d6 dai tinh thé d.
[0073]
q =4m sinb/A ... (cong thuc 1)
0: goc Bragg
g: bién dd cua vecto tan xa
A: budc séng tia X
[0074]
2d sinb = A ... (cong thuc 2)
h

d: d

e

th

D>

dai cua tir

>

0: goc Bragg
A: budc song tia X
[0075]

(3) D6 bén xé rach

Do bén xé rach duge xac dinh theo ASTM-D-1992. Viéc x4c dinh duoc
thuc hién ¢ 23°C trong moi truong co do Am tuong ddi 50%. o bén xé rach
duoc xac dinh (don vi: cN) theo huéng MD va huéng TD bang cach sir dung
thiét bi thir xé rach loai tai trong nhe (san phém cua Toyo Seiki Seisaku-sho
Ltd.).
[0076]

(4) Ty 1é phan tram bi van d& chia tich mang

Thir nghiém cat duoc thuc hién béng cach st dung hop mang boc cé ban
trén thi trudong (san phdm cta Asahi Kasei Home Products Corp., tén thuong
mai: hop Saran Wrap(R), 30cm x 20 m). Thur nghiém duoc thuc hién ¢ 23°C
trong moi truong co do Am tuong ddi 50%. Mang dugc cit v6i khe hop duoc cd
dinh & 30°. X4c suat (%) chia tach mang khi mang da cit theo cach nay dugc
kéo ra dugc tinh (N = 500) (don vi: %).
[0077]
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(5) Kha nang dinh

Gia dinh rdng mang boc s& duoc st dung trong céc ho gia dinh, kha ning
dinh gilta cac mang boc dugce danh gia. Viéc xac dinh dugc thuc hién ¢ 23°C
trong moi trudong c6 do Am tuong d6i 50%. Hai gid nhom c6 dién tich ddy 25cm?,
chidu cao 55mm va trong luong 400g trude hét duoc tao ra. Gidy loc c6 dién
tich gibng nhu dién tich day duoc gin véi mit dudi ctia moi gia. Mat dudi ma
trén d6 c6 gin gidy loc cia mdi gia ndy duge phit mang boc ma khong bi nhin,
va duge ¢b dinh bing diy cao su. Hai gia nay dugc két hop sao cho cac mit
duéi duge phi mang boc ctia chung duoc chdng nhau. Céc gid nay duge lién két
bang ap luc dudi tai trong 500g trong 1 phut. Sau d6, ca hai mit dugc phi mang
boc duoc boc tach khoéi nhau theo chiéu doc & toc dd Smm/phit béng cach su
dung may thir nén kéo (san pham cia Shimadzu Corp.). Tai trong lam viéc can
thiét cho viéc béc ndy duoc xac dinh (don vi: mJ/25cm?).
[0078]

(6) D6 bén kéo va do gidn dai khi kéo

Do bén kéo va do gidn dai khi kéo dugc xac dinh theo ASTM-D-882. Viéc
xac dinh duogc thuc hién ¢ 23°C trong moi truong cd do 4m tuong dbi 50%.
Mang boc dugc dat & chiéu rong lcm va khoang cach gifta cac mam cdp 10cm
duoc kéo 1én va xubng ¢ tde dd 300mm/phit bang cach st dung mdy thir nén
kéo (san phdm ctia Shimadzu Corp.). P9 bén (don vi: MPa) va do gidn dai (don
vi: %) khi dut duoc xac dinh.
[0079]

(7) Modun kéo

Modun kéo duoc xac dinh theo ASTM-D-882. Mang dugc cat thanh chiéu
dai 12cm va chiéu rong 1cm theo huéng MD ciia mang, va huéng song song v6i
huéng TD dé chuan bi mau do. Viéc do thuc hién & 23°C trong mdi trudng cd
d6 a4m tuong ddi 50%. Mang boc dugc dit ¢ khoang céach gifta cdc mam cdp
10cm duge kéo 1én va xubng ¢ toc d6 Smm/phut bing cach st dung may thir

nén kéo (san phim ctia Shimadzu Corp.). P6 bén & d dich chuyén 2% (hanh
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trinh: 2mm) duge nhan véi 50 va bang cach d6 duoc bién dbi thanh do bén & do
dich chuyén 100% dé xac dinh médun kéo (don vi: MPa).
[0080]

(8) Panh gia tinh chit cimg

Hai muoi thanh vién cé hidu biét dugc chudn bi. Db chira thuy tinh ¢
dudng kinh miéng 15cm va mang boc ¢6 ca chidu dai va chiéu rong bang 30cm
dugc sir dung. Mang boc dugc danh gia theo céac ti€u chi sau day khi xem xét
kha ning sir dung ctia né dé che phii db chia.
[0081]

M0 ta cac ky hiéu danh gié
A: Mang boc c¢6 tinh chét cimg tuyét voi va rat d& thao tac.
B: Mang boc tinh chét ctg tdt va duoc thao tAc ma khong giip khé khan.
C: Mang boc cé tinh chét cing kém, nhung duge thao tac ma khong gip kho
khan.
D: Mang boc c¢6 tinh chét cing kém va khé st dung.
[0082]

(9) bo mo

D6 m¢& dugce xic dinh theo JIS-K-7136. Viéc xac dinh dugc thuc hién &
23°C trong méi trudng c6 do 4m twong d6i 50%. P md duge xé4c dinh (don
vi: %) bang cach st dung may do do duc (san pham cua Nippon Denshoku
Industries Co., Ltd.).
[0083]

(10) Danh gi4 ty 1& rach & thoi diém cudn lai

Mang hai 16p duogc xé doc va boc tach dé tao thanh mang mot 16p. Sau do,
mang nay dugc cudn quanh 161 giéy bang cach st dung 15 gidy cho mang boc c6
bén trén thi trudng (san phdm ctia Asahi Kasei Home Products Corp., tén fhuong
mai: Loi giéy cho Saran Wrap, 30cm x 20 m). Viéc cudn dugc thuc hién ¢ tdc

d6 chuyén déng ctia mang la 300 m/phtt va chiéu dai cudn 1a 20m. Xac suét (%)
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mang bi rach trong thao tadc cudn va trd nén khong thé cudn duoc nira duoc tinh
(N =3000) (don vi: %). Ty 1€ rach dugc danh gia theo céc tiéu chi sau day.
[0084]

MO ta cac ky hiéu danh gia
A: Ty 1é rach & thoi diém cuén lai 12 bang hodc nho hon 0,03% (ty 18 rach: bang
hodc nhé hon 1 /3000 1an).
B: Ty 18 rach & thoi diém cudn lai 13 cao hon 0,03% va bang hodc nhé hon
0,07% (ty 18 rach: 16n hon 1 va bang hodc nhé hon 2 /3000 14n).
C: Ty lé rach ¢ thoi diém cudn lai 13 cao hon 0,07% va béng hodc nho hon
0,10% (ty 1é rach: 16n hon 2 va 3 bang hoic nhé hon/3000 14n).
D: Ty 1€ rach & thoi diém cudn lai 14 cao hon 0,10% (ty 1€ rach: 16n hon 3/3000
14n).
[0085]

(11) D6 co do nhiét

Db co do nhiét dugc xac dinh theo ASTM D-2732. Péi véi viée xac dinh
ndy, mau mang boc duoc dé yén trong 1 phit trong bé didu nhiét dugc didu
chinh t&i nhiét do dat (120°C). Sau khi hét 1 phut, mang boc dugc 14y ra khéi bé
didu nhiét. Do dai cta ddu chuan dit trudc duge xac dinh theo huéng doc may
(MD) va huéng ngang may (TD) trong 30 phut & 23°C trong moi truong cd do
4m tuong d6i 50%. V& mit nay, mutc giam so voi chiéu dai ban dau 10cm duoc
x4c dinh theo ty 1& phan trdm duéi dang ty 18 v&i chidu dai ban du 10cm. Ty 1¢
phén tram xac dinh dugc nay dung lam d¢ co do nhiét.
[0086]

(12) Panh gia d6 bén xé rach sau khi gia nhiét & 120°C

Gia dinh ring mang boc s& duoc st dung trong 16 vi séng, mang boc dugc
danh gia do bén xé rach cia né khi gia nhiét. Mang boc dugc cudn quanh 161
gidy dugc thio cudn. Mang nay duoc cét thanh chiéu dai 10cm va chiéu rong
10cm theo huéng MD va huéng song song véi hudng TD dé chuén bi miu danh

gi4. Thuc hién viéc cit & mit dau & phia thao cudn (phia gén 16p bé mit hon),
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cac mat dau song song voi huong TD cua mau duge cét. Pé thuc hién viéc cét
nay, cudn dugc dat sao cho mat dau & phia thao cudn dugc thdo cudn tir hudng
trén khi nguoi danh gia quan sat mang boc dugc cudn quanh 161 gidy tir phia
trude. Viée cht nay dugc thuc hién voi chiéu dai 1cm & g6c 45° dugc tao bdi cac
mat dAu song song v&i hudéng TD tir vi tri duoc di chuyén mot doan 142 cm so
v6i tAm theo hudng bén trai cua ngudi danh gia. Mau mang boc dugc cat bang
cac quy trinh néu trén duoc dé yén trong 1 phut trong bé diéu nhiét dugc diéu
chinh t&i nhiét d6 dat (120°C). Sau khi hét 1 phut, mang boc dugc 14y ra khoi bé
diéu nhiét va dugc danh gia do bén xé rach cta né ¢ 23°C trong moi trudng cé
d6 4m tuong déi 50%. P& danh gia d6 bén xé rach, tim clia mit dau dugc cat

ac quy trinh néu trén dugc

¢
o (D
SD( 4
GO
le)
m\

trong sb cac mit dau clia mang boc duge ch
treo qua can dé xac dinh tai trong chiu dung. Qua can duogc bat dau & 10g va
duoc treo theo thi tu tir nhe nhat dén ning nhit (20g, 30g, 40g, 50g, 60g va 70g).
Tai trong cuc dai khi mang boc bi rach dugc xac dinh. Mang boc 1a bén chéng
rach hon sau khi gia nhiét & nhiét d6 cao do tai trong cuc dai khi mang boc bi
rach 13 cao hon. Thir nghiém dugc thuc hién & N = 500. Gia tri trung binh cua
50 lan dugc tinh. Mang boc dugc danh gia do bén xé rach cua nd sau khi gia
nhiét & nhiét d cao theo céc ti€u chi sau day.
[0087]

MG ta cac ky hiéu danh gia

A: Tai trong cuc dai trung binh khi rach 1a 16n hon 60g.
B: Tai trong cuc dai trung binh khi rach 1a [6n hon 50g va bf“mg hodc nhé hon
60g.
C: Tai trong cuc dai trung binh khi rach 1a 16n hon 40g va b:‘?mg hoic nhé hon
50g.
D: Tai trong cuc dai trung binh khi rach 1a béng hodc nho hon 40g.
[0088]

(13) Téc d6 truyén oxy
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Tbc d6 truyén oxy duge xac dinh theo phuong phép xac dinh ASTM D
3985 bang cach st dung thiét bi OX TRAN 2/21MH <tén thwong mai> 13 san
phém ctia MOCON, Inc. M3u dugc cho vao thiét bi nay, va gia tri thu dugc 4
gi0 sau d6 dugc st dung. Viéc xac dinh dugce thuc hién trong diéu kién 23°C.
Téc db truyén oxy nhé hon nghia 13 ddc tinh ngan can oxy cao hon.
[0089]

(14) Téc @6 truyén hoi nude

Tbc d6 truyén hoi nuée duge xac dinh theo phuong phép xac dinh ASTM
F 1249 bz“mg cach st dung thiét bi PERMATRAN W-398 <tén thuong mai> 13

san phém cia MOCON, Inc. Mau duoc cho vao thiét bi nay, va gia tri thu duoc

—*

3 gio sau d6 duogc st dung. Viéc xac dinh dugc thuc hién trong diéu kién nhié
d6 38°C va do Am tuong dbi 90%. Tdc dd truyén hoi nude nho hon nghia 1a dic
tinh ngan can nudc cao hon.
[0090]

(15) Ty 18 phan trim cudn ngugc

Thir nghiém cét dugc thuc hién bang cach st dung hdp mang boc ¢é ban
trén thi truong (san pham cta Asahi Kasei Home Products Corp., tén thuong
mai: Hop Saran Wrap, 30cm x 20 m). Thir nghiém duoc thyc hién ¢ 23°C trong
moi trudng c6 dd 4m twong déi 50%. Mang dugc cit véi khe hop duge cb dinh &
30°. X4c suét (%) cudn nguoc clia mang khi mang da cit nhu vay dugc kéo ra
dugc tinh (N = 500) (don vi: %).
[0091]

Vidul

Thanh phan nhua polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 18 khéi luong) va cé trong luong phan tir
trung binh khéi 14 90000 dwoc lam néng chay & nhiét do 170°C va dugce ép dun
néng chay trong may ép dun néng chay. Phoi mang thu dugc duoc th6i phong
va duogc kéo thanh mang dang dng. Trong lugng phan tir trung binh khéi duogc

x4c dinh bing phuong phap sic ky thdm gel (GPC) bang cach st dung
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tetrahydrofuran lam pha dong va la gia tri dugc hiéu chinh béng polystyren co
trong lwong phan tir da biét.

Trong thao tac nay, ty 18 kéo theo huéng MD duoc dit bang 3,8, va ty 1é
kéo theo hudng TD dugc dat bé’mg 5,8. Nhiét do kéo dugc dat béng 26°C. Mang
dang 6ng nay dugc gép lai, cudn, sau do xé doc véi chiéu rong 300mm, va duoc
cudbn 20m quanh 161 gidy c6 duong kinh ngoai 36,6mm va chiéu dai 305mm
trong khi dugc boc tach thanh mang mot 16p, dé tao ra mang boc cd d6 day
khoang 10pm duoc cudn quanh 161 gidy.

Mang thu duge duge danh gia dbi véi viée xac dinh bang AFM, viée xac
dinh SAXS, d6 bén xé rach, do gidn dai khi kéo, mddun kéo, dd co do nhiét, do

A

bén xé rach sau khi gia nhiét & 120°C, ty 1€ rach & thoi diém cu uon

g 2.

tram cudn nguoc, tdc do truyen oXYy, toc do truyen hoi 4m, kha nang dinh va tinh
trong subt. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.
[0092]

Vidu?2

Thanh phan nhya polyvinyliden clorua c6 ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1€ khéi luong) duoc 1am néng chay & nhiét
dd 170°C va duoc ép dun nong chay trong may ép dun néng chay. Phoi mang
thu dugc duge thdi phong va duoc kéo thanh mang dang éng.

Ty 18 kéo theo huéng MD duoc dit bang 3,6, va ty 1¢ kéo theo huéng TD
duoc dat bé"tng 6,0. Nhiét do kéo duogc dat bz‘?mg 25°C. Mang boc cé do day
khoang 10um dugc cudn quanh 161 giéy duoc taora béng cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién duge mé ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu duoc duge thé hién trong bang 1.

[0093]
Vidu3
Thanh phan nhya polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua

(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 18 khdi lugng) dugc 1am néng chay & nhiét
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d6 170°C va duogc ép dun nong chay trong may ép dun néng chay. Phoi mang
thu dugc dugc thdi phong va duge kéo thanh mang dang éng.

Ty 18 kéo theo hudéng MD dugc dit bang 3,5, va ty 1é kéo theo huéng TD
duoc dat béng 6,1. Nhiét d6 kéo dugc dat béng 25°C. Mang boc c6 doé day
khoang 10um dugc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra béng cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc md ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dwoc duoc thé hién trong bang 1.

[0094]

Vidu4

Polyme tinh thé (85 phan trong lugng poly axit lactic) ding lam thanh
phén chinh, va thanh phan dang long (15 phan trong lugng glyxerin diaxetat
monolaurat) dugc tron va dugc lam ndng chay & nhiét d6 220°C va ép dun nong
chay trong may ép dun nong chdy. Phoi mang thu dugc duoc th6i phdng va
duoc kéo thanh mang dang dng.

Ty 1€ kéo theo hudéng MD duogc dat bang 3,8, va ty 1& kéo theo huéng TD
duoc dit bang 8,0. Nhiét do kéo duge dit bang 33°C. Mang boc c6 do day
khoang 10 um dugc cudn quanh 16i gidy duoc tao ra bang cach thuc hién thao
tac theo Vi du 1 chi khac vé didu kién duge mo ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu duge duoc thé hién trong bang 1.

[0095]

Vidu5

Polyme tinh thé (80 phan trong lugng nylon 66) dung lam thanh phan
chinh, thanh phan dang 16ng (15 phan trong lugng glyxerin triaxetat), va cic
chét phu gia khac (3 phan trong lugng dau hat lanh epoxy héa va 2 phén trong
lugng dau khoang) dugc tron va lam néng chdy & nhiét do 280°C va ép dun
néng chay trong may ép dun néng chay. Phoi mang thu dugc duoc théi phong
va duoc kéo thanh mang dang 6ng.

Ty 1€ kéo theo huéng MD duogc dat béng 3,4, va ty 1€ kéo theo hudng TD
duge dat bang 8,5. Nhiét dd kéo duoc dit bang 25°C. Mang boc c6 do day
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khoang 10pm duge cudn quanh 181 gidy duogc tao ra bing cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc md ta & trén.

Céc két qua danh gid mang thu duoc dugc thé hién trong bang 1.

[0096]

Vidu6

Polyme tinh thé (80 phan trong luwong polypropylen) dung lam thanh phan
chinh, thanh phan dang 16ng (10 phan trong lugng dau khoang), va cac chat phu
gia khac (5 phan trong lugng MARUKAREZ(R) R va 5 phan trong lugng
TUFTEC(R) R) duogc trén va duge lam néng chdy & nhiét d6 200°C va ép dun
nong chay trong may ép dun néng chay. Phoi mang thu dugc dugc th6i phong
va dugc kéo thanh mang dang 6ng.

Ty 1€ kéo theo hudng MD duogc dat bang 3,8, va ty 1& kéo theo huéng TD
duoc dit bang 7,2. Nhiét do kéo dugc dat bang 26°C. Mang boc c6 d day
khoang 10pum dugc cudn quanh 161 gidy dugc tao ra bang cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc md ta & trén.

Céc két qua dénh gia mang thu dugc dugc thé hién trong bang 1.

[0097]

Vidu7

Thanh phan nhua polyvinyliden clorua c6 ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1¢ khéi luong) duoc 1am néng chay & nhiét
dd 170°C va dugc ép dun nong chay trong may ép dun néng chay. Phoi mang
thu duoc duge thdi phong va duoc kéo thanh mang dang éng.

Ty 18 kéo theo huéng MD duoc dit bang 3,7, va ty 1é kéo theo huéng TD
duoc dat béng 5,8. Nhiét do kéo duogc dat béng 25°C. Mang boc c6 do day
khoang 10pm dugc cudn quanh 15i gidy duge tao ra bang cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién duoc md ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu duoc dugc thé hién trong bang 1.

[0098]
Vidu 8
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Thanh phin nhua polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1& khéi lugng) duoc 1am néng chay & nhiét
do 170°C va dugc ép dun nong chay trong may ép dun noéng chay. Phéi mang
thu dugc dugc vthéi phéng va duoc kéo thanh mang dang 6ng.

Ty 1€ kéo theo hudng MD duogc dit béng 3,6, va ty 1é kéo theo hudng TD
duoc dat bing 6,1. Nhiét do kéo dugc dat bang 34°C. Mang boc c6 do day
khoang 10pm duge cudn quanh 15i gidy dugc tao ra bang cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc mo ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dugc dugc thé hién trong bang 1.

[0099]

Vidu9

Thanh phan nhwa polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1¢ khéi lugng) duoc 1am néng chay & nhiét
dd 170°C va ép dun néng chay trong may ép dun néng chay. Phoi mang thu
duge duge thdi phong va duoc kéo thanh mang dang éng.

Ty 1€ kéo theo hudéng MD dugc dat béng 3,5, va ty 1é kéo theo hudng TD
duoc dat béng 6,2. Nhiét do kéo duoc dat bé‘mg 31°C. Mang boc c6 do day
khoang 10pm duoc cudn quanh 13i gidy duoc tao ra bang cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc md ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu duge duge thé hién trong bang 1.

[0100]

Vidusosanh 1

Thanh phan nhua polyvinyliden clorua cé ty 1é vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 91/9 (ty 1€ khéi luong) duge 1am néng chay & nhiét
do 170°C va ép dun nong chay trong may ép dun néng chdy. Phoi mang thu
duoc duoc thdi phong va dugc kéo thanh mang dang éng.

Ty 1€ kéo theo hudéng MD duoc dat béng 3,7, va ty 1€ kéo theo hudng TD
duoc dat bing 4,3. Nhiét do kéo dugc dit bang 40°C. Mang boc ¢ d§ day
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khoang 10pm dugc cudn quanh 181 gidy duogc tao ra bang cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc md ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dugc dugc thé hién trong bang 2.

[0101]

Vi du so sanh 2

Thanh phin nhwa polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1& khdi lugng) dugc 1am néng chiy & nhiét
dd 170°C va ép dun ndéng chay trong may €ép dun néng chay. Phoi mang thu
duge duge thdi phdng va duge kéo thanh mang dang éng.

Ty 1€ kéo theo hudng MD duogc dat b%mg 5,0, va ty 1€ kéo theo hudng TD
duoc dit bing 6,0. Nhiét d6 kéo dugc dit bang 35°C. Mang boc ¢ dd day
khoang 10um dugc cudn quanh 161 gidy duoc tao ra bang cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc md ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu duge dugc thé hién trong bang 2.

[0102]

Vi du so sanh 3

Polyetylen dugc lam néng chay ¢ nhiét do 170°C va ép dun nong chay
trong may ép dun néng chay. Phoi mang thu duoc duoc théi phong va duoc kéo
thanh mang dang 6ng.

Ty 1€ kéo theo hudéng MD duogc dét béng 5,0, va ty 1é kéo theo hudng TD
duoc dat bﬁng 5,0. Nhiét d0 kéo dugc dat béng 39°C. Mang boc c6 do day
khoang 10um duogc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra béng cach thuc hién thao tac
theo Vi du 1 chi khac vé diéu kién dugc mo ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dugc dugc thé hién trong bang 2.

[0103]

Vi du so sanh 4

Polyme tinh thé (80 phan trong luong polypropylen) dung lam thanh phan
chinh, thanh phan dang léng (10 phan trong luong déu khoang), va cac chit phu
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gia khac (5 phan trong luong MARUKAREZ(R) R va 5 phan trong luong
TUFTEC(R) R) dugc tron va lam néng chay & nhiét 46 200°C, ép dun tir may ép
dun c6 18p khuén hinh chit T c¢é d6 réng khe 20mm x 0,5mm, va lam nguoi
nhanh trong nuéc dé tao ra tim dang mang.

Sau d6, tAim dang mang nay dugc kéo lién tiép theo hai truc & ty 1& 2,0 x
2,0 biang cach str dung may kéo cing trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dat & 140°C, sau do thuc hién qua trinh cuén. Mang boc c6 d§ day khoang 10pum
dugc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra béng cach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khéc vé didu kién duge md ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu duogc dugc thé hién trong bang 2.
[0104]

Vi du so sanh 5

Thanh phan nhua polyvinyliden clorua c6 ty 1€ vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1& khéi lugng) duoc tron va 1am néng chay
& nhiét d6 170°C, ép dun tir may ép dun c6 1ap khudn hinh chit T c6 do rong khe
20mm x 0,5mm, va lam ngudi nhanh trong nuéc dé tao ra tAm dang mang.

Sau d6, tAm dang mang nay dugc kéo lién tiép theo hai truc 6 ty 1€ 1,0 x
8,6 bang cach sir dung méy kéo cing trong khi cho di qua viing gia nhiét duoc
dat & 140°C, sau d6 thuc hién qua trinh cuén. Mang boc c6é do day khoang 10um
dugc cudn quanh 161 gidy duoc tao ra bang cach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khac vé diéu kién dugc mo ta & trén.

Céc két qua danh gid mang thu duge duge thé hién trong bang 2.
[0105]

Vi du so sanh 6

Thanh phan nhua polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1¢ khéi lwong) dugc tron va lam néng chay
& nhiét do 170°C, ép dun tr may ép dun cd lép khuén hinh ch@r T c6 d6 rong khe

20mm x 0,5mm, va 1am ngudi nhanh trong nudc dé tao ra tdm dang mang.
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Sau dé, tAm dang mang nay dugc kéo lién tiép theo hai truc ¢ ty 1€ 4,3 x
1,0 bing cach str dung mdy kéo cing trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dat ¢ 38°C, sau d6 thuc hién qua trinh cudén. Mang boc c6 d6 day khoang 10 pm
duge cudn quanh 18i gidy dugc tao ra bang cach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khéc vé diéu kién duge mé ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dugc dugc thé hién trong bang 2.
[0106]

Vi du so sanh 7

Thanh phén nhua polyvinyliden clorua c6 ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1¢ khéi lwong) duoc tron va lam néng chay
& nhiét do 170°C, ép dun tir may ép dun c6 1ap khuon hinh chit T ¢6 d6 rong khe
20mm x 0,5mm, va lam ngudi nhanh trong nu¢c dé tao ra tAm dang mang.

Sau d6, tAm dang mang nay duoc kéo lién tiép theo hai tryc & ty 1& 5,3 x
1,0 bang cach st dung may kéo cang trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dat & 39°C, sau do thuc hién qua trinh cuén. Mang boc c¢6 do day khoang 10 um
duoc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra béng cach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khéc vé diéu kién dugc mo ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dugc duoc thé hién trong bang 2.
[0107]

Vi du so sanh 8

Thanh phin nhua polyvinyliden clorua c6 ty 1é vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1& khéi luong) duoc tron va lam néng chay
& nhiét do 170°C, ép dun tir may ép dun c6 lap khuén hinh chit T ¢6 do rong khe
20mm x 0,5mm, va lam ngudi nhanh trong nuée dé tao ra tdm dang mang.

Sau d6, tAm dang mang nay duogc kéo lién tiép theo hai truc & ty 1€ 6,3 x
1,0 bang céch st dung méy kéo cing trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dat 6 40°C, sau do thuc hién qué trinh cuén. Mang boc c6 do day khoang 10um
dugc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra béng cach thuc hién thao tac theo Vi du 1

chi khac vé diéu kién dugc mo ta 6 trén.
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Céc két qua danh gia mang thu duoc dugc thé hién trong bang 2.
[0108]

Vi du so sanh 9

Thanh phén nhwa polyvinyliden clorua c6 ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1& khdi lugng) dugc tron va 1am néng chay
& nhiét do 170°C, ép dun tir may ép dun ¢6 1ap khudn hinh chit T c6 d6 rong khe
20mm x 0,5mm, va lam ngudi nhanh trong nudc dé tao ra tdm dang mang.

Sau dé, tAim dang mang nay duoc kéo lién tiép theo hai truc & ty 1€ 8,0 x
1,0 bing cach sir dung may kéo cing trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dat & 42°C, sau do thuc hién qua trinh cuén. Mang boc c¢6 do day khoang 10 pm
dugc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra bfmg cach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khac vé diéu kién dugc mé ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu duge dugc thé hién trong bang 2.
[0109]

Vi du so sanh 10

Thanh phan nhua polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1& khéi lugng) duoc trén va lam ndng chay
& nhiét do 170°C, ép dun tur may ép dun co 1&p khuon hinh chit T ¢6 do rong khe
20mm x 0,5mm, va lam ngudi nhanh trong nudc dé tao ra tAm dang mang.

Sau d6, tim dang mang nay dugc kéo lién tiép theo hai truc & ty 1& 3,5 x
10,0 bang cach st dung may kéo cing trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dat & 49°C, sau do thuc hién qua trinh cudn. Mang boc c6 do day khoang 10 um
dugc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra béng cach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khac vé diéu kién dugc mo ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dugc dugc thé hién trong bang 2.
[0110]

Vidusosanh 11

Thanh phin nhua polyvinyliden clorua cé ty 1& vinyliden clorua

(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 18 khdi lugng) duge tron va 1am néng chay
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& nhiét d6 170°C, ép dun tir may ép dun ¢ lip khuon hinh chit T ¢6 d rong khe
20mm x 0,5mm, va 1am ngudi nhanh trong nuéc dé tao ra tdm dang mang.

Sau d6, tim dang mang nay duoc kéo lién tiép theo hai truc ¢ ty 1€ 5,0 x
7,0 biang cach st dung may kéo cing trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dit & 49°C, sau d6 thuc hién qua trinh cudn. Mang boc c¢6 do day khoang 10pum
duoc cudén quanh 161 giéy dugc tao ra béng céach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khéc vé diéu kién dugc md ta & trén.

Cac két qua danh gia mang thu duoc dugc thé hién trong bang 2.
[0111]

Vidu so sanh 12

Thanh phan nhwa polyvinyliden clorua c6 ty 1& vinyliden clorua
(VDC)/vinyl clorua (VC) = 88/12 (ty 1 khéi lugng) duge tron va 1am néng chay
& nhiét do 170°C, ép dun tor may €p dun céd lép khuon hinh chit T ¢6 d6 rong khe
20mm x 0,5mm, va [am ngudi nhanh trong nudc dé tao ra tim dang mang.

Sau d6, tAm dang mang nay dugc kéo lién tiép theo hai truc ¢ ty 1€ 5,0 x
10,0 bing cach str dung mday kéo cing trong khi cho di qua ving gia nhiét dugc
dat & 53°C, sau d6 thuc hién qua trinh cuén. Mang boc cé d6 day khoang 10um
dugc cudn quanh 161 giéy duoc tao ra béng cach thuc hién thao tac theo Vi du 1
chi khéc vé diéu kién duoc md ta & trén.

Céc két qua danh gia mang thu dugc duoc thé hién trong bang 2.
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[0114]

Fig.2 thé hién hinh anh pha trén AFM ctia bé mat mang thu dugc trong Vi
du 1. Céu tric mang ddng nhat duoc quan sét trong Vi du 1. Cau triic mang ciing
duoc quan sat trong cac vidu 2, 3,4, 5,6, 7,8 va9 va cac vi du so sanh 4, 9, 10,
11 va 12. Do d6 bén kéo, do gidn dai khi kéo va mddun kéo nim trong céc
khoang cu thé trong cac vi du, cac tac dung mong mudn da thu duoc nhu dugc
thé hién trong cac két qua danh gia ctia bang 1. Tréi lai, do do bén kéo, do gifin
dai khi kéo va mddun kéo nim ngoai cac khoang cu thé trong cac vi du so sanh
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 va 12, cac tac dung mong mudn khong thu duoc
nhu duge thé hién trong céc két qua danh gia cta bang 2. Hinh &nh pha trén
AFM ciia bé mit mang cua vi du so sanh 1 dugc thé hién trén Fig.3.

Kha nang ing dung trong cong nghiép
[0115]

Mang boc theo sang ché 1a mang boc cé kha nang dinh c6 loi khi st dung,
c6 tinh chét ctng, tinh trong sudt, tic dung chéng chia tach va téc dung chéng
cudn nguoc, bén xé rach ngay ca sau khi gia nhiét ¢ nhiét do cao (vi du, 120°C),
co ty 1€ xé rach thép & thoi diém cuédn lai, va cé dic tinh ngin can oxy va nuéc
tuyét voi, va do do, cé thé dugc st dung thich hop lam cic mang boc dé dong
g6i khac nhau bao gdm céc mang boc dé dong géi thuc pham.

Danh muc cac sb chi dan
[0116]

1: Méy ép dun

2: Khuon hinh khuyén

3: Miéng khuon

4: Thanh phan nhya vinyliden clorua dang 6ng (bng mang)

5: Chét 16ng dng mang

6: Bé lam ngudi
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7: Truc 1an kep thur nhét
8: Phoi mang

9: Truc lan kep thir hai
10: Bong

11: Truc lan kep thir ba
12: Mang hai 16p

13: Truc cudn

14: L6 rong

15: Soi nhé

44



53885 45/50

YEU CAU BAO HQ

1. Mang boc ¢ do dai tinh thé ndm trong khoang tir 9,0nm dén 12,5nm va tai
trong lam viéc khi dinh X (mJ) théoa méan 1,8 < X <23,

trong d6 mang boc nay bao gdbm copolyme chira tir 85 dén 97% khéi
luong monome vinyliden clorua va tir 15 dén 3% khoi lugng monome vinyl
clorua.
2. Mang boc theo diém 1, trong d6 mang boc nay cé do bén kéo bé‘tng hoac 16n
hon 100 MPa, do gian dai khi kéo biang hodc nhé hon 100%, va médun kéo bing
hodc 16n hon 280 MPa theo hudng ngang may (transverse direction, TD),

va c6 mddun kéo bing hodc 16n hon 380 MPa theo huéng doc may
(machine direction, MD).
3. Mang boc theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang boc nay co cAu tric mang dugc
quan sat trong hinh anh pha trén kinh hién vi luc nguyén tir trén bé mit cia it
nhét mot 16p, trong dé:

mang ludi cuia cAu tric mang nay dugc tao boi cac so1 nho, va

d6 day cta cac phan soi nhd duge quan st trong cAu trac mang cé chidu
rdng trung binh 14 bing hodc nho hon 145nm.
4. Mang boc theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mang boc
nay cé d6 day nam trong khoang tir 5 dén 15pum.
5. Mang boc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mang boc
nay c6 do bén xé rach theo huéng ngang méy (TD) ndm trong khoang tir 1,9 dén
9,7 cN.
6. Mang boc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mang boc
nay c6 ty 16 (MD/TD) cua do bén xé rach theo hudng doc may (MD) so véi do
xé rach kéo theo huéng ngang may (TD) nam trong khoang tir 0,9 dén 2,0.
7. Mang boc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 mang boc
nay c6 do bén xé rach theo huéng doc may (MD) nam trong khoang tir 2,3 dén

12,6 cN.
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8. Mang boc theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 mang boc
ny c6 do bén kéo theo huéng doc may (MD) nidm trong khoang tir 115,8 dén
352,1 MPa.

9. Mang boc theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 mang boc
nay c6 do md nim trong khoang tir 0,2 dén 0,3%.

10. Phuong phéap san xuét mang boc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
9, bao gdm budc kéo tAm mang chua dugc kéo theo hudng doc may va huéng
ngang may, trong dé ty 16 kéo theo hudng doc may 14 bang hodc nhé hon 4,0, va
ty 16 kéo theo hudng ngang may 13 bang hodc 16n hon 5,8.

11. Cudn bao gdm mang boc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 duoc

quan quanh 15i.
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Fig.1
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Fig.3
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