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(57)  Sang ché dé xuat phuong phép, thiét bi, hé théng, kién tric va giao dién dé ma
héa va/hodic giai mi chudi bit dam may diém bao gdm chudi ddm may diém da ma
héa. Duge bao gdm trong s6 cac phuong phap, thiét bi, h¢ thdng, kién tric va giao
dién nay 13 thiét bi ¢6 thé bao gdm bd xir Iy va bd nhg. Phuong phap co thé bao 2om
bt ky: bude anh xa thanh phén ciia chudi bit dém may diém vao rinh ghi; bude tao
thc"mg tin xac dinh luéng hinh hoc hodc luéng két cAu bat ky theo budc anh xa thanh
phan; budc tao thong tin duoc lién két voi cac tang tuong Gmg voi cac ludng thanh
ph@in hinh hoc tuong ung; va budc tao thong tin biéu thi diém hoat dong dugc lién két

véi chuoi bit dam may diém.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén thong tin giai ma cho chudi

bit dam may diém (PC) ctia cic chudi PC da ma hoa.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhin chung, sang ché dé cap dén mang truyén thong, khong day va/hodc c6 day.
Vi du, mét hodic nhiéu phuong 4n dé xuit trong tai lidu nay dé cap dén cac phuong phap va
thiét bi dé giai ma thong tin dugc lién két véi dam may diém ba chidu (3D) c6 thé duge phat
va/hoic thu bing mang truyén thong khong diy va/hoic c6 day. Dam may diém 3D c6 thé
dai dién khéng gian vat ly, khong gian 4o va/hodc truyén thong thuc t¢ 40 (immersive
media). Vi du, ddm may diém co thé 1a tap hop cac diém dai dién cho khong gian 3D béng
cach st dung hé toa do chi bao vi tri cia mdi diém cung v4i mot hodc nhiéu thudc tinh, nhur
moi mau sic, do trong subt, thoi gian thu, do phan xa cuia tia laser hodc dic tinh vat liu bét
ky, v.v.., duge lién két v6i mot hodc nhiéu diém. Pam may diém c6 thé duge thu theo mét
36 cach. Pam may diém c6 thé dugce thu bang bat ki camera nao trong s6 nhiéu camera va
cam bién chiéu sdu, nhu may quét laser LIDAR (Light detection and ranging - Phat chim
tia laser t6i mot bé mat va do khoang thoi gian phan xa lai cda laser). Dé thé hién khong
gian 3D, s6 diém dé tai cAu trac (Vi du, thuc té) déi tuong va canh bang dam may diém c6
thé theo trinh ty hang tridu hodc hang ty, va ¢6 thé 1a con s6 ngay cang tang. S6 lugng 16n
céc diém nay trong ddm may diém co thé cin su biéu dién va nén hidu qua dé luu trix va
phat di licu ddm may diém, va vi du, co thé dugc ap dung cho céc tién bd trong vi¢c thu va
hién thi diém 3D duoc dung trong cac linh vuc tele-presence (giai phap hoi nghi video cép
cao), thuc té 40 va ban do 3D dong ty 1€ xich 1on, v.v.
M ta vén tit cac hinh vé

Phéan mo ta chi tiét sau day, thong qua vi du két hop vai cac hinh v€ kém theo,
s& gitp chung ta hiéu rd hon vé sang ché. Cac hinh v& trong phan md ta déu 1a vi dy.
Theo d6, cac hinh vé va phﬁn md t4 chi tiét khéng ¢ v gidi han, va céc vi du c6 muc
dich tuong tu khac chi la cac phuong an kha thi va co thé xay ra. Ngoai ra, cac s6 tham

chiéu giong nhau trong cac hinh v& bicu thi cac phan 1 giong nhau, va trong do:
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Hinh 1A 1a so dd hé théng minh hoa mét hé théng truyén thong vi du trong d6
mot hodc nhiéu phuong an dugc dé xuét c6 thé duoc sir dung;

Hinh 1B 14 so db h¢ théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU) méu c6
thé duoc st dung trong hé théng truyén thong dwoc minh hoa trén Hinh 1A theo phuong
an;

Hinh 1C la so dd hé thdng minh hoa mang truy nhap vo tuyén dién hinh (RAN)
va mang 161 dién hinh (CN) ¢6 thé duoc st dung trong hé thong truyén thong duge minh
hoa trén Hinh 1A theo phuong 4n;

Hinh 1D 1a so dd hé théng minh hoa thém mot RAN miu va mdt CN mau, ¢6
thé duogc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trén Hinh 1A theo
phuong an;

Hinh 2 1a so db khéi minh hoa hé thong giai ma va ma héa video mau, trong
do mot hodc nhiéu phuong an co thé duoc thuc hién va/hoic trién khai;

Hinh 3 12 so dd minh hoa c4u trac chudi bit dé nén dam may diém dva trén video
(V-PCC);

Hinh 4 1a so dd minh hoa c4u tric chudi bit V-PCC duéi dang chudi ciia don
vi V-PCC;

Hinh 5 14 so d6 minh hoa loai dir liéu don vi V-PCC, cu phap tiéu dé don vi
va tham chiéu dén tap hgp thong s chudi hoat dong (SPS);

Hinh 6 1a so dé minh hoa tap hop thong sb SPS va PSD;

Hinh 7 12 so d6 minh hoa anh xa ltlé)ng GOF dén phan doan phim;

Hinh 8 1a so dd minh hoa céu trtic chudi bit V-PCC theo phuong 4n;

Hinh 9 1a so d6 minh hoa vung chtta ISOBMFF dugc phan doan cho chudi bit
V-PCC theo phuong an;

Hinh 10 13 so dd minh hoa céu trac tham chiéu ctia tp hop thong sb PSD theo
phuong 4n; va

Hinh 11 14 so dd minh hoa cAu truc tham chiéu ctia tap hop thong sb PSD khac

theo phuong an.
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M6 ta chi tiét sang ché
Vi du vé mang va thiét bi

Hinh 1A 12 so dd minh hoa hé théng truyén théng dién hinh 100, trong d6 mot
hodc nhiéu phuong an dugc dé xuét ¢ thé duoc thuc hién. He théng truyén thong 100
6 thé 1a mot hé théng da truy cép cung cép ndi dung, nhu thoai, dit liéu, video, tin
nhin, phét song, v.v. cho nhicu nguoi ding thiét bi khong day. Hé théng truyén thong
100 ¢6 thé cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khong day truy cap cc ndi dung do
bang viéc chia sé cac tai nguyén hé théng, bao gébm bing thong khong day. Vi du, hé
théng truyén thong 100 c6 thé s dung mdt hodc nhiéu phuong phép truy nhap kénh,
nhu da truy nhap phan chia thco ma (CDMA), da truy nhdp phan chia theo thoi gian
(TDMA), da truy nhap phan chia theo tin s6 (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA),
FDMA don séng mang (SC-FDMA), OFDM trai phd DFT tir duy nhét dudi khong (ZT
UW DTS-s OFDM), OFDM tir duy nhit (UW-OFDM), OFDM duoc loc bing khéi tai
nguyén, diéu ché loc da séng mang (FBMC), v.v.

Nhu minh hoa trén Hinh 1A, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm cac
thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, RAN 104/113, CN
106/115, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN) 108, Internet 110, va cac
mang khac 112, mac du 6t hon 1a cac phuong an duoc dé xuét du kién sb luong WTRU,
tram gbc, mang, va/hodc cac phin tir mang bat ky. Mdi WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d
c6 thé 1a loai thiét bi bit ky duoc tao cdu hinh dé hoat dong va/hodc giao tiép trong moi
trurong khong day. Thong qua vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, WTRU bét ky
6 thé goi la “tram”™ va/hodc “STA”, cb thé duoc tao cau hinh dé thu va/hoic phat tin
hié¢u khong day va co thé bao gém thiét bi nguoi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué
bao ¢b dinh hoic di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhin tin, dién thoai di dong,
thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, mday tinh x4ch tay,
netbook (may tinh x4ch tay mini), may tinh cd nhéan, bd cam bién khong day, hotspot
hodc thiét bi Mi-Fi, thiét bi Internet van vét (IoT), déng hd hodc thiét bi deo tay khéc,
man hinh hién thi deo & dau (IIMD), phuong tién giao thong, mdy bay khong ngudi 14,
thiét bi va ung du y té (vi du, phau thuat tir xa), thiét bi va tmg dung cong nghiép (vi du
robot va/hoic cac thiét bi khoéng ddy khac van hanh trong cong nghiép va/hodc trong

trudng hop day chuyén ché bién ty dong), hang dién ttr gia dung, thiét bi van hanh trong
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thuong mai va/hodc mang khong day trong cong nghiép, va thiét bi twong tw. Bat ky
WTRU nao trong cdc WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu co thé duoc goi thay thé
cho nhau 1a UE.

Hé théng truyén théng 100 ciing ¢6 thé bao gém tram gbc 114a va/hodc tram
gbc 114b. Mi tram gbc 114a, 114b ¢ thé 1a loai thiét bi bit ky dwge tao cdu hinh dé
két ndi khong day v6i it nhit mot trong cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé hd tro
truy cdp vao mot hodc nhidu mang truyén thong, ching han nhu CN 106/115, Internet
110, va/hodc cac mang khéac 112. Vi duy, céc tram géc 114a, 114b cb thé 1a tram thu
phat gbc (BTS), nut Node-B, nit eNode B, nit Node B dung trong gia dinh (Home
Node B), nit eNode B dung trong gia dinh (Home ¢Node B), gNB, NodeB Vo tuyén
méi (New Radio - NR), bd diéu khién vi tri, diém truy nhap (AP), bo dinh tuyén khong
day, v.v. Mdc du céc tram géc 114a, 114b dugec mo ta [a mot pht:in ttr don, t6t hon 1a
cac tram géc 114a, 114b c6 thé bao gém sb luong bat ky céc tram géc va/hodc céc

phan t mang két noi lién voi nhau.

Tram gdc 114a c¢6 thé 1a mot phan cia RAN 104/113, ¢6 thé bao gdm cac tram
géc va/hodc cac phﬁn t& mang (khong dugc minh hoa) khéc, Chéng han nhu bd diéu
khién tram gdc (BSC), bo didu khién mang vo tuyén (RNC), cac diém nat chuyén tiép
v.v. Tram géc 114a va/hoac tram géc 114b ¢6 thé duge tao cAu hinh dé phat va/hodc
thu tin hiéu khong ddy trén mot hodc nhidu tin s6 song mang ma c6 thé dugc goi 1a &
(khong dugc minh hoa). Cac tin sd nay c¢6 thé nim trong phd tan dugc cAp phép, phd
tan khong dugc cip phép, hodc td hop phd tan duge cip phép va khong duge cip phép.
O ¢6 thé cung cip pham vi pht séng cho thiét bi khong day dén khu vuc dia 1y cu thé
c6 thé twong dbi ¢b dinh hodc co thé thay dbi theo thoi gian. O c6 thé duge phan chia
tiép thanh céac khu vuc 8. Vi du, 6 lién két voi tram géc 114a c6 thé duoc phén chia
thanh ba khu vuc. Vi vy, theo mdt phuong an, tram goc 114a c6 thé bao gébm ba bd
thu phat, vi du, mdt bd cho mdi khu vuc 6. Theo phuong 4n khéc, tram géc 114a cb
thé str dung cong nghé da nhap da xuit (MIMO) va c6 thé st dung nhiéu bd thu phat
cho mdi khu vuc 8. Vi du, ¢6 thé st dung su didu hudng chum tin hi¢u dé phat va/hodc
thu céc tin hiéu theo hudng khong gian mong mudn.

Céc tram géc 114a, 114b co thé giao tiép véi mot hodc nhiéu WTRU 102a,

102b, 102¢, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c6 thé 1a lién két truyén thong khong
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day thich hop bat ky (vi du, tan s6 vo tuyén (RF), vi song, song xentimét, séng micromét,
hdng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), 4nh sang kha kién, v.v.). Giao dién khong gian 116
¢6 thé duogc thiét 14p bang cach sir dung cong nghé truy nhap vo tuyén (RAT) phit hop
bat ky.

Cu thé hon, nhu da lvu ¥ & trén, hé thdng truyén thong 100 co thé 1a mot hé
théng da truy cdp va c6 thé st dung mdt hodc nhiéu hé théng truy cip kénh, nhu
CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA va cac hé théng khac. Vi du, tram gdc
114a trong RAN 104/113 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢co thé thue hién cong nghé
v6 tuyén nhu Truy cdp vo tuyén mat dit (UTRA) ¢ théng vién thong di dong toan
cAu (UMTS), 1a cong nghé c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 115/116/117 st dung
CDMA bang thong rong (WCDMA). WCDMA c¢6 thé bao gém cic giao thirc truyén
thong nhu cbéng nghé Truy cip goi te dd cao (High-Speed Packet Access, HSPA)
va/hodc HSPA néang cao (HISPA+). HSPA c6 thé bao gdm Truy cép g6i duong xubng
(DL) tdc d6 cao (High-Speed Downlink Packet Access, HSDPA) va/hodc Truy cip goi
UL tdc do cao (High-Speed UL Packet Access, IISUPA).

Theo phuong an, tram gbc 114a va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé sur
dung cdng nghé vo tuyén nhu cong nghé Truy nhap vo tuyén mat dat UMTS tién hoa
(E-UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 st dung cong nghé Tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE) va/hoac LTE nang cao (LTE-A) va/hodc Pro
LTE nang cao (LTE-A Pro).

Theo phuong 4n, tram gdc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢ thé st
dung cong nghé vo tuyén nhu cong nghé truy nhap vo tuyén NR ¢6 thé thiét 1ap giao
dién khong khi 116 st dung cong nghé vo tuyén méi (NR).

Theo phuong 4n, tram gdc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st
dung nhiéu cong nghé truy nhap vo tuyén. Vi duy, tram gdc 114a va cic WIRU 102a,
102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién truy nhdp v tuyén LTE va truy nhap vo tuyén NR cing
v6i nhau, vi du, st dung cac nguyén Iy két ndi kép (DC). Vi vay, giao dién khong gian
duoc st dung béi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé duge dic trung hoa béi nhidu
loai céng nghé truy nhap vo tuyén va/hodc truyén dan dugc giri dén/tir nhiéu loai tram

gbc (vi du, eNB va gNB).
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Theo cac phuong an khac, tram gbc 114a va cac WIRU 102a, 102b, 102¢ ¢6
thé thuc hién céng nghé v6 tuyén nhu IEEE 802.11 (trc DO chinh xdc khong day
(Wireless Fidelity, WiFi), IEEL 802.16 (ttc Kha ndng tuong tac toan cAu v6i truy nhap
vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, Ti¢u chuén tam
thoi 2000 (Interim Standard 2000, 1S-2000), Tiéu chuén tam thoi 95 (Interim Standard
95, 1S-95), Tiéu chuén tam thoi 856 (Interim Standard 856, IS-856), Hé thong thong tin
di dong toan cdu (GSM), Téc do dit liéu nang cao dé phat trién GSM (EDGE), GSM
EDGE (GERAN), v.v.

Tram gdc 114b trén Hinh 1A c6 thé 12 bo dinh tuyén khong day, Home Node
B, Home eNode B hoic diém truy nhdp, vi dy, va co thé st dung RAT thich hgp bét
ky dé hd tro két ndi khong day trong mot khu vue duge dinh vi, nhu dia diém kinh
doanh, nha, phuong tién giao thong, khudn vién, co s¢ cong nghiép, hanh lang bay (vi
du, stt dung cho may bay khong nguoi lai), long duong, v.v. Theo mot phuwong 4n,
tram gbe 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé sir dung cong nghé v6 tuyén nhu IEEE
802.11 dé thiét 1ap mang cuc bo khong diy (WLAN). Theo phwong 4n, tram gbc 114b
va cac WTRU 102¢c, 102d c6 thé st dung coéng nghé vo tuyén nhu IEEE 802.15 dé
thiét 1ap mang ca nhan khong diy (WPAN). Trong phwong 4n khac, tram gbc 114b va
cac WTRU 102¢, 102d c¢6 thé sir dung RAT nén tang té bao (vi du, WCDMA,
CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé thiét 1ap céc tram phat
song quy md nho picocell hodc femtocell. Nhu duge minh hoa trén Hinh 1A, tram gbe
114b ¢6 thé két nbi truc tiép v6i Internet 110. Theo do, c¢6 thé khong yéu cau tram géc

114b truy nhdp Internet 110 thong qua CN 106/115.

RAN 104/113 ¢6 thé giao tiép v6i mang 161 CN 106/115, ma c6 thé 1a loai mang
bét ky dugc tao cu hinh dé cung cép cac dich vu thoai, dir liéu, ing dung va/hodc thoai
qua giao thirc internet (VoIP) dén mot hoge nhiéu WIRU 102a, 102b, 102¢, 102d. Dit
liéu ¢6 thé ¢6 chat luong yéu cau dich vu (QoS) khac nhau, nhu yéu cau thong luong, yéu
cau do tré, yéu ciu dung sai, yéu ciu do 6n dinh, yéu ciu thong luong dir li€u, yéu cau
tinh di dong, v.v. khac nhau. CN 106/115 c6 thé diéu khién cudc g01, cung cé.p dich vu
thanh toan, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc goi tra trude, két ndi Internet, phén
phéi tin hiéu video v.v., va/hodc thuc hién cac chirc nang bao mat cép cao, nhu xac thuc
nguoi dung. Méc du khong duge minh hoa trén Hinh 1A, t6t hon 1a RAN 104/113 va/hosc

CN 106/115 ¢6 thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép v6i cac RAN khéc sit dung ciing mot
6
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RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT khac. Vi duy, ngoai viéc két nbi véi RAN 104/113 ¢b
thé str dung cong nghé vo tuyén NR, CN 106/115 con cb thé truyén thong véi RAN khéc
(khong dugc minh hoa) st dung céng nghé vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000,
WiIMAX, E-UTRA, hodc cong nghé vo tuyén WiFi.

CN 106/115 ciing c6 thé dong vai trd nhu cong vao cho cac WIRU 102a, 102b,
102¢, 102d @é truy nhap PSTN 108, Internet 110, va/hodc cac mang khac 112. PSTN 108
¢6 thé bao gdm céc mang dién thoai chuyén mach cung cip dich vu dién thoai cii (POTS).
Internet 110 ¢ thé bao gdm hé thdng toan cdu gdm cic mang mdy tinh lién két va cac
thiét bi str dung céc giao thirc truyén thong chung, nhu giao thirc didu khién truyén din
(TCP), giao thirc goi dit liéu nguoi dung (UDP) va/hodc giao thuc Internet (IP) trong bd
giao thic Internet TCP/IP. Céc mang 112 ¢6 thé bao gdm mang truyén thong c6 day
va/hoic khong diy do cac nha cung cip dich vu khac sé hiru va/hodc khai thac. Vi dy, céc
mang 112 c6 thé bao gém CN khac duge két ndi v6i mot hodc nhidu RAN ma c6 thé st

dung cing RAT nhu RAN 104/113 hodc RAT khac.

Mot s6 hodc tht ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé thong truyén
thong 100 c6 thé bao gdm cic kha ning da ché do (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d ¢6 thé bao gém nhidu bd thu phat dé truyén thong véi cac mang khong day khéc
nhau qua céc lién két khong day khac nhau). Vi du, WTRU 102¢ duge minh hoa trén Hinh
1A ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé giao tiép vai tram gbe 114a, tram nay c6 thé sir dung cong
nghé vo tuyén nén tang té bao, va giao tiép véi tram gbe 114b, tram nay ¢ thé st dung

cong nghé vo tuyén IEEE 802,

Hinh 1B 14 so d6 hé théng WTRU 102 méu. Nhu dugce minh hoa trén Hinh 1B,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 118, bo thu phat 120, phan t& thu/phat 122,
loa/micré 124, ban phim 126, man hinh/chudt cam tGng 128, bd nhé gén lién 130, bd
nhé c6 thé thao roi 132, nguén 134, nhom mach tich hop (chipset) hé théng dinh vi toan
ciu (GPS) 136, va/hodc cac thiét bi ngoai vi khéac 138 trong sb cac thiét bi khac. Tt hon
1a WTRU 102 c6 thé bao gdm t& hop con bit ky ctia cic phan tir néu trén trong khi van
nhét quan v&i phuong an.

Bo xir Iy 118 ¢6 thé 1a bo xir Iy da ning, bo xir Iy chuyén dung, bd xtt 1y thong
thuong, bd xi 1y tin hi¢u sb (DSP), nhiéu bo vi xur 1y, mdt hodc nhiéu bd vi xt ly két
hop v&i 181 DSP, bo didu khién, bd vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC),
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hé mach mang phén tir logic ¢6 thé 1ap trinh (FPGA), bt ¢t loai mach tich hgp (IC)
nao khac, may trang thai, v.v. Bo xtr ly 118 c6 thé thyc hién ma hoa tin hiéu, xi ly dit
liéu, diéu khién nguén, xu ly dir li¢u nhap/xuét, va/hodc bat ky chtrc ndng nao khac
cho phép WTRU 102 hoat dong trong moi truong khong day. Bo xtr 1y 118 ¢6 thé dugc
ghép ndi voi bo thu phat 120, thiét bi nay c6 thé duge ghép ndi v6i phan i thu/phat
122. Mic du Hinh 1B mé ta bd xi Iy 118 va bd thu phat 120 la cac thanh phan riéng
biét, tdt hon 1a bd xu ly 118 va b thu phat 120 co thé duoc tich hgp v6i nhau trong
mot g61 hodc chip dién tu.

Phén t thu/phét 122 co thé dugc tao cdu hinh dé phat tin hi¢u dén hoic thu
tin hiéu ttr, mdt tram géc (vi du tram géc 114a) qua giao dién khong khi 116. Vi du,
theo mot phuong an, phan tir thu/phat 122 c6 thé 1a anten duge tao chu hinh dé phat
va/hodc thu tin hiéu RF. Theo phwong an, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 1a bo phat/bo do
duoc tao ciu hinh dé phat va/hodc thu tin hi¢u, vi du, tin hi¢u IR, UV, hodc tin hiéu
anh sang nhin thdy. Tuy nhién theo phwong an khac nita, phan tir thu/phét 122 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé phat va/hodc thu ca tin hi¢u RI' va tin hiéu 4nh sadng nhin théy.
Tét hon 12 phr?m t& thu/phét 122 dugc tao cAu hinh dé phat va/hoac thu tb hop tin hi¢u
khong day bat ky.

Mic du phan tir thu/phéat 122 duoc mé ta trén Hinh 1B 1a mot phan tir don,
WTRU 102 ¢6 thé bao gdm sb luong bit ky cac phan tir thu/phat 122. Cu thé hon,
WTRU 102 c6 thé st dung cong nghé MIMO. Theo d6, theo mot phuong an, WTRU
102 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phan tir thu/phét 122 (vi du, nhiéu anten) dé phat

va thu cac tin hi¢u khong ddy qua giao dién khong khi 116.

Bd thu phat 120 co thé duoc tao cdu hinh dé diéu ché cac tin hiéu s& dugc phat
boi phan tir thu/phat 122 va dé giai didu ché cac tin hiéu thu dugc badi phan i thu/phat
122. Nhu duge luu ¥ ¢ phan trén, WTRU 102 ¢6 thé ¢6 kha ning da ché do. Theo do,
b6 thu phat 120 ¢6 thé bao gdm nhidu bo thu phat dé kich hoat WTRU 102 giao tiép qua
nhiéu RAT, vi du nhu NR va IEEE 802.11.

Bo xtt Iy 118 cia WTRU 102 ¢6 thé duge két ndi véi va c6 thé nhan dit ligu nhap
cia nguoi dung r, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/chudt cam Gng 128
(Vi du, man hinh tinh thé 16ng (LCD) hoic thiét bi hién thi diét phat quang hitu co
(OLED)). Bo xir Iy 118 ciing ¢6 thé xuét dit lidu ngudi dimg dén loa/micrd 124, bo phim
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s6 126 va/hodc man hinh/ban di chudt cam tmg 128. Ngoai ra, bd xtr ly 118 ¢ thé truy
nhép thong tin tir, va luu trit dir liéu vao, bd nhé pht hop bét ky, nhu bd nhd gén lién 130
va/hoac bd nhd roi 132. BO nho g:“in 1ién 130 ¢6 thé bao gém bd nhd truy nhap ngau nhién
(RAM), bd nh¢ chi doc (ROM), dia cimg hodc bt ky loai thiét bi luu trit bd nhé nao khéc.
B0 nhd 1o 132 ¢6 thé bao gdm thé mddun nhan dang thué bao (SIM), thé nhd, thé nhé k§
thuat sb bao mat (SD), v.v. Theo phuong an khéc, b xtr Iy 118 ¢o thé truy nhap thong tin
tlr, va luu triy dir liéu vao, bd nhd khong hién dién vat Iy tai WTRU 102, nhu trén may

cht hodc may tinh tai nha (khong dugc minh hoa).

Bo xtr 1y 118 ¢é thé nhan dién tir nguén 134, va ¢ thé duoc tao cu hinh dé
phan phdi va/hodc dicu khién dién dén céc thanh phan khac trong WTRU 102. Ngudn
134 ¢6 thé 1a thiét bi phu hop bat ky dung dé cap ngudn cho WTRU 102. Vi du, ngudn
134 ¢6 thé bao gébm mot hodc nhidu pin kho (vi du, niken-cadimi (NiCd), niken-thiéc
(NiZn), niken hidrua kim loai (NiMH), ion lithi (Li-ion), v.v.), pin mdt tr01, pin nhién

liéu, v.v.

Bo xir Iy 118 cling c¢6 thé két nbi voi nhoém mach tich hop GPS 136 ma ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé cung cAp thong tin vi tri (vi du, kinh d6 va vi do) vé vi tri hién
tai cda WTRU 102. Ngoai, hodc thay vi, thong tin tor nhém mach tich hgp GPS 136,
WTRU 102 ¢6 thé nhan thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbe (vi
du, céc tram géc 114a, 114b) va/hoac xac dinh vi tri ciia nd dya trén viée xac dinh thoi
gian nhan c4c tin hiéu tir hai hodc nhiéu tram gbc gan d6. Tét hon 1a WTRU 102 ¢6
thé thu dugc thong tin vi tri bing phwong phap xac dinh vi tri phit hgp bét ky trong khi
van nhit quan véi phuong an.

Bo xt¢ 1y 118 co thé con dugce ghép ndi v6i cac thiét bi ngoal vi khac 138,
ching ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu mo-dun phan mém va/hoic phén cting cung cip
cac tinh nang, chtrc nang ) sung va/hodc két ndi co day hodc khong day. Vi du, cic
thiét bi ngoai vi 138 ¢o thé bao gém gia tbe ké, compa di¢n tu, bo thu phat séng v¢
tinh, camera k¥ thuat s6 (dé chup anh va/hodc quay video), cong bus tudn ty da ning
(USB), thiét bi rung, bd thu phat séng truyén hinh, tai nghe ranh tay, mo-dun
Bluetooth®, khéi vo tuyén didu bién tdn sb (FM), may phat nhac k¥ thudt s6, trinh
phat da phuong tién, mo-dun may choi tro choi video, trinh duyét Internet, thiét bi

thue té 40 va/hodc thuc & ting cuong (VR/AR), thiét bi theo dai hoat dong va twong
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tw. Céc thiét bi ngoai vi 138 co thé bao g@)m mot hodc nhiéu cam bién, cdc cam bién
c6 thé 12 mot hodc nhibu con quay hdi chuyén, gia toc ké, cam bién hiéu tng Hall, tir
ké, cam bién phuong hudng, cam bién tiém c4n, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian;
cam bién vi trf dia 1y; cao do ké, cam bién anh séng, cam bién tiép xuc, tir ké, khi ap
ké, cam bién ctr chi, cam bién sinh tric va/hodc cam bién do Am.

WTRU 102 ¢6 thé bao gém vo tuyén song cong toan phan ma sy thu va phat
mdt s6 hodc tAt ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi dy,
dé phat) va duong xudng (vi du, dé thu) c6 thé 1a ddng thoi va/hodc cung lac. Vo tuyén
song cdng c6 thé bao gém thiét bi quan 1y nhidu 139 lam giam hodc loai bé déng ké
nhidu ndi qua phan ctimg (vi du, cudn cam khang) hodc xtt ly tin hiéu thong qua bd xtt
1y (vi du, bo xtr 1y riéng bi¢t (khong dugc minh hoa) hodc qua bo xtr Iy 118). Trong mot
phuong an, WRTU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén ban song cdng ma su thu va phat mot
s6 hodc tat ca tin hiéu (vi du, két hop véi cac khung con cu thé cho ca UL (vi dy, dé

phat) hodc duong xudng (vi du, dé thu)).

Hinh 1C 1a so d6 hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phwong an. Nhu
dugc luu ¥ & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé vo tuyén E-UTRA dé giao
tiép v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. RAN 104 ciing ¢6
thé giao tiép vi CN 106.

RAN 104 ¢6 thé bao gdm cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mic du s& rat tot khi
RAN 104 ¢6 thé bao gdbm sb luong eNode-B bit ky ma van phu hop voi phuong an. Mdi
eNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé bao gf“)m mot hodc nhiéu bd thu phat dé truyén thong
véi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong an, cac
eNode-B 160a, 160b, 160c ¢6 thé thuc hién cong ngh¢ MIMO. Theo do, eNode-B 160a,
vi du, c6 thé st dung nhiéu anten dé truyén tin hi¢u khong day dén, va/hodc nhan tin hiéu
khong day tr WTRU 102a.

Mbi eNode-Bs 160a, 160b, 160c ¢6 thé dugc lién két véi mot 6 cu thé (khong
duoc minh hoa) va c6 thé dugc tao cdu hinh dé xit 1y cac quyét dinh quan ly tai nguyén
vO tuyén, quyét dinh chuyén giao, vi€c lap ké hoach cua nguoi dung trong UL va/hodc
DL, v.v. Nhu minh hoa trén Hinh 1C, eNode-B 160a, 160b, 160¢ c6 thé truyén thong vai
nhau qua giao dién X2.
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CN 106 dugc minh hoa trén Hinh 1C ¢6 thé bao gdm thuc thé quan 1y di dong
(MME) 162, c6ng phuc vu (SGW) 164, va cbng mang dit lidu goi (PDN) (hodc PGW) 166.
Mic di mdi phan i néi trén duge md ta 1a mot phan ciia CN 106, s& t6t hon néu phan t
bat ky trong sb nhimg phén tir nay c6 thé dugc thuce thé khac ngoai nha khai thic CN sé&

hitu va/hodc van hanh.

MME 162 ¢6 thé duoc két ndi v6i mdi eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN
104 qua giao dién S1 va co thé phuc vu vai vai trd 1a nit diu khién. Vi du, MME 162
c¢6 thé chiu trach nhiém xac thuc ngudi dung cac WTRU 102a, 102b, 102¢, kich
hoat/vo hiéu hoa kénh truyén, chon céng phuc vu cu thé trong qué trinh gfm cac WIRU
102a, 102b, 102¢ ban diu, va tuwong tw. MME 162 ¢6 thé cung cap chlic ning mit
phing diéu khién dé chuyén dbi gitra RAN 104 va cac RAN khac (khong duge minh
hoa) sir dung céc cong nghé vo tuyén khac, nhu GSM va/hoic WCDMA.

SGW 164 c6 thé duoc két ndi véi timg eNode B 160a, 160b, 160c trong RAN
104 qua giao di¢én S1. SGW 164 nhin chung c6 thé dinh tuyén va chuyén tiép cac goi
dir liéu nguoi dung dén/tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 c6 thé thuc hién
céc chtre nang khéc, nhu ¢b dinh mit phang ngudi dung trong khi chuyén giao lién
eNode B, kich hoat tim goi khi ¢6 san dit liéu DL cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
quéan ly va luu trir cac thudc tinh cuia WTRU 102a, 102b, 102¢, va v.v.

SGW 164 c6 thé duge két ndi véi PGW 166, thanh phin nay ¢ thé cung cp cho
cac WIRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cic mang chuyén mach goi, nhu Internet
110, dé hd tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi duge IP kich
hoat. '

CN 106 ¢6 thé hd tro giao tiép voi cac mang khac. Vi du, CN 106 c6 thé cho
phép cac WTRU 102a, 102b, 102c¢ truy cdp vao cac mang chuyén mach nhu PSTN
108, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va
cac thiét bi truyén thong mat dit truyén théng. Vi du, CN 106 c6 thé bao gdm hodc
giao tiép véi cong IP (vi dy nhu may chi phan h¢ da phuong tién IP (IMS)) ¢6 vai tro
lam giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 co thé cho phép cic
WTRU 102a, 102b, 102¢ truy nhap cdc mang 112 khac ma co thé bao gdm cac mang
¢6 ddy va/hoic khong diy khac dugce so hitu va/hoac khai thac béi cac nha cung cap
dich vu khac.
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Mic du WTRU dugce md ta trong cac Hinh 1A-1D 14 thiét bi dau cudi khong
day, du tinh ring trong mot sé phuong an dai dién, thiét bi dau cubdi nay co thé sir dung
(vi du, tam thoi hodc ¢b dinh) cac giao dién truyén thong c6 day voi mang truyén

thong.
Theo mot s6 phuong an dai dién, mang khéc 112 cé thé 1a WLAN.

WLAN trong ché d6 Bo dich vu co so ha téng (BSS) co thé c¢6 Piém truy nhap
(AP) cho BSS va mdt hoic nhiéu tram (STA) lién két voi AP. AP ¢6 thé c6 quyén truy
nhép hoic giao dién dén Hé théng phan phdi (DS) hoidc kidu mang c6 day/khong day khac
dua luu luong vao va/hodc ra khoi BSS. Luu lugng dén cac STA xuét phat tir bén ngoai
BSS c6 thé dén qua AP va c6 thé duoc chuyén dén cac STA. Luu lugng xudt phét tir cac
STA dén céc diém dich bén ngoai BSS ¢6 thé duge gui dén AP s& dugce chuyén dén cac
diém dich twong tng. Luu luong gitta cac STA trong BSS ¢6 thé duoc giri qua AP, vi duy,
trong d6 STA ngudn c6 thé giri luu lwong dén AP va AP ¢ thé chuyén luu lugng dén
STA dich. Luu luong gitta cac STA trong BSS c6 thé duoc xem xét vashoic co thé duge
goi 14 Iuu lwong ngang hang. Luu luong ngang hang c6 thé duoc giri gitra (vi du, truc 1iép
gitta) STA ngudn va dich voi thiét 1ap lién két truc tiép (DLS). Theo mét sé phuong an
dai dién, DLS ¢6 thé st dung DLS 802.11e hoic DLS dugc tao két ndi ao 802.11z
(TDLS). WLAN str dung ché do BSS dong lap (IBSS) co thé khong co AP, va cac STA
(viduy tht ca STA) thudc hodc st dung IBSS c6 thé giao tiép truc tiép v6i nhau. Ché do
truyén thong IBSS doi khi ¢6 thé goi 1a ché do truyén thong “ad-hoc” (phi thé thirc).

St dung ché do van hanh co so ha téng 802.11ac hodc ché do van hanh teong tw,
AP ¢6 thé phat béo hiéu trén kénh ¢b dinh, nhu 14 kénh chinh. Kénh chinh c6 thé ¢6 do
rong ¢ dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hodc dd rong dugce cai dit dong thong qua
vi€c phét tin hi¢u. Kénh chinh cé thé 12 kénh van hanh ctia BSS va cé thé duoc st dung
boi cac STA dé thiét 1ap két ndi véi AP. Trong mot s6 phuong én dai dién, c6 thé thuc
hién Pa truy nhdp nhn biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du trong céc hé
théng 802.11. Bbi véi CSMA/CA, céc STA (vi dy, mdi STA), bao gdm AP, c6 thé nhan
biét kénh chinh. Néu kénh chinh dugc STA cu thé nhan biét/phét hién va/hoac xac dinh
1a dang ban, thi STA cu thé ¢6 thé cho. Mot STA (vi du, chi mot tram) 6 thé phat tai thoi

diém quy dinh bat ky trong BSS da cho.
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Céac STA théng luong cao (HT) c6 thé stt dung kénh rong 40 MHz dé giao tiép,
vi dy, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh v6i kénh 20 MHz lién ké hoac
khong lién ké dé tao kénh rong 40 MHz.

Céac STA thong luong cuc cao (VHT) ¢6 thé hd trg cdc kénh rong 20 MHz,
40 MHz, 80 MHz, va/hodc 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz c6 thé dugc
tao bang cach két hop cac kénh 20 MHz lién ké&. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao bing
cach két hop 8 kénh 20 MIIz lién ké hodc bang cach két hop hai kénh 80 MHz khong
1ién k&, ma ¢6 thé duoc goi 1a cAu hinh 80+80. D4i v6i cau hinh 80480, dit lidu, sau khi
ma hoa kénh, ¢6 thé duoc truyén qua bd phén tich ca phap phan doan ma c6 thé chia di
lidu thanh hai ludng. Xt 1y Bién d6i Fourier nhanh nguge (IFFT) va xir Iy mién thoi
gian ¢6 thé dugc thyc hién riéng trén mdi ludng. Céc ludng ¢6 thé dugc anh xa 1én hai
kénh 80 MHz, va dit lidu c6 thé duge phat boi STA phéat. O bd thu cua STA thu, hoat
dong duoc mo ta trén cho cAu hinh 80+80 c6 thé dao nguoc va dit liéu két hop c6 thé

dwoc giri dén Pidu khién truy nhap moi truong (MAC).

Céc ché d6 van hanh dudi 1 GHz dugce hd tro bdi 802.11af va 802.11ah. Cac
dai thong van hanh kénh va séng mang giam trong 802.11af va 802.11ah tuong quan
véoi cace dai thong van hanh kénh va song mang dugce st dung trong 802.11n va
802.11ac. 802.11af hd trg dai thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phb Khoang
tring TV (I'VWS), va 802.11ah hd trg cac dai thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz, 8 Mlz,
va 16 MHz st dung phd khong phai TVWS. Theo phuong 4n dai dién, 802.11ah ¢6
thé hd tro Didu khién dang déng hd do/Truyén thong dang may, nhu cic thiét bi MTC
trong pham vi pht séng 16n. Cac thiét bi MTC ¢6 thé c6 mot s kha nang, vi du, cic
kha ning gidi han gdm hd tro cho (vi du chi hd trg cho) céc dai thong nhat dinh va/hodc
giéi han. Céc thiét bi MTC c6 thé bao gém pin c6 tudi tho pin cao hon ngudng (vi du,

dé duy tri tudi tho pin cuc cao).

Céc hé théng WLAN, c6 thé hd tro nhiéu kénh va dai thong kénh, nhu 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gém kénh ¢6 thé duoc chi dinh lam kénh chinh.
Keénh chinh c6 thé c6 dai thong bang v6i dai thong van hanh phd bién 16n nhat duge
hd tro boi tit ca STA trong BSS. Dai thong cta kénh chinh c6 thé dugc thiét 1ap
va/hodc gi61 han bo1 STA, trong sb tht ca STA dang van hanh trong BSS, hd trg ché
d6 van hanh dai théng nho nhét. Trong vi du vé 802.11ah, kénh chinh c6 thé rong
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1 MHz cho céc STA (vi dy, thiét bi kiéu MTC) hd tro (vi du, chi hd trg) ché do 1 MHz,
ngay ca khi AP va cac STA khéc trong BSS hé trg 2 MHz, 4 MHz, 8§ MHz, 16 MHz,
va/hodc cac ché do van hanh dai thong kénh khac. Su cam nhén séng mang va/hodc
céc thiét 14p vecto phan bd mang (NAV) c6 thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh.
Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd tro ché d6 van hanh 1 MHz), phat dén AP,
thi toan b cac bing tin sin c6 déu c6 thé duge xem la ban ngay ca khi phén 16n céc

bang tan dang roi va cé thé san sang.

O Hoa K, cac bang tdn c6 sin c6 thé dugce sir dung béi 802.11ah nam trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Qudc, bang tin c6 sin 1a tir 917,5 MHz dén
923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tn c6 sin 1a tir 916,5 MHz dén 927,5 MHz. Tong bing
thong c6 sdn cho 802.11ah 1a tir 6 MHz dén 26 MHz tury theo ma quéc gia.

Hinh 1D 12 so d6 hé théng minh hoa RAN 113 va CN 115 theo phuong an. Nhu
duoc luu ¥ & trén, RAN 113 ¢6 thé s dung cong nghé vo tuyén NR dé giao tiép vdi cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong gian 116. RAN 113 ciing c6 thé giao tiép v6i
CN 115.

RAN 113 ¢6 thé bao géln cac gNB 180a, 180b, 180c, mdc du s¢€ rat tot khi RAN
113 ¢6 thé bao gdm sd lugng gNB bét ky ma van phit hop véi phuong dn. Mdi gNB 180a,
180b, 180c ¢6 thé bao géln mdt hodc nhidu bd thu phat dé truyén thong va1 cac WTRU
102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mdt phuong an, cac gNB 180a, 180b,
180c¢ ¢6 thé thuc hién cong ngh¢ MIMO. Vi dy, cac gNB 180a, 108b co thé st dung diéu
huéng chum tin hi¢u dé phét céc tin hiéu dén va/hodc thu cac tin hiéu tir gNB 180a, 180b,
180c. Vi vdy, vi du nhu gNB 180a c¢6 thé sir dung nhiéu anten dé phat tin higu khong day
dén va/hodc thu tin hiéu khong day tr WTRU 102a. Theo mot phuong 4n, cdc gNB 180a,
180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé cong gop song mang. Vi du, gNB 180a c6 thé phat
nhiéu séng mang thanh phan dén WTRU 102a (khong duge minh hoa). Tép hop con cia
cac séng mang thanh phn nay ¢6 thé nim trong phd chua dugc cép phép trong khi cac song
mang thanh phan con lai ¢6 thé & phd duge cap phép. Theo mot phuong an, cac gNB 180a,
180b, 180¢ c6 thé thuc hién cong nghé phéi hop da diém (CoMP). Vi du, WTRU 102a c6
thé thu cac truyén din phéi hop tir gNB 180a va gNB 180b (va/hodc gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép vai cac gNB 180a, 180b, 180c bang
cach st dung cac truyén dan két hop vai thuat sb co thé thay d6i. Vi dy, khoang cach ky
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hiéu OFDM va/hodc khoang céch séng mang phu OFDM c¢6 thé thay ddi ddi voi cac
truyén din khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc cac vi tri khac nhau ctia phd truyén din
khong day. Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé giao tiép véi gNB 180a, 180b, 180c bing
cach st dung khung con hodc cac khoang thoi gian truyén dan (TTI) c¢6 do dai khac nhau
hoic ¢6 thé thay dbi (vi du, chira s6 lwong ky hiéu OFDM khéc nhau va/hoic kéo dai do

dai thoi gian tuyét dbi khac nhau).

Céc gNB 180a, 180b, 180c ¢6 thé dugc tao cau hinh dé giao tiép v6i cac WTRU
102a, 102b, 102c¢ trong cAu hinh doc lap va/hodc cAu hinh khong doc lap. Trong cAu hinh
doc lap, cac WITRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé giao tiép voi gNB 180a, 180b, 180c ma
khéng truy nhap cac RAN khac (vi dy, nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c). Trong cAu hinh
doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé st dung mot hogic nhidu gNB 180a, 180b,
180¢ 1am diém neo két di dong. Trong cAu hinh doc lap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6
thé giao tiép v6i cac gNB 180a, 180b, 180c bang cach str dung céc tin hiéu trong bing tin
khong duoc cap phép. Trong ciu hinh khong doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé
giao tiép voi/két ndi voi gNB 180a, 180b, 180c¢ ddng thoi van giao tiép véi/két ndi véi
RAN khac nhu 1a eNode-B 160a, 160b, 160c. Vi du, cic WIRU 102a, 102b, 102¢ ¢c6 thé
thue hién cac nguyén ly DC vé co ban dé giao tiép dong thoi véi mot hodc nhiéu gNB
180a, 180b, 180c va mot hodc nhidu eNode-B 160a, 160b, 160c. Trong cau hinh khong
doc 1ap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé c¢6 vai trd nhu phéan tir neo két di dong cho
WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a, 180b, 180¢ ¢6 thé cung cip pham vi phii séng bd
sung va’hodc thong lugng dé phuc vu WTRU 102a, 102b, 102c.

MObi gNB 180a, 180b, 180c c6 thé két hop véi 6 cu thé (khong dugc minh hoa)
va c6 thé duoc tao cdu hinh dé xu 1y quyét dinh quan 1y tai nguyén vo tuyén, quyét
dinh chuyén giao, 1ap lich ngudi ding trong UL va/hodc DL, hd trg phan chia mang,
két ndi kép, két hop gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dit liéu mat phing ngudi dung
huéng vé Chie ning mat phing ngudi dung (UPF) 184a, 184b, dinh tuyén thong tin
mit phing diéu khién hudng vé Chirc nang quan ly truy nhap va di dong (AMF) 182a,
182b va tuwong tu. Nhu dugce minh hoa trén Hinh 1D, gNB 180a, 180D, 1800 c6 thé

truyén thong v4i nhau qua giao dién Xn.

CN 115 duge minh hoa trén Hinh 1D ¢6 thé bao gom it nhat mot AMF 182a,
182b, it nhat mot UPF 184a,184b, it nhdt mot Chirc ning quan 1y phién (SMF) 183a,
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183b va c6 thé 1a Mang dix lidu (DN) 185a, 185b. Mac dit mdi phan 1 noi trén duge
md ta 12 mot phan cia CN 115, t&t hon 14 phan t&r bit ky trong nhitng phan tr nay ¢

thé dugc thuc thé khac ngoai nha khai thac CN sé hitu va/hodic van hanh.

AMF 182a, 182b ¢6 thé dugc két ndi véi mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c
trong RAN 113 qua giao dién N2 va ¢6 thé dong vai tro 1a nit didu khién. Vi du, AMF
182a, 182b c¢6 thé chiu trach nhiém xéc thuc ngudi ding WTRU 102a, 102b, 102c, hd
tro phan chia mang (vi dy, xtt Iy cac phién PDU khéc nhau véi yéu cau khac nhau), chon
SMF cu thé 183a, 183b, quan Iy ving dang ky, két thic phat tin hiéu NAS, quan ly di
dong, va trong tu. Su phdn chia mang c6 thé duoc sir dung bdi AMF 182a, 182b dé tiy
chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén céc loai dich vu dugc st dung
béi WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi du, ¢6 thé thiét 1ap cac ngan mang cho céac trudong hop
st dung khéc nhau nhu 13 cac dich vu dua vao truy nhap c6 do tré thp siéu 6n dinh
(URLL.C), cac dich vu dua trén truy nhap Bang thong rong di dong nang cao (EMBB),
dich vu truy nhap truyén thong kiu may (MTC), va/hodc tuong ty. AMF 182 ¢6 thé
cung cdp chirc ning mit phing diéu khién dé chuyén dbi gitta RAN 113 va cdc RAN
khac (khong duoc minh hoa), str dung céng nghé vo tuyén khac nhu LTE, LTE-A, LTE-
A Pro, va/hodc cong nghé¢ truy nhdp khong phai 3GPP nhu WikFi.

SMF 183a, 183b c6 thé duoc két ndi voi AMF 182a, 182b trong CN 115 qua
giao dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé dugc két ndi véi UPF 184a, 184b trong CN
115 qua giao dién N4. SMF 183a, 183b co thé chon va didu khién UPF 184a, 184b va
tao cAu hinh dinh tuyén luu lvong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b c6 thé thuc
hién cdc chire nang khac nhu quan 1y va phan bb dia chi IP cia WTRU hodc UE, quan
Iy phién PDU, kiém soét viéc thuc thi chinh sach va QoS, cung cap thong bao dit liéu
dudng xuéng, v.v. Loai phién PDU co6 thé dya trén IP, khong dua trén IP, dua trén

Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b ¢6 thé dugc két ndi vai mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c¢
trong RAN 113 qua giao dién N3, diéu nay c6 thé cung cip cho cac WTRU 102a,
102b, 102¢ quyén truy nhap vao mang truyén géi tin, nhu Internet 110, dé hd tro giao
tiép gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va céc thiét bi duge [P kich hoat. UPF 184,
184b ¢6 thé thuc hién céc chire niang khéc, nhu dinh tuyén va chuyén tiép cac géi, thuc

thi chinh sach mit phing ngudi dung, hd trg phién PDU két ndi nhiéu mang, xtr 1y
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QoS mit phing nguoi ding, dém céc goi dudng xubng, cung clp su neo két di dong,

V.V.

CN 115 c6 thé hd trg giao tiép v6i cac mang khéc. Vidy, CN 115 co thé bao géln,
hoic giao tiép vai cong IP (vi du, may chi phan hé da phuong tién IP (IMS)) c6 vai trd
lam giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 co thé cho phép cac WITRU
102a, 102b, 102¢ truy nhéap cac mang 112 khac ma c6 thé bao gém mang c6 diy va/hodc
khong day khac do cac nha cung cip dich vu khac s& hitu va/hozic khai thac. Theo phuong
an, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé duoc két ndi voi Mang dit lidu (DN) cuc bo 185a,
185b qua UPF 184a, 184b qua giao dién N3 dén UPF 184a, 184b va giao dién N6 gifta
UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Trén Hinh 1A-1D va phin mé ta twong tng vé Hinh 1A-1D, mot hay nhiéu hodc
tAt ca chuc nang dugc mo ta trong tai liéu ndy lién quan dén mot hodc nhiéu: WTRU 102a-
d, Tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c, MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-c,
AMF 182a-b, UPF 184a-b, SMF 183a-b, DN 185a-b va/hoic (cac) thiét bi khac bat ky
duoc mé ta trong tai lidu nay, ¢6 thé duoc thue hién boi mot hodc nhidu thiét bi mé phong
(khong dugc minh hoa). T hiét bi md phdng co thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi dugce tao ciu
hinh dé mo phong mot hodc nhiéu, hodc tit ca chirc nang duge mo ta & day. Vi duy, cic
thiét bi mo phdng co thé duoc str dung dé thu nghiém céc thiét bi khac va/hodc dé mo
phéng mang va/hodc chtrc nang WTRU.

Céc thiét bi md phong c6 thé duoc thiét ké dé thuc hién mot hodc nhiéu thir nghiém
vé céc thiét bi khac trong mai trudng phong thi nghiém va/hodc trong méi trudong mang clia
nha khai thac. Vi du, mot hodc nhiéu thiét bi mo phéng ¢o thé thuc hién mot hodc nhiéu,
hodc tat ca chic nang khi dugc thuc hién va/hoac trién khai toan bd hodc mét phén nhu mdt
phin mang truyén théng khong day va/hodc ¢ day dé thir nghiém cac thiét bi khéc trong
mang truyén théng. Mot hodc nhiéu thiét bi mé phong co thé thuc hién mot hoic nhiéu,
hodc tt ca chirc nang khi dugc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phﬁn mang truyén
thong ¢6 ddy va/hoic khong ddy. Thiét bi md phong ¢6 thé duoc ghép truc tidp voi thiét bi
khac vi muc dich thir nghiém va/hodc c6 thé thuc hién thir nghiém bang cach str dung truyén
thong khong day qua khong khi.

Mot hodc nhiéu thiét bi mé phong c6 thé thuc hién mdt hoic nhiéu, bao g6m
tAt ca chuc nang khi duoc thuc hién/trién khai tam thoi nhu mot phan mang truyén
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thong c6 diy va/hoic khong day. Vi du, c6 thé sir dung thiét bi mé phong trong trudng
hop tht nghiém trong phong tht nghiém va/hodc mang truyén thong c6 day va/hoic
khong day khong duoc trién khai (vi du, thir nghiém) dé thuc hién thir nghiém mot
hodic nhiéu thanh phan. Mot hodc nhiéu thiét bi md phong c6 thé 12 thiét bi thir nghiém.
Céc thiét bi mo phéng c6 thé st dung viée ghép RF truc tiép va/hoic truyén thong
khong day qua hé mach RF (vi du, c6 thé géln mdt hodc nhiéu anten) dé phat va/hodc

thu dir liéu.

Kha ning video k§ thudt s c¢6 thé duogc tich hop vao nhiéu loai thiét bi, bao gdbm
TV k¥ thuat sd, hé théng phat song truc tiép k¥ thuat sd, hé théng phét song khong day,
hd trg k¥ thuat sb c4 nhan (PDA), may tinh xach tay hodc may tinh ban, may anh k¥ thuat
36, thiét bi ghi k§ thuat s6, thiét bi choi game video, may choi tro choi dién tir, dién thoai
di dong, vé tinh hodc dién thoai vo tuyén khong day khéc, v.v. Nhiéu thiét bi video k¥
thuat sd thue hién k¥ thuat nén video, nhu céc k¥ thuit duge mo ta trong tiéu chuén do
Nhém chuyén gia hinh anh chuyén dong (MPEG) xé4c dinh, nhw MPEG-2, MPEG-4; va
Lién minh Vién théng Quéc t& (ITU), nhu ITU-T H.263 hodc ITU-T H.264/MPEG-4,
Phén 10, M3 héa video cao cdp (AVC) va phin md rong ciia cac tidu chudn nay, dé thu
va phat thong tin video k¥ thuat sé, bao gém thong tin dugc lién két v6i dam may diém
ba chidu (3D) hiéu qua hon.

Hinh 2 13 so db khdi minh hoa hé thdng giai ma va ma héa video mau 10, trong d6
mét hodc nhiéu phuong an c6 thé duoc thuc hién va/hodc trién khai. Hé théng 10 ¢6 thé bao
gdm thiét bi ngudn 12 phat thong tin video duge ma hoa dén thiét bi dich 14 quakénh truyén
thong 16.

Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé 1a bt k¥ thiét bi nao trong sb nhidu
loai thiét bi. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé bao gém
thiét bi thu va/hodc phat khong day (WTRU), nhu mdy cim tay khong ddy hozic bat ky
thiét bi khong day nao c¢6 thé phat thong tin video qua kénh truyén thong 16, trong trudng
hop d6, kénh truyén thong 16 bao gdm lién két khong day. Tuy nhién, cic phuong phép,
thiét bi va hé théng dd mo ta, dugc bdc 10 hoac cung cép theo cach khac mot cach rd rang,
nganm hiu va/hodc vén co (goi chung 1a “duge cung cép™) trong tai lidu nay, khong nhét
thiét bi gioi han & céc tng dung hodc cai dat khong day. Vi du, nhitng k¥ thuét nay co thé

ap dung dé phat chuong trinh truyén hinh qua vo tuyén, phat truyén hinh cap, phét truyén
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hinh qua vé tinh, phét video Internet, video k§ thuét s6 di mi hoa dugc ma hoa trén
phuong tién luu trit hoac cac truong hop khac. Theo do, kénh truyén théng 16 c¢6 thé bao
gdm va/hodc ¢6 thé 12 bat ky su két hop ndo ciia truyén thong khong day hodc c6 day phu

hop dé truyén dir liéu video dugc ma hoa.

Thiét bi nguén 12 ¢6 thé bao gém bd ma hoa video 18, thiét bi thu va/hodc phat
(Tx/Rx) 20 va phén ttr Tx/Rx 22. Nhu dugc minh hoa, thiét bi nguén 12 ¢6 thé tuy chon
bao gdm ngudn video 24. Thiét bi dich 14 ¢6 thé bao gom phén to Tx/RX 26, don vi
Tx/Rx 28 va bd giai ma video 30. Nhu dugc hién thi, thiét bi dich 14 c¢6 thé tiy chon
bao gdm thiét bi man hinh 32. Mdi don vi Tx/Rx 20, 28 ¢6 thé 1 hodc bao gdm bd phat,
bd thu hodc két hop gitra bo phat va bo thu (vi du, bd thu phat hodc bo phat-bd thu). Mbi
phén t Tx/Rx 22, 26 ¢6 thé 14, vi du nhu ang-ten. Theo sang ché nay, bo ma hoa video
18 cua thiét bi nguén 12 va/hodc b giai ma video 30 cla thiét bi dich co thé duoc tao
cAu hinh va/hodic duge dicu chinh (goi chung la “didu chinh™) dé ap dung k¥ thuat ma

héa dugce cung cap trong tai li¢u nay.

Thiét bi nguén va thiét bi dich 12, 14 ¢6 thé bao gém cac ph?ln tr/thanh phﬁn hodc
cach bd tri khac. Vi duy, thiét bi nguén 12 ¢6 thé duge didu chinh dé thu dir lidu video tir
ngudn video bén ngoai. Va, thiét bi dich 14 ¢6 thé két néi vai thiét bi man hinh bén ngoai
(khong duoc minh hoa), thay vi bao gdbm va/hodc str dung (Vi du, duoc tich hop) thiét bi
man hinh 32. Theo mdt s6 phuong an, ludng dit liéu do b ma hoa video 18 tao ra c6 thé
duoc truyén t6i cac thiét bi khac ma khong can diéu bién dir liéu trén tin hiéu song mang,
nhu bing cach truyén k§ thudt sb truc tiép, trong do cac thiét bi khac 6 thé hodc khong thé
diéu bién dir lidu dé phat.

Hé théng dugc minh hoa 10 trén Hinh 2 chi 1a mot vi du. Cac k¥ thuat dugc
cung cip trong tai liéu nay c¢6 thé dugc thyc hién bang thiét bi ma héa va/hodc thiét bi
giai ma video k¥ thuat s6 bat ky. Nhin chung, mic du cac ky thuat dugc cung cap trong
tai liéu nay duoc thyc hién béng thiét bi ma hoa video va/hoidc thiét bi gidi ma video
riéng, cac k¥ thuat nay ciing c6 thé duge thuc hién bang bd ma héa/bo giai ma video két
hop, thuong duoc goi 1a “CODEC”. Ngoai ra, céc k§ thudt duge cung cip trong tai liéu
nay cling c¢6 thé duge thyuc hién bing b6 xir ly trude video hodc twong tu. Thiét bi nguén
12 va thiét bi dich 14 chi 1a vi du vé cac thiét bi ma hoa nay, trong dé thiét bi ngudn 12

tao (va/hodc thu dit liéu video va tao) thong tin video dugc ma héa aé truyén dén thiét
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bi dich 14. Theo mot sb phuong én, thiét bi 12, 14 ¢6 thé hoat dong, v& co ban 1a theo
céch dbi xtmg sao cho mdi thiét bi 12, 14 bao gdm ca thanh phin va/hodc phan tir ma
hoéa va giai ma video (goi chung [a “phan ti”). Do d6, hé théng 10 c6 thé hd trg bat ky
hoat dong truyén video mot chiu va hai chiéu nao gifta cac thiét bi 12, 14, vi du nhu
dbi v6i moi hoat dong tao dong video, phat lai video, truyén phét video, goi dién qua
video va hoi thdo qua video. Theo mot ) phuong 4n, thiét bi ngu@)n 12 ¢6 thé 13, vi du,
may chu tao dong video dugc didu chinh dé tao (va/hodc thu dit lidu video va tao) thong
tin video dugc ma hda cho mdt hodc nhiéu thiét bi dich, trong do thiét bi dich c6 thé

truyén thong vai thiét bi ngudn 12 qua hé thdng truyén thong c6 day va/hodc khong day.

Ngudn video bén ngoai va/hodc ngudn video 24 ¢b thé 14 va/hodc bao goém
thiét bi quay video, nhu méy quay video, kho luu trit video chtra video da quay trudce
d6 va/hodc ngudn cip dir liéu video tir nha cung cip ndi dung video. Ngoai ra, ngudn
video bén ngoai va/hodc ngu611 video 24 ¢6 thé tao dit lidu dua trén dd hoa may tinh
lam video nguén hoiic két hop gifta video truc tiép, video dugc luu trit va video do
may tinh tao. Theo mot sb phuong an, néu ngudn video 24 1a may quay video thi thiét
bi nguén 12 va thiét bi dich 14 ¢6 thé 1a hoic bao gé)ln camera dién thoai hodc dién
thoai video. Tuy nhién, nhu da dé cap ¢ trén, cac k¥ thuat dugce cung cép trong tai liéu
nay ¢6 thé ap dung cho ma héa video noéi chung, va c6 thé dp dung cho g dung khong
day va/hoic c6 dy. Trong bét ky trudong hop nao, video, ngudn cAp dir lidu video hodc
loai dit li¢u video da quay, quay trude, dugc tao boi may tinh hoac loai dit liéu video
khac (goi chung la “video chua dugc ma héa”) cod thé dugc ma hoa béng bd mi hoa
video 18 dé tao thanh théng tin video dwgc ma hoa.

Pon vi Tx/Rx 20 c6 thé didu bién thong tin video dugc ma hoa, vi du nhu theo
tiéu chudn truyén thong, dé tao thanh mot hodc nhiéu tin hicu duoc diu bién mang thong
tin video dugc ma hoa. Don vi Tx/Rx 20 cling co thé chuyén tin hiéu da didu bién dén bd
phat cia no dé phat. Bo phat ¢6 thé phat tin hiéu da diéu bién théng qua phﬁn i Tx/Rx
22 dén thiét bi dich 14.

Tai thiét bi dich 14, don vi Tx/Rx 28 ¢6 thé thu tin hiéu duoc diéu bién tir trén
kénh 16 théng qua phin tr Tx/Rx 26. Don vi Tx/Rx 28 c6 thé giai dicu bién céc tin
hiéu duoc diéu bién dé thu duoc thong tin video dugc ma hoa. Don vi Tx/RX 28 ¢6

thé chuyén thong tin video dugc ma hoa dén bo giai ma video 30.
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B giai ma video 30 ¢6 thé gii ma thong tin video duge ma hoa dé thu dugc dir
liéu video dugc giai ma. Thong tin video dugc ma hoa co thé bao gdm thong tin ¢t phap
duoc xdc dinh bing bo ma hoa video 18. Thong tin ¢t phap nay c6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu phin tir (“phdn t ¢ phap”); mot sé hodc tat cd phan tir ¢6 thé hiru ich cho viéc giai
ma thong tin video dugc ma hoa. Cac phﬁn t& cu phéap co thé bao gém, vi du, cac dac
trung cua théng tin video duge mi hoa. Phan tir ci phap cling ¢ thé bao gdm cac dic
trung va/hodc mod ta qua trinh x{r Iy cua video chua dugc ma héa, dugce st dung dé tao
thanh thong tin video dugc ma hoa.

Bo giai ma video 30 ¢6 thé xuat dir liéu video duogc giai ma dé luu trir sau
va/hodc hién thi trén man hinh bén ngoai (khong dwge minh hoa). Ngoai ra, bd giai ma
video 30 ¢6 thé xuét dit li¢u video da gidi ma dén thiét bi man hinh 32. Thiét bi man
hinh 32 ¢6 thé 1a va/hodc bao gdm riéng 1é, nhiéu, két hop, su két hop nhiéu thiét bi
man hinh khac nhau duoc didu chinh dé hién thi dit liéu video duoc giai ma cho nguoi
ding. Vi du vé cac thiét bi man hinh nay bao gdm man hinh tinh thé Iong (LCD), man

hinh plasma, man hinh diét phat quang hitu co (OLED), dén tia Am cuc (CRT), v.v.

Kénh truyén thong 16 ¢6 thé 1a phuong tién truyén thong khong day hoic c6
day bét ky, nhu phd tin sé vo tuyén (RF) hodc mét hay nhidu duong truyén vat ly, hodc
bét ky su két hop nao cta truyén thong khong day va cé ddy. Kénh truyén thong 16 ¢6
thé tao thanh mot phﬁn ctia mang theo goi, nhu mang cuc bd, mang di¢n rong hodc mang
toan cAu, nhu Internet. Kénh truyén thong 16 thuong dai dién cho phuong tién truyén
thong phu hop bét ky, hodc tap hop céc phuong tién truyén thong khac nhau dé truyén
dir liu video tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14, bao gém bt ky su két hop phu
hop nao cua truyén thong ¢ day hodc khong diy. Kénh truyén thong 16 c¢6 thé bao gdbm
b6 dinh tuyén, bo ngét mach, tram géc hodc bét ky thiét bi nao khac c6 thé hiru ich dé
hd tro giao tiép tir thiét bi ngudn 12 dén thiét bi dich 14. Chi tiét vé hé théng truyén
thong mau c6 thé hd tro giao tiép nay giita cac thiét bi 12, 14 dugc cung cép bén dudi
theo cac hinh v& Hinh 8, 9A-9E. Chi tiét vé thiét bi c6 thé dai dién cho cdc thiét b 12,

14 cling dugc cung cap bén dudi.

B0 mé hoa video 18 va bd giai ma video 30 ¢6 thé hoat dong theo mot hodc
nhiéu tiéu chudn va/hoic cac dic ta, nhu MPEG-2, 11.261, 1.263, 11.264, H.264/AVC,
H.264 nhu dugc mo rong theo phﬁn mo rong SVC (“H.264/SVC™), v.v. Tuy nhién,
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didu nay duoc hibu 1a cac phuong phép, thiét bi va hé théng dugce cung cAp trong tai
li€u nay co thé ap dung cho bd ma hda, bo giai md va/hodc CODEC video khéac dugce
thuc hién theo (va/hodc tuan thu) céc tiéu chudn khac nhau hoidc theo bo ma hoa, bod
gidi ma va/hodc CODEC video doc quyén, bao gdm bd ma hoa, bd gidi ma va‘hoic
CODEC video trong twong lai chua dugc phat trién. Ngoai ra, cdc k¥ thuat dugc cung
cAp trong tai lidu nay, tuy nhién, khong bi gidi han & bat ky ticu chudn ma hoa cu thé

nao.

Céc phén lién quan vé H.264/AVC nhu da luu y & trén duge Lién minh Vién
théng Qudc t& (ITU) cung cip dudi dang ITU-T Pé xuit H.264, hodc cu thé hon 1a
“ITU-T Rec. H.264 va ISO/IEC 14496-10 (MPEG4-AVC), ‘M hoa video cao cip cho
dich vu nghe nhin chung,’ v5, thang 3 nam 2010;” ndi dung dugc hop nhét vao tai liéu
nay bang vién din va trong tai liéu nay co thé duoc goi 1a tidu chuén H.264 hodc dic
ta H.264, hoic tiu chuin hay ddc ta H.264/AVC. Ticu chudn H.264/AVC do Nhém
chuyén gia ma hoa video (VCEG) ITU-T dé ra ciing véi ISO/IEC MPEG, 14 san phim
cta sy hop tac chung, duge biét dén 1a Nhom video chung (JVT). Theo mot s6 phwong
an, k¥ thuat dugc dé xuét trong tai liéu nay ¢6 thé 4p dung cho thiét bi thudng tuin
theo tiéu chuén H.264. JVT tiép tuc hoat dong trén cac phin mé rong dbi véi tidu

chuin H.264/AVC.

Hoat dong nang cao tiéu chuin H.264/AVC d3 duoc thuc hién trong nhiéu dién
dan ITU-T, nhu din dan Khu vic cong nghé chinh (KTA). it nhit mét s6 dién dan tim
kiém, mot phin, sy tién bo ctia cong nghé ma hoa biéu hién hiéu qua ma hoa cao hon so véi
duoc biéu hién bang tiéu chuin H.264/AVC. Vi du, ISO/IEC MPEG va ITU-T VCEG da
thanh 14p Nhom cdng tac chung vé ma hoa video (JCT-VC), da bit d4u phat trién tiéu chuan
nén vi/hodc ma hoa video thé hé tiép theo, cu thé 1a tiéu chuén M3 héa video hiéu qua cao
(HEVC). Theo mét s6 phuong an, cac k§ thuat duoc dé xudt trong tai lidu nay c6 thé cung
cép céc cai tién vé& ma hoa lién quan dén va/hodc phit hop véi tiéu chuan H.264/AVC
va/hodc HEVC (hién 1a ban thao).

Mic du khong duge minh hoa trén Hinh 2, theo mot sb phuong an, mdi bd ma
hoa video va bd giai ma video 18, 30 co thé bao géln va/hodc dugc tich hop véi by ma
héa va/hodc bd giai md am thanh (néu phi hop). B6 mi hoa video va bd giai ma video

18, 30 c6 thé bao gdm don vi MUX-DEMUX phti hop hay phan cting va/hoic phin
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mém khac dé xtr Iy ma hoa ca 4m thanh va video trong ludng dit liéu chung hozc ludng
dir lidu riéng biét. Néu duoc, don vi MUX-DEMUX c6 thé tuan theo, vi du, giao thirc
ghép kénh H.223 ctia Dé xudt ITU-T hodc cic giao thirc khdc nhu giao thirc datagram
cua nguodi dung (UDP).

M3i hodc nhiéu bo ma hoa video va bd gidi ma video 18, 30 co thé co trong mot
hodc nhiéu bo ma héa hoic bd gidi ma; bét ky bo nao trong s d6 ¢6 thé duge tich hop
lam mot phan cia CODEC, va ¢6 thé dugc tich hop hoic két hop véi may anh, méy tinh,
thiét bi di dong, thiét bi thud bao, thiét bi phat séng, hop dbi tin hi¢u cap TV va mdy chu
tuong tng, v.v. Ngoai ra, b6 ma hoa video 18 va b gidi ma video 30 co thé duoc trién
khai twong tng dudi dang bit ki trong sé nhiéu hé mach ma hoa va giai ma pha hop,
nhu mot hodc nhiéu bd vi x ly, bd xt ly tin hi¢u k§ thuat sb (DSP), mach tich hop Ung
dung cu thé (ASICs), mang phan tir logic ¢6 thé lap trinh (FPGA), logic rdi rac, phén
meém, ph?m cing, ph?m sun hodc moi su két hop bét ky cta chiing. Ngoai ra, mot trong
hai ho#c ca hai b0 ma hoa video va bo gidi ma video 18, 30 vé co ban co thé duoce trién
khai trong phan mém va do dé, hoat dong ciia phan tir bd ma hoa video 18 va/hoic bo
gidi ma video 30 co thé duoc tién hanh bémg 1énh phﬁn mém phu hop, duge thuc hién
b6i mot hodc nhiéu b xir Iy (khéng duoc minh hoa). Mot 1an nita, phuong 4n nay, ngoai
b6 xir 1y, ciing c6 thé chira cac thanh phan ngoai chip nhu bo luu trit ngoai (vi du, & dang

bd nhé di¢n tinh), giao dién dau vao/dau ra, v.v.

Theo phuong 4n khac, mot s6 phan tir clia tirng bo ma hoa video 18 va bo giai ma
video 30 c6 thé duge trién khai du6i dang phin cimg, con phén tir khéac ¢ thé duoc trién
khai bﬁng 1énh ph?m mém pht hop, dugc thuc hién boi mot hoac nhiéu bo xur 1y (khong
duoc minh hoa). Theo bét ky phuong 4n nao ma ¢ do, hoat dong cua phﬁn tr b0 ma hoa |
video va/hodc bd gidi ma video 18, 30 ¢ thé duoc tién hanh béng Iénh ph?m mém, dugc
thue hién bai mot hodc nhicu bo xtr ly. Cac 1énh ph?m mém nay co thé duoc duy tri trén
mdi trudng may tinh doc duge, bao gdm dia tir, dia quang va hé théng luu trit dung Iugng
16n kha bién (vi du, bd nhé truy nhdp ngau nhién (“RAM”)) hoic bét bién (vi du, bd nhé
chi doc (“ROM™)) khéc bt ky ma CPU c6 thé doc duge. Moi trudng may tinh c6 thé doc
duoc ¢6 thé bao gdm méi trudong may tinh lién két hodc két nbi c6 thé doc duoc, ton tai
riéng trén hé théng xur 1y hodc dugce phan phéi trong nhicu hé thdng xtt 1y lién két c6 thé

1 tai chd hodc tach biét voi hé théng xir 1y,
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Nhom con Dd hoa 3D cta T chire tiéu chuén hoa quéc té/Uy ban k¥ thuat dién
qubc t& (ISO/IEC - International Organization for Standardization/International
Electrotechnical Commission) Uy ban k§ thuit chung 1/SC29/Nhom cong tac 11
(JTC1/SC29/WG11) Nhom chuyén gia hinh anh di dong (MPEG - Moving Picture
Experts Group) da phat trién tiéu chun nén dam may diém 3D (PCC), bao gbm: (1) tidu
chudn nén theo hinh hoc déi voi ddm may diém tinh; va (2) ticu chuén nén theo video dbi
v6i dém may diém dong. Céc tiéu chudn nay c6 thé cung cip kha ning luu trit va truyén
ddm mAy diém 3D. Nhing tiéu chudn nay ciing c¢6 thé hd trg ma hoa tén hao va/hoic
khong tdn hao cta toa dd va thude tinh hinh hoc ddm may diém.

Hinh 3 14 so dd minh hoa céu truc cta chudi bit dé nén dam may diém dya trén
video (V-PCC).

Theo Hinh 3, chudi bit, vi du nhu chudi bit video da tao va siéu dit liéu ¢6 thé dugc
ghép kénh v6i nhau dé tao chudi bit V-PCC. Ca phap chudi bit, vi du nhu ¢t phép chudi bit
clia tiéu chuén V-PCC duoc lien két véi MPEG, ¢6 thé duoc xac dinh nhu minh hoa trong
Bang 1.

Bang 1 - Ct phap chudi bit V-PCC

chudi bit() { Bo mo ta

bitstream header()

ByteCount = 0

while(ByteCount < bitstream_size in_bytes){

group of frames header()

group of frames geometry video stream()

group_ of frames auxiliary information()

group_of frames occupancy map()

group of frames texture video stream()
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Theo ct phép bitstream trén Hinh 3, chudi bit ¢6 thé bit diu bang tidu dé
chung, vi du nhu ¢6 thé 4p dung cho toan bd chudi bit PCC va tiéu dé chung c6 thé
duoc theo sau boi chudi cac don vi nhom-khung (GOF). GOF, vi du nhu mot don vi
GOF, ¢6 thé bidu difn (vi du, biéu din ghép ndi) s6 lwong khung PCC bat ky chia sé
cac dic tinh ¢6 thé duge xé4c dinh trong tiéu dé GOF (vi du, dAu tidu dé va/hodc & dau
don vi GOF). Nghia la, don vi GOF co6 thé bao gém tieu d& GOF, theo sau 12 chudi cac

ludng thanh phan.

Ludng thanh phan c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu ludng video (vi duy, ludng video
cho két ciu, mot hodc hai ludng video dbi voi hinh hoc) va ludng siéu dit liéu. Tuy nhién,
sang ché nay khong bi giéi han & d6 va cac ludng thanh phén co thé bao gom bét ky sb
lwong ludng siéu dit liéu ndo. Ludng siéu dit liéu c6 thé bao gdm cac ludng phy, nhu ludng
phu cho 4nh xa chiém gitr va ludng phu cho théng tin bd trg. Thong tin trong ludng siéu
dir liéu c6 thé duoc lién két véi khung hinh hoc va ¢6 thé duoc ding dé tai cdu tric dam
may diém. Ludng trong don vi GOF c¢6 thé 1a: (1) theo chudi; va (2) khong dan xen trén

co s¢ tung khung hinh.

Hinh 4 14 so dd minh hoa cAu truc ctia chudi bit V-PCC dudi dang chudi cia

don vi V-PCC.

Theo phién ban ciia ban thao cong ddng V-PCC (CD), chudi bit V-PCC c6 thé
bao gé)ln tap hop cac don vi V-PCC nhu minh hoa trén Hinh 4. Ca phéap ctia don vi V-
PCC, vi du, nhu dugce xac dinh trong V-PCC CD, dugc minh hoa bén dudi trong Bang
2. Trong trudng hop nay, mdi don vi V-PCC ¢6 tiéu d& don vi V-PCC va lugng tai don
vi V-PCC. Tiéu dé don vi V-PCC mo ta loai don vi V-PCC nhu dugc minh hoa bén
dudi trong

Bang 2. Don vi V-PCC c¢6 loai don vi 2, 3 va 4 ¢6 thé dugce xdc dinh twong
trng (vi du, trong V-PCC CD) la don vi dt liéu thudc tinh, hinh hoc va chiém gitr. Céc
don vi dit liéu nay dai dién cho ba (vi du, chinh) thanh phan (vi du, cin thiét) dé tai

cu truc dam may diém. Ngoai loai don vi V-PCC, ticu dé don vi thudc tinh V-PCC
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cling xac dinh loai thudc tinh va chi so cta nd, cho phép ho tro nhiéu phién ban ctia

cung mot loai thudce tinh.

Lugng tai cua don vi V-PCC chiém gitt, hinh hoc va thudc tinh twong tng voi

don vi di liéu video (vi du, don vi HEVC NAL) c6 thé duge gidi ma bang bd giai ma

video duoc xac dinh trong don vi V-PCC cua tap hop thong s6 thuoc tinh, hinh hoc va

chiém gilr trong Gng.

Bang 1 - Cu phép don vi V-PCC

[0097] vpce unit() { BOo mo ta
vpee unit_header()
vpee_unit payload()
)
Bang 2 - Cu phép tiéu dé don vi V-PCC
vpee_unit_header() { BO mo ta
vpee unit type u(s)
if( vpee unit_type == VPCC_AVD || vpce unit type ==
VPCC GVD ||
vpee_unit_type == VPCC _OVD || vpcc unit type == VPCC _PSD)
vpee_sequence parameter set id u(4)
if(vpce unit type == VPCC AVD) {
vpece_attribute index u(7)
if(sps_multiple laycer streams present flag) {
vpee layer index u(4)

pem_separate video data(11)
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Khac

pem_separate video data(15)

}else if(vpee unit type == VPCC_GVD) {

if(sps_multiple layer streams present flag) {

vpee layer index u(4)

pem_separate_video data(18)

Khac

pem_separate video data(22)

} else

if(vpee_unit type == VPCC _OVD || vpce_unit type == VPCC PSD) {

vpee_reserved zero 23bits u23)
} else
vpee reserved zero 27bits u(27)

——

Bang 3 - Cu phap luong tai don vi V-PCC

vpee unit_payload() §{ BO mo ta

if(vpcee unit type == VPCC_SPS)

sequence parameter set()
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else if(vpee unit type == VPCC PSD)

patch_sequence data unit()

Else if(vpce_unit type == VPCC OVD ||
vpee unit_type == VPCC GVD ||

vpee unit_type == VPCC_AVD)

video data unit()

V-PCC CD xac dinh chudi bit V-PCC 1a tdp hop cdc don vi V-PCC, v6i nam loai
don vi V-PCC: VPCC_SPS, VPCC PSD, VPCC OVD, VPCC _GVD va VPCC_AVD.
The VPCC SPS duoc tham chiéu bang cic loai don vi khic thong qua

vpce sequence parameter set id & tiéu dé don vi.

Hinh 5 1a so dd minh hoa kiu di liéu don vi V-PCC, ¢t phap tiéu dé& don vi va
tham chiéu dén tap hop thong s chudi hoat dong (SPS). SPS chira phan it cti phap cap do
chudi, nhu sps_frame width, sps_frame height, sps_layer count minusl va danh ddu ciu
hinh. SPS ciing bao gdm cAu tric ca phdp, nhu profile tier level,
occupancy parameter sct, geometry parameter set va mot hoac nhiéu

attribute parameter set.

VPCC PSD ciing bao gém nhiéu loai don vi ctia tip hop thong s6 PSD, nhu
PSD_SPS, PSD_GFPS, PSD GPPS, PSD AFPS, PSD APPS, PSD FPS wva
PSD PFLU. Mbi tap hop thong s6 c6 thé tham chiéu dén céc tap hop thong s6 cip 4o
chudi khac nhau hodc tp hop théng sb cap do PSD, va mdi tip hop thong s6 bao gdm

nhiéu dau hiéu ghi de¢, kich hoat hoac hién thi, vi du nhu dé gidm phén mao dau.

Hinh 6 1a so dd minh hoa tap hop thong sb SPS va PSD. Téap hop thong sb ¢6
trong SPS va PSD va lién két tham chiéu gitra tap hop thong s6 nay va tip hop thong
sb cip cao hon duge minh hoa trén Hinh 6. Duong dit nét trén Hinh 6 chi bdo rang
cac thong sb & tap hop thong sb cao hon c6 thé bi tap hop thong s6 cp thdp hon ghi

de.
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Dinh dang t8p truyén thong co s& chuin ISO

Theo tiéu chudn MPEG. vi du nhu tiéu chuin ISO/IEC 14496 (MPEG-4), dinh
dang tép cho truyén thong dua trén thoi gian ¢6 thé bao gdm mot sd phan. Vi du, nhitng
phén nay c6 thé dua trén, ¢ trong va/hoic bt ngudn tir Dinh dang tép truyén théng

co s¢ chudn ISO (ISOBMFF), 1a dinh nghia doc lap vé cu tric va truyén thong.

Dinh dang t&p theco ISOBMEFF c¢o thé hd tro (vi du, ¢ thé chira, bao gé)ln, V.V.)
thong tin dit liéu vé cAu tric va/hodc truyén thong cho cac ban trinh bay duoc dinh thoi vé
dit liéu truyén thong, nhu am thanh, video, thuc té do/ting cudng, v.v. ISOBMEFF ciing c6
thé hd tro dit lidu khong dinh thoi, nhu siéu dit liéu & cac cép dd khac nhau trong cAu trac
tép. Theo ISOBMET, 18p ¢6 thé ¢6 cau triic phim logic sao cho phim nay c6 thé chura tap
hop céc ranh ghi thoi gian song song. Theo ISOBMIT, t¢p ¢6 thé c¢6 ciu tric thoi gian sao
cho cac ranh ghi ¢6 thé bao gdm cac chudi mau, vi du nhu theo thoi gian. Céc chudi mau
c6 thé duoc anh xa vao dong thoi gian ctia phim tong thé. ISOBMFT dua trén khai niém vé
tép co cAu tric hop. Tép co cAu tric hop ¢c6 thé bao g?)m chudi cac hdp (vi du, trong d6 6
vudng c6 thé duoc goi 1a nguyén tir), ¢6 kich ¢& va kiéu. Theo ISOBMEF, kiéu c6 thé dugc
xac dinh theo gi4 tri 32 bit, ¢6 thé duoc biéu dién biang bdn ky tu c¢6 thé in duge, con dugc
goi 1a ma bbn ky tu (4CC). Theo ISOBMFF, dit lidu khong dinh thoi c6 thé dugc chira trong
hop siéu dit liéu, vi du nhu & mue tép hoac cod thé duge dinh kém vao movie box (hop phim)

hoidc luéng dir liéu dugc dinh thoi, vi du nhu ranh ghi trong phim.

Ving chira ISOBMFT bao gdm hop, ¢6 thé duge goi 1a MovieBox (moov), ¢6
thé chira siéu dir liéu cho ludng truyén théng (vi du, lién tuc) cé trong tép (vi du, ving
chura). Siéu dit liéu ¢6 thé duoce bao hiéu bén trong phén cép hop trong MovieBox, vi du
nhu trong TrackBox (trak). Ranh ghi ¢6 thé biéu dién ludng truyén thong lién tuc cd trong
tép. Ludng truyén thong c6 thé 1a chudi cac mau, nhu khoi truy nhap 4m thanh hogc video
ctia ludng truyén théng co ban va ¢6 thé duge dinh kém trong MediaDataBox (mdat) c¢6
& mirc cao nhat ctia t&p (vi du nhu viing chira). Siéu dit liéu cho mdi ranh ghi c6 thé bao
g6n1 danh sach cdc muc nhap mo ta mau, mdi muc cung, cép, Vidu, (1) dinh dang ma héa
va/hodc dong gdi dugc st dung trong ranh ghi; va (2) dit liéu khoi tao dé xu ly dinh dang
d6. Mbi mau c6 thé duoc lién két véi mot muc nhdp mo ta mAu cua rinh ghi. Anh xa dong
thoi gian 16 rang (vi du, cho mdi ranh ghi) ¢6 thé duoc xac dinh bang cong cu, vi du nhu

danh sach chinh sta. Danh sach chinh stra ¢ thé dugce bao hi¢u bang LditListBox, trong
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d6 mdi muc nhép ¢6 thé x4c dinh mét phan dong thoi gian cta ranh ghi bang bat ky: (1)
mdt phan 4nh xa ctia dong thoi gian hop thanh; hogc (2) chi béo thdi gian tréng (vi dy,
trong trudmng hop noi cac phin cia dong thoi gian bidu dién anh xa téi chd khong c6 truyén

thong, su chinh stra “trdng™). EditListBox co thé ¢6 ct phéap:
L6p EditListBox thang hang (8) m& rong FullBox(“clst’, phién ban, déu hiéu) {
int(32) entry count khong du;
cho (i=1; 1 <=entry count; i++) {
néu (phién ban==1) {
int(64) edit_duration khong diu;
int(64) media_time;
} khac { // phién ban==0
int(32) edit duration khong déu;

int(32) media time;

int(16) media_rate integer;

int(16) media_rate fraction = 0;

o~

}.

Tép truyén thong co thé duoc tao nhiu thém, duoc tai xuéng dan dan va/hoic
duoc truyén theo dong mot cach phu hop bang cong cu, nhur phan doan. Theo ISOBMIF,
ving chra dugce phan doan ¢ thé bao gdm MovieBox, tiép theo la chudi cac phan doan,
vi du, phan doan phim. Mdi phan doan phim c6 thé bao gdm: (1) MovieFragmentBox
(moof) ¢ thé bao gdm tap hop con clia bang mau; va (2) MediaDataBox (mdat) c6 thé
bao gdm cic miu cta tap hop con trong bang mau. MovicBox chi ¢6 thé chra thong tin
cu thé khong phai mau, nhu ranh ghi va/hodc thong tin mé td mau. Trong phén doan phim,
t4p hop cac phan doan rinh ghi c6 thé dugc biéu dién bing mot s phién ban
TrackFragmentBox (traf). Phian doan ranh ghi c6 thé khong c6 hogc c6 nhidu ranh ghi

hoat dong hon, va rinh ghi hoat dong c6 thé cung cip tai liéu (Vi dy, biéu dién) hoat dong
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lisn ké cia mau cho ranh ghi d6. Moviel'ragmentBox c¢6 thé bao gom
MovieFragmentHeaderBox (mfhd) ma c6 thé bao gobm so chuoi (vi du, s6 bat dau tir 1 va

thay ddi lién tuc gia tri cho mdi phan doan phim trong 1¢p).

Dim may diém 3D

bam may diém 3D c6 thé duoc st dung cho phuong tién méi, nhu VR va dd hoa
3D thye té 40 dé cho phép céc dang tuong tac va truyén thong mdi véi VR va/hoic phuong
tién méi. MPEG, thong qua nhom lam viéc 3D, da phat trién tiéu chuén xéac dinh chudi
bit cho ddm méy diém dong duoc nén. Chudi bit duge xac dinh trong tiéu chuin MPEG
duoc bd tri thanh chudi don vi nhém khung (GOF), va mbi don vi GOF bao gdm mét
chudi céc ludng thanh phén cho mot s6 khung. Trong truong hop chudi bit tiéu chuén
MPEG, b giai ma PCC ¢6 thé can phén tich toan bd chudi bit, vi du nhu bit dau tir bit
dau tién, dé tim kiém mot GOF nhit dinh va/hodc dong bd hoa ranh gidi GOF. Trong
truong hop nay, vi khung PCC khong duge dan xen ndi bo trong don vi GOF nén toan bd
don vi GOF cén dugc truy nhap (vi du nhu doc, luu trit, v.v.) dé gidl ma va tai cAu trac an
toan. Ngoai ra, trong truong hop nay, thong tin dinh thoi phat lai von c6 dbi v6i thong tin
dinh thoi khung cta chudi bit thanh phan duoc ma héa video. Ngoai ra, trong truong hop
nay, codec video dugc str dung cho ]uéng thanh ph?m 6 thé khong dugc phét tin hi¢u &
mirc cao hon trong chudi bit PCC va chudi bit PCC nay ¢6 thé khong hd tro cAu hinh

phuong tién ghi, cap va/hodc mirc danh riéng cho PCC.

Theo phuong an, chudi bit, nhu, chudi bit PCC ¢6 thé dya trén (vi du, c6 thé
pht hop véi, co thé tuong tu v6i, v.v.) ISOBMEF. Vi du, dinh dang t&p cho chudi bit
V-PCC ¢6 thé dya theo ISOBMFF. Theo phuong 4n, chudi bit V-PCC c6 thé cung cap
kha ndng luu trit va trich xuét linh hoat (vi du, khéac nhau, nhiéu, tap hop cda, v.v.) céc
thanh phéan cta ludng PCC. Theo phuong an, chudi bit V-PCC c6 thé dugc tai ciu triic
nhu (Vi du, theo cach, theo, twong tu véi, phit hop véi, v.v.) chudi bit ISOBMFF.

Hinh 7 1a so dd minh hoa 4nh xa ludng GOF t6i mot phan doan phim.

Phan doan, vi du nhu phan doan ISOBMET, ¢6 thé dugc dung dé xac dinh (vi
du nhan dang, md t4, phan ranh gio6i, v.v.) chudi bit V-PCC. Theo Hinh 7, c4c phan
doan, vi du nhu mdi phan doan phim, c6 thé duoc xac dinh béng cach anh xa: (1) D@
liéu tiéu d& GOF t6i MovicelragmentBox; va (2) ludng video GOY va/hoic siéu dit lidu
GOF (vi du nhu thong tin bd tro, anh xa chiém gili, v.v.) t61 MediaDDataBox ctia phan
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doan phim. Trong trudng hop ciia Hinh 7, mdi don vi GOF ¢c6 thé duoc 4nh xa t6i phan
doan ISOBMFT, hay néi cach khac, chi anh xa mot-mot gitta don vi GOF va phan

doan phim dugc minh hoa.

Ngoai ra, thiét ké cAu trac tham chiéu cia tap hop thong sé cho don vi dit liéu chudi
rép ndi VPCC (VPCC_PSD) c6 thé kho giai quyét trong mot s6 trudng hop nhét dinh.
Nghia 13, day 12 trudong hop kho giai quyét khi patch frame parameter_set dé cap dén: tap
hop thong sé chudi rap ndi hoat dong thong qua pfps paich sequence parameter set id,
tip hop thong s&6 rap ndi  hinh hoc hoat dong thong qua
pips_geometry patch frame parameter set id, vatdp hop thong s rép ndi thude tinh hoat
dong thong qua pfps_ attribute patch frame parameter set id. Mdi tdp hop thong s réap
néi hinh hoc hoat dong dé cap dén tap hop thong s6 khung hinh hoc hoat dong thong qua
gpps_geometry frame parameter set id, va mdi tdp hop thong s6 khung hinh hoc hoat
dong dé cap dén tip hop thong sb chudi rdp ndi hoat dong thong qua
gfps patch sequence parameter set id. Ngoai ra, mdi tdp hop thong s6 rap nbi thudc tinh
hoat dong dé cap dén tap hop thong sb khung thudc tinh hoat dong thong qua
apps_attribute frame parameter set id, va mdi tdp hop thong s6 khung thudc tinh hoat
dong dé cap dén tap hop thong sb chudi rdp ndi hoat dong thong qua
afps_patch sequence parameter set id. |

Trong trudong hop khé giai quyét nhu mo ta & trén, khi gia tri cla
pips patch sequence parameter set id, gfps patch sequence parameter set id, and
afps patch sequence parameter set id la khac nhau, tdp hop thong s6 khung rap nbi
c6 thé két thuc theo ba tap hop thong s6 chudi rap ndi hoat dong khac nhau, va didu nay
kho giai quyét khi tap hop thong s6 chudi rap ndi hoat dong khic nhau chia gia tri thong
s6 khac nhau.

Chudi bit V-PCC dua trén ISOBMFF

Iinh 8 14 so d6 minh hoa cu tric chudi bit V-PCC theo phuong an.

Theo phuong an, ciu tric chudi bit V-PCC ¢6 thé dua trén ciu triic chudi bit
ISOBMFF. Theo phwong an, cic muc va/hodc phan tir (vi du nhu hop) nhu duge minh
hoa trén Hinh 8, c6 thé duogc anh xa dén (vi du, tuong tng) cac hop ISOBMFE. Theo
phuong an, ludng thanh phéan ¢6 thé duge anh xa t6i ting ranh ghi, nhu trong té€p ving
chira. Theo phuong 4n, cac ludng thanh phan déi voi ludng V-PCC c6 thé bao gdm bét
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ky trong s6: (1) mot hode nhiéu (Vi dy, hai hodc ba) ludng video cho bét ky thong tin
hinh hoc hoic két ciu nao; va (2) mot hodc nhiéu luéng siéu dit liéu duoc dinh thoi

cho bét k¥ thong tin bd tro hodc 4nh xa chiém giit ndo.

Theo phuong 4n, cac ludng thanh phan khac (vi du, ngoai cac loai ludng thanh phin
duoc thao ludn & trén) ¢6 thé 6 trong ludng V-PCC. Vi du, cic ludng khic co thé bao gdm
cac lué)ng cho bét ky sb lugng hodc loai thudc tinh nao duoc lién két véi cac diém cia dam
may diém, vi du nhu dam méy diém 3D. Theo phwong 4n, rinh ghi siéu dit liéu duge dinh
thoi (vi du, bd sung) c6 thé ¢6 trong tép ving chira, nhu dé cung cap thong tin tiéu d& GOF.
Theo phuong an, siéu dit licu co thé dugc phat tin hi¢u. Theo phuong an, siéu dit liéu, nhu
théng tin mé ta dic trung cua ludng thanh phan vi/hodc mdi quan hé gitra cac ranh ghi khac
nhau trong tép, co thé duoc phat tin hicu, vi du, béng cach dung cong cu dugc cung cép

theo tiéu chuan MPEG.

Theo phuong an, mau cho phuong tién va/hodc ranh ghi siéu dit liéu dugc dinh
thoi ¢6 thé duoc chua trong MediaDataBox (mdat). Theo phuong 4n, mau cla ludng
c6 thé duoge luu trit theo trinh tu trong MediaDataBBox. Vi du, trong trudng hop luu trit
phuong tién, cdc mau ctia mdi ludng co thé duge luu tri véi nhau trong MediaDataBox
¢6 cac ludng theo chudi sao cho chudi bao gdm tat ¢ miu ciia ludng thir nhét, c6 thé

duoc theo sau bdi mdt chudi khac bao gom tat ca mau cua luong thur hai.

Theo phwong 4n, cac miu cta thanh phan (vi du, ludng thanh phén) ¢6 thé dugc
chia thanh céc khtc di liéu. Vi du, cadc mau cia Iuéng thanh phén ¢6 thé duoc chia thanh
cac khic dit liéu theo bt ky kich ¢& cta don vi GOF nao. Theo phuong an, khuc dit liéu c6
thé dugce dan xen. Khue dir liéu c¢6 thé duge dan xen trong MediaDataBox, vi du nhu dé hd
tro tai xudng chudi bitV-PCC tinh tién. Theo phuong an, khuc dit liéu c6 thé ¢6 (nghia 1a
¢6 thé co) nhiéu kich c& khac nhau va cac mau trong khiic dit lidu ¢6 thé ¢6 (nghia 1a c6 thé

c6) nhiéu kich ¢& khac nhau.

SampleToChunkBox (stsc) ¢6 thé dugce chira trong SampleTableBox (stbl) ctia
rinh ghi, va SampleToChunkBox (stsc) c6 thé bao gdm bang. Theo phuong én,
SampleToChunkBox ¢cé thé duoce st dung dé tim (vi du, co thé chi béo, ¢o thé dugc st
dung dé xac dinh) bat ky trong sb: khuae dit liéu chira mau, vi tri duoc lién két v6i khuac
dir liéu (vi du, mot hodic nhiéu mau) hodc thong tin md ta mau lién két v6i khuae dir liéu.
Theo phuong an, ChunkOffsetBox (stco or co64) co thé ¢6 trong SampleTableBox (stbl)
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cua ranh ghi va c6 thé chi bao (vi dy, c6 thé cung cap) chi sO cia moi khuc dit liéu trong

tép chira (Vi dy, trong vung chua).

Ranh ¢hi hinh hoc va két cau

Theo phuong an, ludng video thanh phan caa chudi bit PCC c6 thé dugc anh
xa toi ranh ghi trong tép ving chtira ISOBMETF. Vi du, mdi ludng video thanh phan (vi
du, mdi ludng két céu va hinh hoc) trong chudi bit PCC ¢6 thé duge anh xa t6i ranh
ghi trong tép vung chia ISOBMFF. Trong trudong hop nay, cic khéi truy nhap (AU)
cta ludng thanh phin ¢6 thé duge anh xa t6i mau cho ranh ghi twong tng. C6 thé ¢6
truong hop ludng thanh phdn, vi du nhu ludng két cAu va hinh hoc, khong duoc hién
thi truc tiép.

Theo phuong an, lugc dd video bi 2161 han ¢6 thé duoc str dung dé bao hiéu cac
yéu cau sau bd giai ma duoc lién két véi ranh ghi cia ludng thanh phan. Vi duy, lwoc dd
video bi gi¢i han nhu duoc x4c dinh theo ISOBMFF, ¢6 thé dugc sir dung dé bao hidu
cac y8u cu sau bo giai ma lién quan dén ranh ghi cta ludng két cau va hinh hoc. Theo
phuong 4n, bude phat tin hidu yéu ciu sau b gidi ma dugc két hop véi rinh ghi cia
ludng thanh phan ¢6 thé cho phép bd doc/bd giai ma kiém tra tép (vi du, ving chira) va
xdc dinh yéu ciu dé hién thi chudi bit. Theo phuong an, budc phét tin hidu yéu ciu sau
bo giai ma duoc két hop voi ranh ghi cia ludng thanh phin c6 thé cho phép bo doc/bd
giai ma ké thira khong giai ma va/hodc khong hién thi ludng thanh phan. Theo phuong
an, lugc do 2161 han (vi dy, lugce dd video bi 2161 han) c6 thé duoc ap dung cho ranh ghi

hinh hoc va ranh ghi két cdu bat ky cta chudi bit PCC.

~ Theo phuong an, ranh ghi hinh hoc va két cdu bat ky c¢6 thé 1a (vi du nhu
chuyén thanh, duoc gin nhan 13, duge coi 13, v.v.) ranh ghi luge dd video bi gidi han.
Theo phuong an, d6i véi ranh ghi hinh hoc va két ciu bat ky, ma nhap mau twong Gmg
c¢6 thé duoc dit thanh ma bon ky tu (4CC) ‘resv’ va RestrictedSchemelnfoBox c6 thé
duoc thém vao md ta mau twong Gng, vi du, trong khi khong stra ddi cac hop khac.
Theo phuong an, loai muc nhip mau ban d4u co thé dua trén codec video dugc st dung
dé ma hoéa ludng, co6 thé duge luu trit trong OriginalFormatBox bén trong

RestrictedSchemelnfoBox.
Ban chat cua gigi han (Vi du, loai so dd) co6 thé duge xdc dinh trong

SchemeTypeBox va thong tin duge lién két voi (Vi du, dir lidu can thiét cho) so dd d6 ¢co
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thé duge luu trix trong SchemelnformationBox, vi du, dugc x4c dinh béng ISOBMFF.
SchemeTypeBox va  SchemelnformationBox  cé thé dwoc luu it b’ trong
RestrictedSchemelnfoBox. Theco phuong éan, truong scheme type (vi du, c6 trong
SchemeTypeBox) c6 thé duge sir dung dé chi bao phurong thite gici han hinh hoc dém may
diém. Vi du, trong truong hop rinh ghi ludng video hinh hoc, trudng scheme type c6 trong
SchemeTypeBox c6 thé dwoc dit thanh ‘pegm’ dé chi bio rang ban chét clia su gidi han la
phitong thire gici han hinh hoc ddm mdy diém. Vi du khac 13 trong truong hop ranh ghi
ludng video két cu, truong scheme type c6 thé dugc dit thanh ‘petx’, chi bdo phuwong thitc
gidi han két cdu ddm mdy diém. PCCDepthPlancInfoBox c¢6 thé c6 trong
SchemelnformationBox ctia mdi ranh ghi. Theo phwong 4n, trong trudng hgp hai hodc
nhiéu ranh ghi hinh hoc xuét hién trong tép (vi du, viing chita), PCCDepthPlaneInfoBox c6
thé chi bao (vi du nhu nhin dang, bao gém thong tin chi bdo, v.v.) thong tin vé mat phfmg
anh chiéu sdu twong tng cho mdi ranh ghi. Vi du, trong trudng hop c6 hai ranh ghi hinh
hoc, thong tin v& mat phing anh chiéu sau ¢6 thé chi bao ranh ghi nao chira ludng video clia
mit phing anh chiéu sau 0 va ranh ghi nao chira ludng video ctia mit phing anh chidu sau
1. Theo phuong an, PCCDepthPlanelnfoBox c6 thé bao gdm depth_image layer, c6 thé 1a
truong bao gdm thong tin v& mat phing anh chidu sau. Vi du, depth_image layer c6 thé 1a
(vi duy, thong tin biéu thi) chi sb cia mit phéng anh chiéu séu, trong d6 gia tri 0 biéu thi mat
phéng anh chiéu sdu 0, gi4 tri 1 biéu thi mét phang anh chiéu sdu 1 va céc gid tri khac danh
riéng dé dung trong tuong lai. Theo phwong 4n, PCCDepthPlanelnfoBox bao gom
depth_image layer c6 thé dugc xac dinh la:
16p PCCDepthPlancInfoBox thang hang (8) mé rong Box {
int(4) depth_image layer khong dau;
bit(4) danh riéng = 0;
}.

Theo phwong 4n, trong trudng hop ma & do: (1) ¢6 san nhiéu tang cho bat ky thanh
phén két cdu hodc hinh hoc nao, va (2) bat ky s lugng tang thanh phan nao duoc thuc hién
trong rinh ghi thanh phdn, c4c ting nay c6 thé dugc phat tin  hidu trong
PCCComponentLayerInfoBox  trong  SchemelnformationBox cua  rdnh  ghi

PCCComponentLayerInfoBox ¢6 thé duoc xac dinh la:
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16p PCCComponentlayerinfoBox thing hang(8) mé rong Box(‘peli’) {
int(4) min_layer khong dau;
unsigned _int(4) max_layer;

}.
Theo phuong 4n, ngit nghia hoc ddi véi PCCComponentLayerInfoBox ¢6 thé bao
gdm: (1) min_layer c¢6 thé biéu thi chi s6 ctia ting 15 thiéu cho thanh phin V-PCC c¢6 trong
rAnh ghi; va (2) max_layer c6 thé biéu thi chi s§ clia tAng t6i da cho thanh phan V-PCC ¢6

trong ranh ghi.

Theo phuong 4n, thanh phﬁn két cAu V-PCC c6 thé 1a (vi du, dugc coi 1a) kiéu phu
cua (vi du, nhiéu hon) kiéu thanh phén chung dugc ma hoa banh video, ¢ thé duoc goi la
thanh phﬁn thudc tinh V-PCC. Ngoai ra, tdp hop céc ranh ghi thudc tinh cé thé c6 trong
ving chita ma & dé, tap hop con cua cac ranh ghi nay ¢6 thé mang thong tin vé thudc tinh
két cAu. Ranh ghi thude tinh c6 thé 1a rinh ghi luge do video gi6i han, vi dy, ¢6 trudng
scheme_type ctia SchemeTypeBox duge dit thanh 4CC ‘peat’. PCCAttributeInfoBox trong
SchemelnformationBox ¢6 thé nhan dang loai thudc tinh va gi4 tri cda attribute type co thé
biéu thi loai thude tinh, vi du, nhu dugce xéac dinh trong V-PCC CD. PCCAttributeInfoBox
c6 thé duge xéc dinh la:

16p PCCAtributeInfoBox thing hang(8) mé rong Box(‘pcai’) {
int(4) attribute_type khong diu;
bit(4) danh riéng = 0;

}.

Bo6 ma hoa video dé ma hoa ludng video két cdu va hinh hoc khong bi gisi
han. Ngoai ra, luéng video két cAu va hinh hoc ¢6 thé duoc ma héa béng cac codec
video khac nhau. Theo phuong an, bd giai ma (vi dy, bd gidi ma/bo doc PCC) ¢o thé
nhéan dang codec (vi du, loai codec) dugce st dung cho ludng video thanh phan. Vi du,
b0 gidi ma/bd doc PCC co thé nhan dang loai codec dugc st dung cho mot Iuéng video
thanh phan nhit dinh bing cach kiém tra muc nhip mau trong ranh ghi cua né trong
tép ving chira ISOBMIT. Tiéu dé ctia mdi GOT trong ludng V-PCC ¢6 thé bao gém

dAu hiéu, vi du nhu absolute _d1 flag, biéu thi cach cac t?mg hinh hoc khac véi téng
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gin mit phing chiéu nhit duoc mi héa nhu thé nao. Trong trudng hop thiét 1ap
absolute d1 flag, hai ludng hinh hoc ¢6 thé dugc dung dé tai ciu tric ddm may diém
3D, va trong trudong hop khong thiét 1ap absolute d1 flag, thi chi mot lu6ng hinh hoc
c6 thé duoc ding dé tai cdu truc dam may diém 3D.

Theo phuong an, gia tri ctia absolute d1 flag co thé thay ddi trén cac don vi GOF.
Vi du, dbi v6i mot hodc nhidu khoang thoi gian trong thdi gian biu di&n, ¢6 thé khong c6
mau nao trong ranh ghi hinh hoc thir hai. Theo phuong éan, sy thay dbi trong gia tri cta
absolute d1 flag trén cac don vi GOF ¢6 thé dugc phat tin hidu bang EditListBox trong
ranh ghi hinh hoc tht hai. Theo phuong an, b phéan tich ct phép (vi du, c6 trong bd giai
mé/bd doc PCC) 6 thé xac dinh xem liéu ranh ghi hinh hoc thit hai c¢6 thé duoc tai cau
trac theo thong tin trong danh sach chinh stra hay khong. Vi du, b giai ma/bo doc PCC
6 thé xac dinh liéu rAnh ehi hinh hoc thir hai ¢6 thé duoc tai cdu trac hay khong béng
céch kiém tra danh séch chinh stra cta ranh ghi hinh hoc tht hai dé biét tinh kha dung ciia

mau tai dau hi¢u thoi gian nhat dinh.

Anh xa chiém giit va rinh ehi thdng tin bd tro

Theo phuong 4n, bd giai ma co thé st dung dnh xa chiém giit bat ky va thong
tin bd tro dé tai cAu tric dam may diém 3D. Vi dy, & phia b gidi ma, ddm may diém
¢6 thé dwoc tai cdu tric tir ludng hinh hoc biang anh xa chiém giir sir dung va thong tin
bd tro. Anh xa chiém giff va théng tin bd tro co thé 1a mot phén cta ludng khac véi
ludng hinh hoc trong mdi don vi GOF. Theo phuong an, 4nh xa chiém giit va thong tin
bd trg ¢6 thé co trong (vi du, riéng biét) ranh ghi si¢u dit li¢u duoc dinh thoi ma ching
t01 6 thé goi 1a ranh ghi dnh xa chiém giit. Theo phuong dn, mau cho rinh ghi 4nh xa
chiém gitr ¢6 thé chira anh xa chiém gift va thong tin bd tro bt ky cho mét khung.
Theo phuong 4n, rdnh ghi anh xa chiém giir ¢6 thé dugc xdc dinh bang muc nhdp mau

sau trong md td mau vé ranh ghi:

16p PCCOccupancyMapSampleEntry thing
hang(8) mé rong
MetaDataSampleEntry(‘pcom’) {

3.
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Theo phuong an, hai ranh ghi siéu dir licu duoc dinh thoi ¢ thé duoc st dung
dé mang riéng thong tin anh xa chiém giit va thong tin bd trg. Theo phuong 4n, ranh ghi
4anh xa chiém gift co thé c6 muc nhép mau nhu duoc minh hoa & trén trong trudng hop
mot 4nh xa chiém gitt duge két hop va ranh ghi thong tin phu trg. Theo phuong 4n, rdnh
ghi siéu dir liéu dugc dinh thoi cho thong tin b tro ¢6 thé ¢6 muc nhdp miu sau trong
mo ta mau ciia no:

16p PCCAuxInfoSampleEntry thing hang(8)
mo rdng MetaDataSampleEntry(‘peax’) {

}.

Theo phuong an, thong tin bd trg, nhu dit lidu rdp nbi, co thé c6 theo trong
mAu cua ranh ghi siéu dir liéu ddm may diém va, vi du, co thé khong can ranh ghi thong
tin bd tro riéng biét.

Theo phuong an, anh xa chiém giit ¢6 thé duge ma hoa bang bd ma héa video va
ludng video da tao ¢6 thé duogc dat trong ranh ghi luge dd video gidi han. Theo phuong 4n,
truong scheme type cua SchemeTypeBox cta ranh ghi lugc d6 video gidi han ¢6 thé duoc
ddt thanh ‘pomv’, vi duy, dé biéu thi luoc dd video £i61 han cua anh xa chiém gilr dam may
diém.

Ranh ¢hi siéu ditr liéu ddm may diém

Siéu dit lidu déi voi chudi bit PCC ¢6 thé xudt hién & cac mic khac nhau trong
chudi bit, vi du, trong tidu dé chung va trong tidu dé don vi GOF. Ngoai ra, siéu dit
lidu c6 thé duge ap dung & muc khung va murc rap ndi bat ky ddi voi dnh xa chiém giit.
Theo phuong an, ranh ghi siéu dir liéu ddm may diém c6 thé bao gdm siéu dit liéu duge
lién két voi tiéu dé chung va tiéu dé GOF bét ky. Theo phuong 4n, ranh ghi siéu dit
liéu ddm may diém c6 thé 1a ranh ghi siéu d@ li¢u duoc dinh thoi (vi duy, riéng biét,
don 1¢, v.v.), va thong tin si¢u dir li¢u c6 thé duoc bd trf nhu mo ta bén dudi.

Théng tin tiéu dé chung co thé ap dung cho tat ca don vi GOF trong ludng.
Theo phuong 4n, théng tin tiéu dé chung c6 thé duge luu trit tai phan m6 ta4 mau cua
ranh ghi si¢u di li¢u dugc dinh thoi duge xem la diém nhdp khi phan tich ¢t phap tép
PCC. Theo phuong an, bd giai ma/bd doc PCC dang gidi ma/dang doc ludng PCC ¢6

thé tim kiém ranh ghi siéu dir liéu duge dinh thoi nay trong viing chira. Theo phuong

38



53881 39/76

4n, ranh ghi siéu dir lidu duoc dinh thoi nay c6 thé dugce PointCloudSampleEntry xéc
dinh trong mé ta mau ctia ranh ghi. Theo phuong 4n, PointCloudSampleEntry c6 thé
chira PCCDecoderConfigurationRecord, vi du nhu dé cung cip bét ky: (1) thong tin
vé cAu hinh PCC ctia chudi bit; va (2) théng tin vé codec video ma bd doc ¢ thé can
hd trg dé giai ma ludng thanh phan. Theo phuong 4n, PointCloudSampleEntry cling
¢6 thé chira PCCHeaderBox, vi du, dé bao gdm thong tin duwoc chuyén bing tin hiéu

trong tiéu dé chudi bit chung (vi du, cia MPEG V-PCC).
Theo phuong én, cu phéap cia PointCloudSampleEntry ¢6 thé nhu sau:
16p PCCHeaderStruct() thang hang(8){
int(32) pec_category2 container version; khong dau;
bit(1) gof metadata cnabled flag;
if (gof mctadata_cnabled flag) {
bit(1) gof scale cnabled flag;
bit(1) gof offsct enabled flag;
bit(1) gof rotation enabled flag;
bit(1) gof_poinl_size_enabled_ﬂag;
bit(1) gof point shape enabled flag;
bit(2) danh riéng = 0;
} khac {
bit(7) danh riéng = 0;
j
/l cac trudng va d4u hiéu khac ap dung cho toan bd chudi bit PCC
}
16p PCCHeaderBox thang hang(8) ma rong Box {
PCCHeaderStruct();
b
16p PCCDecoderConfigurationRecord() thang hang(8){
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int(8) configurationVersion = 1 khong dau;
int(2) general profile space khong dau;
int(1) general tier flag khong dau;

int(5) general profile idc khong dau;
int(8) general level ide khong déu;

j
16p PointCloudSampleEntry thing hang(8) mé rong
MetaDataSampleEntry(‘pemt’) {

PCCDecoderConfigurationRecord();

PCCHeaderBox();

}.

Theo phuong an, ngit nghia hoc déi véi truong PCCHeaderStruct ¢6 thé 1a: (1)
pee category2 container version biéu thi phién ban ctia chudi bit PCC; (2)
gof metadata enabled flag cho biét lidu siéu dit lidu PCC ¢6 duoc kich hoat & mitc GOF
khong; (3) gof scale enabled flag cho biét lidu thang ti 1¢ c6 duoc kich hoat & mirc GOF
khong; (4) gof offset enabled flag cho biét liéu su x¢ dich ¢6 duge kich hoat & mtic GOF
khéng; (5) gof rotation cnabled flag cho biét liéu phép quay co duoc kich hoat & mirc
GOF khong; (6) gof point size enabled_flag cho biét lidu kich thuée diém c6 dugce kich
hoat & mtic GOF khong; va (7) gof point_shape_enabled flag cho biét liéu hinh dang diém
¢6 dugc kich hoat & miec GOF khong. Theo phuong an, nglt nghia hoc danh cho trudong
PCCDecoderConfigurationRecord ¢6 thé 1a: (1) configurationVersion 1a trudong phién ban;
nhitng thay ddi khong tuong thich dbi v6i ban ghi duoc bidu thi bing su thay déi s6 phién
ban trong truong phién ban; (2) general profile spacc xac dinh ngt canh dé dién giai
general_profile idc; (3) general tier flag xac dinh nglt cénh tang dé dién giai
general level idc; (4) general profile idc khi general profile space bang 0, biéu thi cAu
hinh ma chudi dém may diém duoc ma hoa tudn theo; va (5) general level ide biéu thi mirc

ma chudi ddm méy diém dugc ma hoa tuan theo.

Theo phuong an, théng tin 4p dung cho don vi GOF (vi du, bét ky thong tin

nao ap dung cho tat ca don vi GOF) ¢6 thé dugc luu trit & phan mo t4 mau cia ranh
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ghi siéu dit licu duoc dinh thoi. Theo phuong 4n, trudng
PCCDecoderConfigurationRecord ¢ thé 1a mot phan ciia PCCHeaderStruct. Theo
phuong 4n, PCCHeaderBox c¢6 thé 12 hop mite cao nhét trong MovieBox. Theo phuwong
an, bd giai ma/bd doc PCC ¢o thé (Vi du, d& dang) xac dinh liéu n6 cé thé gial ma va
doc tép hay khong, va co thé xac dinh xem cAu hinh da liét ké c6 dugc hd tro hay
khéng, vi du, ma khong cin phai phan tich cti phap tht ca ranh ghi trong tép dé tim
ranh ghi siéu dir lidu PCC. Theo phuong dn, mdi mau trong ranh ghi siéu dir liéu ddm
may diém c6 thé chta thong tin tiéu dé& GOF, vi dy, nhu duoc xac dinh theo MPEG V-
PCC. Theo phuong an, ¢t phap cia GOFHeaderSample va GOIlleaderStruct [a céu
trac dit liéu bao g&n tat cé truong dugc xdc dinh trong tiéu dé GOF, dugc minh hoa
bén dudi:
16p GOFTcaderStruct() thang hang(8) {
// tit ca trudng va ddu hiéu trong tidu d& GOF dugc xic dinh tai day
}
16p GOFHeaderSample() thing hang(8){
GOFHeaderStruct();
}.

Theo phuong an, bd phén tich ¢t phéap (vi dy, bd gidi ma/ b doc PCC) ¢cb thé
xé4c dinh ¢6 bao nhiéu khung trong don vi GOF bang cach phan tich ¢t phdp mau siéu
dit licu GOF. Vi du, bd phan tich ct phap co thé xac dinh c6 bao nhiéu khung trong
don vi GOI' dé s6 luong miu chinh x4c ¢6 thé duoe doc tir cac ranh ghi video hinh hoc
va két cau. Theo phuong an, ranh ghi sicu dir liéu dam may diém c6 thé duge lién két
v6i rnh ghi video thanh phén. Vi du, ¢6 thé sir dung cong cu tham chiéu ranh ghi theo
tiéu chudn ISOBMEF dé lién két ranh ghi siéu dir liéu dam may diém véi ranh ghi
video thanh phén.

Theo phuong an, tham chiéu mé 14 noi dung ‘cdsc’ ¢o thé duoc st dung dé lien két
ranh ghi siéu dit liéu PCC véi ranh thanh phan. Hay néi cach khac, tham chiéu mé ta noi
dung ‘cdsc’ tr ranh ghi siéu dir liéu PCC dén ranh ghi thanh phan c6 thé dugc tao. Theo
phuong én, lién két c6 thé duoce tao béng cach: (1) thém TrackReferenceBox vao (vi duy,
trong) TrackBox; wva (2) dat TrackReferencelypeBox cua loal ‘cdsc’  trong
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TrackReferenceBox. Theo phuong an, TrackRefcrenceTypeBox co thé chira s6 luong
track_ID bét ky chi dinh ranh ghi video thanh phan ma siéu dit liéu PCC tham chidu. Theo
phuong an, loai tham chiéu ranh ghi md&i cho chudi bit PCC ¢6 thé duoc xac dinh, vi du,
thay vi ‘cdsc’. Theo phuong an, mot chudi ¢ac tham chiéu ranh ghi c6 thé dudc st dung
bing cach: (1) thém tham chiéu ranh ghi ‘cdsc’ tir ranh ghi siéu dit liu PCC vao (c4c) rinh
ghi video hinh hoc; vé (2) thém tham chiéu ranh ghi ‘auxl’ tir (cac) rdnh ghi video hinh hoc
vao anh xa chiém giit va ranh ghi két cau.

Theo phuong an, ranh ghi tip hop théng s6 dam may diém co thé dugc sir dung,
vi du, thay vi rAnh ghi siéu dit liéu dugc dinh thoi. Theo phuong 4n, ranh ghi tdp hop
thong s6 dam may diém c6 thé tuong tu v6i ranh ghi tip hop thong s6 AVC, vi du, nhu
duoc xac dinh bang ISO/IEC. Theo phuong an, muc nhap mau cho ranh ghi nay c6 thé

duoc xac dinh nhu sau:

Loai muc nhdp méu: ‘peep’

Vung chua: Hop md td mau (“stsd’)
Bat budc: Co
Chat lugng: C6 thé ¢6 mot hodc nhiéu muc nhap miu

16p PCCParameterSampleEntry() mé rong SampleEntry (‘peep’){
CAu hinh PCCConfigurationBox;
}-

Theo phuong 4n, muc nhdp miu cia ludng thong s6 PCC ¢ thé chira (vi du,

bao gébm) Hop céu hinh ludng thong sé PCC, ¢6 thé dugc xic dinh nhu sau:
16p PCCConfigurationBox m¢& rong Box(‘pccC’) {
PCCDecoderConfigurationRecord() PCCConfig;
}.
Theo phuong 4n, cdc mau trong ranh ghi tip hop thong s6 PCC ¢ thé ¢6 thoi

gian giai ma bang (vi du, tai thuc thé ctia) khi (céc) tip hop thong s6 ¢o hiéu luc, vi du,

tai thoi diém/khi khung thtr nhit ciia GOF tuong tng duoc giai ma.
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Theo phuong an, trong trudng hop chudi bit dugc cAu tric dudi dang chudi cac
don vi V-PCC, vi du, nhu dugc mé ta trong V-PCC CD, don vi V-PCC cua tap hop
théng sb ¢o6 thé ¢6 trong (vi du, loai méi) ranh ghi, vi dy, dugc xac dinh bing trinh xr
Iy phuong tién ghi loai 4CC “vpee’ va ¢6 muc nhap mau thudc loai ‘vpel’. Theo phuong
an, ranh ghi (vi du, loai ma&i) dugc xac dinh bang trinh xit Iy phuong tién ghi loai 4CC

‘vpee’ ¢6 the dugce xac dinh la:

Loai muc nhdp mau: ‘vpcl’

Vung chtra: SampleDescriptionBox (“stsd’)
Bit budc: Khong
Chét lugng;: 0 hoic 1

16p VPCCSampleEntry thang hang(8) mé rong SampleEntry (‘vpel®) {
vpee_unit_payload()[];
}.

Theo phuong 4n, méang vpee unit_payload c6 thé (vi dy, chi) chta lugng tai
ctia tip hop thong sé mirc chudi. Theo phwong 4n, trong trudng hop tip hop thong s6
chudi duoc xac dinh dé bao g61n d6 chiém gilt, hinh hoc hoac tdp hop théng sb thuode
tinh bat ky, nhu duoc xac dinh trong V-PCC CD, thi mang vpcc unit_payload c6 thé
(Vi du, chi) chtta don vi V-PCC cua tap hgp thong s chudi. Theo phuong éan, trong
truong hop nhidu tdp hop théng sé mic chudi duge xac dinh thi vpee unit payload c6
thé (vi du, phai) 1a luong tai cia mot trong cac tip hop thong sd mire chudi (vi du nhu
chudi, hinh hoc, dd chiém gitr hoac tap hop thdng sb thudc tinh bt ky), vi dy, b'fmg
cach tach tap hop thong s6 chudi khéi cac tp hop thong s6 thanh phan khic (vi du
nhu hinh hoc, do chiém gi@t va tip hop théng sé thudce tinh). Theo phuong an, trong
truong hop tap hop thong s6 chudi cia don vi rap ndi (vi du, PSD SPS nhu dugc xac
dinh trong V-PCC CD) chira thong tin 4p dung cho toan bd chudi, lwong tai PSD_SPS
c6 thé (vi du, cing) duoc luu trif trong mang vpce unit payload cua
VPCCSampleEntry. Theo phuong an, vi du, nhu mot gidi phap thay thé cho su mo
rong truc tiép SampleEntry, VPCCSampleEntry co thé duoc xac dinh dé mo réng (vi
du, méi dugce xac dinh) VolumentricSampleEntry, co thé mé rong SampleEntry va
cung cép duoc loai muc nhap mau co ban cho phuong tién thé tich. Cac mau trong
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ranh ghi nay c¢o6 thé twong tng v6i khung ddm may diém. Mdi miu V-PCC c6 thé chua
s6 lwong phién ban vpee unit payload bat ky, vi du, v6i gidi han 1a chi chira lugng tai
don vi V-PCC patch sequence data. Cac mau tuong Gmg v6i cung mot khung trén
ranh ghi thanh phan ¢6 thé ¢6 cung thoi gian tap hop véi mau twong tng cho khung dé

trong ranh ghi V-PCC.

Theo phuong 4n, VPCCSampleEntry ¢6 thé, sao cho mang vpee unit_payload ¢6
thé (vidu, chi) chira lugng tai cua tap hgp thong 6 mure chudi, vi du, tap hop thong s6 chudi
va, néu tach riéng, tap hop thong sb hinh hoc, do chiém gitr va thude tinh. Theo phwong 4n,

VPCCSampleEntry c¢6 thé duge xac dinh la:
16p PCCDecoderConfigurationRecord() thing hang(8)
{
int(8) configurationVersion = 1 khong dau;
int(2) general profile space khong diu;
int(1) general tier flag khong dau;
int(5) general profile idc khong du;
int(8) general level ide khong dau;
int(8) num_sps khong dau;
cho (i=0; i<num_sps; i++) {

vpce unit_payload();

h

16p PCCConfigurationBox mo rong Box(‘pccC’) {
PCCDecoderConfigurationRecord() PCCConlfig;

j

16p thang hang (8) VPCCSampleEntry mé rong SampleEntry (‘vpel”) {

cau hinh PCCConfigurationBox;

N~
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Rénh ghi thanh phan ¢6 nhiéu tng

Réanh ghi thanh phan ¢6 thé mang nhiéu hon mot tdng thanh phan va bo doc co
thé (vi du, nén) xac dinh va trich xut dwgc mau thudc tdng cu thé. Theo phuong 4n,
dac tinh phan nhom mau (vi dy, ctia ISO/IEC 14496-12) ¢6 thé dugc st dung. Theo
phuong 4n, mo ta nhém mAu méi, vi du, voi kiu phan nhom duogc dat 1a 4CC ‘vpld’

dé& phan nhom mau tdng thanh phan c6 thé duge xdc dinh la:

Kiéu nhém: ‘vpld’

Vung chtra: O vudng mo td nhom mau (‘sgpd’)
Bit budc: Khong

Chét luong: Khong ¢6 hodc ¢6 nhiéu.

L6p thing hang (8) VPCCLayerSampleGroupEntry mé rong
VisualSampleGrouplintry(‘vpld”) {
int(4) layer index khong dAu;
bit(3) danh riéng = 0;
bit(1) absolute coding_ flag;
néu (absolute coding flag == 0)
int(4) predictor layer index khong déu;
bit(4) danh riéng = 0;

b

Theo phuong an, ngit nghia hoc ddi véi VPCCLayerSampleGroupEntry c¢6 thé 1a:
(1) layer index c6 thé 1a chi s cta tdng ma miu cla mdt nhom thudc vé; (2)
absolute coding_flag c6 thé chi bao liéu mAu cua ting duoc lién két véi nhém mau ¢6 phu
thudc vao mau tir nhom méu cta tAng khac hay khong, trong do, trong trudng hop
absolute_coding flag duoc dit 1a 1, mau ¢6 thé (Vi du, khong) phu thude vao mau clia tang
khéac, va trong do, trong truong hop absolute_coding flag dugc dit 1a 0, mau c6 thé phu
thude vao mau ctia ting khéc; va (3) predictor_layer index co thé 13 chi sd ctia ting ma mau

ctia nhém phu thude.
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Theo phuong an, viée anh xa mau dén nhom tang tuong Gmg ¢o thé dugce thyc
hién bing cach str dung SampleToGroupBox, vi du, nhu duge xac dinh trong ISO/IEC
14496-12. SampleToGroupBox co thé chira mot s6 muc nhap, vi dy, trong dé mdi muc
nhap lién két mot sdé mau lién tiép v6i mot trong cac muc nhip nhoém trong

SampleGroupDescriptionBox.

Mot diém nhap danh cho dit liéu ddm may diém trong 1Ep vung chira

Theo phuong 4n, thong tin vé (vi du, tat ca) rdnh ghi tao thanh mdt ndi dung
V-PCC ¢6 thé duoc chuyén béng tin hiéu & mot vi tri trong t&p vung chtra va vi du nhu
bo doc ¢6 thé x4c dinh cac ranh ghi nay va loai ctia chiing cang sém cang t5t ma khong
can phai phan tich cti phap mo td miu ctia ting ranh ghi. Theo phuong an, viéc xac
dinh s6m nhu vay ¢6 thé dat duoc bang cach chuyén bang tin hiéu thong tin ranh ghi
trong mot hop, vi du, 6 muc cao nhét cua tép vung chtra hodc trong MetaBox (‘meta’)
¢6 & mirc cao nhat cia tép.

Theo phuong an, hop ndy c¢6 thé [a (vi du, méi duge xdc dinh) hop c6 loai hop
m6i hodc hop ké thira tr mé rong EntityToGroupBox, vi du nhu duge xé4c dinh trong
ISO/IEC 14496-12. Theo phuong an, thong tin duoc chuyén bang tin hi¢u co thé bao gdbm
danh sich tracklDD ctia (vi du, {at ca) ranh ghi thudc v& noi dung V-PCC. Ddi voi mdi ranh
ghi dugc chuyén bing tin hiéu, loai rdnh ghi (vi du nhu siéu dit lidu, 4nh xa chiém gitr,
hinh hoc, v.v.) cling nhu céc [6p thanh phén ¢6 trong ranh ghi, néu co, ¢6 thé (vi du, cling)
dugc chuyén bing tin hiéu trong hop dé. Theo phuong an, hop nay co thé (vi du ciing)
chira thong tin vé& cdu hinh va mirc d6 cia ndi dung. Theo phuong 4n, hdp nay (vi du, hop
moi dugc xac dinh) dé mang thong tin noéi trén ¢o thé duoc xac dinh 1a:

16p VPCCContentBox thang hang(8) md rong Box(‘vpet’) {
int(32) content id khong dau;
int(32) num_tracks khéng dau;
cho (i=0; i<num _tracks; i++) {
int(32) track id khong déu;
int(4) trackmtypc khong dau;

int(4) min_layer khong déu;
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int(4) max_layer khong dau;
bit(4) danh riéng = 0;
}
vpee profile level();
j

Theo phuong an, ngit nghia hoc dbi véi trudng VPCCContentBox ¢6 thé 1a: (1)
content_id 12 id duy nhét danh cho ndi dung V-PCC trong s6 tat ca noi dung V-PCC
duoc luu trit trong ving chtra; num_tracks biéu thi tong s6 ranh ghi 1 mot phin cta ndi
dung V-PCC; (2) track_id la trackID cua mot trong céc ranh ghi duoc luu trit trong ving
chira; (3) track_type biéu thi loai ranh ghi thanh phan (vi du nhu két céu, hinh hoc, siéu
dit liéu, v.v.); (4) min_layer biéu thi chi sé cua tang t6i thidu déi v6i thanh phan V-PCC
¢6 trong ranh ghi; va (5) max_layer biéu thi chi s6 cua tang t6i da di v6i thanh phan V-
PCC c¢6 trong ranh ghi.

Theo phuong 4n, vi du khac vé su xac dinh hop thong tin ndi dung V-PCC c6
thé danh cho khi mo rong EntityToGroupBox, vi du, nhu dugce xac dinh béng ISO/IEC.
Nghia 1a, theo phuong an, hop thong tin ndi dung V-PCC ¢6 thé duoc xéc dinh la:

L6p EntityToGroupBox(grouping_type, phién ban, d4u hiéu) thang hang(8)
mé rong FullBox(grouping. type, phién ban, ddu hiéu) {

int(32) group id khong ddu;

int(32) num_entities in_group khong dau;

cho(1=0; i<num_entities_in_group; i++)

int(32) entity id khong dau;
}
// dit liéu con lai ¢6 thé duoc xac dinh cho grouping_ type cu thé
}

L.6p VPCCContentGroupingBox thing hang(8) md rong
Entity ToGroupBox(‘vpeg’, phién ban, ddu hiéu) {

cho (i=0; i<num_entities_in_group; i++) {
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int(4) track_type khong dau;
int(4) min_layer khong dau;
int(4) max_layer khong diu;
bit(4) danh riéng = 0;

}

vpee profile level();

}
Theo phuong an, ngii nghia hoc cta track type, min_layer va max_layer bat ky
c¢6 thé gidng véi ngit nghia hoc ctia cac truong twong (mg d6i v6i VPCCContentBox
duoc xac dinh ¢ trén.

Phién ban thay thé truyén tin hiéu ndi dung va thanh phan ddm may diém

Theo phuong an, trong trudong hop c6 nhidu phién ban ctia cing mot ddm may
diém trong ving chia ISOBMFF (vi du, do phan giai khdc nhau trong cuing mot dam
mAy diém), mdi phién ban ¢ thé ¢o ranh ghi siéu dit liéu ddm may diém riéng biét.

Theo phuong 4n, co ché ranh ghi thay thé duoc xac dinh trong ISO/IEC 14496-
12 ¢6 thé duoe str dung dé bao hiéu ring cac ranh ghi nay 1a lya chon thay thé cua nhau.
Theo phuong 4n, rdnh ghi siéu dit liéu dam may diém 14 lva chon thay thé ctia nhau ¢o
thé (vi du, phai) c¢6 cac gia tri gidng hét nhau danh cho truong alternate group trong

(cac) TracklHeaderBox tuong tng ctia ching trong vung chtra ISOBMFF.

Tuwong ty, khi ¢6 sin nhiéu phién ban (vi du, tbc do bit) ctia thanh phan dam
may diém (vi du, thanh phan hinh hoc, dd chiém giit hodc thudc tinh bit ky), trudng
alternate_group trong (céac) TrackHeaderBox cho céc phién ban khdc nhau cua thanh
phan c6 thé (vi du, nén) c6 cung gia tri.

Theo phuong an, mdt rdnh ghi siéu dit li¢u ddm may diém mang siéu dit liéu
cho cac phién ban khéc nhau cia cuing mot dam may diém c6 thé c6 san trong ving
chtra ISOBMEFTF. Theo phuong 4n, tdp hop thong s& chudi cho mdi phién ban c¢6 thé
duoc chuyén béng tin  hi€u trong muc nhép miu riéng biét trong
SampleDescriptionBox danh cho bang mau ctia rinh ghi. C4c loai muc nhap mau nay
¢6 thé 1a VPCCSampleEntry. Theo phuong 4n, dic tinh nhém mau (vi dy, cia ISO/IEC
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14496-12) ¢6 thé duge dung dé phan nhom cic mau trong ranh ghi siéu dir liéu dam
may diém thudc vé ting phién ban.

Ving chira ISOBMFIT duoc phan doan cho chudi bit V-PCC

Hinh 9 14 so dd minh hoa ving chira ISOBMI'T® duge phin doan danh cho
chudi bit V-PCC, theo phuong 4n.

Theo phuong an, don vi GOF ¢6 thé duge anh xa t6i cdc phén doan phim
ISOBMEE. Theo Hinh 9, mdi phan doan phim c6 thé twong Gng véi mot hodc nhiéu
don vi GOF trong (vi du, co ban) chudi bit V-PCC. Theo phuong an, phan doan phim
chi ¢6 thé chira cdc mau cho don vi GOF twong tng. Theo phwong dn, sicu dit ligu lién
quah dén toan bo chudi bit, nhu tidu dé ludng chung va sb luong rinh ghi hién ¢é (vi
du, dugc bao gdm) trong viung chira ¢6 thé duoc luu trir trong MovicBox. Theo phuong
an, MovieBox c6 thé chira (vi du, mot) TrackBox cho moi luéng thanh phén va (vi du,
bd sung) TrackBox cho ranh ghi siéu dit liéu dugc dinh thoi cia tiéu dé GOF.

Theo phuong an, ¢6 thé ¢ trudong hop dnh xa mot-mdt, trong d6 mdi phan
doan phim chi chta m¢t don vi GOF. Trong trudong hop nay, co thé khong ¢an rianh
ghi siéu dir liéu dugc dinh thoi cda tiéu dé GOF. Theo phuong an, tiéu dé GOF co thé
dugc  luu it trong  MovieFragmentHeaderBox.  Theo  phuong  4n,
MovieFragmentllcaderBox ¢6 thé bao gdm cic hop tuy chon bao 26m
PCCGOFHeaderBox. Theo phuong an, PCCGOFHeaderBox co thé duoc xac dinh nhu
sau:

16p PCCGOFHeaderBox thang hang(8) mad rong Box(‘pegh’) {
GOFHecaderStruct();

).
Theo phwong 4n, trong trudng hop ludng so cép V-PCC bao gb6m tap hop don
vi V-PCC, théng tin vé tip hop théng s6 chudi V-PCC co thé c¢6 trong

VPCCSampleEntry danh cho ranh ghi siéu dit li¢u dam may diém trong MovieBox.

Nhiéu luong dam may diém

Theo phuong an, ving chita ISOBMIT ¢6 thé bao gom nhidu hon mét ludng V-
PCC. Theo phuong 4n, mdi ludng c6 thé dugce biéu thi bing tip hop cac ranh ghi. Theo

49



53881 50/76

phuong an, viéc phan nhom rénh ghi (vi du, cong cu phan nhom ranh ghi) ¢ thé dugc st
dung dé xac dinh ludng chtra ranh ghi. Theo phuong 4n, vi du, d6i voi mot ludng PCC,
TrackGroupBox (‘trgr’) ¢6 thé dugc thém vao: (1) TrackBox ctia tat ca ludng thanh phan;
va (2) ranh ghi siéu dir licu PCC. Theo phuong an, cu phap cho PCCGroupBox ¢6 thé xac
dinh (vi du, mdi) loai phan nhom ranh ghi, trong d6 TrackGroupTypeBox co thé duoc
xé4c dinh theo ISOBMEFT va c6 thé chita mot truong track _group id. Theo phuong 4n, ctt
phép danh cho PCCGroupBox nhu sau:

16p PCCGroupBox thing hang(8) md rong TrackGroupTypeBox(‘pees’) {
3.

Theo phuong an, ranh ghi thude cing mot ludng PCC c6 thé ¢6 cung (vi du, cling
mot gia tri dbi voi) track group id for track group type ‘pees’ va ranh ghi thude ludng
PCC khac nhau ¢6 thé ¢6 track group ids khdc nhau/twong tng. Theo phuong 4n, ludng
PCC c¢6 thé duoc xdc dinh theo track group id trong TrackGroupTypeBox c6
track_group type bing ‘pees’.

Theo phuong an, PCCHeaderBox c6 thé duoc st dung dé biéu thi cac diém
hoat dong va tiéu dé chung cua ting ludng PCC, vi du, trong truong hop bao g6m
nhiéu ludng dam may diém (vi du, dugc phép) trong mot viing chira. Theo phuong 4n,
cti phap ctiia PCCHeaderBox ¢6 thé nhu sau:

16p PCCHeaderBox thang hang(8) mé rong Box {
int(8) number of pec_ streams khong déu;
cho (i=0; i<num_of pcc_ streams; i++) {
int(8) pec_stream_id khong dau;

PCCHeaderStruct();

}.

Theo phuong an, nglt nghia hoc cta truong da xac dinh ¢ trén ¢ thé 1a: (1)
number of pee streams c6 thé biéu thi ¢6 bao nhiéu ludng dam may diém co thé dugc
luu trit trong tép; va (2) pee stream_id c¢6 thé 1a ma nhan dang duy nhat cho mdi ludng
dam mAy diém tuong Gng véi track group id cho ranh ghi cla ludng thanh phan.
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CAu hinh PCC truvén tin hiéu

Pé trién khai tiéu chudn ma héa phuong tién theo cach twong thich, vi duy, trén
cac tng dung khac nhau ¢ yéu cau chirc ning twrong tu, cAu hinh, cdp va mirc do co thé
duoc st dung nhu (vi du, co6 thé xdc dinh) cac diém twong hop. CAu hinh c6 thé xac dinh
tap hop cong cu ma hoa va/hoac thuat toan duoc dung dé tao (vi du, phu hop) chudi bit
va murc do co thé xac dinh (vi duy, co thé dat) su han ché dbi véi (vi du, mot 56, khoa,
v.v.) thong sb cta chudi bit, nhu thong sb tuong ing véi lugng tai xir Iy nhe bét ky cua

bd gidi ma, dung lugng bd nhd hodce tuong tu.

Theo phuong an, nhin ¢6 thé duge sir dung dé bidu thi sw twong hop véi cu hinh
V-PCC, vi du, bang cach bi¢u thi nhan theo cach danh riéng cho ranh ghi. ISOBMEF bao
20m khai niém vé nhan, co thé dugc biéu thi bang danh sach compatible brands trong
FileTypeBox. Mdi nhn 1 ma gdm bén ky tw, duge ding ky véi ISO x4c dinh dic ta chinh
xac. Su hién dién cta nhan trong danh sach compatible brands trong File TypeBox c6 thé
duoc st dung dé biéu thi ring tép phu hop véi yéu ciu ctia nhan do. Twong tu,
TrackTypeBox (vi du, bén trong TrackBox) ¢ thé duge sir dung dé bicu thi sy phu hop
cua ting ranh ghi v6i nhan nhét dinh. Theo phuong 4n, nhan co6 thé duoc st dung dé biéu
thi su phtt hop véi cdu hinh V-PCC, vi du, vi TrackTypeBox ¢6 thé c6 cti phap twong tu
hoiic gidng hét véi et phap ctia FileTypeBox va ¢6 thé duge sir dung dé biéu thi nhan theo
cach danh riéng cho ranh ghi. Theo phuong an, cau hinh V-PCC ciing c6 thé¢ duoc chuyén
bang tin hiéu nhu mot phin cia PCCHeaderBox. Theo phuong én, cdu hinh V-PCC ciing
c6 thé duge chuyén béng tin hiéu trong VPCCContentBox, vi du, nhu dugc xac dinh &

trén theo mot diém nhap danh cho dit liéu ddm may diém trong tép ving chira.

Tham chiéu tip hop thong s6 VPCC

Nhu da thao luan & trén, mot sé cau tric tham chiéu cia tap hop thong sd duge
thiét ké danh cho VPCC PSD ¢6 thé khé giai quyét.

Hinh 10 la so dd minh hoa c4u trac tham chiéu ciia tap hop thong s6 PSD theo
phuong an.

Theo phuong 4n, vi dy, trai ngugc véi cau tric khé giai quyét, thong s6 ctia tap hop
thong s6 hinh hoc & muc do khung va tap hgp thong s6 thudc tinh ¢6 thé dugc tich hop vao

mdt tip hop thong sd thanh phin. Theo phuong an, tp hop thong s6 thanh phan don nay
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¢6 thé chi mot tip hop thong s6 chudi rap ndi hoat dong, va tich hgp thong 56 ctia tp hop
thong sd rap nbi hinh hoc va tap hop thong 56 rap ndi thude tinh vao mot (ap hop thong sd
rép ndi thanh phén, dé cap dén tap hop théng s6 cia khung thude tinh hinh hoc hoat dong.
Theo phuong 4n, tp hop thong s6 khung rép ndi co thé chi mot tap hop thong s rap ndi
thudc tinh hinh hoc hoat dong. Ciu tric tham chiéu ctia tip hop thong s6 PSD da dé xudt
dugc minh hoa trén Hinh 10.

Hinh 11 1a so dd minh hoa mot cdu triic tham chiéu cta tap hop thong sb PSD khéc

theo phuong an.

Theo phuong an, thong s cua tdp hop thong s khung hinh hoc bat ky va tap
hop thong sb khung thude tinh ¢6 thé ¢o trong tap hop thong s6 chudi rap ndi. Nghia
13, thong sd cta tap hop thong sd rap ndi hinh hoc va tap hop thong sb rap ndi thude
tinh c¢6 thé duoc két hop dé tao thanh component patch parameter set. Theo phuong
4n, component patch parameter set c6 thé chi tap hop thong s6 chudi rap ndi hoat
dong. Theo phuong 4n, nhu duge minh hoa trén Hinh 11, tdp hop théng s khung rép

nbi c6 thé chi tap hop thong s rap nbi thanh phan hoat dong.

H& tro truy nhap khéng gian va bdo hiéu ving quan tim

Ving quan tdm (Rol) trong dam méy diém c6 thé duge xac dinh bang hop gidi
han 3D. Theo phwong an, manh rap ni, vi du, 1a két qua tir hinh chiéu ciia cac diém trong
Rol, ¢6 thé duoc dong goi thanh tap hop kiéu xép ngéi trong khung 2D ctia thanh phan
hinh hoc, do chiém gilt va thudc tinh bt ky. Theo phuong an, kiéu Xép ngoi (vi dy, tap
hop céc kiéu xép ngoi trong khung 2D) ¢6 thé duge ma héa véi chét Iugng/dd phan giai
cao hon va kiéu xép ngéi c¢6 thé (vi du, sau d6) duge ma hoa doc 1ap. Vi du, kidu xép ngoi
¢6 thé duge ma hoa doc 1ap dudi dang kiéu xép ngdi HEVC MCTS, va cdc mau tuong
mg cua chung ¢6 thé dugce luu trit trong ranh ghi ISOBMET riéng biét. Nhu vay, c6 thé
cho phép (vi du, tao diéu kién thuan loi) dé truy nhap ngiu nhién theo khong gian vvéo
Rol, vi du, ma khdng phai giai ma toan bd khung 2D.

Theo phuong an, ranh ghi kiéu xép ngéi 2D tuong tng, vi dy, tir khap (vi du,
gilta) cac thanh phén cua dam may diém, c6 thé duoc nhém lai v6i nhau, vi du, be“mg
cach stir dung cong cu phan nhom ranh ghi (vi du, nhu da thdo ludn ¢ trén). Theo
phuong an, TrackGroupBox (‘trgr’) c6 thé dugc thém vao TrackBox duoc lién két véi
(vi du, trong sb tit c4) ranh ghi thanh phan. Loai phdn nhém ranh ghi méi danh cho
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rinh ghi kiéu xép ngodi 2D cua ridnh ghi thanh phin V-PCC c6 thé ¢o
TrackGroupTypeBox (vi du, nhu duge xac dinh thco ISO/IEC) va ¢6 thé chira mot
truong track group id, theo phuong an. Loai phan nhém ranh ghi méi o6 thé duoc xéc

dinh la:

lop VPCC2DTileGroupBox thfmg hang(8) md& rong
TrackGroupTypeBox(‘p2dt’) {

}.
Theo phuong an, ranh ghi thudc cuing mot kiéu xép ngoi 2D ctia dam may diém
6 thé ¢6 cing gid tri track group id cho track group type ‘p2dt’. Theo phuong an,
track_group id cta ranh ghi lién két vai kiéu xép ngoi 2D ciia ddm may diém co thé
khac v6i track group id ctia ranh ghi lién két véi kicu xép ngoi 2D clia ddm may diém
khiac (vi du, khac bat ky). Track group id trong TrackGroupTypeBox ¢6
track_group type bang ‘p2dt’ ¢6 thé dugc st dung lam mi nhan dang cua kiéu xép

ngo6i 2D cha dam may diém.

Theo phuong an, Rol 3D trong ddm may diém c6 thé dugc lién két v6i sb luong
kidu xép ngoi 2D cta dam may diém bat ky, nhu sit dung VPCCRegionsOflnterestBox.

Theo phuong én, VPCCRegionsOfInterestBox co thé duoc xac dinh 1a:
16p 3DRegionBox thing hang(8) mé rong FullBox(‘3drg’,0,0) {
int(16) region x khong dau;
int(16) region_y khong dau;
int(16) region 7 khong dau;
int(16) region width khong dau;
int(16) region_height khong dau;
int(16) region depth khong diu;
}
16p VPCCRegionsOfInterestBox théng hang(8) mo rong FullBox(‘vpri’,0,0) {
int(8) 1‘oi_éount khéng déu;

cho (i=0; i<roi_count; i) {
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3DRegionBox();
int(8) 2d_tile count khong diu;

int(32) track_group_ids[] khong diu;

}.

Theo phwong 4an, ngit nghia hoc dbi v6i truong 3DRegionBox va/hodc
VPCCRegionsOfInterestBox ¢6 thé bao gdm bit ky trudng nao trong s6: (1) region x
6 thé 1a x-coordinate cta diém tidu chuén trong hop giéi han; (2) region_y c6 thé 1a
y-coordinate cta diém tiéu chudn trong hop gidi han; (3) region z ¢6 thé 1a z-
coordinate ctia diém tiéu chudn trong hdp gidi han; (4) region_width ¢6 thé biéu thi
chidu dai cta hop gidi han doc theo truc x; (5) region_hcight c6 thé biéu thi chiéu dai
ctia hop gidi han doc theo truc y; (6) region depth co thé biéu thi chiéu dai cta hop
gi61 han doc theo truc z; (7) roi_count c6 thé biéu thi mot sé Rol trong ddm may diém;
(8)2d tile count c6 thé biéu thi mot s6 kidu xép ngéi 2D clia ddm may diém dugc lién
két v6i Rol; Va (9) track group ids ¢6 thé 12 mang cta ma nhan dang nhém ranh ghi
danh cho nhém ranh ghi thude loai ‘p2dt’ (vi dy, twong tng véi kicu x&p ngoi 2D cia
dam may diém).

Theo phuong an, trong trudong hgp Rol trong chudi ddm may diém 1a tinh (vi
du, khong thay ddi), thi VPCCRegionsOfinterestBox c6 thé cd trong bat ky
VPCCSampleEntry nao trong rdnh ghi sicu d& liéu PCC hodc
VPCCContentGroupingBox trong MetaBox. Theo phuong 4n, trong truong hop Rol
trong chudi dam may diém la dong, thi VPCCRegionsOfInterestBox c6 thé duge chuyén

bang tin hiéu trong mau cda ranh ghi siéu dit liéu PCC.
K¢t luan

Mic dii cdc tinh nang va phin t duge mb ta trén day theo céc két hop cu thé,
ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s¢ hiéu rdng mdi tinh ning hoic
phén tir ¢6 thé duge sir dung mot minh hodc c6 thé két hop bat ky véi cac tinh ning va
phén tir khac. Ngoai ra, cdc phuong phap duge mo ta trong ban mo ta nay ¢6 thé duoc
st dung trong chuong trinh may tinh, phén mém, hodc phén sun duoc hop nhét vao
moi trudng may tinh cé thé doc duogc dé may tinh hodc b xt 1y thue hi¢n. Céc vi du
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v& moi truong luu trif may tinh ¢6 thé doc duge khong chuyén tiép bao gb6m, nhung
khéng gi6i han, bd nhd chi doc (ROM), bo nhé truy cap ngiu nhién (RAM), bd ghi,
bo nhd dém, cac thiét bi bo nhé ban din, moi trudong tir tinh nhu cac dia cing trong va
dia thao lip dugc, mdi truong tr quang, va moi truong quang hoc nhu cac dia CD-
ROM, va céc dia da nang s6 (DVD). B6 xu 1y lién két véi phén mém co thé duge sir
dung dé trién khai bo thu phét tin sé v6 tuyén duoc sir dung trong WIRU 102, UE,
thiét bi dau cudi, tram géc, RNC, hodc may tinh chu bAt ky.

Ngoai ra, trong cac phuong an dugc mo ta trén day, céac nén tang xr 1y, hé
thdng tinh toan, bd diéu khién, va cac thiét bi khac chua cac bd xur Iy déu duge ghi
cht. Céc thiét bi nay co thé chira it nhit mot b xur 1y trung tim (“CPU”) va bd nhd.
Theo thuc tién cla cac chuyén gia trong nganh lap trinh may tinh, nhiéu CPU va bod
nh¢ khéc nhau c6 thé thuc hién tham chiéu dén cac thao tac va phan thé hién bing ky
hiéu vé cac hoat déng hoac 1énh. Cac thao tac va hoat dong hodc 1énh nay co thé dugc
goi la dugc “thuc hién”, “dugc thuc hién bﬁng may tinh” hoac “dugc thuc hién béng
CPU”.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue s& hiéu 16 ring cac thao tac va
hoat dong hoac 1¢énh dugc thé hién bﬁng biéu tuong bao gf“)m su thao tac céc tin hiéu
dién ctia CPU. Heé thdng dién thé hién cac bit dit liéu c6 thé gay ra sy chuyén dbi hodc
giam cac tin hiéu dién va giir cac bit dir li€u tai cac vi tri by nh¢ trong hé théng b0 nhd
dé tir d6 ¢o thé tai 14p cdu hinh hodc thay ddi hoat dong ctia CPU ciing nhu xtr 1y céc
tin hiéu khac. Cac vi tri bd nhd gitr cac bit di licu 1a cac vi tri vat 1y co cac dédc tinh vé
dién, tu tinh, quang hoc hodc hitu co tuong tng véi hodc biu hién cac bit dit liéu. Can
hiéu rang cdc phuong an dai dién khong bi gii han & nhiing nén tang hodc CPU néu
trén va céc nén tang va CPU khéc cling c¢6 thé hd tro cac phwong phap dwgc cung cip.

Cac bit dit liéu ciing c6 thé dugc gilt trong moi trudng may tinh cé thé doc
duge gdm cdc dia tir, dia quang, va hé thong luu trit dung luong 16n kha bién (vi du,
bd nhé truy cip ngau nhién (“RAM™)) hodc bat bién (vi du, bd nh¢ chi doc (“ROM”))
khac bat ky c6 thé doc duge boi CPU. Mdi trudng may tinh ¢6 thé doc duge cé thé bao
g61n moi truong may tinh lién két hodc két ndi ¢6 thé doc duge, ton tai riéng trén hé
théng x1r 1y hodc duge phan phdi trong nhiéu hé thdng xur 1y lién két ¢6 thé 1a tai chd

hodc tach biét voi hé thdng xu Iy. Can hiéu rang cic phuong 4n dai dién khong bi gi6i
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han & nhitng bo nhd néu trén va cac nén tang va bd nhd khéc cling co6 the ho tro céc

phuong phép dugec mo ta.

Trong phuong an dugc minh hoa, hoat dong, quy trinh, v.v. bét ky dugc md ta
trong ban mé ta nay c6 thé duge trién khai lam cac 1énh mdy tinh c6 thé doc duoc luu
trén moi trudong may tinh cod thé doc. Céc lénh may tinh cé thé doc c6 thé duoc thuc hién
béng bo xtr 1y cua thiét bi di dong, phﬁn to mang, va/hodc thiét bi tinh toan khéc bét ky.

C6 su khac biét doi chut gifta viée trién khai phan cting va phan mém theo cac
phuong 4n vé hé théng. Viée st dung phan ctmg hoic phan mém thuong 14 (nhung
khoéng phai ludn ludn, ma trong mot sé ngit canh, su lua chon gitta phén cing va phan
mém c6 thé tré nén quan trong) su lya chon thiét ké giup dat duoc su can béng gitia
chi phi va hiéu qua. C6 thé c6 cac phuong tién khac nhau ma cac quy trinh va/hodc hé
théng va/hodc cong nghé khac duge mo ta trong tai lidu nay c6 thé chiu anh hudng tir
chiang (vi du, phén cung, ph?m mém, va/hodc phén sun), va phuong tién duwgc uu tién
¢6 thé khac nhau trong ngir canh ma trong do, cac quy trinh va/hoic hé théng va/hodc
cong ngh¢ khac dugc trién khai. Vi du, néu nguoi thuc hién xac dinh rémg toc do va
do chinh xéc 12 quan trong nhét, ngudi thue hién ¢6 thé chon phwong tién phén clng
va/hodc phﬁn sun la chi yéu. Néu tinh linh hoat 1a quan trong nhét, nguoi thyc hién ¢6
thé chon cht yéu la h¢ théng phén mém. Hoic, nguoi thuc hién c6 thé chon mot sé két

hop gitta phan cimg, phan mém, va’/hodc phan sun.

Phén mo ta chi tiét néu trén da dwa ra cac phuong 4n khac nhau vé céc thiét bi
va/hodc cac quy trinh bémg cach st dung so dd khéi, luu do, va/hodc vi du. Trong pham vi
cac so dd khdi, Iuu do, va/hodc cac vi du nay mo td mot hodc nhiéu chirc nang va/hodc cac
hoat dong, nhitng ngudi trong nganh s& hiéu ring mdi chire ning va/hodc hoat dong trong
céc so dd khdi, luu do, hode vi du nay cé thé dugc thuc hién, riéng va‘hodc chung, boi nhiéu
loai phﬁn cing, ph?m mém, phé“m sun, hodc hau nhu két hop bét ky cua ching. Céc bd xu 1y
phi hop bao gdm, vi du, b xir Iy chuyén dung, bo xtr Iy thong thudng, bd xir Iy tin hiéu s6
(DSP), nhidu bd vi xt Iy. mot hodc nhiéu bo vi xir 1y két hop véi 161 DSP, thiét bi diéu
khién, bd vi diéu khién, mach tich hop chuyén dung (ASIC), san phém tiéu chuén chuyén
dung (ASSP); Cac mach mang ph?m tir logic co thé 1ap trinh (FPGA), bét ky loai mach tich

hop (IC) nao khéac va/hodc may trang thai.



53881 57/76

Mic du céc tinh nang va phin tir duoc cung cap trén day theo céac két hop cu
thé, mot nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring moi tinh ning hoic
phén tir c6 thé duoc st dung mdt minh hodc c6 thé két hop bét ky v6i cac tinh nang va
phan tir khéc. Sang ché nay khong gidi han & nhiing thudt ngft theo cdc phuong an cu
thé dwoe mo ta trong don xin cip bing sang ché nay, ma chi 1a cdc minh hoa cho nhiéu
phuong 4n khéic nhau. Cac chuyén gia trong linh vuc nay co thé tao ra nhiéu phuong
an cai bién va bién thé ma khong tach khoi y tuéng va pham vi cia sang ché. Khong
phan tir, hoat dong, hodc Iénh nao st dung trong ban mo ta ctia don xin cip bang sang
ché nay duoc hiéu 1a quan trong hodc thiét yéu déi vai sang ché trir khi dugc néu rd
rang 1a nhu vay. Tu cdc mo 14 trén, cac chuyén gia trong nganh s¢€ biét cdc phuong
phép va thiét bi twong duong vé mit chirc ning trong pham vi clia sing ché, ngoai cac
phuong phap va thiét bi duogc liét ké trong ban mo ta nay. Céc phuong an cai bién va
bién thé nay duge chi ¥ ndm trong pham vi cia cac diém yéu cdu bao ho. Sang ché
nay chi duge gii han theo cac thuft ngit trong cac diém yéu cau bao hg, ciing véi toan
b6 pham vi cia cdc diém tuong duong thude cac diém nay. Cén hiéu rang sang ché
nay khong bi gi¢i han & nhirng phuwong phap hodc hé thdng cu thé.

Déng thoi phai hiéu ré“mg cac thuat nglt duoc st dung trong ban mo ta nay chi
nham muc dich mo ta cdc phuong an cu thé, va khong cé chi v gidi han. Nhu duoc st

~, CC

dung trong tai liéu nay, khi duoc dé cap dén trong ban md ta nay, cic thuat ngft “tram” va
tr vidt tht “STA”, “thiét bi nguoi dung” va tir viét tit “UE” ctia n6 6 thé cé nghia (i) 1a
thiét bi phét va/hoic thu khong day (WTRU), nhu dd md t4 dudi day; (ii) phuong an bét
ky trong s cac phuong an vé WTRU, nhu da mo ta dudi day; (iii) thiét bi khong day
va/hodc ¢6 day (vi du, c6 thé két ndi bing day) dugc tao cdu hinh vai, khong ké nhiing
tht khac, méot sd hodc tat ca ciu tric va tinh nang cia WITRU, nhu da md ta dudi day;
(iii) thiét bi khong day va/hodic c6 diy duge tao cu hinh v6i khong phai tat ca cu tric va
tinh nang ctia WTRU, nhu dd mo ta duéi déy; hodc (iv) twong tu. Chi tiét vé WTRU vi
du, c¢6 thé dai dién cho (hodc ¢6 thé thay thé béng) UE hodc thiét bi di dong bét ky dugc

néu trong tai lidu nay, duoc cung cip dudi day theo cac Hinh 1A-1D.

Trong mot sd phuong 4n dai dién nhét dinh, mot sb phé“m cta cha dé duoc md
ta trong ban mé 14 nay c¢6 thé duoc trién khai qua cac mach tich hop chuyén dung (ASIC),
hé mach mang ph?m t logic c6 thé 13p trinh (FPGA), b xtr ly tin hiéu sb (DSP), va/hoidc

cac dinh dang tich hop khéac. Tuy nhién, cdc chuyén gia trong nganh s€ nhan thay rang
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mot s6 khia canh cta cac phuong an dugc boc 19 trong ban mo ta nay, toan by hodc mot
phén, ¢6 thé duge thuc hién tuong tu trong cac mach tich hgp, nhu mot hodc nhiéu
chuong trinh may tinh chay trén mot hodc nhi¢u may tinh (vi du, nhu mot hodc nhiéu
chwong trinh chay trén mét hodc nhidu hé théng may tinh), nhu mot hodc nhidu chuong
trinh chay trén mot hoac nhiéu bo xr ly (vi du, nhu mot hodc nhiéu chuong trinh chay
trén mot hodc nhiéu b vi xir 1y), nhu ph?m sun, hodc nhu két hop bat ky cua chung, va
viéc thiét ké hé mach va/hodc ghi ma cho ph?m mém va/hoic ph?m sun 14 nAm trong kha
ning cua chuyén gia trong nganh theo y tuéng cua sang ché. Ngoai ra, cic chuyén gia
trong nganh s& hiéu r6 ring cac co ché ctia chu dé dugc md ta trong ban md ta nay co
thé dugc phan bd nhu mot san pham chuong trinh theo nhiéu dang, va phuong 4n minh
hoa chti dé dugc md ta trong ban md ta nay ap dung bat ké loai mdi truong mang tin
hiéu cu thé nao duoc st dung dé thuc hién phén bd. Cac vi du vé moi trudong mang tin
hiéu bao gdm, nhung khong gi6i han, cac mdi trudong sau: moi truong loai co thé ghi lai
nhu dia mém, 6 dia cing, CD, DVD, bang k¥ thuat sd, bO nho may tinh, v.v., va moi
truong loai I:ruyén dan nhu moi trudong truyén thong s6 va/hodc tuong tu (vi du, cap so1
quang, (311g dan song, dudng truyén truyén théng cé diy, duong truyén truyén thong

khong day, etc.).

Chu d& dugc mo ta trong ban md ta nay thuong minh hoa cic thanh phan khac

nhau co trong, hodc duogc két ndi véi, cac thanh phan khac nhau. Can hiu rang céc

2 N
n

kién trtic duoc minh hoa nay la cac vi du don thudn, va thuc ra c6 thé st dung nhié
kién trac khac dé dat duoc cung chirc nang. Theo y nghia khai niém, bat ky su sap xép
thanh phan nao nham dat duoc cing chirc ning déu duge “lién két” hi¢u qua sao cho
c6 thé dat duoc chire ning mong mudn. Vi vdy, hai thanh phan bat ky trong ban mo ta
nay duoc két hop dé dat duoc chirc ning cu thé co thé dugc coi 1a “lién két v6i” nhau
dé dat duge chtrc ndng mong mudn, khong phu thude kién tric hay thanh phan trung
gian. Twong tu, hai thanh phin bit ky dwoc lién két nhu vay cling ¢ thé dugc coi la
“c6 thé két ndi”, hodc “cod thé ghép ndi”, véi nhau dé dat dugc chirc ndng mong mudn,
va hai thanh phan bét ky ¢6 thé duoc lién két nhu vay ciling ¢6 thé dugce coi 1a “c6 thé
ghép ndi” v6i nhau dé dat duoc chirc ning mong mudn. Cac vi du cu thé vé kha nang
ohép ndi bao gébm nhung khong gidi han & cdc thanh phén tuong tac vét 1y va/hoic
lién két vét 1y va/hodc céc thanh phan twong tac khong diy va/hodc cé thé twong tac
khong day va/hodc tuong téc theo 16gic va/hodc ¢ thé twong tac theo 16gic.
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r
noT

DOi vai viée sir dung cac thudt ngit sO nhiéu va/hodc so it trong ban mo ta nay,
cac chuyén gia trong nganh c¢6 thé chuyén tir sO nhi¢u sang so it va/hodc tir so it sang
s0 nhiéu dé phi hgp v6i nglt canh va/hodc tng dung. Su chuyén doi so it/nhiéu khac

nhau ¢6 thé dugc néu cu thé trong ban mo ta nay dé hiéu rd hon.

Nhin chung, nhiing ngudi trong nganh sé hiéu ring nhitng thuat ngli dugc sir
dung trong ban mé ta nay, va dic biét 1a trong cac diém yéu ciu bao ho (vi dy, ndi dung
ctia cac diém yéu cu bao ho) thudng 1a cac thudt ngit “md™ (vi dy, thuat ngt “bao gb6m”
nén duoc dién gii 1a “bao gdm nhung khong gidi han”, thuat ngit “c6” nén dugc dién giai
1a “c6 it nhat”, v.v.). Nhitng ngudi trong nganh s& hiéu thém ring néu ¢ chil y néu mot
sé luong cu thé déi twong md ta, chi ¥ nay s& duoc néu 16 trong diém yéu cau bao ho, va
néu khong ¢6 chii y nhu vy thi s& khong néu ddi tugng mo ta nay. Vi dy, khi chi néu mot
muc, o6 thé st dung thuat nglr “don nhat” hodc thuét ngit twong tu. Dé hiéu rd hon, cac
diém yéu cau bao hd sau ddy va/hodc cic mb ta trong ban mo ta nay c6 thé st dung cac
cum tur gioi thiéu “it nhit mot” va “mot hodc nhiéu hon” dé gidi thi€u cac d6i tuong mo
ta chia cac diém yéu ciu bao ho. Tuy nhién, cdn hibu ring viée st dung cic cum tr nay
khong ¢6 ngu v 1a viée gidi thiéu ddi twong mb ta cta diém yéu cAu bao ho bang cac mao
tir bat dinh “mot” (“mot dbi tugng mo ta nao do”) s¢ gidi han diém yéu cAu bao ho cu thé
bét ky ¢6 chira d6i twong md 14 nay & nhitng phuong an chi ¢ mot dbi twong mé ta nay,
ngay ca khi cing mot diém yéu ciu bao hd bao gém cac cum tir gidi thiéu “mdt hoic
nhiéu” hodc “it nhAt mot” va cac mao tir bat dinh nhu “mot” (vi du, “mot” can duoc dién
gidi theo nghia la “it nhat mot” hode “mdot hodc nhiéu hon”). Diéu nay co thé ap dung cho
cac mao tir xac dinh dugc st dung dé gidi thiéu céc dbi twong mo ta clia diém yéu cdu bao

hd. Ngoai ra, ngay ca khi so lugng cu thé cua doi tugng mo ta dugce néu rd trong diém yéu

I'e
A

- cAu bao ho, cac chuyén gia trong nganh s& hiéu ring sé lwong nay cin dugc hiéu 1a sb
luong dbi tuong mo ta 161 thiéu (vi du, viéc chi néu “hai dbi tuong mo ta”, khong cé cac
bd sung khac, nghia 1a c6 it nhét hai d6i tuong mo td, hodc hai hay nhiéu ddi teong md
1a).

Ngoai ra, trong cac vi du trong do6 st dung quy wde nhu “it nhét mot trong A, B,
va C, v.v.”, n6i chung, ciu trac nay duoc hidu theo nghia clia quy ude ma mot ngudi co
k¥ ndng trong nganh s¢ hiéu (vidu, “hé théng ¢6 it nhat mot trong A, B, va C” s& bao gélll
nhung khong gidi han & cic hé thdng c6 mdi mot A, mdi mot B, mbi mot C, A két hop

voi B, A két hop v6i C, B két hop v6i C, va/hodc A, BvaC két hop v6i nhau, v.v.). Trong
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cac vi du st dung quy udc nhu “it nhat mot trong A, B, hodc C, v.v.”, ndi chung, cAu tric
nay dugc hidu theo nghia clia quy wdc ma mot ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat s¢ hiéu (vi du, “hé¢ théng ¢6 it nhat mot trong A, B, hodc C” s€ bao gém
nhung khéng giéi han & cac hé théng ¢6 mdi mot A, mdi mot B, mdi mot C, A két hop
v6i B, A két hopvéiC, B két hop véi C, va/hodac A, BvaC két hop véinhau, v.v.). Nhiing
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat con hiéu ring bat ky tir don va/hodc
cum tlr ndo thé hién hai hodc nhidu thuét ngfr thay thé, du 1a trong phan mo ta, cac diém
yéu cAu bao ho, hoic hinh v&, cAn duge hiéu 12 dé du tinh kha niang bao g@)ln mot trong
cac thuét nglr, mot trong hai thuat ngft hodc ca hai thuat nglt. Vi du, cum tir “A hodc B”
s& duoc hidu 12 bao gdm kha ning “A” hoic “B” hoidc “A va B”. Ngoai ra, thuat ngft “bat
ky trong” theo sau la danh sach gdm nhiéu muc va/hozc nhicu loai muc, nhu dugc st dung
trong ban mo ta nay, nham muc dich bao gdm “bit ky trong”, két hop bét ky cta”, “sb
luong nhidu bit ky cua”, vi/hodc “két hop bat ky cua sd lwong nhidu bét ky cta” muc
va/hodc loai muc, riéng biét hoac két hop véi cac muc khéac va’hodc loai muc khéac. Ngoai
ra, nhw duoc st dung trong ban mé ta ndy, thuat ngd “tap hop™ hodc “nhém” bao gdm sb
luong muc bat k¥, bao gdm 0. Ngoai ra, nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, thuat ngit

“s0” bao gom chit s0 bat ky, bao gom 0.

Ngoai ra, khi cac dac dicm hodc phuong an cia sang ché dugc mo ta theo
nhom Markush, cac nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s€ hiéu rang
sang ché cling dugc mo ta theo tirng thanh phan bat ky hodac nhém con gom cac thanh

phéan ctia nhom Markush.

Chuyén gia trong nganh s& hiéu rang, vi muc dich bat ky va tat ca muc dich,
chéng han nhu viéc cung cép ban mo ta béng van ban, tit ca cac khoang dugc boe 10
trong ban md ta ndy ciing bao gdm bét ky va tit ca cac khoang con c6 thé c6 va két hop
ctia céc khoang con dé. Bét ky khoang nao duge liét ké ciing c6 thé dé dang dugc nhan
biét khi mo ta diy du va cho phép khoang nay chia thanh it nhat hai phan, ba phén, bén
phan, nam phéan, mudi phin, v.v. bang nhau. Vi du khong gi6i han, mdi khoang dugc
trinh bay trong ban md ta nay c6 thé da dugc chia thanh mot phan ba & dudi, mot phén
ba & gifta va mot phan ba & trén, v.v. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut s& hidu ring (4t ca thudt ngt nhu “lén dén”, “it nhat”, 16n hon”, “nhd hon”, va
tuong tu déu bao gém con s6 duoc néu va chi céc khoang ma c6 thé sau d6 duge chia

thanh cac khoang con nhu dé trinh bay bén trén. Cudi cung, nhitng ngudi ¢ hiéu bict
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trung binh trong linh vuc k§ thudt s& hiéu ring khoang bao gdm tirng thanh phan. Theo
d6, vi du, mot nhom ¢6 1-3 6 chi cdc nhom ¢6 1, 2 hodc 3 6. Tuong tu, mot nhém cé 1-
56 chi cacnhém co 1, 2, 3, 4 hodc 5 0, v.v.

Ngoai ra, khong duoc hidu 13 cac diém yéu cau bao hd bi gidi han & thir tw hodc
cac phan tir duge cung cap trir khi duge néu & nhu vay. Ngoai ra, viée st dung cac thuat
ngfr “phuong tién d&” trong diém yéu ciu bao ho bét ky nhim muc dich vién din 35 U.S.C.
§112, 9 6 hodc dinh dang diém yéu cdu bao hod phuong tién thuc hién chirc ndng (means-
plus-function), va bat ky diém yéu cau bao ho nao ma khong c¢6 cic thuat ngt “phuong tién

de” s€ khong ¢ muc dich nay.

Bo xur 1y lién két v6i phin mém c6 thé duge st dung dé trién khai bo thu phat tan
s6 v tuyén duge sir dung trong thiét bi thu/phat khong day (WTRU), thiét bi ngudi dung
(UE), thiét bi diu cudi, tram gbc, Thue thé quan 1y di dong (MME) hoic Loi gbi tién hoa
(EPC), hodc may tinh chu bét ky. WTRU c¢6 thé duoc st dung két hop v6i cdc mo-dun,
duoc trién khai trong phan cimg va/hoic phan mém bao gdbm Vo tuyén dugc phan mém
xac dinh (SDR) va cac thanh ph?m khac nhu camera, mo-dun camera video, dién thoai
video, loa ngoai, thiét bi rung, thiét bi rung loa, micro, bd thu truyén hinh, tai nghe ranh
tay, ban phim, mo-dun Bluctooth®, thiét bj v6 tuyén diu ché tan sé (FM), Mo-dun giao
tiép truong gin (NFC), don vi hién thi tinh thé 16ng (LLCD), thiét bi hién thi di-6t phat
sang hitu co (OLED), may phat nhac k¥ thuat sd, trinh phét da phwong ti¢n, mo-dun trinh
phat trd choi video, trinh duyét Internet va/hodc bat ky mo-dun Mang cuc bo khong day

(WLAN) hodc Bang thong siéu rong (UWB).

Mic di sang ché da dugc mé ta vé cac hé thong truyén thong, du kién 1a cac
hé théng c¢o6 thé dugce thuc hién trong phan mém trén bd vi xir Iy/may tinh da ning
(khong hién thi). Trong mot sé phuwong an nhét dinh, mot hodc nhicu chirc ning cia
cac thanh phan khac nhau c6 thé dugc trién khai trong phan mém diéu khién may tinh
da nang.

Ngoai ra, mic di sang ché duge minh hoa va mé ta trong tai li¢u ndy 6 lién quan
dén cac phuong an cu thé, sang ché khong nham muc dich gigi han trong céc chi tiét duoc
thé hién. Thay vao do, cac stra ddi khac nhau c¢6 thé duoc thuc hién trong cac thong tin
chi tiét trong pham vi va khoang twong duong ctia cac diém yéu cau bao ho va khong tach
roi khoi sang ché.
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Trong toan sang ché, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt s&
hiéu ring cac phuwong an dai dién nhat dinh ¢6 thé dugc sit dung thay thé hodc két hop
vi cac phuong an dai dién khac.

Mic du céc tinh ning va phan tir duge mo ta trén day theo cdc két hop cu thé,
nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu ring mdi tinh nidng hoic
phén tr ¢6 thé duge st dung mdt minh hodc cé thé két hop bét ky v6i cac tinh ning va
phan ttr khic. Ngoai ra, cac phuong phap duoc mo ta trong ban md ta ndy c6 thé dugc
st dung trong chuong trinh may tinh, phﬁn mém, hoic phén sun dugc hop nhat vao
moi treong may tinh co thé doc dugc dé may tinh hodc b x 1y thuc hién. Céac vi du
vé méi truong luu trit may tinh ¢6 thé doc duge khong chuyén tiép bao gdm, nhung
khéng gi6i han, bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién (RAM), bo ghi,
bd nhé dém, cac thiét bi bd nhd ban dan, mai truong tu tinh nhu céc dia ciing trong va
dia thao lap dugce, mdi truong tr quang, va mdi trudng quang hoc nhu cac dia CD-
ROM, va céc dia da ning sb (DVD). B6 xit Iy lién két voi phdn mém co thé dugc sir
dung dé trién khai bo thu phat tAn s6 vo tuyén dugc str dung trong WRTU, UE, thiét

bi ddu cubi, tram géc, RNC, hodc may tinh chu bét ky.

Ngoai ra, trong cdc phuong 4n duge md ta trén ddy, cic nén tang xi 1y, hé
théng tinh toan, bd diéu khién, va cac thiét bi khac chira cac bo xu ly déu duoc ghi
chu. Céc thiét bi nay c6 thé chira it nhat mot bd xu 1y trung tdim (“CPU”) va bd nhd.
Theo thuc tién cua cac chuyén gia trong nganh lap trinh may tinh, nhiéu CPU va bo
nh¢ khac nhau ¢ thé thue hién tham chiéu dén céc thao tac va phan thé hién bang ky
hiéu vé céc hoat dong hoac 1&énh. Céc thao tac va hoat dong hodc 1énh nay co thé duoc
goi la dugc “thuc hién”, “dugc thuc hién béng may tinh” hodc “dugc thuc hién bﬁmg

CPU”.

Nguoi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vue s& hiéu rd ring cic thao tac va
hoat dong hodc 1énh dugc thé hién bﬁng biéu tuong bao gf”)ln su thao tac cac tin hiéu
dién cua CPU. H¢ théng dién thé hién cac bit dit liéu co thé gay ra su chuyén ddi hodc
giam céc tin hi¢u dién va gilr cac bit dir licu tai cac vi tri bd nhd trong hé théng bd nhé
dé tir do ¢o thé tai 1ap cAu hinh hodc thay doi hoat dong ctia CPU ciing nhu xir 1y céc
tin hiéu khac. Céc vi tri bd nhé gitt cac bit dit li¢u 1a cac vi tri vat 1y c6 cac dic tinh vé

dién, tr tinh, quang hoc hodc hitu co tuong Gng vdi hodc bicu hién cac bit dir lidu.
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Céc bit dir liéu cling ¢6 thé duoc gitt trong moi trudng mdy tinh c6 thé doc
duoc gém cac dia tu, dia quang, va hé théng luu trit dung lugng 16n kha bién (vi du,
bd nhé truy cap ngau nhién (“RAM”)) hoic bét bién (““vi du, bo nhé chi doc (“ROM™))
khac bét ky co thé doc dugce boi CPU. M6i trudong may tinh c6 thé doc duoc co thé bao
géln moi truong may tinh lién két hodic két ndi ¢o thé doc duoc, tdn tai riéng trén hé
théng xir Iy hodc duoce phan phdi trong nhiéu hé théng xtr 1y lién két c6 thé 1a tai chd
hodic tach biét voi hé théng xi Iy. Can hiéu rang cac phuong 4n dai dién khong bi gidi
han & nhitng bo nhé néu trén va cac nén tang va bd nhd khéc ciing ¢6 thé hd tro céc

phuong phap duge md ta.

Céc bo xir Iy phit hop bao gdm, vi du, bd xir Iy chuyén dung, b xir 1y thong
thudng, bo xir 1y tin hiéu s (DSP), nhidu bd vi xir 1y, mot hodc nhidu bo vi xir Iy két
hop vé&i 161 DSP, thiét bi diéu khién, bo vi didu khién, mach tich hop chuyén dung
(ASIC), san pham tiéu chuan chuyén dung (ASSP); cidc mach mang phan tir logic ¢

thé 1ap trinh (FPGA), bit ky loai mach tich hgp (IC) nao khic va/hodc mdy trang théi.

Mic du sang ché da duoc md ta vé cac hé théng truyén thong, du kién 12 cac
hé théng ¢6 thé duoc thue hién trong phdn mém trén bd vi xit Iy/may tinh da ning
(khéng hién thi). Trong mot sé phuwong dn nhat dinh, mot hodc nhiéu chtrc nang cia
cac thanh phan khac nhau c6 thé duoc trién khai trong phan mém diéu khién may tinh
da nang.

Ngoai ra, mdc du séng ché duoc minh hoa va mé ta trong tai liéu nay ¢6 lién quan
dén cac phuong an cu thé, sang ché khong nham muc dich gidi han trong céc chi tiét duge
thé hién. Thay vao do, cac sta ddi khac nhau ¢6 thé duoc thue hién trong céac thong tin
chi tiét trong pham vi va khoang twong dwong ctia cac diém yéu céu bao ho va khong tach

roi khoi sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap truyén thong tin giai ma cho chudi bit dam may diém (PC) cua céc chuoi

PC d3 mé hoa, phuong phap nay bao gdm cic budc:

anh xa chudi bit thanh ph'?m siéu dit lidu cua chudi bit PC vao rinh video bi han
ché thir nhét cua Dinh dang tép phuong tién co so cia T chuc tiéu chudn hoa/Uy ban
ky thuat di¢én quéc 1é (ISOBMFF), trong d6 ranh video bi han ché ther nhét cia
ISOBMEF bao gdm mot hodc nhiéu don vi truy cép ctia chudi bit thanh phan siéu dir
liéu;

anh xa chudi bit phu hinh hoc cua chudi bit PC vao ranh video bi han ché thit hai
ciia ISOBMEFY, trong dé ranh video bi han ché tht hai cia ISOBMFF bao gém mot hodc

nhiéu don vi truy c¢dp ctia chudi bit phu hinh hoc;

anh xa chudi bit phu chiém gilt cla chudi bit PC vao ranh video bi han ché thir
ba cua ISOBMFF, trong d6 ranh video bi han ché thir ba ciia ISOBMFF bao géln mot
hodic nhidu don vi truy cdp ctia chudi bit phu chiém giit, trong d6 ranh video bi han ché
thir nhét bao gdm cac chi bao ctia mdt hodc nhiéu chudi bit thanh phan ctia chudi bit PC
da duoe ma hoa trong ISOBMETF, va trong dé mét hodc nhiéu chudi bit thanh phén cua
chudi bit PC bao gém chudi bit phu hinh hoc va chudi bit phu chiém gilt;

thém hop thong tin so dd han ché vao ranh video bi han ché tha nhét, ranh video
bi han ché tht hai va ranh video bi han ché tht ba, hop thong tin so dd han ché cho biét

ranh video tuong Ung la ranh vidco bi han ché; va

tao viing chira ISOBMFT dé truyén 4nh xa chudi bit thanh phan siéu dit liéu, &nh

xa chudi bit phu hinh hoc va anh xa chudi bit phu chiém gitt cho chudi bit PC.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 rdnh video bi han ché thtr nhat bao gdm nhiéu
mau duogc lién két véi chudi bit thanh phﬁn siéu dir 1iéu cua chudi bit PC, ranh video bi
han ché tha hai bao gém nhiéu mau tht hai dugc lién két vai chudi bit hinh hoc cia
chudi bit PC va ranh video bi han ché thir ba bao g@)ln nhiéu mAu tha ba duoc lién két

v6i chubi bit phu chiém git ciia chudi bit PC.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do ranh video bi han ché tht hai va ranh video bi han

ché thtr ba bao gom chi bao vé mot hodc nhicu 16p ctia chudi bit PC.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mdi 16p trong s6 mot hodic nhidu 16p dugc lién

két vai chicu sau twong tng doi voi mét phang dnh chicu sdu.

5. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm viée anh xa chudi bit phu thudc tinh ctia chudi
bit PC vao ranh video bi han ché tht tu ctia ISOBMIE, trong do ranh video bi han ché
tht tu ctia ISOBMFF bao gém mdt hodc nhiéu don vi truy cap cua chudi bit phu thude

tinh.

6. Phuong phép theo diém 1, trong do ranh video bi han ché thtr nhét, ranh video bi han
ché thtr hai va ranh video bi han ché thtr ba trong mot chudi PC dd mi hoa duogc bao

hiéu & mot vi tri duy nhat cia ISOBMFF.

7. Phuong phap theo diém 5, trong dé chudi bit phu thude tinh dugce lién két v6i loai
thudc tinh bao gém mau sic, do trong sudt, thoi gian thu nhéan hodc dic tinh vat liéu

khac.

8. Phuong phép theo diém 1, trong dé chudi bit thanh phan siéu dit li¢u bao g6m mot

hoidc nhidu thong tin tiéu dé PC va thong tin tiéu dé chung.

9. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bude tao ra mot hodc nhiéu chudi bit thanh
phﬁn siéu di liéu dugc dinh thoi, trong do cac mau duoc lién két voi chudi bit thanh

ph?ln siéu dit liéu duoc dinh thoi dugc dua vao MediaDataBox.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cong cu tham chiéu ranh ISOBMFF dugc st
dung dé lien két chudi bit thanh phﬁn siéu dit liéu ctia chudi bit PC véi rﬁnh video bi han

ché thir nhat, ranh video bi han ché thir hai va ranh video bi han ché thu ba.

11. Thiét bi bao gdm hé mach dé truyén thong tin giai ma cho chudi bit dam may diém
(PC) ctia cac chudi PC dd ma hoa, hé mach bao gém bat ky bd phat, bd thu, bd xtr ly va

bd nhd nao, duoc tao cau hinh dé:

anh xa chudi bit thanh phén siéu dit liéu cta chudi bit PC vao ranh video bi han
ché thtr nhit cta Dinh dang t&p phuong tién co s& cia Té chuc tidu chuan hoa/Uy ban
ky thuat dién qubc t& (ISOBMFF), trong d6 ranh video bi han ché tht nhét cua
ISOBMFF bao gébm mot hodc nhidu don vi truy cép ctia chudi bit thanh phan siéu dit
liéu;
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anh xa chudi bit phu hinh hoc cua chudi bit PC vao ranh video bi han ché tht hai
cua ISOBMFF, trong d6 ranh vidco bi han ché th hai cia ISOBMET bao gém mot hodc
nhiéu don vi truy cap cta chudi bit phu hinh hoc;

anh xa chudi bit phu chiém giit ctia chudi bit PC vao ranh video bi han ché thu
ba cua ISOBMFT, trong d6 ranh video bi han ché thtt ba ctia ISOBMET bao gém mot
hodc nhidu don vi truy cip cta chudi bit phu chiém giit, trong do6 ranh video bi han ché
tht nhit bao g61n cac chi bdo ciia mot hodc nhiéu chudi bit thanh phﬁn ctia chudi bit PC
da ma hoa trong ISOBMEF, va trong d6 mdt hoidc nhiéu chudi bit thanh phan ctia chudi
bit PC bao gdm chudi bit phu hinh hoc va chudi bit phu chiém gitt;

thém hop thong tin so dd han ché vao ranh video bi han ché thu nhét, ranh video
bi han ché thir hai va ranh video bi han ché thir ba, hop thong tin so db han ché cho biét

rinh video tuong ting la ranh video bi han ché; va

tao ving chtra ISOBMFT dé truyén anh xa chudi bit thanh phﬁn siéu dit li€u, anh

xa chudi bit phu hinh hoc va 4nh xa chudi bit phu chiém giit cho chudi bit PC.

12. Thiét bi theo diém 11, trong do ranh video bi han ché thtr nhét bao gém nhiéu mau
duoc lién két voi chudi bit thanh ph?m siéu dir liéu cua chudi bit PC, ranh video bi han
ché tht hai bao gébm nhiéu mau tht hai duge lién két v6i chudi bit hinh hoc ctia chudi
bit PC va ranh video bi han ché thir ba bao gém nhiéu mau tht ba ducy.c lien két voi
chudi bit phu chiém gitt ctia chudi bit PC va trong d6 ranh video bi han ché thir hai va

ranh video bi han ché thir ba bao gém chi bdo ciia mot hodc nhiéu 16p cua chudi bit PC.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mdi 16p trong s6 mot hodc nhiéu 16p dugc lién két

v6i chicu sau tuong tng doi voi mat phang anh chiéu sau.

14. Thiét bi theo diém 11, trong do6 bd xi Iy con dugce tao cAu hinh thém dé anh xa chudi
bit phu thudc tinh cua chudi bit PC vao ranh video bi han ché th tu cia ISOBMEF,
trong d6 ranh video bi han ché thir tu cia ISOBMEFE bao ¢dm mot hodc nhidu don vi

truy cip cia vung chira chudi bit phu thudc tinh.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 chudi bit phu thudc tinh duge lién két voi loai thude

tinh bao gbm mau sic, do trong suot, thoi gian thu nhan hodc dic tinh vat liu khéc.
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16. Thiét bi theo diém 11, trong do6 bd xtr Iy con duogc tao cAu hinh thém dé tao ra mot
hoac nhiéu chudi bit thanh phé“m siu dit liéu duogc dinh thoi, trong do céac mau duge lién
két voi chudi bit thanh phén siéu di liéu duoc dinh thoi dugc bao g@)m trong

MediaDataBox.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cong cu tham chiéu rainh ISOBMFT duoc st dung
d8 lién két chudi bit thanh phan siéu dit liéu ctia chudi bit PC vdi ranh video bi han ché

tha nhét, ranh video bi han ché th(r hai va ranh video bi han ché tha ba.

18. Thiét bi theo diém 11, trong do chubi bit thanh phén siéu dir li¢u bao gf”)m mot hodc

nhiéu thong tin tiéu dé PC va thong tin tiéu dé chung.

19. Thiét bi theo diém 11, trong do6 ranh video bi han ché thtr nhat, ranh video bi han
ché thir hai va ranh video bi han ché thu ba trong mot chudi PC da mi hoa dugce bao

hiéu & mot vi tri duy nhit cia ISOBMET.
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