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(57) Séang ché dé cap dén phwong phéap truyén dit lidu va thiét bi truyén théng. Phuong
phap truyén dir liéu bao gdm: tao ra nhidu phan doan didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC) bang cach st dung chirc ning phan doan RRC ctia thue thé 16p
RRC ¢ thiét bi truyén théng phét hodc chirc niang phan doan RRC cuia thuc thé 16p giao
thirc méi dé mdi phan doan RRC trong sb hang loat phan doan RRC mang mdt phan noi
dung dir liéu cta tin nhén RRC dugc tao ra béi thiét bi truyén thong phét; va giri cic phan

doan RRC dén thiét bi truyén thong thu.

Tao ra cac phan doan RRC bang cach sir dung chirc ning phén 101
doan RRC ciia thyc thé 16p RRC ¢ thiét bi truyén thong phat _/
hodc chirc nang phan doan RRC cuta thyuc thé 16p giao thirc méi

Gui cac phin doan RRC t4i thiét bi truyén thong thu

Fig.1
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén phuong phap

truyén dit liéu va thiét bi truyén thong.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé théng cong nghé truyén thong di dong thé hé thir 5 (5-th Generation, 5G)
hoic hé théng truyén théng khong day tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE), kha
ning giao dién v6 tuyén cua thiét bj dau cudi, cu thé nhu thiét bi nguodi dung (User
Equipment, UE) dugc bdo cdo théng qua 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC). Vi du, trong trudng hop sb luong t6 hop bang tin ting 18n thi
kha ning ctia cac bang tan két hop nay sé& thay ddi, hodc ca kha nang cua h¢ thdng nhidu
dAu vao - nhidu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) va khé nang cta tin sb
vd tuyén dién (Radio Frequency, RF) 1a khac nhau, do d6 kha ning dugc bao cdo cho UE
¢6 thé chiém dung lugng rat 16n. Cu thé nhu, gia tri trong qué trinh bao céo kha ning giao

dién vo tuyén 5G cho UE c6 thé dat dén t6i da 1a 1G byte.

Ngoai ra, hé thdng vo tuyén méi (New Radio, NR) ¢6 tin hidu tham chiéu thong tin
trang thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS) lién quan dén thong
tin cdu hinh do va thong tin c4u hinh kénh truy nhip ngau nhién (Random Access Channel,
RACH). Khi CSI-RS sir dung qué nhiéu tai nguyén thi théng diép RRC tuwong tng ciing

qué 16n.

Hién nay, co ché xir ly dbi véi thue thé 16p RRC 1a giri truc tiép thong diép RRC
duoc taora tGi thuc thé 16p giao thire hoi tu dit liéu gbi (Packet Data Convergence Protocol,
PDCP) duéi dang don vi dit liéu giao thire RRC (Protocol Data Unit - PDU), cu thé 1a khéi
dir liéu dich vu (Service Data Unit, SDU) PDCP. Tuy nhién, kich thudc tdi da ctia SDU
PDCP 14 8188 byte trong hé théng 4G (truyén thong di dong thé hé thi 4, 4-th Generation,
4G) va 12 9000 byte trong hé théng 5G.
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Trong treong hop nay, do thong diép RRC qua 16n nén da vuot qua gidi han cla
SDU PDCP, va ganh nang qua 16n bi dat 1€n ving dém RRC, tir 6 4nh hudng dén su tron

tru ctia qué trinh truyén thong tuong tng.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thyuc hién cia sang ché @& xuit phuong phép truyén dit lidu va thiét
bi truyén thong dé khic phuc nhuoc diém khi thong diép RRC qua 16n, gi6i han ciia SDU
PDCP bi vugt qua va ganh nang qua 16n dit 1én vung dém RRC.

Theo khia canh thir nhit, phwong 4n thuc hién cia sang ché dé xuét phuong phap
truyén dit liéu 4p dung cho thiét bi truyén thong phat. Thiét bi truyén thong phét 13 thiét bi

du cudi hodc thiét bj mang. Phuong phép bao gdm:

tao ra nhiéu phan doan RRC b%mg cach st dung chirc ndng phén doan RRC cua thuc
thé 16p RRC & thiét bi truyén thong phat hoidc chirc nang phan doan RRC ciia thuc thé 16p
giao thirc méi, trong d6 mdi phan doan RRC trong sb hang loat phan doan RRC mang mdt

phan noi dung dit liéu cta théng diép RRC dugce tao ra boi thiét bi truyén thong phat; va
giri cac phan doan RRC t6i thiét bi truyén thong thu.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thyc hién cta sang ché dé xuét phuong phap
truyén dit liéu 4p dung cho thiét b truyén thong thu. Thiét bi truyén thong thu 14 thiét bi

dAu cudi hoic thiét bi mang. Phuwong phép bao gom:

tiép nhan cac phan doan RRC tir thiét bi truyén thong phat, trong d6 mdi phan doan
RRC trong s6 hang loat phan doan RRC mang mot phan nodi dung dit lidu cua théng diép
RRC duoc tao ra boi thiét bi truyén thong phat; va

tai hop cac phan doan RRC bing cach st dung chirc ning tai hgp RRC cua thuc thé
16p RRC & thiét bj truyén thong thu hodic chirc ning tdi hop RRC cua thuc thé 16p giao
thirc méi dé thu dugc thong diép RRC hoan chinh.

Theo khia canh th ba, phuong 4n thuc hién ciia sang ché dé xuét thiét bi truyén
théng. Thiét bi truyén théng 12 may phat. Thiét bi truyén thong 13 thiét bi dau cudi hodc
thiét bi mang. Thiét b truyén théng bao gdm:
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md dun tao phan méanh dwogc ciu hinh tao ra nhiéu phan doan RRC bang cach sir
dung chirc ning phan doan RRC ctia thuc thé 16p RRC & thiét bi truyén thong hodic chirc
ning phan doan RRC cuia thyc thé 16p giao thirc méi dé mbi phan doan RRC trong s6 hang
loat phan doan RRC mang mdt phan ndi dung dit liéu ctia thong diép RRC dugc tao ra béi

thiét bj truyén thong; va

md dun phét thir nhit dwoc cAu hinh dé phét di cac phan doan RRC t6i thiét bi
truyén thong thu.

Theo khia canh thir tu, phuong 4n thuc hién cua sang ché dé xuit thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén thong 13 may thu. Thiét bi truyén théng 13 thiét bi déu cudi hoic
thiét bi mang. Thiét bi truyén thong bao gdm:

m6 dun thu thir tv dwge cdu hinh dé tiép nhan cac phian doan RRC tur thiét bi truyén
thong phat, trong d6 mdi phan doan RRC trong sd hang loat phan doan RRC mang mdt
phén ndi dung dit liéu ciia théng diép RRC duge tao ra bdi thiét bi truyén thong phat; va

md dun tai hop duge ciu hinh dé tai hop cic phan doan RRC bang cach st dung
chirc ning tai hop RRC cia thyuc thé 16p RRC & thiét bi truyén thong hoic chirc ning tai
hop RRC ciia thuc thé 16p giao thirc méi dé thu dwgc thong diép RRC hoan chinh,

Theo khia canh thir nam, phwong 4n thyc hién ctia sing ché d& xuét thiét bi truyén
thong bao gébm: bd nhg, bd xir Iy va chwong trinh duge luu trit trong bd nhé va c6 kha
nang chay trén bd xu ly, trong d6 khi chuong trinh dugce thuc thi béi bo xtr ly, cac bude
trong phwong phép truyén dit liéu néu trén s& dugc thuc hién. Thong thuong, thiét bi truyén

thong c6 thé 1a may phat hodc may thu, hodc c6 thé 12 thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Theo khia canh thtr sdu, phuong &n thuc hién cua sang ché @& xuét phuong tién luu
trit doc dwgc bang may tinh luu trir chwrong trinh, trong d6 khi chwong trinh dugc thuc thi

boi b xir Iy, cac budce trong phuong phap truyén dit liéu néu trén s& duge thuc hién.

Trong cac phuong 4n thyc hién cua sang ché, cac phan doan RRC duoc tao ra béng
cach str dung chirc nang phan doan RRC, trong d6 mbi phan doan RRC trong s cac phan
doan RRC mang mdt phﬁn ndi dung dit li€u ctia thong diép RRC duogc tao ra bdi thiét bi

truyén thong phat, va toan bd ndi dung dix liéu ctia thong diép RRC dugc mang trong cac

(98]
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phan doan RRC; va cac phan doan RRC duogc guri té1 thiét bi truyén thong thu. Theo cach
nay, théng diép RRC dugc phan nho. Do d6, khi thong diép RRC qué 16n, viéc thich ing
thanh SDU PDCP ¢6 thé duoc thuc hién dé giam b6t ganh ning 1én viing dém RRC, dong
thoi truyén tai hoan chinh thong diép RRC, qua d6 dam bao qué trinh truyén thong tuong

ung dién ra tron tru.
M6 ta van tdt cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dwgc sit dung nhim minh hoa dé mo t4 rd rang cac giai phap
k¥ thuat trong cdc phuong an thyc hién cia sang ché. Mot cich 16 rang ring, cic hinh vé
kém theo trong cdc mé ta sau ddy chi minh hoa mét s6 phuong 4n thuc hién ctia sing ché,
vangudi 6 trinh do trung binh trong ciing linh vire k§ thuat c6 thé tao ra cAc hinh v& khic

tir c4c hinh v& ndy ma khong roi khéi tinh thn k§ thuét cia sing ché.

Fig.1 12 luu ¢6 minh hoa phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién ctia

sang ché;

Fig.2 12 lvu dd minh hoa phwong phap truyén dit lidu khac theo phuong 4n thuc

hién cta sang che;

Fig.3 12 hinh minh hoa so d c4u tric thir nhat ciia thiét bi truyén théng theo phuong

an thuc hién cta sang cheé.

Fig.4 1a hinh minh hoa so d6 cu tric tht hai ctia thiét bi truyén théng theo phuong

an thuc hién cla séang che.

Fig.5 13 hinh minh hoa so dd cAu tric ciia thiét bi diu cudi theo phwong 4n thue hién

cla sang ché; va

Fig.6 1 hinh minh hoa so d6 ciu triic cia thiét bi mang theo phuong an thyc hién

ctia sang cheé.
Mo ta chi tiet sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugce mo ta chi tiét thong qua cdc phuong an thuc hién cling
véi cac hinh vé kém theo. Mot cach rd rang rang, cac hinh v& kém theo trong cdc md ta

sau day chi minh hoa md&t s phuong an thuc hién ctia sang che, va nguoi c6 trinh 46 trung
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binh trong cung linh vuc k§ thuat ¢6 thé tao ra cac hinh vé& khac tir cic hinh v& ndy ma

khong rdi khéi tinh than k§ thuat ciia sang ché.

Tru6e tién, cAn Iuu ¥ ring, trong linh vire truyén thong, khi thong diép RRC qué
16m, gii han cua SDU PDCP bi vugt qua va ving dém RRC chiu ganh ning 16n thi chirc
ning phan doan RRC dugc dua ra trong cac phuong én thuc hién cta sang ché dé khic
phuc cac nhuogc diém nay. Chirc ning phan doan RRC c6 thé duoc thyuc hién bai thuc thé
16p RRC hodc boi thuc thé 16p giao thitc méi. Bing cach niy, mot thong diép RRC qué
16n ¢6 thé duge phan manh bang cach sir dung chirc ning phan doan RRC néu trén dé thu
dugc nhiéu phan doan RRC. Cac phan doan RRC c6 thé mang toan b ndi dung dit licu
ctia thong diép RRC twong tng. Mdi phan doan RRC trong sb cac RRC mang mot phin
ndi dung dit lidu ciia thong diép RRC twong g, va mdi phan doan RRC dugc chuyén t6i
thue thé 16p PDCP nhu 13 mot SDU PDCP. Do d6, khi thong diép RRC qu4 16n, viéc thich
tng thanh SDU PDCP ¢6 thé duge thyc hién dé giam bét ganh ning 1én viing dém RRC,
ddng thoi truyén tai hoan chinh thong diép RRC, qua d6 dam bao qué trinh truyén thong

tuong tng dién ra tron tru.

Trong qué trinh trién khai cu thé, sau khi thiét bi truyén thong phat (c6 thé goi tit
1a may phat) tao ra théng diép RRC, qua trinh truyén dan twong tmg c6 thé dugc thyuc hién
tudn tu nhu sau: tir thue thé 16p RRC may phat dén thuc thé 16p PDCP may phat, sau d6
dén thyc thé 16p RLC may phat, sau d6 dén thuc thé 16p MAC may phat, tiép dén dén thuc
thé 16p PHY may phat, sau d6 dén thuc thé 16p PHY maéy thu (tic 1a thiét bi truyén thong
thu), sau d6 dén thyuc thé 16p MAC may thu, sau d6 dén thuc thé 16p RLC may thu, sau d6
dén thuc thé 16p PDCP may thu va cubi cing 1a dén thuc thé 16p RRC may thu. Bing cich
ndy, phan doan RRC duoc tao ra bing cach st dung chirc ning phan doan RRC c6 thé ton
tai du6i dang RRC PDU ddi v&i méy phat, va c6 thé dugc tiép nhan bi may thu dudi dang
SDU PDCP, ttrc 1a RRC SDU c¢6 thé tuong duong véi SDU PDCP.

Trong hé thdng truyén théng khong day, kién tric két ndi kép (Dual Connectivity,
DC) ¢6 thé dugc st dung cho thiét bi ddu cudi, va bao gdm tuong tng hai nhém 6: nhém
0 chinh (Master Cell Group, MCG) va nhém 6 phuy (Secondary Cell Group, SCG). MCG
tuong Ung v6i tram co s& chinh phia mang (Master Node, MN), va SCG tuong (ing véi
tram co s& phu phia mang (Secondary Node, SN). MCG c¢6 thé bao gdm 6 so cip Pcell va

6 thir cAp SCell, va SCG c6 thé bao gdbm 6 phu so cdp PSCell va 6 thit cdp SCell. PCell va

5
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PSCell ¢6 thé goi chung 1a SpCell. Cac kiéu kénh mang c6 thé bao gébm kénh mang vo
tuyén tin hiéu (Signaling Radio Bearer, SRB) va kénh mang v tuyén dit liéu (Data Radio
Bearers, DRB). MCG SRB (hodac DRB) truyén hodc nhan dir liéu bang céch sir dung duy
nhit MCG. SCG SRB (hoic DRB) truyén hodc nhéan dit liéu béng cach st dung duy nhét
SCG. SRB phan tach (hoic DRB) truyén hodc nhan dit liéu bang cach sir dung ca MCG
va SCG.

Khi kién tric DC dugc st dung,  LTE c6 thé déng vai trd 1a mot 6 MCG, va mot
6 NR (RAT méi, v tuyén méi, cu thé 12 5G) c6 thé dong vai tro 1a mot 6 SCG. Trong kién
tric DC, mang 16i ma dau cudi duoc két ndi 1a mang 16 LTE, cu thé nhu mang 181 géi phat
trién (Evolved Packet Core, EPC). Trong kién trac DC, cAu hinh NR c6 thé dugc st dung
cho thue thé 16p PDCP tuong tng véi MCG (tirc 1a thuc thé 16p PDCP duge cAu hinh
thanh mot thuc thé 16p PDCP NR), va cAu hinh LTE van dugc sit dung cho cac chu hinh
khéc trong MCG, bao gdm cAu hinh cia thuc thé 16p RLC, cdu hinh ctia thure thé 16p MAC,

va trong tu.

Phuong phap truyén dit lidu theo sang ché s& dwoc mé ta chi tiét sau ddy théng qua

cac phuong an thyc hién cia sang ché cung vdi cac hinh vé kém theo.

Tham khao trén Fig.1, phuong 4an thuc hién cia sang ché dé xuét phuong phép
truyén dit lidu 4p dung cho thiét bj truyén thong phat. Thiét bi truyén théng phat co thé 1a

thiét bi ddu cudi hoic thiét bj mang. Phuong phap bao gdbm budce 101 va bude 102 sau day.

Budc 101: Tao ra cic phan doan RRC bang cach sir dung chirc ning phin doan
RRC ctia thyc thé 16p RRC & thiét bi truyén thong phét hoic chirc ning phan doan RRC

ctia thuc thé 16p giao thirc méi.

Péi voi may phat, phan doan RRC c6 thé ton tai dudi dang RRC PDU. Mdi phan
doan RRC trong s cac RRC mang m6t phan ndi dung dit liéu ctia thong diép RRC dugc
tao ra béi thiét bi truyén thong phat. Toan bd ndi dung dir liéu ctia thong diép RRC duoc
mang trong cac phin doan RRC. Viéc tao ra cac phan doan RRC c6 thé duoc hiéu la phan
manh thong diép RRC dugc tao ra bing cach str dung chtic ning phan doan RRC ctia thuc
thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi & thiét bi truyén thong phat dé thu duoc cac
phan doan RRC. Tuc 13, véi chitc ndng phan doan RRC, thong diép RRC duogc tao ra c6
thé duoc chia thanh cac thong diép RRC dé truyén di.

6
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Cén luu ¥ rang, khi thuc hién cu thé, trong qua trinh truyén dit liéu duong 1én, thiét
bi truyén thong phét 14 mot thiét bi ddu cudi va thiét bi truyén thong thu 1a thiét bj mang;
va trong qua trinh truyén dit lidu dudng xubng, thiét bi truyén thong phat 14 thiét bi mang

va thiét bi truyén thong thu 13 thiét bi ddu cubi.

Vi dy, khi thiét bj truyén thong phat 13 UE1, va thong diép RRC dugc tao ra bdi UE1
chiém 15000 byte (vuot qua gidi han ciia mot SDU PDCP) thi UE1 c6 thé phan manh théng
diép RRC thanh RRC PDU 1 (chiém, cu thd nhw 7000 byte) va RRC PDU2 (chiém, cu thé
nhu 8000 byte) bing cach st dung chirc nang phin manh RRC ctia thye thé 16p RRC (hoic
thuc thé 16p giao thirc m&i), hodc phan manh théng diép RRC thanh RRC PDU 1 (chiém,
cu th8 nhu 4000 byte), RRC PDU 2 (chiém, cu thé nhur, 4000 byte), RRC PDU 3 (chiém, cu
thé nhu, 6000 byte) dé thich hop véi SDU PDCP va truyén hoan chinh théng diép RRC.

Cén luu ¥ rang, viéc phan manh thong diép thanh hai hoic ba phan doan chi duge six
dung lam vi du trong phuong an thyc hién néu trén, va trong qua trinh trién khai cu thé,
thong diép c6 thé dwoc phan manh theo cach khac thanh bén phan doan hoic twong tur. Ttrc
1a, diéu nay chi nham muc dich minh hoa phuong &n thuc hién va khong nhim han ché sang
ché. V& cach phan manh théng diép RRC, tirc 1a cach chon hrong byte ma phan doan RRC

chiém, may phat c6 thé dua ra lya chon theo yéu cau hoic lua chon theo quy tac dat trudc.
Budc 102: Giri cac phan doan RRC t6i thiét bi truyén thong thu.

Béng cach nay, sau khi nhan cac phan doan RRC, thiét bi truyén théng thu c¢6 thé
tai hop cac phan doan RRC dé thu dugc thong diép RRC hoan chinh.

Trong cac phuong an thuc hién cta sang ché, cac phan doan RRC dugc tao ra bing
cach sir dung chirc ning phan doan RRC, trong d6 mdi phan doan RRC trong s6 hang loat
phan doan RRC mang mot phan ndi dung dit liéu ctia théng diép RRC dugc tao ra béi thiét
bi truyén thong phat, va cac phan doan RRC dugc giri t6i thiét bi truyén thong thu. Theo
cach nay, thong diép RRC dugc phan nhé. Do do, khi thong diép RRC qua 16n, viéc phan
manh thong diép RRC gitp thich tmg véi SDU PDCP dé giam bét ganh ning 1én ving
dém RRC, ddng thoi truyén tai hoan chinh théng diép RRC, qua d6 dam bao qué trinh

truyén thong twong tng dién ra tron tru.
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Trong phuong 4n thuc hién cia sang ché, théng thudng, thong tin 14p rap goi cua
c4c phan doan RRC c6 thé bao gdm théng tin chi din t4i hop, va thong tin chi dan tai hop
dugc stt dung dé thiét bi truyén théng thu thue hién tai hop cac phan doan RRC nhén dugce
d& thu nhén thong diép RRC hoan chinh. Thong tin 1ip rap goi c6 thé 1a mét phan tir thong

tin du6i dang mot tiéu dé goi hodc mot dang khac.

Thém vao do, thong tin chi din tai hop c6 thé bao gdm it nhit mot trong cac thong

tin sau:

thong tin phan doan (segmentation information, SI), sb thir tu (sequence number,

SN), d6 roi phan doan (segmentation offset, SO), va thong tin chi dan vu tién.

Thong thuong, thong tin phan doan c6 thé duoc sir dung dé chi ra vi tri ciia phan
doan RRC twong tng trong thong diép RRC, tirc 14 vi tri ctia mét phan ndi dung dit lidu
ma dugc mang trong phan doan RRC twong ng trong toan bd ndi dung dit liéu cta thong
diép RRC. Bing cach nay, may thu co thé xac dinh dwoc vi tri ciia phan doan RRC trong
thong diép RRC twong tng duya trén théng tin phan doan dé tai hop hoan chinh thong diép
RRC tuong ting.

Cu thé nhu, trong qu4 trinh thyc hién cy thé, thong tin phan doan c6 thé bao gdm X
bit va gia tri thong thuong ctia X ¢6 thé 14 2. Thong tin phan doan c6 thé duge sir dung dé
chi ra rang phan doan RRC twong ting nim & dau, & gitta hodc & cudi thong diép RRC. Y
nghia cta trudng X-bit & dang khac c6 thé khac so vé6i y nghia ndy. Ngoai ra, khi su phan
ménh khong dugc thue hién, théng tin phan doan c6 thé chi ra thém rang théng diép RRC
teong Umg véi RRC PDU khong dugce phdn manh.

Thong thudng, sb thir ty c6 thé dugc sir dung dé chi ra sé thu tu cia thong diép
RRC tuong tmg lién quan dén phan doan RRC. Bing cach nay, may thu dua trén sd thi tu
c6 thé xac dinh céc phan doan RRC ciia cing mot théng diép RRC dé tai hop hoan chinh
mot thong diép RRC.

Cén luu ¥ rang, khi chirc ning sao chép RRC duoc kich hoat, thong tin chi dan tai
hop cin phai bao gdm sb thw tw dé may thu xac dinh dugc cac phan doan RRC cuia cing
mot thong diép RRC. Cu thé nhu, trong qud trinh thuc hién cu thé, sd thir tw c6 thé bao

gém Y bit va mot gia tri thong thuwong cua Y ¢6 thé 12 1 hodc 2.
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Thong thudng, do roi phan doan c6 thé duge sir dung dé chi ra vi tri xé dich ctia phan
doan RRC twong g trong thong diép RRC, tirc 1a vi tri x€ dich ctia mot phé“m ndi dung dit
liéu dugc mang trong phan doan RRC tuong Ung trong toan bo ndi dung dit liéu ctia thong
diép RRC. Can luu ¥ ring, khi cac PDCP bj truyén héng, théng tin chi din tai hop cin phai
chira d6 roi phan doan dé phéan biét cac vi tri cia cac phan doan RRC tai céc vi tri tuong tw
trong thong di€ép RRC. Cu thé nhu, trong qué trinh thuc hién cu thé, d6 roi phén doan c6 thé
bao gém P bit va mot gia tri thong thudong cia P co thé 14 2 hoac 3. Ngoai ra, d0 roi phan
doan ¢6 thé & dang s6 phan doan. Tuy nhién, dang cu thé ctia do roi khong bi giéi han. Néu

do roi phan doan dugc sir dung dudi dang sb phan doan thi Z bit c6 thé dugc str dung.

Cu thé, gid dinh r%mg thong diép RRC dugec tao ra boi UE dugc phdn manh thanh
RRC PDU 1, RRC PDU 2, RRC PDU 3 va RRC PDU 4, va SI twong tmg chi ra ring RRC
PDU 1 ndm & phin dAu thong diép, RRC PDU 2 nim & gitta thong diép, RRC PDU 3 nim
& gitra théng diép va RRC PDU 4 nidm & cudi thong diép. Lic nay, sau khi nhin RRC PDU
2 va RRC PDU 3, may thu khong thé phan biét vi tri thit tr cia RRC PDU 2 va RRC PDU
3 (nhung chi biét rang RRC PDU 2 va RRC PDU 3 nam & giita thong diép RRC). Tuy
nhién, vi trf theo thi ty cia RRC PDU 2 va RRC PDU 3 ¢6 thé duoc phén biét dua trén vi
tri xé dich dugc chi ra bsi SO, tirc 1a RRC PDU 2 nam truée RRC PDU 3, tir d6 ¢6 thé t4i
hop hoan chinh thong diép RRC.

Thong thudng, thong tin chi dan vu tién c6 thé duoc sir dung dé chi ra viée tai hop
uu tién éﬁa thong diép RRC tuong tmg v6i phan doan RRC lién quan dé tai hop thong diép
RRC duya trén tinh wu tién. Vi du, néu c6 nhiéu thong diép RRC cén dugc tai hop thi céc
thong diép RRC c6 thé duge tai hop theo thtr tu dua trén tinh vu tién theo thong tin chi

dan wu tién ndm trong cac phan doan RRC tuong tmg véi thong diép RRC.

Trong phuong an thue hién cu thé cua sang ché, thong tin 1ap réap gbi clia cac phan
doan RRC c6 thé con bao gém thém mot bit du trit (R bit). Bit du trit c6 thé duoc st dung
khi mot chire ning méi duge thém vao sau d6. D& dam bao rang théng tin 1ap rap gbi chiém
mot s lugng nguyén byte (can chinh byte), vi tri chiém it hon 1 byte ¢6 thé duogc l4p day
bang bit du tri.

Trong phwong 4n thyre hién clia sang ché, thong thudng, khi thiét bi truyén thong

phét 12 thiét bi dau cudi, thuc thé 16p giao thirc méi 1a mot trong cac trudng hop sau day:
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trén mot SRB, trén mot DRB, trén mot thiét bi dau cudi (UE), trén mot nhém 6.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong phat 12 thiét bi mang, thuc thé 16p giao thirc méi

l1a mot trong cac trudong hgp sau day:
trén mot SRB, trén mdt DRB, trén mdt nhom oO.

Trén mot SRB ¢6 thé dugc hiéu nhu sau: cac qua trinh cu thé nhu thiét lap va dua
ra thye thé 16p giao thirc méi bi anh hudng boi cac qua trinh cu thé nhur thiét 1ap va dua ra
SRB lién quan. Vi dy, khi mot SRB duoc dua ra, thuc thé 16p giao thirc méi twong tng

cling can duoc dua ra hodc mbi SRB twong tmg voi mét thuc thé 16p giao thirc mdi.

Trén mot DRB ¢6 thé duge hiéu nhu sau: cac qué trinh cu thé nhu thiét lap va dua
ra thuc thé 16p giao thirc méi bi anh hudng béi cac qua trinh cu thé nhu thiét 13p va dua ra
DRB lién quan. Vi dy, khi mdt DRB duoc dua ra, thuc thé 16p giao thirc méi twong ing

ciing can duoc dua ra hoic mdi DRB twong tmg véi mot thuc thé 16p giao thirc méi.

Trén mét UE c6 thé duoc hidu nhu sau: Mot thuc thé 16p giao thitc méi duge gitr
lai boi chinh thiét bi d4u cubi, va thiét bi dau cubi c6 thé c6 mot hodc nhidu thuc thé 16p
giao thirc méi ma khong bi anh hudng boi cac qua trinh thiét 14p va dua ra SRB (hodc
DRB) hoic cac cau hinh tir phia mang.

Trén mot nhém 6 c6 thé duge hiéu nhu sau: M6t thuc thé 16p giao thirc méi bi anh
hudng béi cac cdu hinh DC cua thiét bi dau cubi. Vi du, mot MCG c6 thé twong tmg véi mot

thuc thé 16p giao thirc méi, va mot SCG c6 thé twong tmg véi mét thuc thé 16p giao thirc méi.

Trong phuong 4n thuc hién cia sang ché, dua trén cac trudong hop néu trén clia thuc
thé 16p giao thirc méi, thuc thé 16p giao thirc mdi ¢ thé duoc thiét lap, dua ra, cai dat lai

va/hodc tuong tu theo cac cach khac nhau. Mo ta chi tiét duoc néu ra sau day.

Thong thudng, khi thiét bi truyén thong phat 1a thiét bi diu cudi, va thuc thé 16p

giao thirc méi 14 trén mot nhém 6 thi phuong phap c6 thé con bao gdbm thém bude:

thiét bi dau cubi tiép nhén thong tin cAu hinh nhém 6 tir thiét bi mang, trong d6

théng tin cAu hinh nhém 6 bao gdm thong tin lién quan dén cdu hinh cta thuc thé 16p giao

10
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thirc méi, va théng tin cdu hinh nhom 6 c6 thé dugc dua vao tin hi€u danh riéng cta thict

bi mang (cu thé nhu thong diép tai cAu hinh RRC); va

khi thue thé 16p giao thirc méi khong duoc thiét 14p thi thiét bi diu cudi thiét 1ap
mdt thyc thé 16p giao thirc méi trong tng véi MCG va/hodc SCG dua trén thong tin lién

quan dén ciu hinh cta thuc thé 16p giao thirc méi; hoidc

khi thuc thé 16p giao thire méi duogce thiét 1ap thi thiét bi dau cubi cai dit lai, dua ra
hodc bt dau qua trinh c4u hinh lai thuc thé 16p giao thitc méi dua trén thong tin lién quan

dén cAu hinh cua thuc thé 16p giao thirc méi.

Ngoai ra, khi thiét bj truyén thong phat 12 thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc

méi 13 trén mot nhém 6 thi phuong phép c6 thé con bao gdm thém budc:

thiét bi mang thu nh4n théng tin ciu hinh nhém 6, trong d6 thong tin cAu hinh nhém

6 bao gdm thong tin lién quan dén cAu hinh cta thuc thé 16p giao thirc méi; va

khi thuc thé 16p giao thirc méi khong dwgc thiét 1ap thi thiét bi mang thiét 14p mot
thuc thé 16p giao thirc méi twong tmg véi MCG va/hoic SCG dua trén thong tin lién quan

dén ciu hinh cta thuc thé 16p giao thirc méi; hodc

khi thuc thé 16p giao thirc méi dugc thiét 18p thi thiét bi mang cai dat lai, dua ra
hoic cAu hinh lai thue thé 16p giao thitc méi dva trén thong tin lién quan dén c4u hinh cua

thue thé 16p giao thitc méi.

Viée cai dat lai thuc thé 16p giao thire méi c6 thé duge hiéu nhu sau: Thong tin chi
dan ghép lai, cu thé nhu SI, SN va/hoic SO twong g vai thuce thé 16p giao thitc méi duge

dit lai vé 0 hodc dugc dat lai vé gié tri ban dau.

Thong thudng, khi thiét bi truyén thong phat 13 thiét bi dau cudi, va thuc thé 16p

giao thirc méi 13 trén mdt SRB thi phuong phap c6 thé con bao gdm thém budc:

thiét bi dau cudi tiép nhan thong tin cAu hinh SRB tir thiét bi mang, trong d6 thong
tin cdu hinh SRB ¢6 thé dugc dua vao tin hi¢u danh riéng cua thiét bi mang (cu thé nhu

thong diép cdu hinh lai RRC); va

11
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thiét bi d4u cudi thiét 14p va/hodc dua ra thyc thé 16p giao thirc méi twong tmg véi
SRB lién quan dwa trén thong tin ciu hinh SRB, trong dé thong thuong, khi thuc thé 16p
giao thirc m&i duoc dua ra thi tit ca cac PDU vi/hoisc SDU ctia thue thé 16p giao thirc méi

c6 thé can dugc loai bo.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong phat 12 thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc

md&i 12 trén mot SRB thi phuong phéap ¢6 thé con bao gdm thém budc:
thiét bi mang thu nhan thong tin cAu hinh SRB; va

thiét bi mang thiét 1ap va/hoac dua ra thuc thé 16p giao thirc méi twong Ung véi
SRB lién quan dya trén thong tin ciu hinh SRB, trong d6 thong thuong, khi thuc thé 16p
giao thirc mé6i duoc dua ra thi tit ca cac PDU va/hoic SDU ciia thuc thé 16p giao thirc méi

c6 thé can dugc loai bo.

Thong thudng, khi thiét bi truyén thong phat 13 thiét bi ddu cudi, va thuc thé 16p

giao thirc méi 13 trén mot DRB thi phuong phép c6 thé con bao gdm thém budc:

thiét bi dau cubi tiép nhan thong tin ciu hinh DRB tir thiét bi mang, trong d6 théng
tin cu hinh DRB ¢6 thé dugc dua vao tin hiéu danh riéng clia thiét bi mang (cu thé nhu

thong diép ciu hinh lai RRC); va

thiét bi dau cudi thiét 1ap va/hodc dua ra thuc thé 16p giao thitc méi tuwong tng voi
DRB lién quan dua trén thong tin cdu hinh DRB, trong d6 théng thuong, khi thuc thé 16p
giao thirc méi dugc dwa ra thi tit ca cac PDU va/hodc SDU cuia thyc thé 16p giao thirc méi

¢ thé can duoc loai bo.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong phat 1 thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc

méi 12 trén mot DRB thi phuong phép ¢6 thé con bao gdm thém budc:
thiét bj mang thu nhan thong tin cAu hinh DRB; va

thiét bi mang thiét 18p va/hodc dua ra thuc thé 16p giao thirc méi tuong Ung véi
DRB lién quan dua trén thong tin ciu hinh DRB, trong d6 théng thwong, khi thuc thé 16p
giao thirc mdi dugc dua ra thi tt ca cac PDU va/hodc SDU ciia thuc thé 16p giao thirc méi

c6 the can duoc loai bd.

12
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Cén luu ¥ ring thuc thé 16p giao thitc méi ciia thiét bi dau cudi tuong tng véi thuc
thé 16p giao thirc méi ctia thiét bi mang. Vi dy, néu thiét bi mang cin dua ra thuc thé 16p
giao thirc méi ctia thiét bi mang (thuc thé phat), trwdce tién thiét bi mang can phat tin hidu
dén thiét bi dau cudi dé dua ra thuc thé 16p giao thirc méi cia thiét bi dau cubi (thuc thé

nhan), va sau d6 dua ra thuc thé 16p giao thirc méi ctia thiét bi mang.

Trong phuong 4n thyuc hién ciia sang ché, chirc ning phan manh RRC cla thiét bi
dau cubi (co thé tvong tmg véi thue thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi) c6 thé
duoc kich hoat béng cach st dung tin hi€u kich hoat ctia thiét bi mang, hodc c6 thé bét

hoat béng cach st dung tin hiéu bt hoat ctia thiét bi mang.

Thong thudng, khi thiét bi truyén thong phat 12 thiét bi diu cudi, phwong phap c6

thé con bao gdm thém budc:

thiét bi dau cudi tiép nhén tin hiéu kich hoat cho chirc nang phan manh RRC tir thiét
bi mang, trong dé chirc nang phan manh RRC c6 thé thudc thyc thé 16p RRC hoic c6 thé

thudc thuc thé 16p giao thirc méi; va
thiét bi diu cudi kich hoat chirc nang phan manh RRC theo tin hiéu kich hoat;
hodc

thiét bj diu cudi tiép nhan tin hidu bt hoat cho chirc nang phan manh RRC tir thiét
bi mang, trong d6 chirc ning phan manh RRC c6 thé thudc thuc thé 16p RRC hoic c6 thé

thudc thuc thé 16p giao thirc méi; va
thiét bi dau cudi bt hoat chttc nang ph&dn manh RRC theo tin hiéu bét hoat.
Hon nita, tin hi€u kich hoat c6 thé 12 it nhat mot trong céc dang sau:

phén tir kiém soat MAC (Control Element, CE), thong tin kiém soat dudng xudng
(Downlink Control Information, DCI), va thong diép RRC.

Tin hiéu bat hoat c6 thé 1a it nhit mot trong cac dang sau:

MAC CE, DCI, va thong di¢p RRC.

13
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Hon nita, diéu kién kich hoat (cu thé 13 khi diéu kién dugc dap tmg, thiét bi mang
c6 thé phat tin hiéu kich hoat toi thiét bi ddu cudi) dbi véi chirc ning phan manh RRC c6

thé 1a it nhit mot trong cac diéu kién sau:
thiét bi mang tiép nhan mot phan thong tin vé kha ning do thiét bj dau cudi bao cio;

thiét bi mang tiép nhan thong tin lién quan dén kha niang dugc giri tir thiét bj dau
cubi, trong d6 thong tin lién quan dén kha ning chi ra thong tin vé kha ning clia thiét bi

dau cudi viot qua kich thude tdi da cia SDU PDCP;

thiét bi mang tiép nhén thong tin hd trg dugc giri tir thiét bi diu cudi, trong d6 thong
tin hd trg chi ra thong tin vé kha ning cta thiét bi ddu cubi vurot qué kich thudc t61 da cta

SDU PDCP; hoac

thiét bi mang nhén thong di€p yéu cau kich hoat chirc nang phan manh RRC dugc

giri tir thiét bi dau cubi.

Thong thudng, thong tin lién quan dén kha ning c6 thé bao gdm it nhat mdt trong

cac thong tin sau:

thong tin chi ra rang thong tin vé kha ning cta thiét bi ddu cudi vuot qua kich thuéc

t6i da cuia PDCP PDU;

kich thuéc cia thong tin vé kha nang thudc thiét bi dau cubi co thé, cu thé nhu dat

10000 byte; hodc
thong tin chi ra rang thiét bi diu cubi hd tro chic ning phan manh RRC.

Hon nita, didu kién bit hoat (cu thé 12 khi diéu kién duoc dap ung, thiét bi mang c6
thé phat tin hiéu bat hoat tdi thiét bi dau cudi) déi véi chirc nang phan manh RRC c6 thé

la it nhat mot trong céc diéu kién sau:

thiét bi mang khéng nhan duoc trong thoi gian dinh trudc mét phan thong tin vé

kha nang do thiét bi dau cudi bao céo;

14



53878 15/49

thiét bi mang khong nh4n dugc thoéng tin lién quan dén kha ning trong mot thoi
gian dit trude duge giri tir thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin lién quan dén kha nang chi

ra thong tin v& kha nang cua thiét bi diu cudi virgt qua kich thuée tdi da cia SDU PDCP;

thiét bi mang khong nhan dugc thong tin hd trg trong mot thdi gian dit trude duge
giri tir thiét bi dAu cubi, trong d6 thong tin lién quan dén kha nang chi ra thong tin vé kha

ning cua thiét bi ddu cudi vugt qua kich thuéc tdi da cia SDU PDCP;

thiét bi mang nhan thong di€p yéu cAu bét hoat chirc nang phan manh RRC dugc

gui tur thiét bi dau cuoi; hodc

kich thuéc cia tit ca thong diép ma thiét bi mang nhén duoc tir thiét bi dau cubi

trong mot thoi gian dinh trude nhéd hon kich thude so v6i ngudng dinh trude thir nhét.

CAn hiéu ring khoang thoi gian dit trude c6 thé 1a mot gia tri tuyét d6i hodc c6 thé
duoc chi ra bang cach duy tri mot bd dém thoi gian. Didu kién xac dinh d6i véi khoang
thoi gian hodc bd dém thoi gian c6 thé 13 mot hodic két hop bat ki cac didu kién sau: thoa
thuén dugc tao ra trudce trong giao thurc; thiét bi mang (cu thé nhu tram géc) thuc hién ciu
hinh hodc c4u hinh lai; hodc thiét bi mang (cu thé nhu tram géc) thuong lugng véi thiét bi
dau cubi. Thoi gian dinh trudc ndm trong diéu kién bét hoat néu trén c6 thé gidng hoic
khéc véi cac didu kién bét hoat khéc tiy vao timng trudng hop cu thé. Theo d6, gia tri nay

chi nhim muc dich minh hoa phwong 4n thuc hién va khong nhim han ché sang ché.
Ngudng dinh trude thir nhit c6 thé 1a mot trong céc trudng hop sau:

trong hé thng 4G, kich thudce tbi da, tirc 12 8188 byte cia goi dir liéu & moét SDU
PDCP nim & 16p PDCP;

trong hé théng 5@, kich thudc tdi da, tire 12 9000 byte cua gdbi dit li€u & mdt SDU
PDCP nim & 16p PDCP; hoic

kich thuée byte dugc théa thuan trong mot giao thirc hodc dugc cu hinh béi thiét

bi mang.

Trong phuong 4n thuc hién ciia sang ché, théng thuong, néu chire nang phin manh

RRC dugc hoan thanh béi thuc thé 16p giao thitc méi thi viéc kich hoat hodc bét hoat chic

15
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ning phan manh RRC béi thiét bi mang ciing c¢6 thé dugc thuc hién nho viée thiét 1ap, cdu

hinh lai hoic dua ra thyc thé 16p giao thirc twong tng.

Théng thuong, khi thuc thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thitc méi ma mang
chirc nang phin manh RRC 14 trén mot SRB (tic 13 duoc ciu hinh theo cach trén mot SRB)
thi tin hiéu kich hoat c6 thé bao gém thong tin chi dan kich hoat ddi v4i SRB lién quan, va

tin hiéu bat hoat c6 thé bao gfim thoéng tin chi din bt hoat ddi voi SRB lién quan; hodc

khi the thé 16p RRC hoic thue thé 16p giao thirc méi ma mang chitc ning phan manh
RRC 1a trén mdt DRB (tirc 1a dwoc ciu hinh theo cach trén mdt DRB) thi tin hiéu kich hoat
c6 thé bao gf?)m thong tin chi dan kich hoat d8i véi DRB lién quan, va tin hiéu bt hoat c6

thé bao gém théng tin chi dan bit hoat di véi SRB lién quan; hoic

khi thuc thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thitc méi ma mang chirc ning phin
manh RRC 12 trén mot nhém 6 (te 12 duge cdu hinh theo cach trén mot nhém 6) thi tin
hiéu kich hoat c6 thé bao gém thong tin chi dan kich hoat d6i v6i MCG va/hoic SCG
tuong tmg, va tin hiéu bét hoat c6 thé bao gdm thong tin chi din bat hoat dbi véi MCG

va/hodc SCG tuong ing; hodc

khi chirc nang phan manh RRC c6 hiéu luc dbi voi thong di¢p RRC dinh trude thi
tin hiéu kich hoat c6 thé bao gdm thong tin chi dan dwoc sir dung dé chi ra théng diép RRC
danh riéng cho tin hi¢u kich hoat (ttrc 1a thong di€ép RRC hodc dang thong diép RRC ma
danh riéng cho tin hiéu kich hoat), va tin hiéu bit hoat c6 thé bao gdm théng tin chi d4n
dugc sir dung dé chi ra théng diép RRC danh riéng cho tin hiéu bét hoat (tirc 12 thong diép
RRC hoic dang théng diép RRC ma danh riéng cho tin higu bat hoat).

Trong phuong 4n thuc hién cia sing ché, chtrc ning phan manh RRC cta thuc thé
16p RRC hoic thuc thé 16p giao thitc méi c6 thé c6 hiédu luc dbi vai théng diép RRC dinh
trude (tirc 12 thong diép RRC cu thé).

Thong thuong, khi thiét bi truyén thong phat 1a thiét bi dau cudi, chirc ning phan
manh RRC tuong tmg c6 thé danh riéng cho it nhit mét trong cac thong diép RRC sau:

thong diép RRC mang phan dit lidu ¢6 kich thuée 16n hon ngudng dinh trudce thi

hai; hoac
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théng diép RRC duoc sir dung dé béo céo kha ning cua thiét bi diu cudi.
Ngudng dinh trude thir hai c6 thé 13 mot trong cac truong hop sau:

trong hé théng 4G, kich thuéde ti da, tic 13 8188 byte ciia gbi dit liéu & mdt SDU
PDCP nim & 16p PDCP;

trong hé théng 5G, kich thuéc téi da, tirc 12 9000 byte cia goi dit liéu & mot SDU
PDCP nim & 16p PDCP; hoiic

kich thuéc byte dugc thda thudn trong mot giao thirc hodc dugce c4u hinh boi thiét

bi mang.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong phat 13 thiét bi mang, chirc ning phan manh RRC

tuong Ung c6 thé danh riéng cho it nhit mét trong cac thong diép RRC sau:
thong diép RRC mang phan dit lidu c6 kich thude 16n hon ngudng dinh trudce thir ba;
thong diép cau hinh lai RRC;
théng diép RRC mang thong tin c4u hinh do lién quan dén CSI-RS; hoic
thong diép RRC mang thong tin cau hinh RACH.
Ngudng dinh trude thtr ba ¢6 thé 1a mét trong cac trudng hop sau:

trong hé théng 4G, kich thudc tbi da, tirc 12 8188 byte ciia géi dir liéu & moét SDU
PDCP nam & 16p PDCP;

trong hé théng 5@, kich thuéc tdi da, tie 1a 9000 byte cta goi dit liéu & mot SDU
PDCP nim & 16p PDCP; hoic

kich thudc byte dugc thoa thudn trong mot giao thirc hodc dugc cAu hinh baéi thiét

bi mang.

Cén hiéu rang, trong qua trinh thyc hién cu thé, ngudng dinh trude thir nhét, nguong
dinh trudc thir hai, va ngudng dinh trudc thir ba c6 thé giéng hoic khac nhau ty timg
treong hop cu thé.

17



53878 18/49

Tham khéo trén Fig.2, phwong 4n thwc hién cia sang ché dé& xuit phuong phap
truyén dir liéu 4p dung cho thiét bi truyén théng thu. Thiét bi truyén thong thu c6 thé 13
thiét bj ddu cudi hoic thiét bi mang. Phwong phéap bao gdm budc 201 va bude 202 sau day.

Budc 201: Nhén cac phan doan RRC tir thiét b truyén thong phat.

Pbi v6i may thu, phan doan RRC c6 thé duogc tiép nhan duéi dang SDU PDCP.
MBOi phan doan RRC trong s6 cic RRC mang mot phén noi dung dit liéu ctia thong diép
RRC duoc tao ra bai thiét bi truyén thong phat. Toan bd ndi dung dit liéu cua thong diép
RRC dugc mang trong cac phan doan RRC.

Bude 202: Téi hop céc phan doan RRC bing cach st dung chirc ning tai hop RRC
ctia thue thé 16p RRC & thiét bi truyén thong thu hodc chirc ning tai hop RRC cua thuc thé
16p giao thirc méi dé thu dwgc thong diép RRC hoan chinh.

Trong phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién clia sang ché, thong
diép RRC c6 thé duoc phan manh. Do d6, khi théng diép RRC qua 16n, viéc thich tng
thanh SDU PDCP ¢6 thé dugc thuc hién dé giam bét ganh néng lén ving dém RRC, déng
thoi truyén tai hoan chinh théng diép RRC, qua d6 dam bao qua trinh truyén théng tuong

ung dien ra tron tru.

Trong phwong 4n thyc hién cta sang ché, thong thudng, khi thiét bi truyén théng

thu 12 thiét bi dau cudi, thuc thé 16p giao thitc mai 1a mét trong cac truong hop sau ddy:
trén mot SRB, trén mot DRB, trén mot thiét bi dau cudi, va trén mot nhém 6; hodc

khi thiét bi truyén thong thu 1a thiét bi mang, thuc thé 16p giao thirc méi 12 mot

trong cac truong hop sau day:
trén mot SRB, trén mot DRB, va trén mdt nhom 6.

Théng thudng, khi thiét bi truyén thong thu 14 thiét bi dau cudi, va thuc thé 16p giao

thirc méi 12 trén mot nhém 6 thi phuong phép con bao gdm thém:

tiép nhan thong tin cdu hinh nhém 6 tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cdu hinh

nhém 6 bao gém théng tin lién quan dén cdu hinh ciia thuc thé 16p giao thitc méi; va
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khi thuc thé 16p giao thirc mé6i khong duogc thiét 14p thi thiét 1ap mét thuc thé 16p
giao thirc méi twong tmg v6i MCG véa/hodc SCG dua trén thong tin lién quan dén c4u hinh

ctia thue thé 16p giao thirc méi; hodc

khi thuc thé 16p giao thitc méi dugc thiét lap thi cai dat lai, dua ra hodc bat dau qué
trinh cAu hinh lai thuc thé 16p giao thirc méi dya trén thong tin lién quan dén ciu hinh ctia

thue thé 16p giao thirc méi.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong thu 13 thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc

méi 12 trén mot nhoém 6 thi phuong phép c6 thé con bao gdm thém:

thu nhan théng tin c4u hinh nhém 6, trong d6 théng tin c4u hinh nhém 6 bao gdm

thong tin lién quan dén cdu hinh cta thuc thé 16p giao thirc méi; va

khi thyc thé 16p giao thitc mé6i khong duge thiét 1ap thi thiét 1ap mot thue thé 16p
giao thirc méi twong tmg véi MCG va/hoic SCG dua trén thong tin lién quan dén c4u hinh

ctia thuc thé 16p giao thitc méi; hodc

khi thyc thé 16p giao thirc m&i dwoc thiét 14p thi cai dit lai, dua ra hodc cAu hinh lai
thuc thé 16p giao thirc méi dwa trén thong tin lién quan dén cu hinh ctia thuc thé 16p giao

thirc moi.

Thong thuong, khi thiét bi truyén thong thu 13 thiét bi dau cudi, va thuc thé 16p giao

thirc méi 13 trén mot SRB thi phwong phap con bao gém thém:
tiép nhan thong tin cdu hinh SRB hoic théng tin ciu hinh DRB tir thiét bi mang; va

thiét 1ap va/hodc dua ra thyuc thé 16p giao thirc méi twong tmg véi SRB lién quan
dwa trén thong tin ciu hinh SRB; hoic thiét 1ap va/hoiic dua ra thyuc thé 16p giao thirc méi
tuong ting v&i SRB lién quan dua trén thong tin cAu hinh DRB.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong thu 14 thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thuc

méi 14 trén mot SRB hodc trén mot DRB, phuong phap con bao gém thém:

thu nhén théng tin cAu hinh SRB hoic thong tin cAu hinh DRB; va
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thiét 14p va/hodc dua ra thyuc thé 16p giao thirc méi twong tng véi SRB lién quan
dua trén thong tin cAu hinh SRB; hodc thiét 1ap vi/hoic dua ra thuc thé 16p giao thirc méi
tuong tmg v6i SRB lién quan dua trén thong tin ciu hinh DRB.

Thong thudng, khi thiét bj truyén théng thu 1a thiét bi ddu cudi, phuong phap con

bao gdm thém:

tiép nhan tin hiéu kich hoat hodc tin hiéu bat hoat d6i v&i chirc ning tai hgp RRC

tir thiét bi mang; va

kich hoat chttc nang tai hop RRC theo tin hi¢u khich hoat hodc bét hoat chirc nang
tai hop RRC theo tin hi¢u bét hoat.

Cén hiéu ring, chirc ning phan manh RRC ctia may phat twong (mg véi chirc ning
tai hop RRC ctia may thu. Cu thé nhu, khi kich hoat chirc nang phan manh RRC ctia thiét
bi dau cudi b.%lng cach st dung tin hiéu kich hoat thi thiét bi mang ciing c6 thé kich hoat
twong tmg chirc ning tai hop RRC cua thiét bi mang; hodc khi bét hoat chiic ning phan
méanh RRC ciia thiét bi ddu cubi bing cach sir dung tin hiéu bét hoat thi thiét bi mang ciing
c6 thé bét hoat twong Gng chirc nang tai hgp RRC cia thiét bi mang; hodc khi kich hoat
chire ning tai hop RRC cua thiét bi dau cudi bang cach st dung tin hidu kich hoat thi thiét
bi mang ciing ¢ thé kich hoat twong tng chtre nang phan manh RRC ciia thiét bi mang;
hodc khi bat hoat chirc nang tai hop RRC cua thiét bi dau cubi béng cach str dung tin hi¢u
bét hoat thi thiét bi mang ciing c6 thé bt hoat twong tmg chitc ning phan manh RRC ctia
thiét bi mang. Ngoai ra, trong qua trinh thuc hién cu thé, chuc nang tai hop RRC cua thiét
bi dau cudi cling c6 thé khong cén duoc thiét bi mang kich hoat ma c6 thé dugc thiét bi

dau cuoi thuc hién.

Thong thuong, khi thuc thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi ma mang
chirc nang t4i hgp RRC 14 trén mot SRB thi tin hiéu kich hoat bao gdm théng tin chi din
kich hoat dbi voi SRB lién quan, va tin hiéu bt hoat bao gf”)m thong tin chi din bt hoat

doi véi SRB lién quan; hoac

khi thue thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi ma mang chirc nang tai hop
RRC 12 trén mot DRB thi tin hiéu kich hoat bao gém thong tin chi din kich hoat dbi véi
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DRB lién quan, va tin hiéu bét hoat bao gff)m thong tin chi dAn bt hoat ddi vi DRB lién

quan; hodc

khi thuc thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi ma mang chirc nang tai hop
RRC 1a trén mot nhom 6 thi tin hiéu kich hoat c6 thé bao gém thong tin chi din kich hoat
d6i véi MCG va/hodc SCG tuong g, va tin hiéu bat hoat c6 thé bao gdm thong tin chi

dén bét hoat ddi véi MCG va/hoic SCG twong tng.

Théng thudng, khi thiét bi truyén thong thu 12 thiét bi mang, phuong phép con bao

gbm thém:
giri tin hiéu kich hoat hodc tin hiéu bat hoat t6i thiét bi ddu cudi, trong d6

tin hiéu kich hoat dugc str dung dé chi dan kich hoat chtrc nang phén doan RRC cua
thuc thé 16p RRC & thiét bi dAu cudi hoic chic nang phan doan RRC cua thuc thé 16p giao

thirc méi; va

tin hiéu bat hoat dugc st dung dé chi din bét hoat chirc ning phan doan RRC ciia
thuc thé 16p RRC & thiét bi dau cubi hodc chirc nang phan doan RRC cua thuc thé 16p giao

thrc moi.

Thong thuong, diéu kién kich hoat ddi véi chtrc ning phan manh RRC néu trén (c6
thé thudc thuc thé 16p RRC hoic c6 thé thudc thuc thé 16p giao thirc méi) 1a it nhit mot

trong céc diéu kién sau:
thiét bi mang tiép nhan mot phan thong tin vé kha nang do thiét bi dau cudi bao c4o;

thiét bi mang tiép nhan thong tin lién quan dén kha niang dwgc guri tir thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin lién quan dén kha ning chi ra thong tin vé kha ning cia thiét bi

dau cudi vurot qua kich thuée tdi da cia SDU PDCP;

thiét bj mang tiép nhan thong tin hd trg dugc gui tir thiét bi du cudi, trong d6 thong
tin h tro chi ra théng tin vé kha ning cua thiét bi diu cubi vuot qua kich thude téi da cia

SDU PDCP; hoac

thiét bi mang nhan thong diép yéu ciu kich hoat chirc ning phan manh RRC dugc

giri tir thiét bi dau cudi.
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Thong thuong, diéu kién bat hoat d6i v6i chirc ning phin manh RRC néu trén (¢
thé thudc thyuc thé 16p RRC hodc c6 thé thudc thue thé 16p giao thitc méi) 13 it nhit mot

trong céc diéu kién sau:

thiét bi mang khong nhén duoc trong thoi gian dinh trude mét phin théng tin vé

kha nang do thiét bi dau cudi béo cdo;

thiét bi mang khéng nhan duoc théng tin lién quan dén kha ning trong mot thoi
gian dit trirde duoc gir tir thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin lién quan dén kha nang chi

ra thong tin v& kha ning cua thiét bi diu cudi vuot qua kich thuée ti da ctia SDU PDCP;

thiét bi mang khong nhan dugc thong tin hd trg trong mot thoi gian dit trude duge
giri tir thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin hd tro chi ra thong tin vé kha ning cia thiét bi

dau cubi vugt qua kich thude t6i da cia SDU PDCP;

thiét bi mang nhén théng diép yéu ciu bét hoat chtrc nang phan manh RRC dugc

gui tir thiét bi dau cuoi; hodc

kich thuéc cua tt ca thong diép ma thiét bi mang nhéan dugc tir thiét bi dau cudi

trong mot thoi gian dinh trude nhod hon kich thude so véi ngudng dinh trude thir nhat.

Phuong an thyc hién néu trén mo ta phuong phap truyén dit liéu theo sang ché. Sau
day, thiét bi truyén thong theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét sau day thong qua cac

phuong an thyc hién cua sang ché cung véi cac hinh vé kém theo.

Tham khao trén Fig.3 13 phuong 4n thuc hién minh hoa thiét bi truyén thong 30.
Thiét b truyén thong 30 12 may phat. Thiét bi truyén thong 30 c6 thé 1a thiét bi dau cubi
hoic thiét bi mang. Thiét bi truyén thong 30 c¢6 thé bao gdm:

mo dun tao phan manh 31 duogc cdu hinh tao ra nhiéu phan doan RRC béng cach st
dung chtrc ndng phén doan RRC cua thuc thé 16p RRC & thiét bi truyén thong 30 hodc
chirc ning phan doan RRC cta thuc thé 16p giao thirc méi d¢é mdi phan doan RRC trong
sb hang loat phan doan RRC mang mot phén ndi dung dit licu cua thong diép RRC dugc

tao ra bai thiét bi truyén théng 30; va
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md dun phat tht nhét 32 duoc cdu hinh dé phat di cac phan doan RRC t6i thiét bi
truyén thong thu.

Trong phwong 4n thurc hién cia sing ché, théng diép RRC c6 thé dwgc phan manh.
Do d6, khi théng diép RRC qué 16n, viée thich g thanh SDU PDCP c6 thé dugc thuc
hién d& giam b6t ganh ning 1én ving dém RRC, dong thoi truyén tai hoan chinh thong

diép RRC, qua d6 dam bao qua trinh truyén thong twong tng dién ra tron tru.

Trong phuong 4n thuc hién coa sang ché, thong thuong, khi thiét bi truyén thong

30 1a thiét bi dau cubi, thuc thé 16p giao thirc méi 1a mot trong cac dang sau day:
trén mot SRB, trén mot DRB, trén mot thiét bi dau cudi, va trén mot nhom 6; hodc

khi thiét bi truyén thong 30 13 thiét bj mang, thuc thé 16p giao thitc méi 1a mot trong

cac dang sau day:
trén mot SRB, trén mot DRB, va trén mot nhém 6.

Théng thudng, khi thiét bi truyén thong 30 14 thiét bi dau cudi, va thuc thé 16p giao

thirc mai 12 trén mot nhoém 6 thi thiét bi truyén thong 30 con bao gdbm thém:

md dun thu thir nhit duoc ciu hinh dé thu nhan thong tin ciu hinh nhém 6 tir thiét
bi mang, trong d6 théng tin c4u hinh nhém 6 bao gdm théng tin lién quan dén ciu hinh cua

thuc thé 16p giao thirc méi; va

mb dun x Iy thir nhit duoc cAu hinh dé khi thuc thé 16p giao thirc méi khong duoc
thiét 1ap thi thiét 1ap mot thuc thé 16p giao thirc méi twong ting véi MCG va/hoic SCG
dua trén thong tin li€én quan dén cu hinh cua thuc thé 16p giao thitc m&i; hodc khi thuc
thé 16p giao thire mai dugce thiét 14p thi cai dat lai, dua ra hodc khai dau qué trinh cdu hinh
lai thuc thé 16p giao thirc méi dua trén thong tin lién quan dén cu hinh cua thuc thé 16p

giao thuc mai.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong 30 14 thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc méi

14 trén mot nhom 6 thi thiét bi truyén théng 30 con bao gém thém:
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md dun thu nhan thir nhit dugc cdu hinh dé thu nhén théng tin cAu hinh nhém b,
trong d6 thong tin cAu hinh nhém 6 bao gém théng tin 1ién quan dén c4u hinh ciia thuc thé

16p giao thitc méi; va

md dun xit Iy thir hai duge ciu hinh dé khi thuc thé 16p giao thirc méi khdng dugc
thiét 14p thi thiét 1ap mot thuc thé 16p giao thitc méi twong tmg véi MCG va/hoic SCG
dua trén thong tin lién quan dén cdu hinh cua thuc thé 16p giao thirc méi; hodc khi thuc
thé 16p giao thire méi duoc thiét 14p thi cai dat lai, dua ra hodc cau hinh lai thuc thé 16p

giao thirc m&i dya trén thong tin lién quan dén c4u hinh ciia thuc thé 16p giao thirc méi.

Thong thuong, khi thiét bi truyén thong 30 12 thiét bi ddu cudi, va thuc thé 16p giao
thtrc méi 12 trén mot SRB hodc trén mot DRB thi thiét bi truyén théng 30 con bao gdm thém:

mé dun thu thir hai dugc cdu hinh dé tiép nhan thong tin cAu hinh SRB hoic thong
tin cdu hinh DRB tir thiét bi mang; va

md dun xir Iy thir ba duge cAu hinh dé thiét 14p va/hodic dua ra thuc thé 16p giao
thirc méi twong tng véi SRB lién quan dua trén thong tin cdu hinh SRB; hosc thiét 14p
va/hodc dua ra thuc thé 16p giao thirc méi twong tng véi SRB lién quan dya trén théng tin
cAu hinh DRB.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong 30 1a thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc méi
1a trén mot SRB hoic trén mdt DRB thi thiét bi truyén théng 30 con bao gém thém:

md dun thu nhan tht hai dugc cdu hinh dé thu nhan théng tin cau hinh SRB hoic
théng tin cau hinh DRB; va

md dun xtt Iy thtr tu duge ciu hinh dé thiét 1ap va/hoidc dua ra thuc thé 16p giao thic
méi twong tng véi SRB lién quan dya trén thong tin cAu hinh SRB; hoic thiét 1ap va/hoidc
dwa ra thuc thé 16p giao thirc méi twong tng voi SRB lién quan dua trén théng tin cdu hinh
DRB.

Thong thudng, khi thiét bi truyén thong 30 13 thiét bi ddu cudi thi thiét bi truyén

thong 30 con bao gdm thém:
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m6 dun thu tht ba dugc clu hinh dé tiép nhén tin hi€u kich hoat hoac tin hi€u bét

hoat dbi v6i chtrc nang phan manh RRC tir thiét bi mang; va

mé dun xir 1y thir ndm duge cu hinh dé kich hoat chirc ning tai hop RRC theo tin
hiéu kich hoat hodc bit hoat chirc nang phan manh RRC theo tin hiéu bt hoat.

Thong thudng, didu kién kich hoat d6i véi chitc ning phan manh RRC 13 it nhét

mot trong céc di€u kién sau:
thi€t bi mang tiép nhdn mot phan thong tin vé kha nang do thiét bi ddu cudi béo cdo;

thiét bi mang tiép nhéan thong tin lién quan dén kha ning dugc gui tir thiét bi ddu
cudi, trong d6 thong tin lién quan dén kha ning chi ra thong tin vé kha ning ctia thiét b

dau cubi vuot qué kich thuéc tdi da cia SDU PDCP;

thiét bi mang tiép nhan thong tin hd trg dwoc giri tir thiét bi ddu cubi, trong d6 thong
tin hd tro chi ra thong tin vé kha ning cua thiét bi diu cudi vuot qua kich thuéc t6i da ciia

SDU PDCP; hoac

thiét bi mang nhan thong diép yéu cau kich hoat chirc ning phan manh RRC duoc
giri tir thiét bi dau cudi.

Thong thudng, didu kién bat hoat d6i voi chtrc ning phan manh RRC 1a it nhat mot
trong cac didu kién sau: '

thiét bi mang khong nhan dugc trong thoi gian dinh trude mot phén thong tin vé
kha nang do thiét bi dau cudi béo céo;

thiét bi mang khong nh4n dwgc thong tin lién quan dén kha ning trong mot thoi
gian dit trude duoc giri tir thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin lién quan dén kha ning chi

ra thong tin vé kha nang cla thiét bi dau cudi vuot qua kich thude téi da ctia SDU PDCP;

thiét bi mang khong nhén dugc thong tin hd trg trong mot thoi gian dit trude duge
giri tir thiét bi dau cubi, trong d6 théng tin lién quan dén kha ning chi ra thong tin vé kha

nang cta thiét bi dau cudi vuot qué kich thuée téi da cia SDU PDCP;
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thiét bi mang nhéan thong diép yéu cdu bét hoat chirc niang phan manh RRC dugc

guri tir thi€t bi dau cudi; hodc

kich thudc cua tit ca thong diép ma thiét bi mang nhan duge tir thiét bi dau cubi

trong mdt thoi gian dinh trrde nho hon kich thude so véi ngudng dinh trude thir nhét.
Thong thuong, tin hidu kich hoat 13 it nhit mét trong c4c dang sau:
MAC CE, DCI, va thong di€p RRC; va
Tin hiéu bt hoat 13 it nhét mot trong céc dang sau:
MAC CE, DCI, va thong diép RRC.

Thong thuong, khi thuc thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi ma mang
chirc nang phan manh RRC 13 trén mot SRB thi tin hiéu kich hoat bao gém théng tin chi
dan kich hoat d6i voi SRB lién quan, va tin hiéu bat hoat bao gém thong tin chi din bat

hoat d6i v6i SRB lién quan; hodc

khi thue thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi ma mang chitc ning phan
manh RRC 14 trén mot DRB thi tin hiéu kich hoat bao gdm théng tin chi d4n kich hoat dbi
v6i DRB lién quan, va tin hiéu bét hoat bao gdm thong tin chi din bét hoat d6i véi DRB

lién quan; hodc

khi thuc thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi ma mang chtrc ning phin
manh RRC 1a trén mot nhém 6 thi tin hiéu kich hoat bao gé)m thong tin chi dan kich hoat
d6i véi MCG va/hodic SCG tuong tmg, va tin hiéu bat hoat bao gdm thong tin chi din bét
hoat d6i véi MCG va/hodc SCG tuong tmg; hodic

khi chirc nang phan manh RRC c6 hiéu luc dbi vai théng diép RRC dinh trude thi
tin hiéu kich hoat bao gém thong tin chi din dugc st dung dé chi ra théng diép RRC danh
riéng cho tin hiéu kich hoat, va tin hiéu bat hoat bao gf?)m thong tin dugce st dung dé chira

théng diép RRC danh riéng cho tin hiéu bat hoat.

Thong thuong, khi thiét bi truyén théng 30 1a thiét bi ddu cudi, chirc ning phén
manh RRC danh riéng cho it nhat méot trong cc thong diép RRC sau:
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thong diép RRC mang phan dir liéu c6 kich thudc 16n hon ngudng dinh truée thir

hai; hodc
thong diép RRC dugce st dung dé bio céo kha ning cua thiét bi déu cudi.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén thong 30 14 thiét bi mang, chirc ning phan manh RRC
danh riéng cho it nhat mét trong cac théng diép RRC sau:

thong diép RRC mang phan dit lidu ¢6 kich thudce 16n hon ngudng dinh trudce thit ba;
thong diép ciu hinh lai RRC;

thong diép RRC mang thong tin cdu hinh do lién quan dén CSI-RS; hodc

thong diép RRC mang thong tin ciu hinh RACH.

Tham khao trén Fig.4 13 phuong 4n thuc hién minh hoa thiét bi truyén thong 40.
Thiét bi truyén thong 40 12 may thu. Thiét bi truyén thong 40 c6 thé 1a thiét bi dau cudi
hodc thiét bi mang. Thiét bi truyén thong 40 c6 thé bao g@)m:

md dun thu tht tw 41 duge cAu hinh dé tiép nhén cac phan doan RRC tir thiét bi truyén
thong phat, trong d6 mdi phan doan RRC trong s6 hang loat phan doan RRC mang mét phan
noi dung dir liu cia théng diép RRC duoc tao ra boi thiét bi truyén thong phat; va

md dun tai hop 42 duoc cdu hinh dé tai hop cac phan doan RRC bang cach sir dung
chirc ning tai hop RRC cuia thuc thé 16p RRC & thiét bi truyén thong hodc chirc ning tai
hop RRC cua thue thé 16p giao thirc méi dé thu duoc thong diép RRC hoan chinh.

Trong phuong 4n thyc hién ctia sang ché, thong diép RRC c6 thé dugc phan manh.
Do d6, khi thong di€p RRC qua 16n, viéc thich Gng thanh SDU PDCP c6 thé duoc thuc
hién dé giam bét ganh nang 16n ving dém RRC, ddng thoi truyén tai hoan chinh thong

diép RRC, qua d6 dam bao qua trinh truyén thong twong tmg dién ra tron tru.

Trong phwong 4n thyuc hién cta sang ché, théng thuong, khi thiét bi truyén thong

40 1a thiét bi dau cudi, thuc thé 16p giao thirc méi la mot trong cac dang sau day:

trén mot SRB, trén mdt DRB, trén mdt thi€t bi dau cudi, va trén mot nhom 6; hodc
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khi thiét bi truyén thong 40 14 thiét bj mang, thurc thé 16p giao thirc méi 1A mot trong

cac dang sau day:
trén mot SRB, trén mot DRB, va trén mot nhém 6.

Thong thudng, khi thiét bi truyén thong 40 13 thiét bi dau cubi, va thuc thé 16p giao

thirc m6i 12 trén mot nhém 6 thi thiét bi truyén théng 40 con bao gdm thém:

md dun thu thtt 5 duge cdu hinh dé thu nhan thong tin cAu hinh nhém 6 tir thiét bi
mang, trong d6 thong tin cAu hinh nhém 6 bao gdm théng tin lién quan dén cu hinh cua

thue thé 16p giao thitc méi; va

mé dun xir Iy thir 6 duge ciu hinh dé khi thuc thé 16p giao thirc méi khong duoc
thiét 14p thi thiét 14p mot thyc thé 16p giao thiic méi tuong tmg véi MCG va/hoic SCG
dua trén thong tin lién quan dén c4u hinh cta thuc thé 16p giao thirc m&i; hodc khi thue
thé 16p giao thirc méi dwoc thiét 14p thi cai dat lai, dua ra hodc khoi dau qua trinh cAu hinh
lai thue thé 16p giao thirc méi dya trén thong tin lién quan dén cu hinh ctia thuc thé 16p

giao thirc mdi.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén théng 40 12 thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc m&i

14 trén mot nhém 6 thi thiét b truyén théng 40 con bao gém thém:

md dun thu nhén thir 3 dugc cAu hinh dé thu nhan thong tin cdu hinh nhém 6, trong
d6 thong tin cAu hinh nhém 6 bao gdm théng tin lién quan dén cdu hinh cta thuc thé 16p

giao thirc mai; va

md dun xtt ly thir 7 duge cdu hinh dé khi thuc thé 16p giao thirc méi khong duoc
thiét 1ap thi thiét 1ap mot thuc thé 16p giao thic méi twong ing véi MCG va/hodc SCG
dua trén thong tin li€én quan dén cAu hinh cua thyc thé 16p giao thirc méi; hodc khi thuc
thé 16p giao thirc mdi duogc thiét 14p thi cai dit lai, dwa ra hodc cdu hinh lai thuc thé 16p

giao thirc méi dua trén thong tin lién quan dén cdu hinh ciia thuc thé 16p giao thirc méi.

Thong thudng, khi thiét bi truyén thong 40 1a thiét bi dau cubdi, va thuc thé 16p giao
thirc m&i 14 trén mot SRB hodc trén mot DRB thi thiét bi truyén théng 40 con bao gdbm thém:
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mb dun thu thir siu dugc chu hinh dé tiép nhan thong tin ciu hinh SRB hoc thong
tin ciu hinh DRB tir thiét bi mang; va

md dun xir Iy thir tim dugc cAu hinh dé thiét 14p va/hodc dua ra thuc thé 16p giao
thirc m6i twong tmg v6i SRB lién quan dua trén théng tin cu hinh SRB; hozc thiét 14p
va/hodc dua ra thuc thé 16p giao thirc méi tuong img véi SRB lién quan dua trén théng tin

chu hinh DRB.

Ngoai ra, khi thiét bi truyén théng 40 12 thiét bi mang, va thurc thé 16p giao thirc m&i
1a trén mot SRB thi thiét bi truyén théng 40 con bao gém thém:

md dun thu thir tr dugc cu hinh d& thu nhan thong tin cdu hinh SRB hoic thong
tin ciu hinh DRB; va

md dun xi 1y thir chin dugc ciu hinh dé thiét 14p va/hodc dua ra thuc thé 16p giao
thirc mé6i tuong tmg v6éi SRB lién quan dya trén thong tin ciu hinh SRB; hoic thiét 1ap
va/hodc dua ra thuc thé 16p giao thirc m&i twong (g véi SRB lién quan dwa trén thong tin
ciu hinh DRB.

Thong thuong, khi thiét bi truyén thong 40 13 thiét bi dau cubi thi thiét bi truyén

thong 40 con bao gdm thém:

md dun thu thtr bay dwgc cdu hinh dé tiép nhén tin hiéu kich hoat hoic tin hiéu bat

hoat d6i v&i chitc ning tai hop RRC tir thiét bi mang; va

mb dun xir 1y thtr mudi duge cdu hinh dé kich hoat chirc nang tai hop RRC theo tin

hiéu kich hoat hodc bt hoat chtrc nang tai hgp RRC theo tin hi¢u bét hoat.

Thong thudng, khi thuc thé 16p RRC hodc thuc thé 16p giao thic méi ma mang
chire ning tai hgp RRC 14 trén mét SRB thi tin hiéu kich hoat bao gdm thong tin chi d4n
kich hoat ddi véi SRB lién quan, va tin hiéu bt hoat bao gdm thong tin chi din bét hoat

doi véi SRB lién quan; hodc

khi thyc thé 16p RRC hoic thye thé 16p giao thirc méi ma mang chirc ning tai hop
RRC 12 trén mot DRB thi tin hiéu kich hoat bao gdm théng tin chi dan kich hoat déi véi
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DRB lién quan, va tin hidu bat hoat bao gdm thong tin chi d4n bat hoat d6i v6i DRB lién

quan; hodc

khi thye thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao thirc méi ma mang chirc nang tai hop
RRC 1a trén mdt nhom 6 thi tin hiéu kich hoat bao gém thong tin chi dAn kich hoat dbi véi
MCG va/hodic SCG tuong tmg, va tin hiéu bt hoat bao gdm thong tin chi din bat hoat ddi
voi MCG va/hode SCG tuong Ung.

Thoéng thuong, khi thiét bi truyén théng 40 13 thiét bi mang thi thit b truyén thong

40 ¢6 thé con bao gdm thém:

md dun phét thir hai dugc ciu hinh dé phat tin hiéu kich hoat hoic tin higu bt hoat

t6i thiét bi dau cudi, trong d6

tin hi€u kich hoat dugc sir dung dé chi dan kich hoat chirc niang phan doan RRC cta
thurc thé 16p RRC & thiét bi ddu cudi hodc chirc ning phan doan RRC ctia thyc thé 16p giao

thirc maéi; va

tin hiéu bt hoat dugc st dung dé chi dan bat hoat chirc nang phan doan RRC ciia
thyc thé 16p RRC & thiét bi ddu cudi hodc chirc ning phan doan RRC ciia thuc thé 16p giao

thirc mai.
Hon nita, diéu kién kich hoat d6i véi chitc ndng phan manh RRC 1a it nhat mot trong
cac diéu kién sau:

thiét bi mang tiép nhan mot phén théng tin vé kha ning do thiét bi ddu cudi bao cdo;

thiét bi mang tiép nhan thong tin lién quan dén kha niang duoc gii tir thiét bi dau
cudi, trong d6 théng tin lién quan dén kha ning chi ra thong tin vé kha ning cia thiét b

dau cudi vugt qua kich thuée tdi da cia SDU PDCP;

thiét bi mang tiép nhan thong tin hd trg duge giri tir thiét bi du cudi, trong d6 thong
tin hd trg chi ra théng tin vé kha ning cua thiét bi ddu cubi virgt qua kich thudc tdi da cia
SDU PDCP; hoic

thiét bi mang nhan thong diép yéu cau kich hoat chirc ning phan manh RRC duoc

giri tir thiét bi dau cubi.
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Hon nita, thong thuong, diéu kién bit hoat di véi chirc nang phan manh RRC 14 it

nhat mot trong cac di€u kién sau:

thiét bi mang khong nhan dugc trong thoi gian dinh truéc mot phin théng tin vé

kha nang do thiét bi dau cudi bdo céo;

thiét bi mang khéng nhin dwoc thong tin lién quan dén kha ning trong mot thdi
gian dat trude duge giri tir thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin lién quan dén kha nang chi

ra thong tin v& kha niing cua thiét bi diu cudi vuot qua kich thudc t6i da cia SDU PDCP;

thiét bi mang khong nhan dugc thong tin hd tro trong mot thoi gian dit trude dugce
giri tir thiét bj diu cudi, trong d6 thong tin hd trg chi ra thong tin vé kha ning cla thiét bi

dau cubi vuot qua kich thudc tdi da ctia SDU PDCP;

thiét bi mang nhan thong diép yéu ciu bt hoat chirc ning phan manh RRC duoc

gt tir thiét bi dau cudi; hodc

kich thudc cia tit ca thong diép ma thiét bi mang nhan duoc tir thiét bi ddu cudi

trong mot thoi gian dinh truée nho hon kich thuée so véi ngudng dinh trudce thi nhét.

Ngoai ra, phuong 4n thue hién cia sang ché dé xuét thém thiét bi truyén thong bao
gbm bo xir Iy, bd nhé va chwong trinh duoc luu trong bd nhé va c6 kha nang chay trén bd
xt ly. Khi chuong trinh dugc thuce thi bdi bd xir 1y thi cdc qua trinh trong cdc phuong an
thuc hién ctia phuong phép truyén dit liéu néu trén s& duge thuc hién, va hiéu qua cong
nghé tuong tu c6 thé dat dugc. P& tranh 1@p lai, cac chi tiét s& khong dugc mo ta 1ap lai &
day. Thong thuong, thiét bi truyén thong c6 thé 1a may phat hodc may thu, hoic c6 thé 1a

thiét bi ddu cudi hozc thiét bi mang.

Cu thé 13, Fig.5 13 so @b khéi cAu truc phén cting cta thiét bi dau cudi dung dé thyc
hién cac phwong 4n thuc hién cta sang ché. Thiét bi ddu cudi 500 bao gdm, nhung khong
gidi han cac b phédn cu thé nhu don vi tan sb vo tuyén 501, md dun mang 502, don vi dau
ra 4m thanh 503, don vi dau vao 504, cam bién 505, don vi hién thi 506, don vi dau vao
nguoi dung 507, don vi giao dién 508, bo nhé 509, bd xt Iy 510, va bd cép dién 511.
Nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu ring ciu tric

ctia thiét bi dau cubi duge thé hién trén Fig.5 chi nhdm muc dich minh hoa va khong nhim
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gi6i han thiét bi dAu cubi. Thiét bi dAu cudi c6 thé bao gdm nhiéu hon hodc it hon cic b
phéan dugc thé hién trén Fig.5 hodc mot sb thanh phén c6 thé duge két hop, hodc co thé ¢
cach bd tri khac. Trong phuong an thuc hién clia sang ché, thiét bi d4u cudi bao gdm, nhung
khéng gidi han dién thoai di dong, may tinh bang, méy tinh x4ch tay, may tinh cam tay

(palmtop), thiét bi diu cudi trén xe, thiét bi deo dugc, may dém buéc chan, va tuong tu.

Thong thudng, khi thiét bi ddu cudi 1a may phat, mé dun xir Iy 510 duge cau hinh
tao ra nhidu phan doan RRC bang cach st dung chirc ning phan doan RRC ctia thuc thé
16p RRC & thiét bi dau cudi 500 hodc chirc ning phan doan RRC ciia thuc thé 16p giao
thirc m&i d& mbi phan doan RRC trong s6 hang loat phan doan RRC mang mdt phan ndi

dung dit liéu ciia théng diép RRC duoc tao ra bai thiét bi ddu cudi 500; va
don vi tAn s v6 tuyén 501 dwoc cAu hinh d& giri cac phan doan RRC t6i thiét bj mang.

Thong thudmg, khi thiét bi dlu cudi 500 1a may thu, don vi tin s6 vo tuyén 501 duoc
c4u hinh dé tiép nhan cac phan doan RRC tir thiét bi mang, trong d6 m&i phan doan RRC
trong sb cac phéan doan RRC mang mdt phén ndi dung dit liéu cua thong di€p RRC duogc
tao boi thiét bi mang; va tai hop cac phan doan RRC bang cach sir dung ham t4i hop RRC
cua thyc thé 16p RRC & thiét bi ddu cudi 500 hoic chiic ning tii hop RRC cuia thuc thé
16p giao thirc méi dé thu dugc théng diép RRC hoan chinh.

Trong phuong 4n thuc hién ciia sang ché, théng diép RRC c6 thé dugc phan méanh.
Do d6, khi thong diép RRC qué 16n, viée thich tmg thanh SDU PDCP ¢6 thé duoc thuc
hién d& giam b6t ganh ning 1én ving dém RRC, ddng thoi truyén tai hoan chinh thong

diép RRC, qua d6 dam bao qua trinh truyén théng tuong tng dién ra tron tru.

Cén hiéu ring, trong phuong an thuc hién ctia sang ché, don vi tin s6 vo tuyén 501
c6 thé duoc cAu hinh dé giri va nhén tin hiéu trong qua trinh giri/nhén thong tin hodc qua
trinh goi. Cu thé 13, don vi tin s vo tuyén 501 tiép nhén dit lidu duong xubng tir tram gdc
va giri dit lidu duong xudng t6i b xtr Iy 510 dé xir ly; va gii dit liéu duong 1én dén tram
gbc. Thong thudong, don vi tin sb vo tuyén 501 bao gém, nhung khong gi6i han, mot sng
ten, it nhat mot bo khuéch dai, mot bd thu phat, mot bo ghép, mot bo khuéch dai 4m nhiéu
thdp, mét bd song cong, va twong tw. Ngoai ra, don vi tin sb vo tuyén 501 c6 thé truyén

théng v6i mang va céc thiét bi khac bang cach sir dung hé thdng truyén thong khong day.
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Thiét bi ddu cubi cung cung cip cho ngudi ding quyén truy cap internet bing thong
rong khong day bang cach st dung mé dun mang 502, cu thé nhu gitip ngudi dung giri

hodc nhan email, duyét web, truy cidp phuong tién truc tuyén, V.V...

Don vi diu ra 4m thanh 503 ¢6 thé chuyén d6i dir liéu 4m thanh thanh tin hiéu 4m
thanh, va dwa ra tin hiéu 4m thanh dué6i dang 4m thanh nghe dugc, trong d6 dit 1liéu 4m
thanh duoc tiép nhéan badi don vi tan sb vo tuyén 501 hodc md dun mang 502 hodc dugce
luu trit trong bo nhé 509. Ngoai ra, don vi diu ra Am thanh 503 c6 thé cung cép thém dau
ra &m thanh (cu thé nhu 4m tiép nhén tin hiéu cudc goi hoic 4m tiép nhan thong diép) lién
quan dén mot chire nang cu thé dugc thyc hién boi thiét bi dau cudi 500. Don vi dau ra Am

thanh 503 bao gém loa, coi rung, 6ng nghe dién thoai, vv...

Pon vi ddu vao 504 dugc cdu hinh dé tiép nhén tin hiéu 4m thanh hodc tin hi€u hinh
anh. Pon vi diu vao 504 ¢6 thé bao gdm bb xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU)
5041 va tai nghe 5042. B xir ly d6 hoa 5041 xtt 1y dit liéu hinh anh cta hinh anh tinh hogc
anh dong thu duoc béng thiét bi chup anh & ché do quay video hodc chup anh (cu thé nhu
méy 4nh). Khung hinh 4nh d3 xt 1y c6 thé duoc hién thi trén bo hién thi 506. Khung hinh
anh da xtr Iy boi bd xtr 1y dd hoa 5041 c6 thé duge luu trong bd nhé 509 (hodc phuong
tién Iuu trit khéc), hodc cé thé dugc gti di béi don vi tin sb vo tuyén 501 hodc mé dun
mang 502. Tai nghe 5042 c6 thé tiép nhan 4m thanh va c6 thé xit Iy 4m thanh thanh dit
liéu am thanh. Trong ché d6 cude goi thoai, ddi v6i dau ra, dir liéu Am thanh d3 xu ly ¢
thé duoc chuyén dbi thanh dinh dang dé truyén boi don vi tin s6 vo tuyén 501 dén tram

gdc thong tin di dong.

Thiét bi ddu cudi 500 con bao gém thém it nhat mot cam bién 505, cu thé nhu cam
bién quang hoc, cdm bién chuyén dong, va cac loai cam bién khac. Cu thé 13, cam bién
qﬁang hoc bao gém cam bién ngudn sang xung quanh va cam bién tiém can. Cam bién anh
sang xung quanh c6 thé diéu chinh dé sang ctia tAm hién thi 5061 dya trén mat d6 4nh séng
xung quanh. Khi thiét bi dau cudi 500 di chuyén gin mét, cim bién tiém c4n c6 thé tit tim
hién thi 5061 va/hodc dén nén. Cam bién do gia tdc 1a cam bién chuyén dong c6 thé phat
hién gia tri cia gia toc theo nhidu huéng khéac nhau (thwdng c6 ba truc), cé thé phat hién
gia tri va huéng cia trong lwc khi thiét b dau cubi dimg yén va cé thé duoc cAu hinh dé
nhan ra tu thé cia thiét bi dau cudi (vi du: chuyén d6i ché do ngang/doc, mét tro choi lién

quan hoc hidu chinh tur thé tir ké), cung cép mét chirc nang lién quan dén nhan dang rung
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(vi du: may dém bude chan hodc thao tac gd phim) hodc twong tw. Cam bién 505 c6 the
con bao goébm thém cam bién van tay, cam bién ap lyc, cAm bién mong mat, cdm bién phan
tir, con quay hdi chuyén, khi ap ké, 4m ké, nhiét ké hodc cam bién hong ngoai. Chi tiét

khong duge mo ta & day.

Pon vi hién thi 506 dugc ciu hinh dé hién thi théng tin dugc ngudi ding nhap vio
hozc thong tin dugc cung cdp cho ngudi ding. Don vi hién thi 506 c6 thé bao gém tAm
hién thi 5061. Thong thudng, tAm hién thi 5061 c6 thé dugc ciu hinh dudi dang man hién
thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diode phat sang hitu co (Organic
Light-Emitting Diode, OLED), hodc twong tu.

Pon vi ddu vao ngudi dung 507 ¢6 thé duge cAu hinh dé tiép nhan thong tin sb hoic
ky tu duoc nhap vao, va tao ra dau vao tin hiéu bao hiéu lién quan dén cai dit cia ngudi
dung hodc diéu khién chutc ning cla thiét bi dau cudi. Cu thé, don vi dau vao ngudi dung
507 bao gdm tAm cam tmng 5071 va thiét bi diu vao khac 5072. TAm cam tng 5071 hay
con goi 12 man hinh cam tmg (touchscreen) cé thé thu thap thao tac cham clia ngudi ding
trén hodc gan bang didu khién cam tmg (vi du: thao tic dwgce ngudi dung thyc hién trén
hodc gin bang didu khién cam tmg 5071 bing cach st dung bat ki vat thé thich hop nao
hodc phu kién nhu ngén tay hodc bt cdm tng). TAm cam tng 5071 c6 thé bao gdm hai
ph?m: bd phan phét hién cdm tng cham va bd phan didu khién cam Gmg. B phan phat hién
cam Ung phat hién hudng cham ciia nguoi dung, phét hién tin hiéu do thao tdc cham mang
lai va truyén tin hiéu dén bod phan diéu khién cam tng. B6 phan diéu khién cam ting nhan
thong tin cam mg tir bd phan phét hién cam Gng, chuyén thong tin cAm mg thanh toa do
tiép xtic, giri toa dd tiép xuc dén bod xr Iy 510, nhan 1énh do bd xir Iy 510 gtri va thuc hién
1énh. Ngoai ra, tAm cam ung 5071 co thé hoat dong duogc dudi nhiéu loai khac nhau, cu
thé nhu, loai dién trd, loai dién dung, loai hf‘)ng ngoai va séng am bé miit. Ngoai tAm cam
ttng 5071, don vi d4u vao ngudi ding 507 ¢ thé con bao gdm thém cac thiét bi diu vao
khac 5072. Cu thé, cac thiét bi ddu vao khac 5072 c6 thé bao gbm, nhung khéng gidi han,
ban phim vét 1y, phim chitc ning (vi du: phim diéu chinh 4m luong hodc phim bat / tit

ngudn), bi xoay, chudt va can chinh hudng. Chi tiét khong duoc mé ta & day.

Hon nita, tAm cam tmg 5071 c¢6 thé bao phu trén t4m hién thi 5061. Sau khi phat
hién thao tac cham trén hoac g?ln tAm cam ung 5071, tAm cam ung 5071 sé truyén thao tac

cham dén bo xtr Iy 510 dé xéc dinh loai sy kién cham. Sau d6, bd xir Iy 510 cung cép diu
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ra hinh dnh tuong ing trén tAm hién thi 5061 dua trén loai su kién cam tng. Trén Fig.5,
tAm cam tmg 5071 va tAm hién thi 5061 dwoc thé hién 1 hai thanh phin ddc lap dé thuc
hién cac chirc ning du vao va dau ra cia thiét b d4u cubi. Tuy nhién, trong mot s6 phuong
an thuc hién, tim cam tng 5071 va tAm hién thi 5061 c6 thé dugc tich hop dé thuc hién
céc chire nang diu vao va diu ra cta thiét bi ddu cudi. Va didu nay ciing khong duge gisi

han cu thé & day.

Don vi giao dién 508 12 giao dién ding d& két nbi cac thiét bi bén ngoai véi thiét bi
du cudi 500. Cu thé nhu, thiét bi bén ngoai co thé bao gém céng tai nghe khong day hodc
c6 ddy, cdng sac dién (hodc sac pin), cdng dit lidu khong diy hodc c6 day, cdng cim thé
nh¢, cdng dé két nbi thiét bi v6i md- dun nhén dang, cdng vao/ra (Input/Output, I/O) 4m
thanh, céng I/0 video, hodc céng cim tai nghe c6 tai nghe. Pon vi giao dién 508 ciing c6
thé duoc cAu hinh dé tiép nhan ddu vao (cu thé nhu thong tin dit liéu va ngudn dién) tir
thiét bi bén ngoai, va truyén dau vao nhan dugc téi mot hodc nhiéu bod phan bén trong thiét
bi d4u cubi 500; hoic c6 thé dugce ciu hinh dé truyén dir liéu gitta thiét bi dau cudi 500 va

thiét bj bén ngoai.

B6 nhd 509 ¢6 thé dwgc cu hinh dé lwu trit chwong trinh phan mém va nhiéu dang
dir liéu khac. Bo nhé 509 c¢6 thé chu yéu bao gém ving lwu trit chuong trinh va ving luu
trir dit lidu. Viing luu trit chwong trinh ¢6 thé luu hé didu hanh, chuong chinh tmg dung dé
thuc hién it nhit mot chtre ndng (cu thé nhu chirc nang choi nhac hodc chirc ndng hinh
anh), va tuong tu. Vung luu trit dit liéu cé thé Tuu dit lidu (cu thé nhu dit liéu 4m thanh va
danh ba dién thoai) duoc tao ra dua trén viéc stt dung dién thoai di dong. Ngoai ra, bd nhd
509 c6 thé bao gdm bod nhé truy cap nglu nhién tée d6 cao hodc ¢ thé bao gdm bd nhé
bt bién, cy thé nhu, it nhat mot thiét bi luu trit dia tir hodc thiét bi bd nhé flash hozc mot

thiét bi luu trit trang thai ran kha bién khac.

Bo xir Iy 510 1a trung tAm diéu khién cua thiét bi ddu cudi, két ndi cac phan khac
nhau ctia toan bo thiét bi dau cudi bﬁng cach st dung céc giao dién va dudng truyén khac
nhau, d6ng thoi thuc hién cac chirc nang va xit 1y dit lidu khac nhau cia thiét bi diu cudi
bang cach chay hoic thuc thi mot chuong trinh phén mém va/hoic mdt mé dun duge luu
trlt trong bd nhé 509 va goi dit liéu dugce luu trit trong bd nhé 509, dé thuc hién giam sat
téng thé trén toan b thiét bi diu cudi. Bo xir ly 510 cé thé bao gém mdt hoic nhidu bd

phan xir Iy. Théng thudng, bd xir Iy 510 c6 thé tich hop bd xir Iy tng dung va bd xit Iy
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modem. B6 xir Iy vmg dung chi yéu xit 1y hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chuong
trinh tmg dung va twong tu. BO xir Iy modem chii yéu xit Iy truyén thong khong day. Cén

lwu v rang bd xir Iy modem c6 thé khong dugce tich hgp trong bo xir 1y 510.

Thiét bi dau cubi 500 c6 thé con bao gdm thém ngudn dién 511 (cu thé nhr pin) dé
cung cAp ning lugng cho timg bd phan. Thong thudng, ngudn dién c6 thé dugc két ndi
logic v6i bo xir Iy 510 bang cach st dung hé théng quan ly dién ning, dé thuc hién cac
chirc ning nhu quan 1y sac, quan ly x& va quén ly tiéu thu di€n ning bang cach str dung hé

thng quan 1y ngudn.

Ngoai ra, thiét bi dau cu6i 500 c6 thé con bao gom thém mat s6 mo6 dun chirc ning

khéng duoc thé hién. Chi tiét khong duge mé ta & day.

Fig.6 1a so dd khdi céu tric phén ciing cua thiét bi mang dung dé thuc hién cac
phuong 4n thuc hién cta sang ché. Thiét bi mang 60 bao gbm, nhung khong gi6i han bus
61, bd thu phat 62, ang ten 63, giao dién bus 64, bd xir ly 65 va bd nh¢ 66.

Trong phuong an thyc hién ctia sang ché, thiét bi mang 60 con bao gém thém

chuong trinh dugc luu trong b nhé 66 va cé kha nang chay trong bo xu ly 65.

Thong thuong, khi thiét bi mang 60 1a may phat, cac budc sau day s€ dugc thuc
hién khi chuong trinh dugc thyc thi bdi bd x 1y 65:

tao ra nhiéu phan doan RRC bang cach sir dung chirc ning phan doan RRC ctia thuc
thé 16p RRC & thiét bi mang 60 hoic chirc ning phan doan RRC ctia thuc thé 16p giao thic
méi dé mdi phan doan RRC trong s hang loat phan doan RRC mang mot phan ndi dung
dit liéu cta thong diép RRC duogc tao ra béi thiét bi mang 60; va gtri cdc phén doan RRC

dén thiét bi dau cudi.

Thong thudng, khi thiét bi mang 60 1& may thu, cac budc sau day s& duoc thuc hién

khi chuong trinh dugc thyc thi bdi bd xir ly 65:

tiép nhan cac phan doan RRC tir thiét bi dau cubi, trong d6 mdi phan doan RRC
trong s& cac phan doan RRC mang mét phan ndi dung dit liéu cia thong diép RRC dirge

tao boi thiét bi ddu cudi; va tai hop cac phan doan RRC bang cach st dung ham tai hop
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RRC cua thuc thé 16p RRC & thiét bj mang 60 hoic chirc ning tdi hop RRC cta thyc thé
16p giao thitc méi dé thu duge thong diép RRC hoan chinh.

Bo thu phét 62 dugc cAu hinh dé giri va nhén dit liéu dudi su diéu khién ctia bo xir Iy 65.

Trén Fig.6, kién trtc bus (duogc thé hién béng bus 61) c6 thé bao gdm nhiéu bus va
cau két ndi trung gian, va bus 61 két ndi cac mach ciia mot hoic nhiéu bo xir ly c6 trong
b6 xit Iy 65 va bd nhé ¢6 trong bd nhé 66 voi nhau. Bus 61 ¢6 thé két néi thém cdc mach
khéc v6i nhau nhu thiét bi ngoai vi, bd én ap va mach quéan 1y ngudn. Chiing déu da dugc
hidu 5 trong cung linh vye k¥ thuat, do d6 s& khong duoc md ta chi tiét trong sang ché
ndy. Giao dién bus 64 cung cip giao dién giita bus 61 va bo thu phat 62. BO thu phét 62 ¢6
thé 1a mot chi tiét, hodic c6 thé 12 nhiéu chi tiét, cu thé nhu nhiéu bd thu va bo phat, va 1a
b6 phan dung dé truyén thong véi nhiéu thiét bi khac trén mot phuong tién truyén dan. Dit
lidu duge xtt Iy béi bd xir Iy 65 dugce truyén trén phwong tién khdng diy thong qua ing ten

63. Hon nita, ang ten 63 tiép nhén dix liéu va truyén dit liéu dén bo xir 1y 65.

Bo xir Iy 65 chiu trach nhiém quan ly bus 61 va xir Iy chung, va c6 thé cung cip
thém c4c chire ning khac nhau, bao gdm dinh thoi gian, giao dién ngoai vi, diéu chinh dién
ap, quan Iy ngudn va cac chirc nang diéu khién khac. Bo nhé 66 co thé duge sir dung dé

luu trit dir li€u dugce st dung bdi bd xi Iy 65 khi bo xtr Iy 65 thuc hién mot hoat dong.
Thong thuong, bd xir 1y 65 ¢6 thé 1a CPU, ASIC, FPGA hoic CPLD.

Phuong 4n thyuc hién ctia sang ché c6 dé xudt thém phwong tién luu trit doc duge bang
méy tinh. Phuong tién huwu trit doc duge bing may tinh luu trit chuong trinh. Khi chuong
trinh dugce thue thi bdi bd xt 1y thi cdc qua trinh trong céc phuong an thuc hién ctiia phuong
phap truyén dit liéu néu trén s& duoc thyuc hién, va hiéu qué cdng nghé tuong tu co thé dat
dugc. D& tranh 13p lai, cac chi tiét s& khong duge md ta 1ap lai & ddy. Cu thé nhu, phuong
tién luu trit doc duge bing may tinh 13 bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé
truy cdp ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir hodc dia quang.

99 ¢

Cén luu y ring, trong ban md ta sang ché, cc thuat ngit “bao gdbm”, “gdm c6” va
céc tir dong nghia v6i chiing dugc sir dung trong mo ta chi tiét va yéu ciu bao ho mang y
nghia ¢ thé bao ham ca nhiing thanh phén thay thé chung. Cu thé nhu, mét quy trinh,

phuong phéap, san phém hodc thiét bi dugc mb ta 14 bao gém moét loat cadc budce hoidc bd
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phan thi khong bi gidi han cu thé & danh sach cac buéc hoic bd phan da duogc liét ké va co
thé bao gdm cac budc hoic bo phan khac khong duge liét ké rd rang hodc cc budce hoic
bd phan von c6 clia quy trinh, phuong phap, san pham hosc thiét bi d6. Ngoai trir dugc
néu ra r rang, thi yéu t6 dimg trude “bao gdbm mot...” khong bi loai trir sy t6n tai mot yéu

t6 gidng né c6 trong trong quy trinh, phuong phap, san phdm hozc thiét bi.

Dua vao cac mo ta néu trén cua sang ché, nhitg ngudi c6 trinh do trung binh trong
cung linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu dugc rd rang rang phuong phap trong cic phuong 4n thuc
hién néu trén c6 thé duoc thyuc hién bang phdn mém va nén tang phan cimg da dung can thiét,
hodc chic chén, ¢6 thé duge thue hién bing phin ctmg. Trong nhiéu truong hop, tét hon 1a
phuong phéap dugc thuc hién bing cach st dung phan mém va nén tang phan ctimg da dung
cAn thiét. Dua trén thong tin da bde 10 néu trén, sang ché hoiic mot ph?m cua sang ché cing
v6i céc k¥ thuat da biét c6 thé dugce trién khai du6i dang mot san phdm phéin mém. San phdm
phin mém may tinh dugc luu trit trong mdt phwong tién luu trit (vi du: ROM/RAM, dia tir
hodc dia quang) va bao gdm mot sé hudng din dé chi din thiét bi dau cudi (c6 thé 13 dién
thoai di dong, may tinh, may cht , didu hoa khéng khi, thiét bi mang hodc twong tur) thuc

hién céc phuong phap duoc mé ta trong cac phuong 4n thue hién ciia sang ché.

Céc phuong 4n thue hién cia sang ché néu trén duoc mé ta chi tiét cing véi cac
hinh vé& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring chiing chi nhim muc dich minh hoa 1am séng
t6 sang ché va khong nham han ché pham vi ciia sang ché. Thong qua ban md ta nay,
nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong cing linh vuc k§ thuat c6 thé thuc hién nhiéu
bién thé ma khong roi khéi pham vi ciia sang ché. T4t ca cdc bién thé s& nam trong pham

vi yéu cau bao hd ctia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén dit liéu, ap dung cho thiét b truyén thong phat, trong d6 thiét

bi truyén thong phat 12 thiét bj diu cudi hoic thiét bi mang, va phuong phap bao gém:

tao ra nhidu phan doan didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC) bing c4ch sir dung chirc ning phan doan RRC ciia thuc thé 16p RRC & thiét bi truyén
thong phét hodc chirc ning phan doan RRC ciia thuc thé 16p giao thirc thit hai khac véi
thue thé 16p RRC, trong d6 mbi phan doan RRC trong sb hang loat phan doan RRC mang
mot ph?m ndi dung dit liéu cua thong diép RRC dugc tao ra boi thiét bi truyén thong phat;

va

giri cac phan doan RRC t6i thiét bi truyén thong thu,

trong d6 khi thiét bj truyén thong phat 13 thiét bi dau cudi, phuwong phap con bao
gbm thém:

tiép nhéan tin hiéu kich hoat hoic tin hiéu bt hoat dbi v6i chirc ning phan manh

RRC tir thiét bi mang; va

kich hoat chttc nang phan manh RRC theo tin hi¢u kich hoat hodc bét hoat chirc
ning phan manh RRC theo tin hiéu bét hoat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do6 khi thiét bi truyén thong phat 1a thiét bi dau

cudi, thuc thé 16p giao thic thir hai 1a mét trong cac trudng hop sau day:

trén mot kénh mang vo tuyén tin hiéu (Signaling Radio Bearer, SRB), trén mot kénh
mang vo tuyén dit liéu (Data Radio Bearers, DRB), trén mot thiét bi dau cudi va trén mot

nhém 6; hoac

khi thiét bi truyén thong phat 1a thiét bi mang, thuc thé 16p giao thire thir hai 1a mot

trong cac truong hop sau day:
trén mot SRB, trén mot DRB, va trén mdt nhém 0.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi thiét bi truyén thong phat 1a thiét bi ddu

cudi, thue thé 16p giao thire thir hai 13 trén mot nhém 6, phwong phap con bao gdm thém:
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tiép nhan thong tin cAu hinh nhém 6 tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh

nhém 6 bao gdm thong tin lién quan dén cdu hinh cua thye thé 16p giao thirc thi hai; va

khi thuc thé 16p giao thire thir hai khéng dwoc thiét 14p thi thiét 1ap mot thuc thé 16p
giao thirc thi hai twong ing v6i nhom 6 chinh (Master Cell Group, MCG) va/hodc nhom
0 phu (Secondary Cell Group, SCG) dua trén thong tin lién quan dén c4u hinh cia thuc
thé 16p giao thirc thir hai; hoic

khi thuc thé 16p giao thirc thir hai dwogc thibt 14p thi cai dat lai, dua ra hodc bét dau
qué trinh c4u hinh lai thuc thé 16p giao thirc thit hai dua trén thong tin lién quan dén cdu

hinh ctia thuc thé 16p giao thirc thir hai,
hoac

khi thiét bi truyén thong phat 12 thiét bj mang, va thuc thé 16p giao thirc thi hai 13

trén moOt nhém 6 thi phuong phap con bao gdm thém bude:

thu nhén thong tin ciu hinh nhém 6, trong d6 thong tin c4u hinh nhém 6 bao gdm

théng tin lién quan dén cAu hinh cta thuc thé 16p giao thirc thir hai; va

khi thyuc thé 16p giao thirc thir hai khong dugc thiét 1ap thi thiét 1ap mot thuc thé 16p
giao thirc thtr hai twong g véi MCG vi/hodc SCG dua trén thong tin lién quan dén cdu

hinh cua thuc thé 16p giao thirc thir hai; hodc

khi thuc thé 16p giao thirc thir hai duoc thiét 1ap thi cai dat lai, dwa ra hodc ciu hinh
lai thuc thé 16p giao thirc thir hai dua trén thong tin lién quan dén cAu hinh cta thuc thé

16p giao thirc thi hai.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi thiét bi truyén thong phat 13 thiét bi dau
cudi, thuc thé 16p giao thirc thir hai 1a trén mot SRB hoic trén mot DRB, phwong phéap con

bao gém thém:
tiép nhan thong tin ciu hinh SRB hodc thong tin cu hinh DRB tir thiét bi mang; va

thiét 14p va/hodc dua ra thuc thé 16p giao thirc thit hai trong tmg v&i SRB lién quan
dua trén thong tin c4u hinh SRB; hoic thiét 1ap va/hoic dua ra thuc thé 16p giao thirc thir

hai tuong tng véi SRB lién quan dwa trén thong tin ciu hinh DRB;
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hodc

khi thiét bi truyén théng phat 13 thiét bj mang, va thuc thé 16p giao thirc thit hai 1a
trén mot SRB hodc trén mot DRB, phuong phap con bao gom thém:

thu nhén thong tin cu hinh SRB hodc thong tin ciu hinh DRB; va

thiét 14p va/hodc dua ra thuc thé 16p giao thirc thir hai twong ing v6i SRB lién quan
dwa trén thong tin ciu hinh SRB; hoc thiét 1ap va/hoic dua ra thuc thé 16p giao thirc thir

hai tuong tng véi SRB lién quan dua trén thong tin ciu hinh DRB.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu kién kich hoat d6i véi chirc ning phan

manh RRC 12 it nhét mét trong cac diéu kién sau:
thiét bi mang tiép nhan mot phin thong tin v& kha ning do thiét bi diu cudi bao cdo;

thiét bi mang tiép nhan thong tin lién quan dén kha ning dugc gt tir thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin lién quan dén kha ning chi ra théng tin vé kha ning cua thiét bi
dau cudi vurot qua kich thude t6i da ciia khébi dit liéu dich vu (Serive Data Unit, SDU) giao

thire hoi tu dit liéu goi (Packet Data Aggregation Protocol, PDCP);

thiét bi mang tiép nhan thong tin hd trg duge giri tir thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin ho tro chi ra théng tin vé kha nang cua thiét bi dau cudi vuogt qua kich thuge tdi da cua
SDU PDCP; hoac

thiét bj mang nhan thong diép yéu cau kich hoat chirc ning phan manh RRC duoc
giri tir thiét bi dau cudi.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu kién bét hoat ddi véi chirc ning phan
méanh RRC 12 it nhat mét trong cic diéu kién sau:

thiét bi mang khéng nhan dugc trong thoi gian dinh trude mot phan thong tin vé

kha ning do thiét bi dau cudi bo céo;

thiét bi mang khong nhén dugc thong tin lién quan dén kha nang trong mot thoi
gian dat trude duge gui tu thiét bi du cubi, trong d6 thong tin lién quan dén kha nang chi

ra thong tin vé kha nang ciia thiét bi ddu cudi virot qua kich thuée tdi da cia SDU PDCP;
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thiét bi mang khong nhén dugc thong tin hd tro trong mot thoi gian dit trede duge
giri tir thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin hd trg chi ra thong tin vé& kha ning ciia thiét bi

dau cubdi vuot qué kich thuégc tdi da cia SDU PDCP;

thiét bi mang nhén thong diép yéu cu bét hoat chirc ning phan manh RRC dugc

gt tur thi€t bi dau cudi; hodc

kich thudc cia tit ca théng di€ép ma thiét bi mang nhan dugc tu thiét bi dau cubi

trong mot thoi gian dinh trude nhé hon kich thudce so véi ngudng dinh trude thir nhét.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu kich hoat 13 it nhit mét trong cic

dang sau:

phén tir kim soét (Control Element, CE) diéu khién truy nhap phuong tién truyén
thong (Media Access Control, MAC), thong tin kiém so4t duong xudng (Downlink Control
Information, DCI), va thong di€p RRC; va

tin hiéu bat hoat 14 it nht mot trong cac dang sau:
MAC CE, DCI, va théng diép RRC.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi thuc thé 16p RRC hoic thuc thé 16p giao
thire thtr hai ma mang chirc nang phan manh RRC 1a trén mdt SRB thi tin hi¢u kich hoat
bao gém thdng tin chi din kich hoat ddi voi SRB lién quan, va tin hiéu bat hoat bao gém

thong tin chi dan bét hoat d6i v6i SRB lién quan; hodc

khi thuc thé 16p RRC hoic thuce thé 16p giao thtre thir hai ma mang chirc ning phan
manh RRC Ia trén mdt DRB thi tin hiéu kich hoat bao gém thong tin chi dan kich hoat dbi
véi DRB lién quan, va tin hi€u bt hoat bao gém théng tin chi dan bt hoat ddi véi DRB

lién quan; hodc

khi thuc thé 16p RRC hoic thye thé 16p giao thire thit hai ma mang chtic ning phan
manh RRC 13 trén modt nhém 6 thi tin hiéu kich hoat bao gf")m thong tin chi dan kich hoat
@61 véi MCG va/hoic SCG turong tmg, va tin hidu bét hoat bao gdm théng tin chi din bat
hoat d6i v6i MCG va/hoic SCG tuong ung; hodc
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khi chirc nang phan manh RRC c6 hiéu lyc d6i véi théng diép RRC dinh truréc thi
tin hiéu kich hoat bao gdm thong tin chi dan duoc sir dung dé chi ra thong diép RRC danh
riéng cho tin hiéu kich hoat, va tin hiéu bit hoat bao gém théng tin durgc st dung dé chi ra

thong diép RRC danh riéng cho tin hiéu bét hoat.

9. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 khi thiét bi truyén thong phat 13 thiét bj dau
cubi, chte niang phan manh RRC danh riéng cho it nhat mot trong céc thong diép RRC sau:

thong diép RRC mang phén dit lidu c6 kich thude 16n hon ngudng dinh trude thir

hai; hoac
thong diép RRC duogc st dung dé bao cdo kha ning ctia thiét bi diu cudi;
hodc

khi thiét bi truyén thong phat 13 thiét bj mang, chirc ning phan manh RRC danh

riéng cho it nhit mét trong cac thong diép RRC sau:
thong diép RRC mang phan dit liéu ¢6 kich thudc 16n hon ngudng dinh trude thit ba;
thong diép cdu hinh lai RRC;

thong diép RRC mang thong tin ciu hinh do lién quan dén tin hiéu tham chiéu théng
tin trang thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS); hodc

thong diép RRC mang thong tin cdu hinh kénh truy nhép ngiu nhién (Random
Access Channel, RACH).

10. Phuong phép truyén dit liéu, 4p dung cho thiét bi truyén thong thu, trong d6
thiét bi truyén thong thu 12 thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang, va phuong phép bao gom:

tiép nhéan cac phan doan RRC tir thiét bi truyén théng phat, trong d6 mbi phan doan
RRC trong s6 hang loat phan doan RRC mang m6t phan ndi dung dir liéu cua thong diép
RRC duoc tao ra boi thiét bi truyén thong phat; va

t4i hop cac phan doan RRC bang cach sir dung chirc ning t4i hop RRC ctia thye thé
16p RRC & thiét bi truyén thong thu hoic chirc ning tai hop RRC ctia thuc thé 16p giao
thirc thit hai khac v6i thue thé giao thite RRC, dé thu duoc thong diép RRC hoan chinh,
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trong d6 khi thiét bi truyén thong thu 12 thiét bi mang, phwrong phép con bao gém
thém budc sau:
guri tin hiéu kich hoat hodc tin hiéu bét hoat t&i thiét bi ddu cudi, trong do

tin hiéu kich hoat duoc sit dung dé chi din kich hoat chirc ning phan doan RRC ciia
thuc thé 16p RRC & thiét bi ddu cudi hoic chirc nang phan doan RRC cua thuc thé 16p giao

thirc thir hai; va

tin hiéu bat hoat dugc sir dung d8 chi din béth hoat chitc ning phén doan RRC cua
thue thé 16p RRC & thiét bi dAu cudi hodc chirc ning phan doan RRC cua thyc thé 16p giao
thirc thir hai.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khi thiét bi truyén thong thu 13 thiét bi dau

cudi, thue thé 16p giao thirc thir hai 1a mét trong céc trrdng hop sau day:
trén mot SRB, trén mot DRB, trén mot thiét bi dau cubi, va trén mdt nhém 6; hodc

khi thiét bi truyén thong thu 13 thiét bi mang, thuc thé 16p giao thirc thit hai 1a mot

trong cac truong hgp sau day:
trén mot SRB, trén mdt DRB, va trén mot nhom 0.

12. Phwong phép theo diém 10, trong do6 khi thiét bj truyén thong thu 14 thiét bi diu

cudi, the thé 16p giao thirc thir hai 13 trén mét nhém 8, phwong phap con bao gdm thém:

tiép nhan thong tin cAu hinh nhém 6 tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cdu hinh

nhém 6 bao gdm théng tin lién quan dén cdu hinh ctia thuc thé 16p giao thirc thit hai; va

khi thure thé 16p giao thire thir hai khong dwgc thiét 1ap thi thiét 1ap mot thue thé 16p
giao thirc thir hai twong tmg véi MCG va/hoidc SCG duya trén thong tin lién quan dén cdu

hinh ctia thue thé 16p giao thirc thir hai; hodic

khi thue thé 16p giao thirc thir hai dwoc thiét 1ap thi cai dit lai, dwa ra hodc bét dau
qué trinh cAu hinh lai thuc thé 16p giao thirc thtr hai dua trén thong tin lién quan dén ciu

hinh cua thye thé 16p giao thire thit hai.

hodc
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khi thiét bi truyén thong thu 1a thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc thi hai 12

trén mot nhoém 6 thi phwrong phép con bao gdm thém buéc:

thu nhan thong tin cAu hinh nhém 6, trong d6 thong tin c4u hinh nhém 6 bao gdm

théng tin lién quan dén c4u hinh cta thuc thé 16p giao thirc thir hai; va

khi thuc thé 16p giao thire thir hai khéng dugc thiét 14p thi thiét 1ap mot thue thé 16p
giao thirc tht hai twong g véi MCG va/hodc SCG dya trén thong tin li€n quan dén clu

hinh cua thuc thé 16p giao thirc thir hai; hodc

khi thyc thé 16p giao thirc thir hai dugc thiét 1ap thi cai dat lai, dwa ra hodc cdu hinh
lai thuc thé 16p giao thuc thir hai dya trén thong tin lién quan dén cu hinh ciia thuc thé

16p giao thirc thir hai.

13. Phurong phép theo diém 12, trong d6 khi thiét bi truyén thong thu 13 thiét bi dau
cudi, thue thé 16p giao thuc thir hai 14 trén mot SRB hoic trén mdt DRB, phuong phép con

bao gém thém:
tiép nhan thong tin cdu hinh SRB hodc thong tin cAu hinh DRB tir thiét bi mang; va

thiét 1ap va/hodic dua ra thuc thé 16p giao thirc thir hai twong tng v6i SRB lién quan
dua trén thong tin cu hinh SRB; hoic thiét 1ap va/hodc dua ra thyc thé 16p giao thirc thir

hai tuong tng v6i SRB lién quan dua trén thong tin cdu hinh DRB;
hodc

khi thiét bi truyén théng thu 1a thiét bi mang, va thuc thé 16p giao thirc th hai 13
trén mot SRB hoic trén mot DRB, phuong phép con bao gdm thém:

thu nhén thong tin ciu hinh SRB hodc théng tin ciu hinh DRB; v

thiét 14p va/hodc dua ra thue thé 16p giao thire thi hai twong Gmg v6i SRB lién quan
dwa trén thong tin cu hinh SRB; hoic thiét 14p va/hodc dua ra thyc thé 16p giao thuc thir
hai twong tmg véi SRB lién quan dwa trén théng tin ciu hinh DRB.

14. Phwong phap theo diém 10, trong d6 diéu kién kich hoat d6i v6i chire nang phan

manh RRC 13 it nhit mot trong cac diéu kién sau:
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thiét bi mang tiép nhan mot phan thong tin v& kha ning do thiét bj dau cubi bao céo;

thiét bj mang tiép nhén thong tin 1ién quan dén kha nang dugc gt tir thiét bi dau
cubi, trong d6 thong tin lién quan dén kha ning chi ra thong tin vé kha ning cua thiét bi

d4u cudi vuot qua kich thuéde tdi da cia SDU PDCP;

thiét bi mang tiép nhén théng tin hd tro dugc gt tir thiét bi dau cudi, trong d6 théng
tin hd trg chi ra théng tin vé& kha ning cia thiét bi dau cudi viret qua kich thudc ti da cia

SDU PDCP; hoac

thiét bi mang nhan thong diép yéu cu kich hoat chirc ning phan manh RRC dugc

guri tir thiét bi dau cudi.

15. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén théng 1a may thu, thiét bi truyén
thong 12 mot thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang, thiét bi truyén thong bao gdm bd nhd,
bd x1t Iy va chuong trinh dugc luu trir trong bd nhG va c6 khé néng chay trén b xi ly,
trong d6 khi chwong trinh duoc thuc thi béi b xir 1y, cac budce ciia phwong phap truyén

dix liéu theo diém 10 dugc thue hién.

16. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén théng 13 méay phat, thiét bi truyén
thong 12 mét thiét bi dau cudi hoic thiét bj mang, thiét bi truyén thong bao gdm bd nhd,
bd xtr ly va chuong trinh dugce luu trit trong bd nhé va c6 kha ning chay trén bd x 1y,

trong d6 khi chuong trinh dugc thuc thi bdi bo xi 1y, cac budce sau dugce thuc hién:

tao ra nhidu phan doan didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC) bang c4ch st dung chtrc ning phan doan RRC ctia thyce thé 16p RRC & thiét bi truyén
thong phat hodc chirc ning phan doan RRC cua thyuc thé 16p giao thirc thir hai khac voi
thuc thé 16p RRC, trong d6 mdi phan doan RRC trong sd hang loat phan doan RRC mang
mot phén ndi dung dit li€u ctia thong diép RRC duoc tao ra bédi thiét bi truyén thong phat;

va

giri cac phan doan RRC t6i thiét b truyén thong thu,

trong d6 khi thiét bi truyén théng phat 1a thiét bi diu cubi, phuong phép con bao
gbm thém:
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tiép nhan tin hiéu kich hoat hodc tin hiéu bt hoat d6i v6i chtrc ning phan manh

RRC tir thiét bi mang; va

kich hoat chirc nang phan manh RRC theo tin hi€u kich hoat hoac bt hoat chirc
ning phan manh RRC theo tin hiéu bét hoat.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 khi thiét bj truyén thong phat 14 thiét bi dau cudi,
chirc nang phan manh RRC danh riéng cho it nhit mot trong cac thong diép RRC sau:

thong diép RRC mang phén dit lidu c6 kich thudc 16n hon ngudng dinh trude thir

hai; hoac
thong diép RRC duoc st dung dé bio céo kha nang cua thiét bi du cudi;
hoac

khi thiét bi truyén thong phat 1a thiét bi mang, chitc ning phan manh RRC danh
riéng cho it nhit mét trong cac thong diép RRC sau:

thong diép RRC mang phan dit liéu c6 kich thuéc 16n hon ngudng dinh truée thit ba;
thong diép cu hinh lai RRC;

thong diép RRC mang thong tin c4u hinh do lién quan dén tin hiéu tham chiéu théng
tin trang thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS); hodc

thong diép RRC mang thong tin cdu hinh kénh truy nhap ngiu nhién (Random
Access Channel, RACH).
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