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(57) Séng ché dé cap dén carbua gin két, quy trinh didu ché carbua gin két va linh
kién thu dugc bing cach tao ra carbua gin két. Sang ché dé cap cu thé dén kim loai climg
¢6 kich thudc nano hodc siéu min, bao gém carbua vonfram, pha carbua kim loai bd sung
¢6 cAu truc tinh thé 14p phuong va pha kim loai két dinh. Sang ché con dé cap dén
phuong phép san xuét kim loai cirng da néu va viée sir dung kim loai cimg nay dé san
xuét cdng cu va cac bd phan mai mon. Sang ché con dé cap dén céc linh kién duoc san

xuat tir kim loai cing dugc mo ta.

[Fig.1]



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2021-01572

CVH140
Placed Image


53877 116

Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cip dén carbua gin két co kich thuéc nano hodc siéu min bao gbm
carbua vonfram, pha carbua kim loai bd sung c¢6 cdu tréic tinh thé 1ap phuong, va pha kim
loai két dinh, sang ché d& cap quy trinh diéu ché chung va sir dung ching dé san xuit
cdng cu va cac bo phan bi mai mon. Ngoai ra, sang ché dé cap dén linh kién duoc tao ra

tir carbua gan két duoc md ta.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Carbua gén két 1a vat liéu hdn hop ma trdn kim loai trong d6 cac vt liéu ran & dang
cac hat nhé duge gin két véi nhau bing ma tran kim loai. Carbua gan két duoc sir dung
chit yéu trong céc Gmg dung trong d6 yéu cau vat liéu c6 dd chiu mai mon va do cling cao
dff)ng thoi thé hién d6 bén cao. Do d6, carbua gén két duogc st dung, vi dy, lam vat liéu
cit cho cac cong cu (nhu cong cu tién, may khoan va cong cu phay) va lam chét nén chiu
mai mon, vi dy, trong cic cong cu cai tao hoac dot 18. Tuy nhién, carbua gén Kkét thong
thuong ¢6 nhuoce diém 14 c6 d bén dat gdy rat thap, didu nay 1am han ché dang ké kha
ning tng dung cua ching. Thong thudng, c6 thé ting do bén dirt gdy bang cach ting ham
lwong kim loai két dinh, tuy nhién, din dén giam do cimg. Ly tudéng nhat 1a céng cu lam

bang carbua gan két phai c¢6 do cting cao ddng thoi c6 do bén dat giy cao.

US 5.593.474 md ta khéi thidu két ctia vét liéu compozit bao gdm nhiéu viing ca
carbua kim loai tht nhat; va nhiéu vung cua carbua kim loai thir hai, carbua kim loai

thtr nhét c6 kich thude hat 16n hon carbua kim loai thit hai.

DE 10 2004 051 288 d& cap dén dbi twong hodc dé xuit bot vat lidu ran da tinh
thé v&i do ciing du¢c cdi thién trong khi do dai van duoc duy tri. Muc dich nay daf ‘
dugc boi bot vat liéu cting da tinh thé bao gém céc hat vat lidu cing da tinh thé, duoc
tao ra tir cac tinh thé carbua, nitrit va/hodc carbonitrit ctia cac kim loai chuyén tiép

thudc nhom 4, 5 va 6 (nhém titan, vanadi va crom) cia bang tudn hoan.

WO 2017/186468 dé cap dén carbua gén két bao gébm pha hat vat lidu rin va pha

kim loai két dinh phan bd khéng ddng nht, trong d6 hat vét lidu rin c6 kich thudc hat
1
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trung binh trong khodng tr 1 nm dén 1000 nm, va kim loai két dinh phan bd khong
ddng nhit da néu ton tai & dang cac dao két dinh trong carbua gin két c6 kich thuéc
trung binh tir 0,1 pm dén 10 pm va khoang cach trung binh gifta cdc dao két dinh 14n
can tir 1 pm dén 7 pm.

EP 1 526 189 mo ta carbua gén két bao gém WC, pha két dinh dua trén Co, Ni
hodc Fe va pha gamma trong d6 pha gamma c6 kich thugc hat trung binh nhé hon 1
um. Pha gamma d& néu duoc diéu ché tir cac carbua hdn hop di dugce tbng hop trude &

dang (Me, W)C.

r

CN 103540823 md ta ché phAm carbua gén két bao gdm WC tir 40 dén 50% theo
trong lugng, carbua vanadi tir 5 dén 10% theo trong lugng, carbua crom tir 3 dén 8%
theo trong lugng, carbua titan tir 5 dén 9% theo trong luong, carbua tantali tur 6 dén
11% theo trong lugng, carbua niobi tir 2 dén 5% theo trong luong, va coban tir 12 dén
18% theo trong lugng. Kich thudc hat cia WC néi trén nim trong khoang tir 0,1 dén

0,8 um.

EP 1557 230 d& cap dén khdi carbua gin két bao gdm coban tir 10 dén 12% theo
trong luong, carbua tantal nhé hon 3% theo trong lugng, tir carbua niobi tir 1 dén 5,5%
theo trong lugng va carbua titan tir 3 dén 5% theo trong lugng, can béng voi WC. WC
da néu co kich thude hat tir 0,4 - 1,5 pm, dic biét tr 0,8 - 1,5 pm.

US 4.698.266 boc 16 cong cu cit bao gdbm WC tdi da 70% theo trong luong va
pha chit két dinh coban tir 5 d&n 10% theo trong luwong, phan con lai ctia ché phim
duoc tao thanh bédi carbua kim loai dugc chon tir nhém bao gém TiC, TaC , NbC, HfC
va hén hop cua ching. Kich thuée hat trung binh ctia WC néi trén 13 tir 0,9 dén 1,3

pm.

Ngay ca khi mot sb phuong phap tiép can giai phap da dugc dua ra trong tinh trang
k§ thuat, vin khong c6 giai phap thuong mai ndo cho cic carbua gan két c6 ca do cing
va d6 khang mai mon cao va do bén dut giy cao.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét loai carbua gin két c6 su két hop cai thién giita
do cing va do bén dut gdy, va tdt hon 14 ¢6 thé tiép can theo cach don gian.

2
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Diang ngac nhién, cAc tic gia da phat hién ra ring muc dich nay dat dugc bang cach
cung cAp carbua gén két c6 kich thudc nano hoic siéu min dya trén carbua vonfram, bao
gdm thém pha carbua kim loai c6 c4u triic tinh thé 1ap phuong & nhiét do phong.

Do d6, sang ché trre tién d& cap dén carbua gin két, bao gdm

a) pha carbua vonfram c6 kich thuéc hat trung binh tir 0,05 dén 0,5 pm;
b) pha carbua kim loai bd sung; va
¢) pha kim loai két dinh,

trong d6 pha carbua kim loai bd sung néi trén c6 cau tric tinh thé 1ap phuong &
nhiét d6 phong, va trong do ty 16 ciia pha carbua kim loai bd sung ndi trén trong carbua
gin két n6i trén 13 it nhat 4% theo thé tich, dya trén tong thé tich ctia carbua gin két, va
trong d6 kich thude hat trung binh dugc x4c dinh bang k§ thuat chin tuyén tinh theo ISO
4499-2.

Viéc chuyén dbi tir phin tram thé tich sang phan trim trong lwgng hogc chuyén dbi

tir phfin tram trong luong sang phﬁn tram thé tich, duogc thuc hién theo cc cong thirc sau:

1
M=V Py BXCATS
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po= e
P 5 .—Tﬁ")
13

trong d6 m; thé hién ti 16 theo khéi luong, vi thé hién ti 18 theo thé tich, va p; thé
hién khéi luong riéng cta thanh phan twong ng.

Carbua gin két theo sang ché 1a carbua gin két co kich thuéc nano hoic siéu min,
¢6 phén loai dugc thuc hién theo ISO 4499-2.

Trong pham vi clia sing ché, "carbua gin két" mé ta vat liéu compozit thidu két.
Pha carbua kim loai bd sung d& néu, c6 ciu trac tinh thé l4p phuong & nhiét do phong,
tirc 14 & 25 °C trong pham vi ciia sang ché, sau ddy duoc goi chung 13 "carbua kim loai
khéi 1ap phuong".

Carbua gin két theo sang ché c6 dd cimg cao va do bén dut giy cao. Vén dé 1a do
bén dirt gy giam khi do cimg cia carbua gin két tang 1én, tirc 13 vat liéu trd nén gion va
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d& v&, xay ra trong carbua gin két thong thuong, di khong duge quan sat thdy trong
trrong hop carbua gén két theo sang ché. Khong bi rang budc béi 1y thuyét, c6 thé coi
cac dac tinh tich cuc cuia carbua gén két theo sang ché, cu thé 1a do su Két hop gifta kich
thudc hat nhé cia carbua vonfram va su ¢6 mat ciia pha carbua kim loai khdi 1ap
phuong. Do d6, carbua vonfram duoc sit dung trong carbua gin két theo sang ché c6 kich
thude hat trung binh tir 0,05 dén 0,5 pm, tdt nhét 13 tir 0,05 dén 0,23 pm, tét hon 1a tir
0,05 dén 0,09 pm, dugc x4c dinh bang k§ thuat chin tuyén tinh theo theo ISO 4499-2,

Theo phuong &n wu tién hon, pha carbua kim loai c6 cAu trac tinh thé 14p phuong &
nhiét do phong dugc chon tir nhém bao gém carbua titan, carbua tantali, carbua niobi,
carbua hafni, carbua zirconi, hdn hop ctia ching va carbua hdn hop cta cac hop chét
nay.

Tét hon 12 pha carbua kim loai dugc sir dung trong carbua gin két theo sang ché co
kich thuée hat trung binh tir 0,3 dén 4,0 pm, t6t hon 1a tir 0,5 dén 1,5 pm, duge x4c dinh
bang k¥ thuat chan tuyén tinh theo ISO 4499-2.

Pang ngac nhién 13 cdc tic gia da phat hién ra ring c6 thé dat dugc mdi quan hé dic
biét c6 loi gitta d0 cing va d6 bén dut gdy néu cac pha carbua kim loai ¢6 trong carbua
gin két theo sang ché dugc phan bd ddng nhét. Do do6, phuong 4n duge wu tién trong dé
pha carbua kim loai chira trong carbua gin két dugc phan b l3p lai theo chu ky véi
khoang cach trung binh tir 0,5 dén 10 pm, tét hon 1a tir 1 dén 3 um. Khoang cach trung
binh da néu c6 thé duoc x4c dinh bing phan tich tuyén tinh (k§ thuét chin tuyén tinh)
trén anh hién vi dién tir ciia cac mit cit, va lién quan dén khoang cach tir tim hat dén tam
hat. Khong bi rang budc béi Iy thuyét, sy phan bd dic biét ddng nhit cua pha carbua kim
loai trong carbua gén két theo sang ché duoc cho 1a, ngoai ra, do viéc st dung bdt carbua

vonfram c6 kich thuéc hat da dé cap o trén.

Diéu nay dugc théy 12 ¢6 loi néu bot c6 kich thude hat cu thé duoc st dung lam
nguyén liéu ban ddu cho carbua vonfram va carbua kim loai khéi 1ap phuong, trong d6
"nguyén liéu ban ddu" trong pham vi ctia sang ché c6 nghia 13 bot khong nung. Do do,
theo phuong an dugc uu tién, bot carbua vonfram cé kich thudce hat trung binh dpgr tir
0,05 dén 0,30 pm, t6t hon 1a tir 0,05 dén 0,25 pm, t&t hon nira 1a tir 0,05 dén 0,2 pm,

duogc st dung lam nguyén liéu ban dau. Kich thuge hat trung binh dggr dugc tinh toén tir
4
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dién tich bé mit cy thé cua vat liéu ban dau duogc x4c dinh theo BET (dién tich bé mat
BET) bang cach chuyén dbi n6 theo cong thirc dper = 6/(dién tich bé mit BET * mat d9).
Dién tich bé mit cy thé c6 thé dugc xéac dinh bing phuong phap BET theo tiéu chuin
DIN ISO 9277. Mat do twong tmg v6i mat do vat Iy ctia chét rén tinh khiét va c6 thé
dugc trich xut tir cac tai liéu, mat do cua carbua vonfram thudng dugc cong bd 12 15,7

g/cm’.

La nguyén liéu ban du cho carbua kim loai khéi lap phwong, t6t nhat nén sir dung
bot carbua kim loai khéi 1ap phuong c6 kich thuéc hat trung binh dger tir 0,3 dén 5 pm,
t5t hon 13 tir 0,4 dén 1 um, dugc xac dinh theo dién tich bé mit BET cua nguyén li€u ban
dAu, va bing cach chuyén dbi theo cong thirc dprr = 6/(dién tich bé mat BET * mat do).
Mat d6 vat Iy cia carbua khéi 14p phuong twong tmg s& dugc sit dung nhu mat do da néu.

Céc gia tri ¢6 thé duoc trich xut tir tai liéu.

Theo phuong 4n dugc wu tién, kim loai két dinh 12 hop chét duoc chon tir nhém bao
gdm coban, sit, niken va hdn hop cta chung. Tt hon nira, kim loai két dinh 1a coban.
Theo phuong an dugc wu tién hon nita, kim loai két dinh 13 hdn hgp bao gbm sét, coban
va niken, trong do ty 16 ctia cac kim loai twong Gng trong hdn hop 16n hon 1% theo khéi

lugng.

Déng ngac nhién, cac tac gia phat hién ra ring viéc bd sung duy nhit cac carbua
kim loai khéi 14p phuong nhu mé ta & trén khong anh huéng dén sw phét trién cia hat
trong qua trinh san xudt, do d6 cac chit trc ché su phét trién ctia hat c6 thé dugc tity chon
thém vao carbua gin két theo sang ché dé giam sy phat trién clia hat trong qua trinh san
xuét chiing. Do d6, phuong an dugc uu tién trong d6 carbua gin két con bao gdm cac
chét &rc ché phét trién hat, t6t hon 1a dugc chon tir nthém bao gdm carbua vanadi, crom
carbua, hdn hop clia ching va carbua hdn hop ctia cac hop chat nay. Ty 1é chét trc ché su
phét trién cua hat trong carbua gin két t6t nhit 12 tir 0,05 dén 6% theo thé tich, dwa trén
tong thé tich cua carbua gin két.

Trong pham vi cta sang ché, céc tac gia tim ra ring s& co loi néu ty 1é carbua
vonfram trong carbua gin két theo sang ché khong vuot qua ty 1& 95% theo thé tich. Do

d6, phuong an dugc wu tién trong d6 ty 1 cua carbua vonfram trong carbua gén két theo
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sang ché 1 tir 40 d&n 80% theo thé tich, dua trén tdng thé tich cta carbua gin két. Bang

cach nay, c6 thé dam bao da do cimg va do bén dat gy ca carbua gan két.

Hon nita, cc tac gid da tim ra rang s& c6 loi khi han ché ty 1& kim loai két dinh
trong carbua gin két. Do d6, phuong an dugc uu tién trong d6 ty 1€ kim loai két dinh
trong carbua gin két theo sang ché khong qua 40% theo thé tich, t6t hon 13 tir 10 dén

32% theo thé tich, tvong tmg dua trén téng thé tich ctia carbua gin két.

Pang ngac nhién 1 cac tac gia nhan thdy ring do cimg cuia carbua gin két c6 thé
tang 1én trong khi d6 bén dut gy vAn duoc duy tri, néu ty 1¢ thé tich cta pha carbua kim
loai bd sung trong carbua gin két theo sang ché chiém it nhit 4% theo trong lrgng. Do
d6, phwong 4n dugc vu tién trong d6 ty 16 cila pha carbua kim loai bd sung 1a tir 4 dén

30% theo thé tich, t6t hon 1 tir 10 dén 20% theo th tich, hodc tir 25 dén 37% theo thé

tich, tuong g dua trén téng thé tich ciia carbua gan két.

Trong phwong 4n duoc wu tién dic biét, carbua gin két theo séang ché ¢6 thanh phin

sau:
i) pha carbua vonfram tir 40 dén 90% theo thé tich; va
i) pha kim loai két dinh tir 10 dén 32% theo thé tich; va
c4n bang: pha carbua kim loai b sung;

trong do ty 18 ciia pha carbua kim loai bd sung it nhét 13 4% theo thé tich, dya trén
téng thé tich cta carbua gén két, va trong d6 phan tram thé tich néi trén tuong ung dua
trén tong thé tich ctia carbua gén két va tinh tong dén 100% theo khéi lugng, tiy ¥ xem
xét céc thanh phan khéc, chdng han nhu chit trc ché phat trién hat.

Carbua gén két thong thuong c6 nhugc diém 13 mic di d6 cimg dugc ting 1én bing
cach giam ham lwong kim loai két dinh, nhung d6 bén dit gay lai gidm. Péng thoi, su
taing d6 dain nhiét khong mong mudn c6 thé x4y ra. Pang ngac nhién 1a céc tac gia da
phét hién ra rang carbua gin két theo sang ché c6 tinh din nhiét thuan lgi. Trong phuong
an duoc uu tién, carbua gén két theo sang ché c6 @0 din nhiét nho hon 50 W/m*K, tbt
hon 12 nhé hon 40 W/m*K, dugc x4c dinh bang k§ thuat chép laze & 40 °C.
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Ngoai kha niang dan nhiét thuan lgi, carbua gén két theo sang ché con duge dic
trung béi d6 bén dut giy duoc cai thién. Do d6, phwong 4n duge wu tién trong d6 carbua

12

ge’in két theo séng ché c¢6 d6 bén dat gdy hon 8,0 MPa*m"*, dugc xé4c dinh tir céc lan

hién thi do cting Vickers theo phuong phap Palmquist nhu duge md ta tai liéu Shetty
et al., Journal of Materials Science 20 (1985), pp. 1873 to 1882.

Sang ché con d& cap dén quy trinh didu ché carbua gin két theo sang ché, bao gdm:
i) cung cAp hdn hop bot, bao gdbm
a) bot carbua vonfram c¢6 kich thudc hat trung binh dger tir 0,05 dén 0,3
um, t6t hon 1a tir 0,05 dén 0,25 pm, t&t hon nira 1a tir 0,05 dén 0,2 pm;
b) bot carbua kim loai bd sung c6 cAu triic tinh thé 1ap phwong & nhiét do
phong (25 °C) va c6 kich thude hat trung binh dger tir 0,3 dén 5 pm; va
c¢) bot kim loai két dinh; va
ii) tao va thiéu két hdn hop.
Kich thudc hat trung binh dger dugc xac dinh nhu md ta & trén tr dién tich bé mat
BET va chuyén dbi theo cong thirc dper = 6/(dién tich bé mit BET * mat do).

Ty 18 bot carbua kim loai khdi 14p phuong bd sung néi trén trong hdn hop bot duge
chon d& carbua gén két thu dugc c6 ty 18 it thit 4% theo thé tich cua pha carbua kim loai
khi 1ap phuong, dua trén tong thé tich cia carbua gan két.

Tt hon 1 nén sir dung céc loai bot kim loai két dinh nhu d4 néu & trén.

Theo phuong an dugc uu tién, viéc tao thanh va thiéu két hdn hop nay duge thuc
hién @& thu dugc khéi carbua gén két. Vi du, khéi carbua gin két c6 thé 1a mét linh kién.

Theo phuong 4n duge wu tién, qua trinh thiéu két trong pham vi ctia quy trinh theo
sang ché duoc thyc hién & nhiét do tir 1150 dén 1550 °C. Bang cach nay, carbua gin két
theo sang ché c6 thé tiép can dugc bf?mg quy trinh ¢6 thé dugc thuc hién mot cach don
gian trong cong nghiép.

Trong pham vi cta sang ché, didu dang ngac nhién 13, dé diéu ché carbua gin két

theo sang ché, khong can sir dung carbua hdn hop da tdng hop trude c6 dang (Me, W) C,
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nhu dwgc md ta trong phan tinh trang k§ thuét. Thay vao d6, carbua gin két theo séng

ché c6 thé duogc didu ché tir cac carbua kim loai nguyén chat hoic hdn hop cla chung.

Dic biét, carbua gin két theo sang ché 1a thich hop dé str dung trong cac linh vuc
ting dung yéu ciu do cimg cao va dong thoi co do bén dit gdy tbt. Do d6, sang ché nay
con lién quan dén viéc sir dung carbua gén két theo sang ché d& san xuét cac cong cu. Tét
hon 13, cdc cong cu ndy 14 cac cdng cu c6 cac canh cit x4c dinh va khong x4c dinh, va

cac cdng cu de gia cong tat ca cac loai vat lidu.

Sang ché con dé cap dén linh kién thu dugc tr viéc tao thanh carbua gan két theo
sang ché. T6t hon 13, linh kién dugc chon tir nhém bao gom may khoan, may cat carbua
ran, vat chén chi muc, ludi cua, khubén dinh hinh, vong dém, qua dam dun, khudn dap va
cac by phén mai mon.

Sang ché nay dugc giai thich thém bang cac vi du sau ddy, ma hoan toan khong

duoc hiéu 1 han ché y tuong clia sang ché.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién anh hién vi dién tir quét clia carbua gin két theo sang ché
M5 ta chi tiét sang ché
Vidul:

Nhu 1 bdt ban dau, bot WC ¢6 gia tri dper 13 90 nm, bdt kim loai coban cé gia tri
dper 1a 205 nm, bt TiC c6 gia tri dper 1a 610 nm, bt TaC c6 gié tri deer 1a 370 nm, bot
Cr3C; ¢6 gia tri deer 1a 430 nm, va bot VC c6 gid tri deer 12 350 nm duge st dung. 200 g
hén hop gdm WC 62.7% theo thé tich (77% theo trong luong), Co véi lugng 15,9%
theo thé tich (11% theo trong luong), TiC véi lugng 12,9% theo thé tich (5% theo
trong lugng), TaC véi lugng 4,4% theo thé tich (5% theo trong lugng), Cr3C2 véi
luong 1,9% theo thé tich (1% theo trong luong), va VC véi lugng 2,2 % theo thé tich
(1% theo trong lwong) duge nghién thanh n-heptan trong may nghién bi trong 48 gio.
Su phén tan ciia carbua gin két thu dugce dugc lam kho va ép don truc véi luc ép 300
MPa thanh cdc mAu thir hinh chit nhat c6 méat d6 xanh> 50% méat do dy kién doi véi vat
rdn (mét do 1y thuyét). Cac mau thir nghiém dugc nén chit trong chan khong & nhiét do

1450 °C va véi thoi gian gift 30 phit dén trén 95% so v4i mat do ly thuyét, sau d6 duogc
8
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nén chit 14n cubi trong méi trudng argon & ciing nhiét do (cong nghé Sinter-HIP) . Céac
mau thit duge chimg minh 13 hoan toan dic dudi kinh hién vi quang hoc. Do x0p theo
ISO 4505 twong tmg v6i > A02, B00, C00. B9 cing Vickers dugc xdc dinh 1a 1770
HV10 va do bén dat gay (K1C) duoc tinh bing cach do chidu dai vét nit va st dung
cong thirc ciia Shetty ((Shetty 1985 - Indentation fracture of WC-Co cermets, xem tai
liéu tham khao & trén) 1a 9,5 MPa*m1/2. Po dan nhiét (TC) dugc xac dinh 1a 29
W/m*K (do & 40 ° C bang k¥ thuat dén chép laze).

Bang 1 cho thdy cac dic tinh dugc xac dinh so véi carbua gin két c6 thanh phan
khong c6 bd sung carbua kim loai khébi 1ap phwong, nhung v6i ham lugng kim loai két

dinh ¢6 thé so sanh duoc.
Vidu?2:

Nhu 13 bot ban dau, bot WC ¢6 gia tri dper 1a 90 nm, bot kim loai coban ¢6 gia tri
dper 12 205 nm, bot TiC cé gia tri deer 1a 610 nm, bot TaC c6 gid tri dper 14 370 nm, bot
Cr3C; c6 gia tri dper 1a 430 nm, va bot VC c6 gia tri dger 12 350 nm dugc st dung. 200 g
hén hop gdm WC 68.9% theo thé tich (80,6% theo trong luong), Co véi luong 16%
theo thé tich (10,6% theo trong lugng), TiC véi lugng 4% theo thé tich (2,6% theo
trong luong), TaC v6i luong 7% theo thé tich (4,3% theo trong lwong), Cr3C2 véi
lugng 1,9% theo thé tich (0,9% theo trong lugng), va VC véi lugng 2,2 % theo thé tich
(1% theo trong lugng) dugc nghién thanh n-heptan trong may nghién bi trong 48 gio.
Su phan tan cia carbua gén két thu duoc duge 1am khé va ép don truc véi luc ép 300
MPa thanh c4c mAu thir hinh chit nhat c6 mét do xanh> 50% mat do du kién ddi véi vat
rédn (mat do ly thuyét). Cac mau thir nghiém dugc nén chit trong chan khong & nhiét do
1450 °C va véi thoi gian gitt 30 phut dén trén 95% so véi mét do ly thuyét, sau d6 dugc
nén chit 1an cudi trong moi truong argon & ciing nhiét do (cong nghé Sinter-HIP) . Céc
mau thir duge ching minh 14 hoan toan dic dudi kinh hién vi quang hoc. Po xbp theo
ISO 4505 tuong tng véi > A02, BOO, C00. b0 cing Vickers dugce xac dinh 1a 1690
HV10 va do bén dut giy (K1C) dugc tinh bing cach do chidu dai vét nit va st dung
cong thirc cua Shetty ((Shetty 1985 - Indentation fracture of WC-Co cermets, xem tai
liéu tham khao & trén) 1a 9,7 MPa*m1/2. Po dan nhiét (TC) dugc xac dinh 1a 39
W/m*K (do & 40 ° C bang k¥ thuat dén chép laze).
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Béang 1 cho théy céc dic diém duoc xac dinh so véi cac dic diém tir vidu 1.

Béang 1: Thanh phin va do ctng dat dugc, do bén dirt gdy va do din nhiét cia
carbua gin két kich thudc nano hodc siéu min c6 ham lugng kim loai két dinh 1a
16 + 0.2% theo thé tich, c6 va khong bd sung carbua kim loai khéi (MeC) lan luot 12 17
va 11% theo thé tich.

Vidu so
sanh Khéng co MeC | WC Co |TiC | TaC | CnrCy| VC
. % theo trong | \ | D6 cing 1783 £20 HV10
luong 89,1 10 0 0 0,6 0,3 Kic 8.9 MPa*m?
% theo thétich | 81,7 | 162 | 0 0 12 | 08 TC 50 W/m*K
D6 cling 1770 +£20 HV10
Vidul | 17% theo thé Kic 9.5 MPa*m!?
tich MeC WC | Co |TiC|TaC|Cr:Cy| VC TC 29 W/m*K
% theo trong ~ ~
luong 71 11 5 5 1 1
% theothétich | 62,7 | 159 | 12,9 44 | 19 | 22
D6 clmg 1690 + 20 HV10
Vidu2 | 11% theo thé Kic 9.7 MPa*m!?
tich MeC WC | Co |TiC | TaC|CnrC,| VC TC 39 W/m*K
% theo trong - ‘
~ luong 80,6 | 10,6 | 2,6 | 43 | 09 1
% theothétich | 689 | 16 | 4 | 7 | 19 | 22
Vidu3:

Nhu 12 bot ban dau, bot WC c6 gid tri dper 12 90 nm, bt kim loai coban c¢6 gia tri
dger 12 205 nm, bdt TiC c6 gia tri dper 1a 610 nm, bot TaC c6 gia tri deer 1a 370 nm, bot
Cr3C; ¢6 gia tri deer 14 430 nm, va bot VC c¢6 gid tri deer 14 350 nm duge st dung. 200 g
hdn hop gdbm WC 68,5% theo thé tich (79,1% theo trong lwong), Co véi lugng 10%
theo thé tich (6,5% theo trong lwong), TiC v&i lugng 10,1% theo thé tich (3,7% theo
trong lugng), TaC vai lugng 9% theo thé tich (9,6% theo trong luong), Cr3C2 véi
luong 1,2% theo thé tich (0,6% theo trong lugng), va VC véi lugng 1,2% theo thé tich
(0,5% theo trong luong) duge nghién thanh n-heptan trong may nghién bi trong 44 gio.
Su phan tdn cua carbua gin két thu dugc duoc lam khé va ép don truc véi luc ép 300
MPa thanh céc mau thtt hinh chit nhét ¢6 mét do xanh> 50% mat d du kién dbi véi vat
rn (mét do ly thuyét). Céc mau thir nghiém dugc nén chit trong chan khong & nhiét do
1460 °C va véi thoi gian gitt 30 phut dén trén 95% so v6i mat do ly thuyét, sau do duoc
nén chiat 1an cudi trong méi truong argon & ciing nhiét do (cong nghé Sinter-HIP) . Céc

mau thir dugc chimg minh 13 hoan toan dic dudi kinh hién vi quang hoc. D6 xbp theo
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ISO 4505 twong tng vai > A02, B00, C00. Bo cing Vickers dugc xac dinh la 2020
HV10 va d6 bén dit giy (K1C) duoc tinh bing cach do chidu dai vét nit va st dung
cong thirc cua Shetty ((Shetty 1985 - Indentation fracture of WC-Co cermets, xem tai
liéu tham khao & trén) 13 8,5 MPa*m1/2. P dan nhiét dugc xac dinh 13 35 W/m*K
(do & 40 °C bang k¥ thuét dén chép laze).

Bang 2 cho thdy céc dic tinh dugc xac dinh so véi carbua gin két c6 thanh phf?ln
khong c6 bd sung carbua kim loai khéi 1ap phuong, nhung véi ham lugng kim loai két
dinh c6 thé so sanh dugc.

Bang 2: Thanh phdn va do cimg dat dugc, d6 bén dit giy va do dan nhiét cta
carbua gin két kich thuéc nano hodc siéu min c6 ham Iugng kim loai két dinh 1a

10 + 0.2% theo thé tich, c6 va khong bd sung carbua kim loai khdi (MeC).

Vidu so N . . d6 cing 2010 + 20
sanh Khéng c6 MeC | WC | Co | TiC | TaC | CrCy | VC V10
0,
otheotons L osq i 6 [ 0| 0l 06 ] 03] Kics0MPa*m®?
luong
% theothdtich | 879 | 10 | 0 | 0 | 13 | 08 TC 61 W/m*K
] 19 % theo thé : d6 cting 2020 + 20
Vidu3 tich MeC WC | Co | TiC | TaC | Cr3C, | VC HV10
(1)
& tﬁ‘e" rong | 791 165(37(96] 06 | 05 | Kic85MPa*m!2
uong
% theo thé tich | 68,5 | 10,0{10,1] 90 | 12 | 1.2 TC 35 W/m*K

Nhu c6 thé thiy tir bang 1 va 2, cac carbua gin két theo sang ché theo céc vi du c6
do bén dut gy duoc cai thién hon so véi cac carbua gin két thong thuong, va do din
nhiét thdp hon ma khéng anh huéng xdu dén do cing Vickers clia cac carbua gin két
theo sang ché trong pham vi dung sai dugc chip nhan + 20 HV10.

Fig.1 cho thiy hinh &nh hién vi dién tr quét ciia carbua gin két theo sang ché,
cho thay sy phan b lap lai dinh k¥ ctia pha carbua kim loai bd sung véi khoang cach
trung binh khoang 1 dén 3 pm. Hinh anh duoc ghi lai trén kinh hién vi dién tir v6i dau
bao EsB c6 dién ap gia toc 2 kV va do phong dai 10.000 x.

Céc ky hiéu tham chiéu

1 - pha carbua vonfram
11
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2 - pha carbua kim loai khéi 1ap phurong

3 - pha kim loai két dinh
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YEU CAUBAO HO
1. Carbua gin két, bao gdm
a) pha carbua vonfram c6 kich thude hat trung binh ttr 0,05 dn 0,5 pm;
b) pha carbua kim loai b sung; va
¢) pha kim loai két dinh,

trong d6 pha carbua kim loai bd sung néi trén ¢ cu tric tinh thé 1ap phuong &
nhiét 40 phong, va trong d6 ty 1¢ ctia pha carbua kim loai bd sung néi trén trong carbua
gén két noi trén 1a it nhit 4% theo thé tich, dua trén tong thé tich cta carbua gan két, va
trong do kich thudc hat trung binh dugc xéc dinh bang k¥ thuat chin tuyén tinh theo ISO
4499-2,

khac biét & chd carbua gin két c6 do bén dut gy hon 8,0 MPa*m'?, dugc x4c dinh
tir c4c 1an hién thi d6 cimg Vickers theo phuong phép Palmquist nhu duge mo té trong

tai li€u Shetty et al., Journal of Materials Science 20 (1985), trang 1873 dén 1882,

khac biét & chd pha carbua kim loai bd sung da néu trong carbua gan két 1a trong su
phan bd lap lai dinh k¥ véi khoang cach trung binh tir 0,5 dén 10 um nhu dwgc xac dinh
bing phan tich tuyén tinh k¥ thuat chan tuyén tinh trén anh hién vi dién ti cta cic mat

cat.

2. Carbua gin két theo diém 1, khéac biét & chd pha carbua kim loai bd sung da néu duoc
chon tir nhém bao gdm carbua titan (TiC), carbua tantali (TaC), carbua niobi (NbC),
carbua hafni (HfC), carbua zirconi, hdn hop ctia ching, va carbua hdn hop clia cac hop
chat nay.

3. Carbua gén két theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd pha carbua kim loai bd sung da
néu c6 kich thudce hat trung binh tir 0,3 dén 4 pm, tét hon 14 tir 0,5 dén 1,5 pm, duoc xéac
dinh bang k¥ thuat chin tuyén tinh theo ISO 4499- 2.

4. Carbua gén két theo it nhat mét trong céac dim néu trén, khac biét & chd pha carbua
kim loai bd sung d3 néu trong carbua gin két 13 trong sy phan bd ldp lai dinh ky vdi
khoang cach trung binh tir 1 dén 3 pm, nhu dugc x4c dinh bang phan tich tuyén tinh (k§
thuét chin tuyén tinh) trén anh hién vi dién t&r ctia cac mit cat.
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5. Carbua gén két theo it nhit mot trong céc diém néu trén, khac biét & chd 1a bot carbua
vonfram c6 kich thugc hat trung binh dggr tir 0,05 dén 0,3 pm, t&t hon 13 tir 0,05 dén 0,25
pm, t6t hon nita 12 tir 0,05 dén 0,2 um, dugce st dung lam nguyén li€u ban déu, nhu duoc
xé4c dinh theo dién tich b& mit BET bang cach chuyén dbi né theo cong thirc der =

6/(dién tich bé mat BET * mat dd).

6. Carbua gén két theo it nhit mot trong cac diém néu trén, khéc biét & chd 13 bot carbua
kim loai ¢6 kich thuéc hat trung binh dggr tir 0,3 dén 5 um, tot hon 13 tir 0,4 dén 1 um,
dugc st dung 1am nguyén li€u ban dau, nhu dugc xac dinh theo dién tich bé mit BET, va

bang cach chuyén dbi theo cong thirc dper = 6/(dién tich bé mit BET * mat do).

7. Carbua gén két theo it nhat mét trong cac diém néu trén, khac biét & chd 1a pha kim
loai két dinh da néu duoc chon tir nhém bao gém sit, coban, niken va hén hop cia

ching.

8. Carbua gin két theo diém 7, khac biét & chd pha kim loai két dinh d néu 12 hdn hop
bao gdm sét, coban va niken, trong d6 ham lugng tuong Gmg cta cac thinh phan nay 16n

hon 1% theo khdi luong.

9. Carbua gén ket theo it nhat mot trong cac diém néu trén, khac bi€t & cho carbua gin
két dd néu con bao gom cac chat e ché sy phat trién cta hat, tot hon 1a nhitng chat dugc
chon tir nhém bao gdm carbua vanadi, carbua crom, hdn hgp clia ching va carbua hdn

hop cuia céc hop chit do.

10. Carbua gén két theo it nhat mot trong cac diém néu trén, khac biét & chd pha carbua
vonfram da néu trong carbua gin két chua tir 40 dén 90% theo thé tich, dua trén tong thé

tich ctia carbua gan két.

11. Carbua gén két theo it nhat mot trong céc diém néu trén, khéc biét & chd carbua gin
két da néu c6 do dan nhiét nhd hon 50 W/m*K, duoc xac dinh bang k§ thuat chdp laze
tai 40 °C.

12. Quy trinh diéu ché carbua gin két theo mot hodc nhiéu diém tir 1 dén 11, bao gém

cac budc:

i) cung cép hdn hop bot, bao gdm

14
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a) bot carbua vonfram c6 ¢d hat trung binh dggr tir 0,05 dén 0,3 pm;

b) bot carbua kim loai bd sung ¢6 céu tric tinh thé 18p phwong & nhiét do
phong (25 °C) va c6 kich thudc hat trung binh dger tir 0,3 dén 5 pm; va

¢) bot kim loai két dinh; va

ii) tao va thiéu két hdn hop.

13. Quy trinh theo diém 12, khéc biét & chd budce thidu két da néu dugc thuc hién & nhiét
do tir 1150 dén 1550 °C.
14. Linh kién, khac biét & chd 13 thu duoc bing cach tao ra carbua gén két theo mot hodic
nhidu diém tir 1 dén 11.
15. Linh kién theo diém 14, khac biét & chd linh kién d néu 13 miii khoan, dao cét carbua
ran, vat chén chi muc, ludi cua, khudn dinh hinh, vong dém, qua dim dun, khudn dap va

cac bd phan mai mon.
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