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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép san Xuit mang ngan khi trong sudt
dugc st dung lam vat li€u dong géi cho thuc phém, duoc phém, linh kién dién
tr va cdc san phim tuong tu.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Gan day, cac vat liu dong goi duge str dung cho thue pham, dugc pham,
linh kién dién t¥ va cac san phém tuong tu dugc yéu cau ngéan chdn sy xam nhap
ctia khi chédng han nhu oxy va hoi nuéc dé ngan can qué trinh oxy héa, sy hu
hoéng, sy &n mon va tuong tu ddi voi phén duoc chira bén trong chung, do dé vat
liéu dong goi co6 déac tinh ngan khi dé chan cac loai khi nay da duogc tim kiém.

La mang c6 dic tinh ngan khi vuot trdi, mang chat déo c¢6 nhdm (sau day
duoc goi 1a Al) duoc can moéng 1én dé va mang chéat déo dugce phi vinyliden
clorua hoic copolyme ruou etylen-vinyl da dugc biét dén. Hon nita, 1a mang sir
dung mang méng vo co, mang véi mang mong silic oxit, nhdm oxit hodc mang
mong tuong ty duoc can moéng 18n d6 da duge biét dén.

Céac mang ngan khi théng thudong duge mo ta & trén cé cac van dé sau.
Mic du tAm mong nhém vuot troi vé mit kinh té va c6 dic tinh ngan khi vuot
tréi, nd mo duc dé khoéng cho phép nhin xuyén qua phan dugc chira bén trong
duoc dong gbi clia tAim mong nhém, va khong cho phép vi séng thdm qua va do

d6 khoéng thé str dung trong 10 vi séng. Ngoai ra, néu nhém duoc chira trong mot
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phan cau hinh cta vt liéu déng goi va bao géi nhu vay, mang chat déo s& c6 vén
d 13 khong thé thu hdi va tai ché. Mang duge phi bang vinyliden clorua hodc
copolyme rugu etylen-Vinyl khéng du dic tinh ngan khi cta hoi nudc, oxy hodc
twong tu, va su suy gidm la dang ké, dac biét 13 trong qud trinh nhiét do cao
ching han nhu qué trinh dun s6i va qud trinh chung c4t. Hon nita, vinyliden
clorua tao ra khi clo trong qua trinh thiéu dbt, do d6 anh hudng dén moi truong
toan cau cling dugc quan tam.

Pé khéc phuc céc van dé nay, mang lang dong hoi trong sudt thu dugc
bang cach tao thanh mang mong gbm trén chét nén 1am béng vat liéu polyme
trong sudt bang phuong phép chéng han nhu phuong phap ling dong hoi chan
khong da dugc dé xuit.

La vat liéu cho mang mong gém nay, silic oxit ching han nhu silic
monoxit va nhém oxit (sau ddy duoc goi 1a Al,03) thuong dugc st dung. Tuy
nhién, silic oxit thé hién déc tinh ngan khi thuén loi c6 mau nau nhat, va khong
da dé lam mang ngan khi trong subt. Hon nita, nhiét dd bay hoi cta vat liéu thd
AlLOj; cao, do d6 tée d6 bay hoi trong qua trinh ling dong hoi trd nén thap. Do
do, dé két dinh d6 day mang mong dii &é cung cip dic tinh ngan khi can thiét,
thoi gian tao thanh mang mong trd nén dai, va hiéu qua san xudt trd nén thap, do
do6 lam tang chi phi.

Dé giai quyét van dé nay, Tai liéu sang ché 1 dé xuét phuong phdp cung
cép vé co ban mang méng AL,O; 1én mang nén, bang cach sir dung Al lam vat
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liéu ldng dong hoi va dua khi oxy vao thiét bi ling dong hoi dé khi oxy phan
ung voi Al

Tuy nhién, k¥ thuat nay da co van dé 1a do mang mong Al,O; gion, nén
khi duoc st dung dé dong goi sé tao ra cac vét nirt do bi udn cong hoic tuong tu,
theo d6 dac tinh ngén khi suy giam.

Dé giai quyét vAn dé nay, theo Tai liéu séng ché 2, phuong phép tao
thanh mang c6 kha nang chéng udn cong vuot trdi, béng cach tron Al,Os voi
silic oxit dé tao thanh mang mong oxit phirc hop da dugc phat trién.

C4c tai liéu uu tién
Tai lidu séng ché

Tai liéu séng ché 1: JP-A-2001-6442

Tai lidu sang ché 2: JP-A-H7-242760
Ban chit ky thuit ctia sing ché
Céc van d& duoc giai quyét boi sang ché

Tai liéu séng ché 2 d2 xuét phuong phép tao thanh mang mong oxit phurc
hop bang c4ch phén ving Al va silic dioxit (sau day dugc goi 1a Si0,), 1a cac vat
lidu léng dong hoi, thanh hai béng tdm cacbon, va gia nhiét ting vat liéu nay
theo su phan chia thoi gian. Tuy nhién, trong qua trinh tién hanh nghién ctu, cac
tac gid sang ché da phat hién ra vAn dé 13 hiéu suét nhiét bi giam va tdc do tao
thanh mang méng khong tang lén bang phuong phap nay.

Muc dich cla sang ché 13 cung cép phuong phap san xuét cho phép san
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xuét mang ngén khi c6 do trong subt va dac tinh ngin khi vuot trdi & tde dd cao.
Cach thuc giai quyét van dé

La két qua ctia qué trinh nghién ctru siu rong lién quan dén cac van dé
cta k¥ thuat thong thuong nay, cac tic gia sang ché d3 dat dugc sang ché. Do 13,
trong phuong phap san xuat mang ngin khi trong subt str dung Al va SiO, 1am
vat liéu lang dong hoi, bang cach dua khi oxy vao va dat Al trong ndi nung c6
d6 dan nhiét thip dé phan ving céc vat liéu lang dong hoi twong ng, sy phéan
tan nhiét c6 thé giam, theo d6 céc vét liéu léng dong hoi c6 thé duoc gia nhiét
hiéu qua. Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang hiéu suAt nhiét c6 thé duogc
tang lén va két qua 13 téc do tao thanh mang mong c6 thé duoc cai thién.

Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang céc vAn dé duoc mo ta & trén
c6 thé duoc giai quyét bang cac bién phap sau, tir 4o dat dugc sang ché. Ngha 13,
sang ché bao gbm céc c4u hinh sau:

1. Phuong phap san xudt mang ngin khi, mang ngan khi nay co6 1op
mang méng vo co duge can mong lén it nhét mdt trong céac bé mit cta chat nén
polyme, trong d6 16p mang mong vo co nay dugc tao thanh bang phuong phéap
ling dong hoi chan khong st dung Al va SiO, lam vat ligu lang dong hoi trong
khi dua khi oxy vao.

2. Phuong phép san XUAt mang ngdn khi theo muc 1, trong dd vat liéu
léng dong hoi nay dugc gia nhiét bang phuwong phép gia nhiét béng sung dién tlr
trong phuong phap lang dong hoi chan khong.
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3. Phuong phép san xuit mang ngan khi theo myc 1 hodc 2, trong do,
trong phuwong phép ling dong hoi chan khéng, thiét bi ling dong hoi chan khong
dugc st dung c6 10 va co ndi nung trong 1o, cac vat liéu léng dong hoi gém Al
va Si0, dugc phan vung gifra bén trong va bén ngoai ndi nung, va cac vat lidu
lang dong hoi nay duoc gia nhiét riéng biét dé tao thanh 16p mang méng vo co.

4. Phuong phéap san xudt mang ngan khi theo muc 3, trong dd, trong
phuong phap ling dong hoi chan khong, ndi nung dugc lam chu yéu bang Al,Os.

5. Phuong phép san xuét mang ngan khi theo myc bét ky trong sb cac
muc tir 1 dén 4, trong d6, trong phuong phap lng dong hoi chan khong, khi oxy
duoc dua vao qua 6ng dan.

6. Phuong phép san xuét mang ngan khi theo muc 5, trong d6 khi oxy
duoc cung cép gitra chat nén polyme va vat liéu lang dong hoi qua 6ng dan.

7. Phuong phép san xuit mang ngan khi theo muc bét ky trong sd céc
muc tir 1 dén 6, trong d6, trong phuong phap lang dong hoi chan khong, cac vat
lidu ling dong hoi duoc gia nhiét bing phuong phép gia nhiét bang sing dién tw,
va khi ty 18 thoi gian gia nhiét Al va SiO, theo sy phén chia thoi gian dugc ky
hiéu tuong g 1a a va b, théa mén hé thtrc a <b va 2a>b.

Hiéu qua cla sang ché

Trong phuong phap san xuét mang ngan khi st dung Al va SiO, lam vat
liéu ling dong hoi theo séng ché, bang cach dua khi oxy vao va dat Al trong ndi
nung dé phan ving cac vat lidu ling dong hoi twong g, sy phén tan nhiét c6
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thé giam, va céac vat liéu léng dong hoi c6 thé duogc gia nhiét hiéu qua, nho dé
tbc d6 tao thanh mang mong c6 thé duogc cai thién. Nghia 1a, sang ché c6 thé
cung cip phuong phip san xuht dé san xuit mang ngan khi & tdc do cao bang
cach s dung Al va SiO, lam vat liéu ling dong hoi. Ngoai ra, mang ngan khi
duoc tao thanh theo sang ché c6 thé duoc cung cép lam vat liéu dong goi cho
thuc phétm, duoc phém, linh kién dién tr va cac san phém tuong tu.

MG t& vén tit hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& thé hién thiét bi ling dong hoi chan khéng duge st
dung trong cac Vi du 1 va Vi du 2 cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét,

Chét nén polyme theo sing ché 13 chit nén dang mang thu dugc béang
cach dun néng chay polyme hitu co, kéo cang polyme hitu co theo huong doc
va/hodc hudng ngang khi can, va lam mat va nhiét ran polyme hitu co. La
polyme hitu co, polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat, polybutylen
terephtalat, polyetylen-2,6-naphtalat, nylon 6, nylon 4, nylon 66, nylon 12,
polyvinyl clorua, polyvinyliden clorua, rugu polyvinyl, polyamit thom hoan
toan, polyamit imit, polyimit, polyete imit, polysulfon, polyphenylen sulfua,
polyphenylen oxit, va cac polyme hiru co twong tu co thé duoc 1ay lam vi du.
Trong sd céc polyme hitu co néu trén, trong didu kién co nhiét thap va kha ning
gidn nd hép thy do 4m thép, polyetylen terephtalat dugc wu tién. Ngoai ra, cac

6



53875 7124

loai polyme hitu co nay co thé duoc tao thanh chit ddng tring hop hoic pha tron
v6i mot lugng nho loai polyme hitu co khac.

Hon nita, c6 thé bd sung cac chat phy gia da duge biét dén rong rai vao
polyme hitu co nay, chéng han nhu, vi du chét hép thu tia cuc tim, tac nhan khur
tinh dién, chit 1am déo, chét bdi tron va chét tao mau, va sau do, do trong subt
cta polyme hitu co khong bi giéi han cu thé, nhung néu polyme hitu co dugc st
dung lam mang ngan khi trong sudt, tdng d6 truyén dnh sang trong polyme hitu
co la 50% hoac 16n hon, va t6t hon 14 70% hodc 16n hon, va tot hon nita 1a 85 %
hoac 16n hon.

La chét nén polyme theo sang ché, mang c6 thé duoc xir Iy phong dién
corona, Xt Iy phong dién phat sang hodc xtr ly lam nham bé mit khac, va cling
¢6 thé duoc xir 1y bang 16p phi neo, hodc c6 thé duogc in hodc trang tri trudce khi
c4n moéng 16p mang mong trén d6, mién 1a khong lam mét di dbi tuong clia sang
ché.

Chét nén polyme theo sang ché cé do day t6t hon 13 ndm trong khoang tir
5 um dén 200 pm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 8 pm dén 50 um, va dac
biét t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10 um dén 30 pm.

Hon nita, 16p chét nén theo séng ché ¢6 thé 1a mang nhidu 16p gdm hai
16p hodc nhiéu hon. Trong trudng hop 4p dung 1am mang nhiéu 16p, loai, s6 16p
can mong, phuong phap can mong va tuong tu cua tAm mong khong bi gidi han

cu thé, va c6 thé duoc lya chon tly ¥ tir cic phuong phép da biét rong réi theo
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muc dich.

L&p mang moéng vo co theo sang ché st dung Al va SiO, 1am vt liéu
léng dong hoi, va do d6 chu yéu chira cc nguyén t6 Al, Si va O, va ty 1 cac
nguyén t6 nay thay doi tuy theo diéu kién tao thanh. Ngoai ra, trong cac thanh
phan nay, c6 thé chra mét lugng khong déng ké(3% hodc nhé hon so voi tdng
c4c thanh phan) ctia thanh phén khac & mirc khong lam mét di cac dic tinh. Do
day cua 16p mang moéng vo co t6t hon 13 tir 5 nm dén 100 nm, va t6t hon nfta la
tir 7 nm dén 40 nm, khi xét dén dic tinh ngin khi va d¢ linh hoat.

Phuong phap ling dong hoi chan khong duoc ap dung dé tao thanh 16p
mang mong vo co. Theo sang ché, Al va SiO, duoc s dung lam ngudn vat liéu
lang dong hoi, va bén canh Al va SiO,, silic monoxit (SiO), nhom oxit (Al,Os)
va cac loai tuong tu c6 thé duge tron 1an. Al cling ¢6 thé dugc bién doi thanh
oxit chang han nhu AlO va Al,O, bang qua trinh oxy hoa. SiO, ¢6 thé dugc bién
b1 thanh silic hodc silic oxit chang han nhu SiO hoac Si bang qua trinh kh.

Hon nfta, c4c hat twong ung dugc yéu cau c6 kich thufrc phu hop dé
khong lam thay d6i 4p suét trong qud trinh ling dong hoi. Pham vi kich thudc
hat t6t hon 13 tr 3 mm dén 20 mm, va t6t hon nita 1a tir 3 mm dén 10 mm. Néu
dudng kinh hat qua 16n, qua trinh bay hoi s& mét thoi gian ké tir khi bét dau ap
dung nhiét, do d6 sy thay ddi ap suét trd nén 16n hon. Mit khéc, néu duong kinh
hat qua nho, s& gy ra hién tugng soi nd, va céc hat bi gin vao mang, do d6 c6
thé gay ra su suy giam chét luong bé ngoai, hodc co thé tao ra cac vét nit cho
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mang mong.

Céc vat lidu 1éng dong hoi tuong tng duge phan ving boi ndi nung trong
16. Do Al ¢6 d6 dan nhiét cao, nhiét dan gitta cac hat Al nhanh hon nhiét do cla
cac hat Al dat dén nhiét do bay hoi, theo d6 nhiét do duoc tang lén dén nhiét do
bay hoi sau khi hoa long tit ca cac hat Al. Do do, néu cac vat lidu duoc phan
chia chi bang tAm vach ngan, Al 1éng c6 thé chay qua khe ho hodc tuong tu.
Biang cach phan ving cac vt liéu bing ndi nung, khéng chi c6 thé 1am giam sy
phan tan nhiét dé tang hiéu suAt nhiét, ma con Gc ché dong chay cia Al 1ong.
Loai ndi nung khong bi giéi han cu thé, nhung vi dy, ndi nung duoc lam chi yéu
béng Al,O; duoc uvu tién hon, va ndi nung dugc lam chu yéu béng Al,O;z va ¢6
céc 18 duoc uu tién hon nita, khi xét dén kha ning chiu nhiét va sy cach nhiét.

Tbc d6 tao thanh mang mong trong qué trinh lang dong hoi t6t hon 1a
100 m/phtt hodc 16n hon khi xét dén chi phi san xuat. Hon nita, toc do bay hoi
cua vét liéu khong bi giéi han cu thé, boi vi nd can duoc thay ddi theo tdc dd tao
thanh mang moéng, nhung tc do bay hoi duge tinh bang phuong phép tinh duge
md ta trong cac vi du dugc mo ta bén dudi t5t hon 12 ndm trong khoang tir 15
um/phut/A dén 200 pm/phat/A, t6t hon nira 13 nam trong khoang tir 15
um/phit/A dén 100 um/phat/A, va dic biét tét hon la ndm trong khoéang tir 20
um/phut/A dén 80 ;,Lm/phﬁt/A. Néu téc do bay hoi quéa thdp, khong thé tang tbc
d6 tao thanh mang mong, va néu tbc d6 bay hoi qud cao, viéc kiém soat &p sudt

tro nén kho khan.
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Ty 1€ khéi luong gita nguyén tir Al : nguyén tu Si t6t hon 1a ndm trong
khoang tur 10 : 90 dén 50 : 50, va tot hon nita 13 nam trong khoang tir 20 : 80 dén
40 - 60. Néu ty 1é Al qué thap, ddc tinh ngan khi khong duoc thé hién, va ty 1& Al
qué cao, mang mong c6 kha nang bi nhuém mau, do d6 ung dung lam mang
ngan khi trong subt bi han ché.

La phuong phép gia nhiét, phuong phéap gia nhiét bang stng dién tir
duoce wu tidn hon, béi vi n6 c6 wu diém la sy thay dbi luong gia nhiét phan Gng
nhanh véi su thay doi ctia qué trinh quét va gid tri cudong do dong dién, nhung
phuong phép gia nhiét khong gidi han & phuong phép nay, va gia nhiét béang
dién trd, gia nhiét cdm ung cao tan, gia nhiét bang laze va nhing phuong phap
tuong tu cling co thé dugc 4p dung. Hon nita, khi phan Gmg ¢6 thé duoc dua vao
thiét bi tao mang méng. Trong trudng hop nay, khi phan Gmg dugc dua vao t6t
hon 1a dugc bién d6i thanh plasma. La khi phan ung, khi oxy dugc st dung, va
bén canh khi oxy, nito, hydro, hoi nudc hodc tuong tu cd thé dugc dua vao, va
cac bién phap chang han nhu bd sung ozon va hd tro ion cling c6 thé duogc 4p
dung thém vao do.

Khi vat lidu léng dong hoi dugc gia nhiét bang phuong phdp gia nhiét
bing stng dién tir, néu ty 18 thoi gian gia nhiét Al va SiO, theo sy phan chia thoi
gian dugc ky hiéu tuong ing la a va b, t5t hon 1a thoa man hé thic a <b va 2a>
b. Tét hon nita, thoa man hé thirc a <b va 1,5a > b. Néu qua trinh lang dong hoi
dugc thuc hién trong diéu kién a > b, mang mong co kha nang bi nhuém mau,
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nhung trong didu kién 2a < b, lugng SiO, bay hoi tré nén qua muc, va cac hat
lang dong hoi duge coi 1a trc ché phan ung gitta Al va khi oxy.

Fig. 1 minh hoa thiét bi ling dong hoi chan khong ctia sang ché. Trong
budng chan khong 1, phan thdo cudn 3 va phan cudn 4 dugc bb tri thong qua
trbng 1am mét 2 va céc con lan dan hudng 5. Hai con lan dan huéng dugc minh
hoa, nhung s6 lwong con lin dan hudng khong bi gi6i han & day.

Khi phan tng dugc dua vao budng chan khong 1 st dung 6ng dan 11.
Hinh dang ctia dng din va vi trf dwa khi vao clia 6ng dan khong bi gidi han cu
thé, nhung xét dén kha ning phan ing, t6t hon 13 bd trf éng dan sao cho khi c6
thé dugc cung cap gifta ndi nung 9 trong d6 vat liéu léng dong hoi dugc b tri va
tréng 1am mat 2 ma chit nén chay trén dé, nhu duge thé hién boi hudng dan khi
phan tmg 12. Hon nita, tét hon 14 éng din 11 dugc phi boi tam ngan dinh kém
13 dé vt liéu ling dong hoi ¢6 thé khong bi gan vao do.

Gia d& din khi oxy vao khong bi gii han cu thé, bai vi né dugc thay doi
theo lugng bay hoi cia vat liéu ling dong hoi, nhung t6t hon 1a diéu chinh sao
cho 4p suét trong budng chén khong 1 trong qua trinh tao thanh mang mong c6
thé 12 5,0x10”" Pa hodc thap hon, va t6t hon nita, ap suat co thé 1a 1,0x107" Pa
hodc thap hon.

Dong phét xa ciia sing dién tir tot hon 1 tir 0,3 A dén 1,5 A, va t6t hon
nita 13 tir 0,3 A dén 1,0 A, va t6t hon nita a tir 0,3 A dén 0,8 A. Néu dong phit xa
thép hon 0,3 A, ¢co thé khong dat dugc du tde do bay hoi, do d6 lam gidm nang
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suat. Mt khac, néu dong phét xa qud cao, sy phin huy silic oxit tré nén 16n, do
d6 kiém soat 4p suat trd nén khé khan.

Theo sang ché, mang méng chi c6 thé duoc tao thanh trén mot trong céc
bé mat clia mang chat déo, nhung co thé duoc tao thanh trén ca hai bé mat. Hon
nira, cac diéu kién tao thanh co thé duoc thay ddi béng cach thém dd léch cho
chét nén hodc twong tu, mién 13 khong lam mAt di d6i tugng clia sang ché.

Mang ngan khi dugc san xuét bang phuong phip san xudt theo sang ché
c6 thé dugc sir dung nguyén trang, va cling c6 thé duoc sir dung sau khi duoc
can méng hodc phu bang mang hoic 16p mong polyme hiru co khac.

Vi dy, trong trudong hop st dung mang ngan khi duoc san xuét bang
phuong phép san xuat theo sdng ché dé dong goi, n6 c6 thé dugc can moéng véi
c4c loai mang hoic gidy khac nhau tiy thudc vao dac tinh can thiét di v6i phan
duoc chirta bén trong dugc dong goi, va nhu mot cAu hinh tAm moéng dai dién cua
ching, ¢6 thé xem xét mang ngén khi (mat trén PET)/PE, mang ngén khi (mat
trén PET)/CPP, NY/mang ngin khi (mét trén PET)/PE, mang ngén khi (mat trén
NY)/PE va tuong tu. Phuong phap cdn méng cta ching khong bi gidi han cu thé,
nhung phuong phap can kho, phuong phap can dun va phuong phép tuong tu
duoc uvu tién. Hon nita, viéc trang tri va in d8 mo ta phan dugc chia bén trong
c6 thé duge bd sung vao do6, hodic mang thiét ké, vat liéu gia cd va tuong tu co
thé duoc dinh vao dé.

La dic tinh ngén khi cua tdm mong theo séng ché, luong thim oxy trong
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méi trudng & nhidt do 23°C va do Am tuong d6i 65% RH tot hon 1a tir 1,0
ml/m¥24H/MPa dén 100 ml/m?/24H/MPa. Dic tinh ngan khi cao hon 100
ml/m2/24H/MPa it duoc wu tién hon boi vi khdi nhiéu 16p nhu vay khé st dung
cho thuc pham, dugc phém, san phim codng nghiép va cac san phim twong tu.
Hon nita, mic du dic tinh ngén khi cang thép thi cang tbt, giéi han dudi cla dac
tinh ngan trong cAu hinh hién tai 1a 1,0 ml/m?/24H/MPa & cip do k¥ thuét hién
tai, va thadm chi ddc tinh ngan khi la 1,0 ml/m?/24H/MPa trén thuc té 1a du.
Pham vi uu tién hon cla ching la tor 1,0 ml/m*/24H/MPa  dén 70
ml/m%/24H/MPa, va pham vi dic biét vu tién hon 1a tir 1,0 ml/ m*/24H/MPa dén
30 ml/m?/24H/MPa.
Vi du thwe hién sang ché

Séng ché s& dugc md ta cu thd dudi day bang cac vi dy, nhung sang ché
khong giGi han ¢ cac vi dy nay.

Sau day, cdc phép do va quy trinh vén hanh dugc thyc hién trong cac vi
du s& dugc mo ta.

1) Tinh d diy mang moéng va ty 18 Al va Si

Do day mang méng va ty 1& Al va Si dugc do bang cach sir dung quang
phd ké huynh quang tia X (System 3270 do Rigaku Corporation san xuét). Tia X
duoc tao ra bai bong dén rodi ¢ 50 kV va 50 mA, va mang mong hdn hop cuia
Al,04/S10, dugc dinh lugng béng cach su dung duong chuan dugc tao thanh
dua trén cac mau c6 ty 1& thanh phan khéc nhau.

13
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2) Tinh tbc @6 bay hoi

Téc d6 bay hoi (sau ddy duge viét tit 1a ES) thu duoc bang cach sir dung
cong thic sau.

Tbc do bay hoi: ES = T/(0,15/(LS/60)) x 60/1000/A

O day, T biéu thi d6 day mang méng (nm), LS biéu thi téc do tao thanh
mang mong (m/phtt), va A biéu thi gia tri cudong d6 dong dién (A) cua EB.

3) D6 thAm oxy

Do thdm oxy clla mang ngéan khi duoc tao thanh duoc do brﬁmg thiét bi do
d6 tham oxy (OX-TRAN100 do ModernControls, Inc. san xuét) trong diéu kién
6 23°C va 65% R.H.

4) P truyén anh sang

Téng do6 truyén anh séang dugc do bang may do do duc (méy do do duc
do NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES CO., LTD san xuat, NDH5000).
Vidul

Mang méng oxit hdn hop dugc tao thanh trén mang PET (TOYOBO CO.,
LTD.: E5100) ¢6 d day 12 um béng thiét bi ling dong hoi chan khong dugc thé
hién trong Fig. 1, st dung Al dang hat (d0 tinh khiét: 99,9%) khoang 7 mm dén
khoang 9 mm va SiO, (dé tinh khiét: 99,9%) khoang 4mm dén khoang 7 mm
lam ngudn ling dong hoi. Hai loai vat liéu ling dong hoi dugc mo ta & trén
khéng duoc trén 1dn ma duge phan ving bang cach dat Al vao ndi nung lam
bang Al,O5 va c6 cac 16 va dit SiO, xung quanh ndi nung trong 10. Mot stng
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dién tr dugc sir dung lam ngudn nhiét dé gia nhiét timg Al va SiO, theo sy phén
chia thoi gian. Cong suat cta chum tia dién tir 13 0,7 A, ty 1& gia nhiét (ty 1¢ thoi
gian) ctia Al va SiO, 13 40 : 60, va tbc d6 nap mang 1a 150 m/phut, tir d6 tao
thanh mang moéng hon hop c¢6 do day 26,7 nm. Tdc dd dong cua khi oxy la 50
sccm, va &p suat trong qué trinh lang dong hoi 1a 6,010 % Pa. Hon nita, nhiét do
cua con lan phu dé 1am mat mang trong qué trinh ling dong hoi dugc diéu chinh
& -10°C, do d6 thu duoc mang ngan khi theo sang ché. Céac diéu kién tao thanh
mang mong nay s€ dugc thé hién trong Bang 1.

Do day mang méng va ty 1& Al va Si clia mang ngén khi thu dugc nhu
vay duoc do béng quang phd ké huynh quang tia X, do thdm oxy dugc do dudi
dang d#c tinh ngan khi, va do truyén anh sang dugc do dudi dang dac tinh quang
hoc. Céc két qua do nay s& dugc thé hién trong Fig. 2.

Vidu?2

Mang moéng oxit hdn hop duoc tao thanh trén mang PET (TOYOBO CO.,
LTD.: E5100) c6 d6 day 12 um bing thiét bi lang dong hoi chén khong duoc thé
hién trong Fig. 1, st dung Al dang hat (do tinh khiét: 99,9%) khoang 7 mm dén
khoang 9 mm va SiO, (dd tinh khiét: 99,9%) khoang 4mm dén khoang 7 mm
lam nguén ling dong hoi. Hai loai vat liéu lang dong hoi dugc md ta & trén
khong duoc tron 1An ma duoc phan ving bang cach diat Al vao ndi nung lam
bang MgO va dit SiO, xung quanh ndi nung trong 16. Mot sung dién t duge su
dung lam ngudn nhiét nhdm gia nhiét timg Al va SiO, theo sy phan chia thoi
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gian. Cong suat ctia chum tia dién tir 1a 0,6 A, ty 1€ gia nhiét (ty 1€ thoi gian) cua
Al va Si0, 1a 49 : 51, va tbe do nap mang 13 120 m/phut, tir 46 tao thanh mang
mong hon hop c6 do day 13,6 nm. Téc d6 dong cuia khi oxy 1a 150 scem, va ap
suét trong qué trinh ldng dong hoi 1a 1,0x10" Pa. Hon nita, nhiét do cua con lan
phti dé 1am mat mang trong qua trinh lang dong hoi dugc didu chinh ¢ -10°C, do
do6 thu duoc mang ngan khi theo sang ché. Cac diéu kién tao thanh mang mong
nay s& dugc thé hién trong Bang 1.

Do day mang moéng va ty 1& Al va Si ciia mang ngén khi thu dugc nhu
vay duogc do béng quang phé) ké huynh quang tia X, do thidm oxy dugc do dudi
dang dac tinh ngan khi, va do truyén 4nh sang duge do dudi dang dic tinh quang
hoc. Céc két qua do nay s& dugc thé hién trong Fig. 2.

Vi du so sanh 1

Mang méng oxit hén hop duge tao thanh trén mang PET (TOYOBO CO.,
LTD.: E5100) c6 d6 diy 12 pm bang thiét b ling dong hoi chan khong dugrc thé
hién trong Fig. 1, st dung Al dang hat (d0 tinh khiét: 99,9%) khoang 7 mm dén
khoang 9 mm va SiO, (dd tinh khiét: 99,9%) khoang 4mm dén khoang 7 mm
lam nguén léng dong hoi. Hai loai vat liéu léng dong hoi dugc moé ta ¢ trén
khéng dugc trén 1an, nhung bén trong 10 dwoc phan ving thanh hai béng tAm
cacbon dé tach cac vat liéu. Mot sting dién tr duge sir dung lam ngudn nhiét dé
gia nhiét timg Al va SiO, theo sy phan chia thoi gian. Cong sudt ctia chum tia
dién tir 13 2,0 A, ty 1€ gia nhiét (ty 18 thoi gian) cia Al va SiO, la 11: 89, va tde
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d6 nap mang 13 50 m/phat, do d6 tao thanh mang moéng c6 d6 day 79 nm. Tbc do
dong cua khi oxy la 100 sccm, va ap sudt trong qué trinh ling dong hoi 1a
1,1x10"" Pa. Hon nita, nhiét do cua con lan phil dé 1am mat mang trong qud trinh
ling dong hoi dugc didu chinh & -10°C, do d6 thu duge mang ngan khi theo sing
ché. Cac diéu kién tao thanh mang mong nay s& duoc thé hién trong Bang 1.
Mang ngan khi thu duge nay duge do twong tu nhu cac phép do trong Vi du 1.
Céc két qua do s& duge thé hién trong Fig. 2.
Vi du so sanh 2

Mang mong oxit hdn hop duge tao thanh trén mang PET (TOYOBO CO.,
LTD.: E5100) c6 db diy 12 pm bing thiét b léng dong hoi chan khong dugec thé
hién trong Fig. 1, stt dung Al dang hat (d0 tinh khiét: 99,9%) khoang 7 mm dén
khodng 9 mm va SiO, (d6 tinh khiét: 99,9%) khoang 4mm dén khoang 7 mm
lam ngudn lang dong hoi. Hai loai vét liéu lang dong hoi dugc md ta ¢ trén
khéng dugc trdn 1an, nhung bén trong 10 dugc phan ving thanh hai bing tim
cacbon dé tach cac vat liéu. Mot siing dién tir dugc st dung lam ngudn nhiét dé
gia nhiét tmg Al va SiO, theo su phan chia thoi gian. Cong sudt cta chum tia
dién tir 14 2,0 A, ty 1& gia nhiét (ty 1€ thoi gian) ctia Al va SiO, 1a 9: 91, va toc do
nap mang la 50 m/phtt, do d6 tao thanh mang mong c6 d day 85 nm. Tbc do
dong cua khi oxy la 300 sccm, va éap suat trong qué trinh lang dong hoi la
1,3x10"" Pa. Hon nita, nhiét do cta con lan phu dé lam mat mang trong qua trinh
ling dong hoi duoc diéu chinh & -10°C, do d6 thu dugc mang ngén khi theo sang
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ché. Cac diéu kién tao thanh mang moéng ndy s& dugc thé hién trong Bang 1.
Mang ngan khi thu duge nay dugc do twong tu nhu cac phép do trong Vi du 1.
Cac két qua do sé duge thé hién trong Fig. 2.
Vi du so sanh 3

Mang mdng oxit hdn hop duge tao thanh trén mang PET (TOYOBO CO.,
LTD.: E5100) c6 dd day 12 um bang thiét bi lang dong hoi chan khong dugc thé
hién trong Fig. 1, st dung Al dang hat (dd tinh khiét: 99,9%) khoang 7 mm dén
khoang 9 mm va SiO, (d¢ tinh khiét: 99,9%) khoang 4 mm dén khoang 7 mm
lam ngudn léng dong hoi. Hai loai vat liéu léng dong hoi dugc md ta & trén
khong duoc tron 1an, nhung bén trong 16 dugc phan vung thanh hai bang tdm
cacbon dé tach cdc vat liéu. Mot sting dién tir dugc str dung lam nguén nhiét dé
gia nhiét timg Al va SiO, theo su phén chia thoi gian. Cong suét cta chum tia
dien tr 1a 2,0 A, ty 18 gia nhiét (ty 1é thoi gian) cua Al va SiO; la11: 89, va tbc
d6 nap mang 1a 50 m/phut, do do6 tao thanh mang moéng c6 do day 78 nm. Tbc dd
dong cua khi oxy la 60 sccm, va ap suét trong qua trinh léng dong hoi 1a
6,010 Pa. Hon nita, nhiét d6 cta con ldn phu dé lam mat mang trong qua trinh
lang dong hoi dugc didu chinh & -10°C, do d6 thu dugc mang ngén khi theo sang
ché. Céc diéu kién tao thanh mang moéng nay s€ dugc thé hién trong Bang 1.
Mang ngan khi thu dugc nay duge do tuong tu nhu cac phép do trong Vi du 1.

Céc két qua do s& duogc thé hién trong Fig. 2.
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Bang 1
) Gia tri Ty 1€ gia
Toc do6 tao .
cuong , nhiét
thanh Toc do | ,
do Ap suat
mang dong oxy Phan vung
dong (Pa)
mong . (sccm) a b
(m/phiit) dién
phut
(A)
Noi nung
Vidul 150 0,7 50 0,06 40 60
ALO;
Noi nung
Vidu?2 120 0,6 150 0,10 49 51
MgO
Vidu so .
50 2,0 100 0,11 | Tam cacbon | 11 89
sénh 1
Vi du so ,
50 2,0 300 0,13 | Tam cacbon | 9 91
sénh 2
Vidu so .
50 2,0 60 0,06 | Tam cacbon | 11 89
séanh 3
Bang 2
Ty 1é thanh , 7
A Do day |Toc do ba , Tong dd
phan g Y Do tham oxy . ©
- — mang hoti 5 truyén anh
% kho6i|% khoi| . |(ml/m*/24H/M ,
moéng | (um/phut/ Pa) séng
a
ione | 0ene |y | ) %)
cua Al | cua Si
Vidul 26 74 26,7 38,1 8,4 88
Viduy2 44 56 13,6 18,1 25,8 84

19



53875 20/24

Vidu so
38 62 79,0 13,2 5,2 86
sanh 1
Vidu so
4 96 85,0 14,2 72,0 88
sanh 2
Vidu so
50 50 78,0 13,0 4,1 86
sanh 3

Bang 2 cho thay rang mang ngan khi thu duoc trong cac Vi du 1 dén Vi
du 2 duoc tao thanh & téc do bay hoi cao, cao twong tmg 13 38,1 pm /phat/A va
18,1 um /phut/A. Hon nita, cAc mang ngén khi thu duoc trong cac Vi du 1 dén
Vi du 2 thé hién do thdm oxy 1a 30 ml/m*/24H/MPa hodc nhé hon va téng do
truyén anh sang 1a 80% hodc 16n hon, va do d6 c6 du higu suét nhu cdc mang
ngan khi trong sudt. Mat khéc, trong cac Vi du so sanh tir 1 dén 3, do hai loai vat
liéu léng dong hoi dugc phan vung béng tAm cacbon nén hiéu suét nhiét thép, do
d6 tbe do bay hoi thap tir 13,0 um/phit/A dén 14,2 pm/phit/A.

Kha nang ing dung trong cong nghi€p

Sang ché cho phép sin xuat mang ngan khi c6 dic tinh ngén khi va do
trong subt vuot troi & toc do cao, va do do6 cb thé duoc str dung thuan loi lam
phliong phéap san xuét mang déng géi, dugc st dung trong linh vure dong goi cho
thuc phém, duoc phém, linh kién dién tr chinh xac va céc san phém tuong tu.
M5 t cac ky hiéu tham chiéu

1 Budng chan khong

2 Tréng 1am mat
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Phan thao cudn

Phén cuén

Con l3n dan huéng

Mang nén

TAm mong 16p mang mong v co
Sang dién tu

Noi nung

Bom chan khong
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T4m ngan dinh kém
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap san xuét mang ngan khi,

mang ngan khi ¢ 16p mang moéng v co dugc can mong 1én it nhét mot
trong cac bé mit ctia chat nén polyme,

trong d6 16p mang moéng v6 co duge tao thanh béng phuong phap léng
dong hoi chan khong st dung Al va SiO;lam vat ligu léng dong hoi trong khi
dua khi oxy vao,

trong d6, trong phuong phap lang dong hoi chan khong, thiét bi ling
dong hoi chan khéng dugc str dung co 10 va co ndi nung trong 10, vat liéu ling
dong hoi gdm Al va SiO, dugc phan ving gitta bén trong va bén ngoai ndi nung,
va vat liéu lang dong hoi dugc gia nhiét riéng biét dé tao thanh 16p mang méng
vO co.
2. Phuong phap san xuéat mang ngan khi theo diém 1, trong d6 céac vét liéu ling
dong hoi dugc gia nhiét bang phuong phip gia nhiét bang stng dién tir trong
phuong phép lang dong hoi chan khong.
3. Phuong phdap san xuét mang ngan khi theo diém 1, trong do, trong phuong
phép lang dong hoi chan khong, ndi nung duoc lam chi yéu bang Al,Os.
4. Phuong phéap san xuét mang ngan khi theo diém bt ky trong s céc diém tir 1
dén 3, trong d6, trong phuong phap lang dong hoi chan khong, khi oxy dugc dua

vao qua ong dan.
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5. Phuong phép san xudt mang ngan khi theo diém 4, trong d6 khi oxy dugc
cung cAp giita chét nén polyme va vt lidu lang dong hoi qua 6ng dan.

6. Phuong phap san xuét mang ngan khi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1
dén 5, trong d6, trong phuong phép ling dong hoi chan khong, cac vt liéu ling
dong hoi dugc gia nhiét bang phuong phap gia nhiét bing sung dién tr, va khi ty
16 thoi gian gia nhiét Al va SiO, theo su phén chia thoi gian dugc ky hiéu tuong

Umg 13 a va b, théa méan hé thirc a <b va 2a > b.
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