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(57) Sang ché d& xuét vay oxit vd co c6 kha ning chéng lai téc hai ciia birc xa tdt, ché
phim va vat liéu 16t chira vay nay va phuwong phap san xuét vay nay. Vay oxit hitu co chu
véu bao gdm SiO2, ALO3, CaO, va Fe;03. Phan tram khéi luong ctia céc thanh phan tinh
theo oxit trong vay dugc quy dinh nhu sau: 1) tdng ctia SiO2 va A1,Os tir 40% khéi lwong
dén 70% khéi lwong; ii) ty 16 ALOs/(SiO2 + ALO3) (tf 18 khi lugng) nim trong khoang
tir 0,15 dén 0,40; iii) ham Iwong Fe,Os tir 16% khéi lugng dén 25% khdi luong; va iv) ham
lwong CaO tir 5% khdi luong dén 30% khéi luong. Vay oxit vo co theo sang ché duoc ting

cuong kha niang chong lai tac hai cta birc xa.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cdp den vay oxit v6 co mdi, cu the 1a d€ cép dén vay oxit v6 co duge
tang cudng kha ning chong tac hai cua bic xa, ché pham va vat liéu 16t chira vdy nay va

phuong phép san xuét vay nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
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n mon vao bén trong 16p pht 16t bi trc ché, do d6 hidu sudt chdng an mon ctia vat liéu 16t
duoc cai thién dang ké. Vi 1y do nay, vay thiy tinh 13 nguyén lidu phu trg khong thé thiéu

trong vat liéu chong dn mon nang.

Ngoai ra, vay thily tinh dwgc str dung 1am chét gia ¢ va chét don ciia nhya nhiét
déo ching han nhu soi thiy tinh. Trong khi nhua duge gia ¢d soi thiy tinh ¢6 xu huéng
gdy ra tinh di huéng trong do bén co hoc va dd co nhiét cua san phém duc, thi san phém
duc tir nhya gia cb soi thuy tinh da tri€t ti€u tinh di huéng va cd dd chinh xéc vé kich thudc
tuyét voi. Vi Iy do nay, vay thiy tinh 14 nguyén lidu phu trg khong thé thiéu d tao thanh

vat liéu cho cac dung cu doi héi tinh chinh xéc.

Trong nhitng ndm gﬁn day, vay thuy tinh v6i cac déc tinh cu thé duoc cai thién da
dugc phat trién va tiét 16 chéng han nhu vay c6 do bén héa hoc duoc cai thién (vi du: Patent
¢6 s6 cong bb qubc t& WO 2010/024283 A1l (tai liéu patent 1), Patent M§ tuong dwong s6
US 2011/0151261 A1 (tai lidu patent 2), va vay thay tinh ¢ hiéu suét hap thu 4nh sang
kha bién duoc nang cao (vi du: Patent c6 s cong bd qubc t& WO 2004/076372 A1 (tai liéu
patent 3), Patent M§ trong duong sé US 2006/0048679 A1 (tai liéu patent 4).

Danh sach tai li€u tham khao
Tai liéu patent
Tai liéu patent 1: Patent c6 s6 cong bb qubc t& WO 2010/024283 Al
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Tai liéu patent 2: Patent My s6 US 2011/0151261 Al
Tai lidu patent 3: Patent c6 sé cong bd qudc t& WO 2004/076372 Al
Tai liéu patent 4: Patent My s6 US 2006/0048679 Al

Ban chét ky thudt ciia sing ché

Tuy nhién, vay thily tinh c6 nhugce diém 13 ching bi hu héng khi tiép xic v6i bic

xa do kha niing chdng lai tac hai birc xa clia cht nén thuy tinh kém.

Néu kha ning chdng birc xa cia vay thiy tinh dugc cai thién, thi vdy thuy tinh s&
duoc ting cudng st dung trong cic co s, thiét bi, linh kién va vat lidu tiép xtc véi birc xa

+

trong thoi gian dai, ching han nhu cic co s& san xuét dién hat nhén va thi

A R 1o e
t nhan va thictbi vi tr

vyu uu

Dua trén nhimg diéu trén, tac gia clia séng ché d4 nghién ciru phét trién mot loai vay
oxit v6 co méi véi kha ning chdng lai tic hai birc xa dugce ting cuong thay cho vay thiy

tinh.

T4c gia ctia sang ché d4 phat hién ra rang d6i véi vay 1am tir oxit v co, vay ndy c6
kha ning chdng lai tac hai clia birc xa dugc ting cuong khi tong SiO2 va A1,O3 trong vay
nim trong mot pham vi cu thé va ty 1& ALOs trong tdng SiO2 va AO3 nim trong mot pham

vi cu thé va luong ctia Fe,O3 va CaO nim trong mot pham vi cu thé.

Nghia 13, séng ché d& xudt vay oxit vd co chira SiO2, ALO3, CaO va Fez0s 1a thanh
phan chinh, trong d6 phén trim khéi lugng tuong tmg cua thanh phan tinh theo oxit trong

vay oxit vd co nhu sau:
i) Tng cita SiO2 va ALO;3 1a 40% khéi lugng trd 1én va 70% khéi lugng tré xudng,

ii) Ty 18 (ty 1& khéi luong) ctia ALOs trén téng clia SiO2 va ALO3 ndm trong khoang
tir 0,15 dén 0,40,

iif) Fe203 12 16% khdi luong tro 16n va 25% khéi lugng tré xudng,

iv) CaO 14 5% khéi luong trd 1én va 30% khdi luong tré xudng.
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Vi vay oxit vd co theo séang ché c6 kha ning chong lai tic hai clia birc xa rat t6t nén

chting thich hop d& lam vét liéu gia cb hodc chit don dé tao thanh b phan bi chicu xa.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép san xuét vay oxit vd co c6
kha ning chéng lai tac hai biic xa tuyét voi bing cach sir dung chit thai cong nghiép nhu

tro bay, xi déng va xi thép 1am nguyén liéu tho.

Tir d6, sang ché tao ra dugc vay oxit vo co ¢6 kha ning chong buc xa duge tang

cuong.
MO ti vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 so d5 minh hoa thi nghiém tao vay.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, yéu cau tir i) dén iv) & trén c6 thé dugc mod ta don gian Ia “bon yéu ciu cua

sang che”.

Vay oxit v co theo sang ché thu duoc bing cach ndu chay hdn hop cac oxit v6 co
khac nhau duoc st dung 1am nguyén liéu thd va xt ly cac vat liéu néng chay thanh vay. 6]
day, khong cé su chénh 1éch ding k& gifra ty 18 thanh phan ctia cong thic nguyén liéu tho
(sau day duoc viét tit don gidn 1a cong thirc) va ty 1é thanh phén ciia vay thu dugc thong
qua néng chay. Do 6, ty 1¢ thanh phin ctia cong thirc nguyén ligu thd ¢4 thé 1 ty 1 thanh

phan cta vay.

Vay oxit v6 co theo sang ché thu dwoc biang cach tron cac nguyén liéu thd sao cho
ty 18 SiO2, ALO3, Fe203 va CaO trong vay ndm trong pham vi néu trén, sau d6 lam néng
chay cac nguyén liéu theo cong thitc. Sau ddy, néng chay cic nguyén liéu theo cong thirc

¢6 thé duoc goi don gian 12 néng chay.

Téng lugng SiO2 va Al,Os trong vay oxit vO co theo sang ché 1 40% khéi lugng
tr&r 1én va 70% khéi lwong tré xubng. Trong phan mo ta sau day, SiO2 c6 thé dugc viét tht
14 thanh phan S v ham lwong SiO2 c6 thé duoc ky hiéu 1a [S]. Tuong ty, AlOs c6 thé duoc
viét t4t 12 thanh phan A va ham lwgng ALO; c6 thé duge ky hiéu 1a [A]. Khi tong cta [S]

va [A] n¥im ngoai pham vi trén, nghia 1a nho hon 40% khdi luong hogc 16n hon 70% khéi
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lwong, nhiét d6 néng chay ctia cong thirc tré nén qua cao, d6 nhét cua chit néng chay ting
hodc nguogc lai, d§ nhét cua chit néng chay tr& nén qué thAp va viéc xir Iy chit nong chay

thanh vay tré nén khé khén.

Trong vy oxit v co theo sang ché, ty 18 ALOs véi tdng SiO> va ALOs ([AJ/([A] +
[S])) (7 1¢ khéi luong) ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,40. Néu ty 1& ALO; so v6i tong
Si0, va Al,O3 nho hon 0,15 hoic 16n hon 0,40, thi s& khé néu chay ché phim hodc kho xir
1y chét néng chay thanh vay.

Trong vay oxit v6 co theo sang ché, ham luong Fe>O3 cin phai 1a 16% khéi lugng
trd 1én. Khi ham lwong Fe2O3 nhé hon 16% khéi lwong, kha ning chdng buc xa ctia vay
trd nén kém hon. Mit khéc, néu ham luong vuot qua 25% khéi luong, d6 nhét cua chét
néng chay qué thip va viéc xit Iy chét néng chay thanh vay trd nén khé khan. Do d6, ham

lugng Fe,Os clia vay oxit vO co tt nhét 13 25% khdi luong hodc it hon.

Sau ddy, Fe,O3 dugc viét tht 1a thanh phin F va ham lugng Fe203 ¢6 thé dugc ky
hiéu 1a [F].

Trong vay oxit vo co theo sang ché, ham luong CaO tét nhét 1a 5% khéi luong tré
1én va 30% khdi luong tré xubng. Khi ham lwong CaO nhé hon 5% khéi lwgng, nhiét d6
tai 6 cdc nguyén liéu theo cong thic bét ddu néng chay tré nén qué cao va ning lugng
cAn thiét dé tao ra vay oxit v0 co ting lén, didu nay khong thich hgp. Ham luong CaO tdt
nhét 14 tir 10% khéi luong tré 1én. Mt khac, néu ham lugng CaO vuot qua 30% khéi lugng,
d6 nhét ctia chat néng chay qué thap va sé& khé xu ly chét néng chay thanh vay. Sau day,
CaO duoc viét tit 1a thanh phan C, va ham lugng clia CaO c6 thé dugc ky higu 1a [C].

Khi thu dugc vay oxit vo co theo sdng ché, khong c6 gi6i han nao doi voi nguyén

liéu tho mién 14 ty 1& ctia SiO2, AL,O3, Fe203, va CaO nim trong pham vi néu trén.

Do d6, mdi SiO2, Al,O3, Fe203, va CaO cb thé dugc didu ché lam nguyén liéu ban
dAu, nhung t6t hon 1a st dung ngudn silic oxit gidu ham lugng SiO», ngudn nhdm oxit giau
ham Iegng ALOs, ngudn sit oxit giau ham lugng Fe,03 va ngudn canxi oxit gidu ham

lwong CaO lam nguyén liéu ban dau.

Céc vi du v& ngudn silic bao gdm, nhung khong gidi han &, silic oxit v6 dinh hinh,

cat silic oxit, silic oxit khoi va tro nui Iira.
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Céc vi du vé nguoén nhoém oxit bao gbdm nhung khong gidi han & nhém oxit, mulit

va cac loai quing khac.

Céc ngudn giu c4 silic oxit va nhom oxit bao gom, nhung khong gidi han ¢ kaolinit,

montmorillonit, d4 felspat va zeolit.

Céc vi du vé& ngudn sit oxit bao gdm, nhung khong gidi han, sat oxit, st hydroxit

va quang sat.

Céc ngudn canxi oxit bao gdm, nhung khong gi6i han &, canxi cacbonat, canxit,

dolomit va céc loai quéng khac.

Ngoai nhitng loai trén, chat thai san xuat nhiét dién va chat thai luyén kim cling c6
thé dugc st dung hiéu qua 1am nguon silic oxit, nguon alumin, ngudn sat oxit hodc nguon

canxi oxit.

Dbi véi chét thai nhiét dién, tro bay va tro clinke c6 thé dugc sit dung. Tro bay va

tro clinke thich hop 1am ngudn silic oxit va nhém oxit vi ching giau SiO2 va ALOs.

Tuy nhién, do tro bay va tro xi mang c6 ham lugng Fe2O3 thAp nén rat khé dé thu
duoc vay oxit vo co theo sang ché chi bang cic nguyén liéu tho nay. Tuy nhién, bing cach
pha tron thém méot luong thich hop ngu@)n st oxit, c6 thé thu dugc vay oxit vd co theo sang
ché v6i chi phi thdp. Xi khi héa than (Coal gasification slag, CGS) la chét thai cta chu
trinh h&n hop khi héa than tich hop (Integrated Coal Gasification Combined Cycle, IGCC)
cling c6 thé 1a ngudn silic oxit va nhém oxit vi CGS c¢6 thanh phan héa hoc gan gidng nhu
tro bay. Do xi khi hoa than thu dugc & dang hat nén viée xr ly hodc diéu ché thuan logi hon

S0 V@i tro bay.

Vi du vé chét thai luyén kim dugc dé cap & trén bao gbm xi thép va xi dong. Xi
thép c¢6 ham lugng CaO cao nén c6 th dung 1am ngudn canxi oxit. Xi thép bao gbm xi 16
cao, xi 10 chuyén, xi khir. Xi déng c6 thé duoc st dung lam nguén s&t oxit vi ham lugng

Fe,0O3 cao.

Do d6, néu thich hop, tro bay, tro clinke hodc xi khi héa than c6 thé dugc st dung
lam nguén silic oxit va nhém oxit, xi déng c6 thé duoc st dung lam nguén st oxit va xi

thép c6 thé duoc st dung lam ngudn canxi oxit.

5
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Theo mdt phuong an thyc hién wu tién, phan Ién cac nguén silic oxit va nhém oxit,
ngudn sit oxit va ngudn canxi oxit ¢ thé duge bao gom trong chat thai cong nghi€p nhu

chit thai san xuét nhiét dién va chét thai tinh ché kim loai.

Ngoai ra, ¢4 niii lira nhu bazan va andesit ciing c6 the duge sir dung lam nguon silic

oxit va nhém oxit.

Vay oxit v0 co theo sang ché khong loai trlr sy nhiém tap chét khong thé tranh khéi
c6 trong nguyén ligu thé. Vi du v& cac tap chat nay bao gdm MgO, Na20, K20, TiO, CrO,

va cac loai tuong tu.

Do vay oxit vO co theo sang ché c6 tinh v6 dinh hinh cao nén hau nhu khéng c6 sy
h

suy giam d6 bén do bong tréc giao dié

b
A

vay oxit vo co c6 do bén cao.

O day, mirc d6 v6 dinh hinh, 14 thudc do 46 vo dinh hinh, dugc tinh theo cong thic
(1) sau bing phé nhiéu xa tia X (X-ray diffraction, XRD).

Mirc d6 v6 dinh hinh (%) = [Ta/(Ic+1a)]x100 (1)

Trong cong thirc (1), Ic chi tbng cac gia tri tich phan ciia cuong dd tén xa cta dinh
tinh thé khi phan tich nhifu xa tia X trén vat liéu oxit v6 co va Ia la tdng cac gia tri tich

phan cta cudng d6 tan xa cta quéng v0 dinh hinh.

Mt dd v dinh hinh ctia vay vo co theo sang ché c6 thé khéc nhau tuy thudc vao
thanh phan ctia vay vo co; tuy nhién, mic d6 v dinh hinh thuong thé hién gia tri tir 90%
tr& 1én. Khi mtrc ¢6 vo dinh hinh cao, gié tri thdm chi ¢ thé dat t&i 95% tré 1én va khi murc
d6 v6 dinh hinh cao nhét, vay v& co ban chi duoc hinh thanh tir pha v6 dinh hinh. O déy,
v& co ban chi duoc hinh thinh tir pha v dinh hinh c6 nghia 1 trong mAu nhiéu xa tia X,
chi quan s4t thiy qung vo dinh hinh va khong quan sét thdy dinh ctia pha tinh thé.

C6 thé do kha ning chéng lai tac hai cta birc xa clia cac vay oxit vo co theo sang

ché bang cach so sanh d cimg Vickers trudc va sau khi chicu xa cac vay oxit vO co.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu thé thong qua cac vi du thi nghiém.

6
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Trong cac vi du thi nghiém sau (vi dy, vi du so sanh), cac vat lidu sau day dugc st
dung 1am ngudn silic oxit, ngudn nhém oxit, nguon silic oxit va nhdm oxits, ngudn sat oxit

va nguon canxi oxit.
<Nguén Silic oxit>

Silic dioxit: chit phan tmg silic dioxit (sau dy, c6 thé dugc goi 1a SiO2 (chét phan

ng))
<Ngudn nhém oxit>

Nhom oxit: chat phan tmg nhom oxit (sau day, c6 thé dugc goi 1a ALOs (chit phan
ng))

<Nguén silic oxit va nhom oxit>

Tro bay RM1: Tro bay chira Fe2O3: 9%, SiO2: 62%, Al2Os3: 18%, CaO: 3% theo
khéi lrong

<Nguon sat oxit >

Sét (III) oxit: Chét phéan ting st (IIT) oxit (sau day, c6 thé duoc goi 1a Fe203 (chat
phan tng))

Xi déng RM2: Xi déng chira Fex03: 9%, SiO2: 62%, AlLO3: 18%, CaO: 3% theo
khéi lugng

<Nguon canxi oxit>

Canxi oxit: Chit phan tmg canxi oxit (sau day, c6 thé dwoc goi 1a CaO (chat phan

mg))

Xi thép RM3: Xi thép chita Fe203: 1%, SiO2: 19%, AL0s3: 17%, CaO: 55% theo

khdi lwong

Viéc phén tich thanh phin ctia xi ddng, xi thép va tro bay dua trén phuong phép
phén tich huynh quang tia X.

<Ché tao nguyén liéu bot tho>
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Trong vi du thi nghiém sau day, timg ngudn silic oxit, ngudn nhém oxit, ngudn sat
oxit va nguén canxi oxit dugc nghién thanh bét va SiO2, Al2O3, Fe203, CaO duoc trdn theo

mdt hdn hop dinh sin ty 1&, va sau 6 duoc thi nghiém.
<Thi nghi€ém tao vay>

MAu nguyén liéu theo céng thirc ndy phai trai qua thi nghiém tao vay (danh gié kha
ning tao thanh vay) theo cac bude tir 1 dén 4 nhu dugc néu dudi day. Fig.1 13 so dd minh

hoa thi nghiém tao vay.

Buée 1: Khoang 60 gam nguyén liéu theo cong thirc (fp), 12 nguyén liéu tho dé tao
thanh vay, dugc dit vao nd i nung (1) c6 duong kinh (Dl) 12 20 mm. Ong Tammann (2) cé
2am 22 ~laa

A 1N A 1oC R
Ll.’UIlg 1&11111 \JJL) 1V 1111 QU OT Ciiuail

kinh (@) 2 mm & day (phén trén cta Fig.1).

A
bi riéng. Céc

C>>

Sng Tammann (

\./
p—
O>

21\ cd dudne
VAt )

Budc 2: Ndi nung (1) chita cdc nguyén lidu theo cong thie (fp) dugc nung néng
trong 10 dién (3) (phan giita tréi cta Fig.1). Lo dién duoc lam néng theo chuong trinh tdng
nhiét @6 dinh trudc. Nhiét do t6i da bén trong 16 dugc dit thanh 1350°C. Nhi€t 46 bén trong
ndi nung (1) va chét néng chay (fm) duoc xéc nhén trude ¢ nhiét do v& co ban 14 thap hon

50°C so v&i nhiét d6 bén trong 10.

Bude 3: Ngay lap tuc 14y ndi nung (1) ra khoi 16 dién (3) sau khi nhiét d0 ting lén
va diy 6ng Tammann (2) xubng tir phan trén cua ndi nung (1). Chét néng chay (fm) trong

ndinung (1) di vao bén trong 6ng Tammann (2) qua 16 (21) (phai gifta trong Fig.1).

Budc 4: Sau d6, khéng khi duoc thdi tir dau vao (22) clia bng Tammann (2) chua
chit nong chay (fm) & &p suét khoang 10 MPa (phan dudi tréi trong Fig.1). Khi chét néng
chay (fm) c6 do nhdt vira phai, chit néng chay phong 1én dé tao thanh mot qua bong mang
mong rdng (fb) (phén phai dudi trong Fig.1). Vay thu dugc béng c4ch nghién nat qua béng

nay.

Dua trén két qua thi nghiém tao vay theo quy trinh trén, kha nang gia cong vay
duoc dénh gia va xép hang A, B hodc C nhu sau.

<Pénh gia kha nang gia cOng vay>
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A: Sau budc 1 dén bude 4, mot qua béng duoc hinh thanh.

B: Mic du dat duoc bude 3 tir bude 1, qua béng khong duge hinh thanh & bude 4
vi @ nhét ctia chit néng chay qua thép.

C: Do qua trinh néng chay cia cac nguyén liéu theo cong thirc (fp) khong bit dau
ngay ca sau budc 2 hodc do nhét cua chat néng chay qua cao, nén chit néng chay khong

di vao bén trong éng Tammann (2) tir 15 (21) trong budc 3.
[Thi nghiém so bd]

Trudce loat cac vi du thi nghiém, cac thi nghiém so bd sau day da duoc tién hanh.

TSP
T3
U

1T Lo nlaary A
ang

Bdn loai miu ¢6 ham lugng SiO2, ALO3, Fe203, CaO khéc nhau duoc dicu ch

(¢X

c4ch pha tron thich hop nguon silic oxit, nguén nhém oxit, ngudn sét oxit va ngudn canxi

oxit.

M3i trong bén mAu di dugc néng chay va héa ran. Mau 3 va 4 dap Gng tat ca cac
yéu cau tir i) dén vi) cua sang ché nhu md ta & trén, nhung mau 1 va 2 khong dat yéu cau

iii) @i v6i ham hrong Fe2Os3 (Bang 1).

Do d6, mau ctia hdn hop néng chay héa ran thu duge duge chidu xa trong diéu kién
v6i liéu luong chiéu xa gamma 1a 50 kGy sir dung Coban 60 lam ngudn, ddng thoi do do
ctrg micro-Vickers trudc va sau khi chiéu xa, dong thoi ty 18 duy tri do bén cia mAu sau

khi chiéu xa duogc xac dinh.

Két qua dugc thé hién trong bang 1. Két qua chi ra rd rang ring khi ham lugng sht

oxit (Fe,03) trong mau 1a 15% trd 1én, ty 1& duy tri d6 bén sau chiéu xa ting 1én dang ké.

[Bang 1]
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Pon vi Miul | M3u2 | M3u3 | Mau4d
Si0, [S] 51 52 48 42
ALO, [A] | %khéiluong | 1) 18 12 14
CaO [C] 20 9 17 13
Céc chat khac 14 10 7 12
ISTHA] % khéi lwong 63 70 60 56
ti 1& khéi
(1ST+ j 0,19 0,26 0,20 0,25

[A)/(SIHAD wong
[F] 3 11 16 19
cl % khoi luong —— 9 17 13

Tilé duy tri d6
bén sau khi 30 58 S99 99
chiéu xa [%]

[Vidu1]

Tro bay RM1 duge trdn v6i mét lugng thich hop SiO: (chét phan ting), ALO3 (chét
phan tng), Fe2O3 (chét phan tng) va CaO (chét phan tmg). Ham lugng SiO2, ALOs, FexOs
va CaO trong cong thire 1a [S] + [A]: 42% khéi lvong, [A])/([S] + [A]): 0,20, [F]: 19% khéi
lugng, [C]: 17% khéi lugng.

Két qua ctia thi nghiém tao vay, da thu dugc moét qua béng c6 d6 day mang khoang

800 nm. Bong bong da dugc nghién nat dé thu dugc vay.
Phén tich phd nhiu xa tia X (XRD) cho thdy vay vé co ban 1a v6 dinh hinh.

Tiép theo, mAiu vay dugc chiéu btic xa c6 lidu luong 100 GGy st dung chum tia

dién t&r 1am nguon.

Do cliing Vickers dugce do bang JIS Z 2244 d6i v6i cac miu vay trude va sau khi
chiéu xa, ddng thoi tinh todn ty 1€ duy tri do bén sau khi chiéu xa. Két qua 1a ty 1& duy tri
d6 bén cta vay sau khi chiéu xa 13 90% va kha ning chdng lai tac hai cua buc xa 1a rat tot

(Bang 2).

10
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[Viduy 2 dén 8]

Bing cach thay dbi ty 18 pha tron ciia SiO (chét phan tng), AlO3 (cht phan tmg),
Fe,03 (chit phan tmg), CaO (chit phan tng), cc miu c6 cong thirc khac nhau vé gié tri 1)
tbng clia SiOs va AlOs, ii) ty 16 (ty 1& khéi luong) ALO; trén tong SiO2 va ALOs, iii)
Fe»03, hodc iv) CaO da dugc didu ché. Sau d6, thi nghiém tao vay twong ty nhu trong vi

du 1 duoc thyc hién trén timg mau (Bang 2).

Két qua 13, di véi mbi cong thire, su néng chay tao thanh mét qua béng mang mong

r8ng tuong tw nhu cta vi du 1, va cho thiy kha ning gia cong vay tot.

Phan tich phé nhiéu xa tia X (XRD) cho thiy ring tit ca cdc miu vay vé co ban Ia

A3 1 1Y 1
vO dinh hinh.

Sau d6, nhu trong Vi du 1, timg mAu vay dugc thi nghiém chiéu xa dé x4c dinh téc
d6 duy tri d6 bén sau khi chiéu xa. Két qua 13, ty 1& duy tri d0 bén 12 90% trd 1én trong moi

treomng hop, va vay c6 kha ning chéng lai tac hai ctia birc xa rat t6t (bang 2).

Béang 2

11/18

Don v Vidyl | Vidy2 | Vidy3 | Vidu4 | Vidy5 | Vidu6 | Vidy7 | Vidy8

[S]+[A] % khoilwong| 42 68 58 58 59 54 68 50
[

| T} 18 kho
Thanh phan |[A]/([S]+[A]) ym;mg 0,20 0,20 0,17 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20
trong va :
By [F] o5 kb o 19 18 19 19 18 23 19 16
0
[ Y 7 17 17 17 17 7 28
Chéng bic xa Tot Tét Tot Tot Tot Tot Tét Tot
| MR I g A A A A A A A A
vay

Tu bang 2, 16 rang 14 c6 thé thu dugc vay tur tAt ca cac cong thirc dap Gng “bén yéu

cAu v& thanh phdn ctia sing ché” va tit ca vay déu c6 kha ning chéng tac hai birc xa t6t.
[Vi du so sanh 1 dén 8]

Bang cach thay ddi ty 1& pha tron cua SiO2 (chét phan img), Al,Os (chét phan tng),
Fe,0; (chit phan tmg), CaO (chét phan tmg), cac mau c6 cong thuc khac nhau ve gia tri i)

tdng ctia Si0; va ALOs, ii) ty 18 (ty 1& khéi lugng) ALOs trén tong SiO2 va ALOs, iii)

11
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Fe,03, hoic iv) CaO da duoc didu ché. Sau d6, m&i mau duoc thi nghiém tuong tw nhu

trong vidu 1.

Béang 3
Bonvi Viduso | Vidyso | Viduso | Vidyso | Vidyso | Viduso | Vidyso | Vidyso
’ sinh1 | sanh2 | sénh3 | sanh4 | sénh5 | sanh6 | sanh7 | sénh8
[S]+[A] |%khilugng| 38 72 44 58 63 50 70 46
. " / Ty 1& khéi
Thanh phan  [[A]/([S]+[A]) ltome 0,20 0,20 0,13 0,42 0,20 0,20 0,20 0,20
trong va .
B [F] 19 16 23 19 14 27 19 16
% khoi lugng
[C] 17 5 26 17 17 17 3 32
Chéng biic xa Kém
Muyc danh gia Kha ning tao
iy c B c B A c B c

Tur Bang 3, ¢ thé thiy ring néu mau khong dép tng bt ky mot trong “bdn yéu cu
v& thanh phin cua sing ché”, thi mau khé duge xir Iy thanh dang vay hodc dang vay thu

duoc c6 kha ning chong chiu kém doi voi tac hai cua bire xa.

Nighfa 13, néu téng [S] + [A] khong d4p tmg gi¢i han duéi ctia yéu cau i), thi d6 nhot
ctia chit néng chay qua thap va khong thé tao thanh vay (vi du so sanh 1). Mt khéc, khi
téng ctia [S] + [A] vugt qua gioi han trén clia yéu cAu i), d6 nhét clia chat néng chay qua

cao, do do sé& tao thanh vay (vi du so sanh 2).

Néu gia tri ctia [A]/([S] + [A]) khong dap tmg gidi han dudi cia yéu cau ii), vay
khong thé hinh thanh do d0 nhét cia chét néng chay qua thip (vi du so sanh 3). Khi gié tri
cta [A)/([S] + [A]) vugt qué gidi han trén cta yéu cAu ii), dd nhét cua chit néng chiy qua
cao, gy kho khin cho viéc hinh thanh vay (vi du so sénh 4).

Khi gi4 tri cua [F] khong dap ung gidi han dudi cta yéu cAu iii), kha ning chéng
lai tAc hai birc xa s& kém hon (vi du so sanh 5). Ty 1§ duy tri d6 bén sau khi chiéu xa cta
mAu ctia vi du so sanh 5 13 60%. Khi gia tri cua [F] vugt qua giéi han trén cia yéu cAu iii),

vay khong thé hinh thanh do d6 nhét cua chit néng chay qué thép (vi du so sénh 6).

Néu gia tri ctia [C] nho hon gi¢i han dudi ciia yéu cAu iv), vay khong thé hinh thanh
do @6 nhét ctia chat néng chay qué thip (vi du so sanh 7). Khi gié tri cua [C] vuot qué gidi
han trén cua yéu cdu iv), do nhét cua chét néng chay qua cao, do d6 vay khong thé hinh
thanh (vi du so sanh 8).

12
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[Vidu9]

Trong vi du ndy, mét vi du d€ san xuat vay oxit v6 co c6 kha nidng chong birc xa tot

dwge mo ta chi st dung tro bay, xi déng va xi thép, tAt ca déu 1a chét thai cong nghiép.

Mot cbng thirc nguyén ligu thd dugc diéu ché bing cach tron 50 phan theo khéi
lugng tro bay RM1 1am ngudn silic oxit va nhém oxit, 30 phan theo khdi lwgng xi dong
RM?2 lam ngudn st oxit va 20 phan theo khéi lwong xi thép RM3 1am ngudn canxi oxit. &
day, ham lugng SiO2, Al,O3, FexO3 va CaO trong cdng thie 1a [S] + [A]: 59% khéi luong,
[AJ/[S] + [A]): 0,23, [F]: 21% khéi lugng, [C]: 13% khéi luong.

Cong thirc nguyén liéu thd dugc thi nghiém twong tw nhu trong vi du 1. Két qua la
kha ning gia céng vy duge xép hang A va ty 18 duy trl d6 bén sau khi chiéu xa 1a 87%

Kha ning tng dung cong nghiép

Vay oxit vo co theo sdng ché phu hop 1am vét ligu gia ¢ hoic chét don clia nhya
va cao su. Vi du vé nhua bao gém nhua nhiét déo va nhya nhiét rin. Cac vi du vé nhwa
nhiét déo bao gbém, nhung khéng giéi han &, polypropylen, nhwa ABS, nhya AS,
polyphenylen ete, polyamit, polyamitimit va polyketon. Vi du v& cao su bao gém cao su

nhiét déo.

Vay oxit vb co theo sdng ché c6 thé duge str dung phit hop lam nguyén liéu phu trg
@8 cai thién dic tinh chéng #n mon clia vat lidu 16t va son. Cac vi du vé vat ligu co ban cla
vat liéu 16t va son bao gom, nhung khong gi6i han &, nhua nhiét ran nhu nhya vinyl este

va nhya epoxy va cao su luu hoéa.

V4t liéu nhua, cao su hodc 16p pht c6 chira vay oxit v co theo sang ché c6 kha
nang chéng lai tc hai cuia blrc xa rat tot. Do d6, n6 phu hop 1am vat liéu cu thanh bo phan
bi chiéu xa. Céc co 53, thiét bi va vat liéu trong Iinh vuc ning lugng hat nhén, hang khong

vil tru va cham séc y té 1a nhimg vi du tiéu biéu cho b6 phén bi chiéu xa.
Vi du vé céc co so, thiét bi va bd phan trong linh vyc ning lugng hat nhan bao gém:
- co s, dung cu va cac bd phan dé phat dién hat nhén;

- ¢o 88, dung cu va bo phén khai thic va diéu ché quing urani;

13
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- ¢ $6, thibt bj v bd phan d& xi Iy thit cAp dbi v6i nhién ligu hat nhan (bao gom
chuyén doi, c6 dic, chuyén d6i lai, x Iy khu6n va san xuat MOX ctia cung mot loai nhién

ligu);

- ¢0 50, dung cu va cac b phin dé huu trit, xr Iy va thu hdi nhién liéu hat nhan da

qua str dung;
- co s0, dung cu va cac b phéan Iuu gitt, xtr 1y va tiéu huy chét thai phéng xa;

- phuong tién van chuyén va bo phén cho qudng urani, cac san phém xu ly tha cép

ctia nhién liéu hat nhan, nhién liéu hat nhan d& qua sir dung hodc chét thai phong xa; va
- c4c co 88, thiét bi va bd phan khéc lién quan dén hat nhan.

Céc vi du cu thé hon vé co s6, dung cu va cac bd phin dé phat dién hat nhan bao
gbm céc 16 phan ung (bao gdm 10 phan (g nghién ciru va 16 phan tng thi nghiém), binh
chra cta 10 phan tng, dudong dng trong cac co s& 10 phan tmg hat nhan va 16-bdt thao d&

va ngung hoat dong 10 phan mg.

Vi du v& cac co s&, dung cu va by phin dugc sir dung trong linh vuc hang khong vii
tru bao gém tda nha cin cr khong gian, tram vii try, vé tinh nhén tao, vé tinh tham hiém

hanh tinh va bd dd vil tru.

Vi du v& co s&, dung cu va thanh phén dugc sir dung trong linh vuc y hoc bao gém

cac thiét biy té sir dung chim hat.

Cac vi du st dung & trén nhim minh hoa cho muc dich ching minh tinh hiru ich ctia

vay oxit v6 co theo sang ché va khong gi6i han pham vi clia sang ché.
Giai thich vé chit hogc s
1 Nbi nung
2 Ong tammann
2115

22 Pau vao

14
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3 Lo dién

D1 Pudng kinh ctia ndi nung
H1 Chiéu cao cta ndi nung
D2 Puong kinh éng tammann
H2 Chiéu cao 6ng tammann
® Puong kinh 16

fp Nguyén liéu theo cong thirc
fm Nguyén 1iéu thd nong chay
fb Qua boéng

P Ap suét tai

15
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YEU CAUBAO HQ

1. Vay oxit vd co c6 thanh phén cha yéu 1a SiO,, AlLO3, Ca0, va Fe 03, trong d6
phan trim khéi lugng cua cac thanh phén tinh theo oxit trong vay oxit v6 co néu trén nhu

sau.
i) tong cia Si0; va AlO3 1a 40% khéi lwong trd 18n va 70% khdi luong tro xudng,
ii) ALO3/(SiO2 + ALO3) (ty 18 khdi lwrgng) nim trong khoang tir 0,15 dén 0,40,
iii) Feo0s 1a 16% khéi luong trdr 1én va 25% khéi luong tré xudng, va
iv) CaO khong nhé hon 5% khéi lugng nhung khong 16n hon 30% khéi lwong,
cé4c vay oxit v co dugce stt dung cho bd phan cAn duoge chiéu xa bing bic xa.

2. Ché phdm thu dugc bing cach tron vay oxit v6 co theo diém 1 v&i nhua nhiét déo

hodc cao su nhiét déo.

3. Ché phém thu duoc bf‘?mg céach tron vay oxit v co theo diém 1 v6inhya nhiét rin

ho#c cao su luu héa.
4. Vit liéu 16t bao gdm ché phim theo diém 3.

5. Phuong phap san xuét vay oxit vd co bao gom bude niu chay hén hop nguon silic
oxit, ngudn nhém oxit, ngudn canxi oxit va nguon sat oxit, trong d6 phan tram khoi luong

clia c4c thanh phén tinh theo oxit trong hén hop nay nhu sau:
i) tong ctia Si02 va ALO3 14 40% khéi lugng tré 1én va 70% khdi lwong tré xudng,
ii) ALO3/(SiO2 + ALO3) (ty 18 khdi luong) ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,40,
iii) Fe03 1a 16% khéi luong trd 1én va khong 16n hon 25% khoi lwong,
iv) CaO khong nhé hon 5% khdi lwong nhung khong 16n hon 30% khoi lugng,
céc vay oxit vo co dugce st dung cho bd phén cin duge chiéu xa béng burc xa.

6. Phuong phép san xuét vay oxit v co theo diém 5, trong d6 ngudn silic oxit hogc
ngudn nhém oxit 13 tro bay.

16
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7. Phuong phap san xuét vay oxit vé co theo diém 5, trong d6 ngudn sét oxit 13 xi

doéng.

8. Phuong phép san xuit vay oxit vo co theo didm 5, trong d6 ngudn canxi oxit 1a

xi thép.

9. Phuong phép san xuit vay oxit v co theo didm 5, trong d6 ngudn silic oxit hodc

ngudn nhém oxit 1a bazan hodc andesit.
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Fig.1
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