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Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Séng ché d cap dén Iinh vyc cong nghé truyén thong, va cu thé hon 1a dén phuong

phép didu khién truyén dudng bén va thiét bi dau cubi truyén.
Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Trong dudng bén (Sidelink, SL), cic thiét bi dau cubi c6 thé tw dong chon tai nguyén
truyén dua trén hoat dong giam sat kénh. Do d6 khong chinh xac trong két qua giam sat
kénh cia thiét bi diu cudi va tinh ngiu nhién khi chon tai nguyén ciia thiét bi dau cudi, céc
tai nguyén truyén do nhidu thiét bi dau cudi truyén (TX UE) chon c6 thé xay ra xung dot
va din dén viéc thiét bi ddu cubi nhin (RX UE) khong thé giai diéu ché cac tin hiéu cta

TX UE.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché nay cung cip phuong phap diéu khién truyén duong
bén, thiét bi ddu cudi truyén va thiét bi ddu cudi nhan dé giai quyét vin dé ky thuat ton tai

trong linh vyc k¥ thuat trudc day.
Dé giai quyét van d& k§ thuat néi trén, sang ché nay duoc thuc hién nhu sau:

Theo khia canh thtr nhit, mot phwong 4n cta sang ché ndy cung cip phuong phép

diéu khién truyén dudng bén 4p dung cho thiét bj dau cudi truyén va bao gdm:
xé4c dinh xem c6 thoa man didu kién kich hoat chon lai ti nguyén hay khong; va

thuc hién thao tac thir nhét trong trueong hop théa man diéu kién kich hoat chon lai
tai nguyén, trong d6 thao tac thir nhit bao gdm it nhit mot hoat dong trong s6 chon lai tai

nguyén, diéu chinh ki€u di€u ché va ma héa MCS va di€u chinh cong suit.

Theo khia canh tht hai, mot phuong an cta séang ché nay cung cap phuong phap

diéu khién truyén dudng bén ap dung cho thiét bi diu cubi nhan va bao gdm:
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xé4c dinh xem tai nguyén ciia thiét bi diu cudi truyén thir nhit c6 xay ra xung dot tai

nguyén hay khong dua trén két qua giam sat kénh; va

trong trudmg hop tai nguyén cia thiét bi ddu cudi truyén thir nhat xay ra xung dot
tai nguyén, giri thong béo thir nhat dén thiét bi dau cudi truyén thir nhét, trong d6 thong
bao thir nhét bao gdm it nhit mét ndi dung trong sb théng tin xung dt tii nguyén va thong

tin kich hoat chon lai tai nguyén.

Theo khia canh thtt ba, mo6t phuong 4n ctia sang ché nay cung cip thiét bi diu cudi

truyén bao gdm:

md-dun phan doan dugc cau hinh dé x4c dinh xem c6 thoa man diéu kién kich hoat

chon lai tai nguyén hay khong; va

mé-dun thyc hién duge cAu hinh dé thuc hién thao tac thir nhit trong trudng hop
thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén, trong d6 thao tic thir nhét bao gém it
nhét mot hoat dong trong sb chon lai tai nguyén, diéu chinh kiéu diéu ché va m3 héa MCS

va dieu chinh cong suat.

Theo khia canh thit tu, mot phuong 4n cia sang ché nay cung cép thiét bi dau cudi

nhén bao goém:

md-dun phan doan duoc ciu hinh dé xac dinh xem tai nguyén ctia thiét bi dau cubdi
truy&n thtr nhét c6 x4y ra xung dot tai nguyén hay khong dua trén két qua gidm sat kénh;

va

md-dun gt duoc cAu hinh dé: trong trudong hop tai nguyén cua thiét bi dau cubi
truyén thir nhat x4y ra xung dot tai nguyén, giri thong béo thir nht dén thiét bi dau cudi
truyén thir nhit, trong d6 thong béo thir nhét bao gdm it nhat mét ndi dung trong s6 thong

tin xung dot tai nguyén va thong tin kich hoat chon lai tai nguyén.

Theo khia canh thir nim, mot phuong 4n cua sang ché ndy cung cép thiét bi dau
cudi truyén bao gdm bd nhé, bd xit Iy va chuong trinh méy tinh dugc luwu trit trong bo nhé
va ¢6 kha ning chay trén bd xit ly, trong d6 khi bd xir ly thuc thi chuong trinh mdy tinh
ndy, cac budc trong phwong phap didu khién truyén duong bén theo khia canh thit nhét

trong cac phuong an clia sang che nay sé dugc thuc hién.

2
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Theo khia canh thi s4u, mot phuong 4n ciia sang ché nay cung cip thiét bi dau cudi
nhén bao gém bd nhd, bd xt 1y va chuong trinh may tinh dugc Iuu trit trong bo nhé va céd
kha néng chay trén bd xit 1y, trong d6 khi by xit 1y thuc thi chuong trinh may tinh nay, cac
budc trong phuong phap didu khién truyén dudng bén theo khia canh thir hai trong cac

phuong an clia sang ché nay s€ dugc thuc hién.

Theo khia canh thir bay, mdt phrong 4n ctia sing ché nay con cung cip phuong tién
luu trit may tinh c6 thé doc duogc c6 luu trit chwong trinh may tinh. Khi bd xtr 1y thuc thi
chwong trinh may tinh nay, céc budc trong phwong phap didu khién truyén dudng bén theo

khia canh thtr nhét trong cac phuong 4n ciia sang ché nay s& dugc thuc hién.

Theo khia canh thir tim, m6t phuong 4n cta sang ché nay con cung cép phuong
tién luu trit may tinh c6 thé doc dugc ¢ Iuu trit chwong trinh may tinh. Khi bd xir ly thuc
thi chuong trinh may tinh nay, cic budc trong phuong phap didu khién truyén dudng bén

theo khia canh thir hai trong cac phuong an cua séang ché nay s& duoc thyuc hién.

Theo khia canh thit chin, mét phuong 4n ciia sang ché nay cung cip san phdm phan
mém méy tinh, trong d6 san phdm phin mém may tinh ndy dugc luu trit trong phuong tién
luu trit dién tinh va khi it nhit mot bo xir ly thuc thi san phém phén mém nady, cac budc
trong phuong phap didu khién truyén dudng bén theo khia canh thir nhét trong c4c phuong
4n cta sang ché nay s& duoc thuc hién hodc cac budc trong phurong phép diéu khién truyén

dudng bén theo khia canh thir hai trong cac phurong 4n clia sang ché nay sé& duoc thyc hién.

Theo khia canh thtr mudi, mot phuong 4n clia sang ché nay cung cip thiét bi dién
tir, trong d6 thiét bi dién tir dugc cAu hinh dé thuc hién phuwong phép diéu khién truyén
dudng bén theo khia canh thir nhét trong cic phuong 4n clia sang ché nay hogc thuc hién
phuong phép diéu khién truyén dudng bén theo khia canh thit hai trong c4c phuong 4n cua

sang ché nay.

Trong céc phuong 4n ciia sang ché ny, trong qua trinh giao tiép dudng bén, khi tai
nguyén cua thiét bi ddu cudi truyén xay ra xung dot tai nguyén, thiét bi dau cubi truyén c6
thé thuc hién chon lai tai nguyén hoic thuc hién diéu chinh lién quan trong truong hop
thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén. Béng cach nay, thiét bi dau cubi truyén

¢ thé giai quyét van dé xung dot tai nguyén thong qua viéc chon lai tai nguyén hodc diéu
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chinh lién quan, tir d6 cai thién d6 tin ciy va hiéu qua ctia qua trinh truyén dudng bén va

dam bao hiéu suat giao tieép duong bén.
M0 ta van tat cac hinh vé

P& mé ta rd rang hon cdc giai phap k§ thuat trong cac phuong an ctia sang ché nay,
phdn sau ddy s& md t4 ngin gon cac hinh v& kém theo cin thiét d& mo ta cic phuong 4n
ctia sang ché nay. Piéu hién nhién 14 c4c hinh v& di kém trong phén mo ta sau ddy chi minh
hoa mot s6 phuong 4n cia sang ché nay, va ngudi ¢6 k§ ning binh thudng trong nghé c6

thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& di kém niy ma khéng can nd lyc sng tao.

Fig.1 14 so d6 cAu triic m6 ta mot hé théng mang theo mét phuong 4n clia sing ché
nay;

Fig.2 13 so d6 céu triic gian d6 mé td mot hé théng Internet phwong tién theo mot
phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.3 14 so d0 gian d m6 ta mot tinh hudng xung dot tii nguyén theo mdt phuong
4n cta sang ché nay;

Fig.4 14 so db gian dd mo ta mot tinh hubng xung ddt tai nguyén khéc theo mét

phuong &n cua sang ché nay;

Fig.5 1a Iuru d6 m6 ta mot phwong phap diéu khién truyén dudng bén 4p dung cho

thiét bi dau cudi truyén theo mot phuong 4n ciia sang ché nay;

Fig.6 14 so d6 chu triic gian dd mé ti mot hé thdng mang dua trén phan héi HARQ

theo mgt phuong an cia sdng ché nay;

Fig.7 1a so dd gian d6 mo ta mét kiéu sip xép lién tuc tai nguyén theo mdt phuong
4n cta sang ché nay;
Fig.8 12 so db gian d6 m6 ta mot kiéu sdp xép lién tuc tai nguyén khéc theo mot

phuong 4n cta sdng ché nay;

Fig.9 1a Ivu ¢ m6 ta mot phuong phép diéu khién truyén duong bén 4p dung cho

thiét bi d4u cubi nhan theo mot phuong an cua sang ché nay;
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Fig.10 14 so db cAu tric gian dd mo ta mét thiét bi dau cudi truyén theo mot phuong

an clia sang ché nay;

Fig.11 14 so db cAu triic gian d6 mé ta mot thiét bi du cudi nhan theo médt phurong

an clia sang ché nay;

Fig.12 14 so d4 gian d mo ta cAu trac phin cimg cta thiét bi dau cudi truyén theo

mdt phuong 4n clia sang ché nay; va

Fig.13 14 so d6 gian d6 mo ta cAu tric phan cing ca thiét bi ddu cudi nhan theo

mdt phuong 4n cia sing ché nay.
MO ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy moé ta rd rang va diy du cac giai phap k¥ thuét trong cic phwong 4n
clia sang ché ndy c6 tham chiéu dén cic hinh v& kém theo trong cic phuong 4n clia sing
ché nay. R& rang, cac phuong 4n dwgc mé ta chi 1a mét vai chir khong phai tit ca céc
phuong 4n ciia sing ché nay. T4t ca cac phuong 4n khic ma mét ngudi ¢6 k¥ ning binh
thuong trong linh vuc k§ thuat dat duoc dua trén cac phuong an cua sang ché nay ma

khéng can n6 lyc sang tao s€ nam trong pham vi bao vé cua sang ché nay.

Trong tai liéu k§ thuat va cac yéu ciu bao ho ctia don nay, tir "bao gdbm" va bit ky
bién thé nao khéc cua tir nay déu mang y chira sy bao ham khéng loai trlr, vi du nhu mot
quy trinh, phuong phap, hé théng, san phdm hoic thiét bi c6 danh sich céc budc hodc don
vi khong nhét thiét giGi han & cac budc hodc don vi dugce ligt ké 16 rang d6, ma con co6 thé
bao gdm céc budce hodc don vi khac khong dugc liét ké rd rang hoic vén c6 trong quy
trinh, phuong phép, hé thdng, san pham hosc thiét bj 6. Ngoai ra, viéc sir dung "va/hoic"
trong tai liéu k¥ thut va yéu ciu bao ho thé hién sw hién dién cia it nhat mot trong cac d6i
tugng duoc két ndi, vi du nhu "A va/hodc B" biéu thi ba trrong hop sau: mdt minh A, mot

minh B, hoac ca A va B.

Trong cac phwong 4n cta sang ché nay, tir "vi du" hodc "chdng han nhu" dugc st
dung @& thé hién vi dy, minh hoa ho#ic md ta. Moi phuong 4n ho#c so dd thiét ké duoc mo
t4 du6i dang "vi du" ho3c "ching han nhu" trong cic phuong 4n cuia séng ché nay khéng

nén dugce hiéu 1a dugc wu tién hay c¢d 1gi hon so véi cac phuong 4n hodc so do thiet ké
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khac. N6i mot cach chinh xac, cac tir nhu "vi du" hodc "chéng han nhu" duoc st dung dé

trinh bay mot khai ni€m li€n quan theo m&t cach cu thé.

Phén sau ddy mé t4 cic phuong 4n ciia sang ché nay c6 tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo. C4c phuong 4n duoc cung cip trong sang ché nay c6 thé 4p dung cho hé théng
truyén thong khong day. Hé théng truyén thong khong day c6 thé 13 hé théng thé hé thi
nim (5th generation, 5G) hodc hé thdng tién héa dai han dugc phat trién (Evolved Long
Term Evolution, eLTE) hoic hé théng truyén théng phat trién sau nay.

Fig.1 14 so dd cu tric m6 ta mot hé théng mang theo mdt phuong 4n ciia sang ché
nay. Nhu thé hién trong Fig. 1, hé théng mang bao gdm thiét bi d4u cubi truyén 11 va thiét
bi dAu cudi nhan 12. Thiét bi diu cudi truyén 11 c6 thé 1a TX UE hoic nut truyén, va thiét
bi dAu cubi truyén 11 c6 thé 13 thiét bi truyén théng di déng, ching han nhw thiét bj diu
cudi trong xe, dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal Computer), médy tinh
xach tay (Laptop Computer), thiét bi k¥ thuat s hd trg c4 nhan (personal digital assistant,
PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID) hoiic thiét bi deo (Wearable
Device). Cén luu y rﬁng thiét bi dau cudi truyén 11 khéng bi gidi han loai cu thé trong céc
phuong 4n cia sang ché nay. Thiét bi dAu cudi nhan 12 c6 thé con duge goi 1a RX UE hoic
nut nhan. Thiét bi dAu cudi nhan 12 c6 thé 14 thiét bi truyén thong di dong, ching han nhu
thiét bi dau cudi trong xe, dién thoai di d6ng, may tinh bang (Tablet Personal Computer),
may tinh x4ch tay (Laptop Computer), thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhén (personal digital
assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID) hoic thiét bi deo
(Wearable Device). Can luu y réng thiét bi d4u cubi nhan 12 khéng bi gidi han loai cu thé

trong cac phuong an ctuia sang ché nay.

Hé théng mang dugc cung cip trong céc phwong an clia sang ché nay 1a hé théng
mang SL va c6 thé goi SL bing tén khac nhwr duong bén, lién két phuy, lién két bén, lién

két giao tiép truc tiép hodc cac tén tuong tu.

Trong hé théng mang SL, mot RX UE c6 thé thuc hién qu4 trinh truyén SL véi it
nhit mot TX UE. Vi du nhu trong NR V2X (Vehicle to everything, Internet of Vehicles)
thé hién trong Fig.2, m6t RX UE (UE-A) c6 thé thuc hién qua trinh truyén SL v6i hai TX
UE (UE-B va UE-C).
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Chi y8u ¢6 hai cach phan phdi tai nguyén SL, mét 14 thiét bi phia bén mang sip
x8p va cach kia 12 thiét bi dAu cudi ty dong chon. Lién quan dén cach phan phdi tai nguyén
do thiét bj phia bén mang sip xép, tai nguyén dudng bén ma thiét bi dau cudi st dung dé
truyén dit liéu duoc thiét bi phia bén mang x4c dinh va thong bao cho thiét bi dau cudi (vi
du nhu TX UE) bing tin hidu dudng xubng. Lién quan dén cach phan phdi tai nguyén do
thiét bi ddu cudi ty dong chon, thiét bi ddu cubi co thé chon tai nguyén truyén kha dung tir
nhém tai nguyén da cdu hinh (hodc d4 cdu hinh truéc). Thiét bi dAu cubi thyc hién gidm
st kénh (dd doc) trude khi chon tai nguyén, chon tip hop tai nguyén it nhidu dua trén két
qua giam sat kénh va sau d6 chon ngu nhién tai nguyén truyén tir tip hop tai nguyén da

chon.

Lién quan dén cach phan phéi tai nguyén do thiét bi dAu cudi tw d6ng chon dya trén
hoat dong gidm sat kénh, do d6 khong chinh xéc trong két qua gidm s4t kénh va tinh ngiu
nhién khi chon tai nguyén, céc tai nguyén truyén ctia nhiéu (bao gdm hai) TX UE c6 thé
x4y ra xung d6t va din dén viéc RX UE khéng thé giai diéu ché cac tin hiéu cia TX UE.

Phén sau day 12 vi du m6 t4 hai tinh hubng xung dot tai nguyén.

Tinh hudng 1: Khi nhidu TX UE thuc hién qua trinh truyén dit liéu dinh ky, céc tai
nguyén dinh ky do nhidu TX UE chon xy ra xung d6t lién tuc va dan dén viéc RX UE
khong thé nhan thong tin trong mot khoang thoi gian twong ddi dai. Vi du nhu trong Fig.3,
UE-B va UE-C giri dit liéu dinh ky dén UE-A, va céc tai nguyén dinh ky do UE-B chon
lién tuc xung d6t vai cac tai nguyén dinh ky do UE-C chon.

Tinh hudng 2: Do khiém khuyét trong co ché gidm st kénh nén trong khi gidm sat
kénh, TX UE khong thé phét hién thong tin do mot s6 TX UE khac giti va chi RX UE méi
c6 thé phét hién thong tin do cac TX UE nay gtti. Vi du nhu khi ¢6 nit 4n, TX UE khéng
th& phat hién thong tin do nut 4n giri trong khi chi RX UE méi c6 thé phat hién thong tin
do nut 4n giri. Trong trudng hop nay, xac suit cao 1a TX UE sé& chon phai tai nguyén do
nut 4n chiém dung, dan dén xay ra xung dot tai nguyén. Vi du nhu trong Fig.4, UE-C bj
tda nha chian. Khi UE-B chon tai nguyén, UE-B khéng thé phat hién tai nguyén dy trit cia
UE-C do bi toa nha chin. Bai vay, UE-B co thé chon cling mot tai nguyén du trit, gay ra
xung dot gifta cac tai nguyén ciia UE-B va UE-C, va dén dén viéc UE-A khong thé giai

diéu ché céc tin hiéu ctia UE-B va UE-C.
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Theo quan diém nay, d& giai quyét vAn d& xung dot gitta cc tai nguyén truyén trong
hé théng mang SL, cdc phuong 4n cua sang ché ndy cung cip phwong phép diéu khién

truyén duong bén.

Fig.5 1a Ivu d6 mé ta mot phuong phap didu khién truyén duong bén theo mot
phuong 4n cia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.5, phuong phap didu khién truyén
duodng bén 4p dung cho thiét bi du cudi truyén (nghia 12 TX UE) va phuong phap nay bao

gom cac budce sau.

Budc 201; Xac dinh xem c6 thoéa man didu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay

khong.

C6 thé hiéu diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén 1a dieu kién kich hoat thiét bi

dau cudi truyén thuc hién chon lai tai nguyén.

Thiét bi dAu cubi truyén c6 thé thuc hién budc 201 trong tinh hudng x4y ra xung
dot tai nguyén, khi phat hién xay ra xung ddt tai nguyén hodc dugce cac thiét bi dau cudi
khéc (vi du nhu thiét bi ddu cudi nhan RX UE) thong bo x4y ra xung dot tai nguyén, thiét
bi dAu cudi truyén ¢6 thé x4c dinh xem c6 théa mén diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén

hay khong.

Bude 202: Thuc hién thao tac thir nhit trong trdng hop théa méan didu kién kich
hoat chon lai tai nguyén, trong d6 thao tic thir nhit bao gdm it nhit m¢t hoat dong trong

s6 chon lai tai nguyén, didu chinh MCS va diéu chinh cong Suét.

Diéu chinh MCS 14 diéu chinh kiéu didu ché va ma héa (Modulation and coding

scheme).

Trong budc 202, trong tredng hop xac dinh dwoc ring d4 thda man didu kién kich
hoat chon lai tai nguyén, thiét bi ddu cubi truyén co6 thé thuc hién thao tac chon lai tai
nguyén, nghia la thiét bi dau cubi truyén c6 thé thuc hién chon lai tai nguyén, néi céch
khic, thiét bi dau cubi truyén c6 thé chon lai tai nguyén; hoic thiét bi dau cudi truyén co
thé thuc hién thao tac diéu chinh MCS, nghia 13 thiét bi dAu cudi truyén c6 thé thuc hién
diéu chinh MCS, n6i cach khac, thiét bi ddu cubi truyén c6 thé diéu chinh MCS; hodc ¢6

thé thuc hién thao tac didu chinh cong suét (cong suét phat séng - TX power), nghia 13
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thiét bi diu cudi truyén c6 thé thuc hién didu chinh cong suét, néi cach khac, thiét bi dau

cuoi truyén cé the di€u chinh cong suat.

Vi thao tac chon lai tai nguyén trong cac thao tac noéi trén, do thiét bi dau cudi
truyén chon lai tai nguyén d& tranh xung dot tai nguyén, tir d6 giai quyét t6t hon van dé
xung dot tai nguyén. V&i thao tac didu chinh MCS hodc thao tac diéu chinh cong suit trong
céc thao tac néi trén, ¢ thé thuc hién thao tac giam MCS hodc cé thé thuc hién thao tic
giam cong sut. Bang cich ndy, giam ti 16 ma ho4 clia qua trinh truyén dit lidu bang cach
st dung MCS thip hon hoic cong suét thip hon dé vin c6 thé thuc hién qua trinh truyén
dit liéu trén tai nguyén xung dot. Qu4 trinh truyén dit liéu binh thudng c6 thé duge dam
bao hon cho du thiét bj diu cudi truyén khong chon lai tai nguyén, tir d6 giai quyét t6t hon

van dé xung dot tai nguyén anh hudng den qua trinh truyen dit li€u.

Trong budce 202, thiét bi dau cudi truyén ¢6 thé thuc hién mot thao tac bat ky trong
cac thao tac néi trén hodc cb thé thuc hién nhidu thao tic trong cac thao tac ndi trén. Thiét
bi dau cudi truyén c6 thé tur dong quyét dinh thao tac can thuc hién hoic quyét dinh thao
tac can thuc hién theo quy tic do giao thirc xac dinh trudce hodc céd thé quyét dinh thao tac
cAn thuce hién theo quy téc do nut didu khién c4u hinh hoic c6 thé quyét dinh thao tic can

thyuc hién theo quy téc da ciu hinh trude.

Trong budc 202, trong c4c tai nguyén duoc thiét bi dau cudi truyén chon, néu chi
c6 mot phan tai nguyén xay ra xung dot, thiét bi dau cudi truyén c6 thé thyuc hién thao tac

thir nhét it nhat 13 trén tai nguyén xung dot.

Cén luu y ring trong phuong 4n nay ciia séng ché nay, trong trudng hop xéc dinh
duogc réng d3 thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén, thiét bi dau cudi truyén c6
thé thuc hién thao tac thir nhit hodc c6 thé khong thuc hién thao tac thir nhat. Thiét bi ddu
cudi truyén c6 thé tw dong quyét dinh xem c6 thuc hién thao tac thir nhat hay khong, hoic
quyét dinh xem c6 thuc hién thao tac thir nhat hay khong theo quy tic do giao thirc x4c
dinh truée, hoic ciing ¢6 thd quyét dinh xem c6 thuc hién thao tic thi nhat hay khong theo
quy tic da cAu hinh trude.

Trong phuong 4n ndy clia sang ché ndy, trong qué trinh giao tiép dudng bén, khi tai
nguyén cua thiét bi diu cudi truyén xay ra xung dot tai nguyén, thiét bi du cubi truyén c6

thé thuc hién chon lai tai nguyén ho#c thuc hién didu chinh lién quan trong trudng hop
9
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thoa mén didu kién kich hoat chon lai tai nguyén. Bing cich nay, thiét bi dau cudi truyén
c6 thé giai quyét van d& xung dot tai nguyén thong qua viéc chon lai tai nguyén hoic ditu
chinh lién quan, tir d6 cai thién d6 tin ciy va hiéu qua ctia qua trinh truyén duong bén va

dam bao hiu suat giao ti€p dudng bén.

Theo tuy chon, hoat ddng thuc hién thao tac thi nhét trong truong hop thdéa mén

diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén bao gbm:

trong trudng hop théa mén didu kién kich hoat chon lai tai nguyén, x4c dinh xem

thiét bj dau cudi nhin c6 ndm trong pham vi giao ti€p cd hiéu qua hay khong; va

thuc hién thao tac thir nhét trong trudng hop thiét bi ¢au cudi nhan nim trong pham

vi giao tiép cé hiéu qua.

Theo tuy chon, trong trudong hop thoa mén it nhét mot trong cac diéu kién sau thi

x4c dinh dugc ring thiét bi diu cudi nhan nim trong pham vi giao tiép c6 hidu qua:
thiét bi d4u cudi truyén d3 nhan thong tin nguoc tir thiét bi du cubi nhén;

khoang céach gitra thi€t bi dau cudi truyén va thiét bi dau cubi nhan nho hon hoic

bang ngudng thir chin; va

ning luong truyén thong tin cta thiét bi ¢iu cudi nhan 16n hon hoc bing ngudng

tht muoi.

Néu thiét bi diu cubi truyén c6 thé nhan truyén thong tin nguoc tir thiét bi dau cudi
nhan, vi du nhu truyén PSCCH, PSSCH, hoic PSFCH tir RX UE dén TX UE thi c6 thé
biéu thi ring thiét bi dAu cudi nhan nim trong pham vi giao tiép cé hiéu qua. Néu khoéng
céach giita thiét bj dau cudi truyén va thiét bi diu cudi nhan nhé hon hoic bing ngudng thir
chin va ngudng tht chin c¢6 thé do giao thirc quy dinh, do niit didu khién céu hinh hoc
duoc cdu hinh trude thi c6 thé bidu thi ring thiét bi diu cudi nhan nim trong pham vi giao
tip c6 hiéu qua. Néu ning lwong truyén thong tin ciia thiét bi ddu cudi nhan 16n hon hodc
bing ngudng thir mudi, vi du nhu thong sé nhu 14 céng sut nhan tin hi¢u tham chiéu
(Reference Signal Received Power, RSRP), chi bdo cuong d6 tin hiéu nhin (Received
Signal Strength Indication, RSST), chét lwgng nhan tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Quality, RSRQ), hodc ty sd tin hiéu trén nhiéu cdng tap 4m (Signal to

10
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Interference plus Noise Ratio, SINR) va nguéng thir mudi c6 thé do giao thirc quy dinh,
do ntt diéu khién cAu hinh hodc duge ciu hinh trude, thi c6 thé biéu thi rﬁng thiét bi dau
cudi nhan nim trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua. Gia tri RSRP, RSSI, RSRQ hoic SINR
cta thiét bi ddu cudi nhan c6 thé duogc thiét bi diu cubi nhin béo cdo dén thiét bi ddu cubi

truyén hoic c6 thd duoc thiét bi ddu cudi truyén thu théng qua phép do.

Trong céch trién khai nay, trong trudong hop théa man diéu kién kich hoat chon lai
tai nguyén, thiét bi diu cudi truyén con c6 thé xac dinh xem thiét bi diu cudi nhan c6 nim
trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua hay khong va thiét bi du cudi truyén chi thuc hién
thao tac thtr nhat khi thiét bj ddu cudi truyén x4c dinh dwoc ring thiét bj dau cudi nhan

nam trong pham vi giao ti€p c6 hi€u qua.

Trong cach trién khai nay, xac dinh xem thiét bi d4u cudi nhan c6 ndm trong pham
vi giao tiép c6 hiéu qua hay khong dé xac dinh xem thiét bi dAu cudi truyén c6 cin thuc
hién thao téc thir nhit hay khéng. Trong truong hop thiét bj du cudi nhan nim trong pham
vi giao tiép c6 hiéu qua, thiét bi dau cubi truyén c6 thé thuc hién thao tac tht nhit dé giai
quyét vin d& xung dot tai nguyén anh huéng dén qua trinh truyén dit lidu. Thiét bi dau cudi
truyén c6 thé khong thuc hién thao tac thir nhét trong trwdng hop thiét bi dAu cudi nhan

nam ngodi pham vi giao ti€p c6 hiéu qua.

Trong phuong 4n nay cia sang ché nay, thiét bi ddu cudi truyén x4c dinh xem c6
thoa mén didu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khong theo nhidu cach. Vi dy nhu
v6i qué trinh truyén dudong bén (SL transmission) dua trén phan hdi yéu cau 13p lai tw dong
lai (Hybrid Automatic Repeat request, HARQ), thiét bi dau cudi truyén c6 thé x4c dinh
xem c6 thoa man didu kién kich hoat chon lai ti nguyén hay khong dua trén trang thai
phan hdi HARQ ctia thiét bi ddu cudi nhan. Néi cach khac, v6i qua trinh truyén dudng bén
dua trén phan hdi HARQ, thiét bi du cudi truyén c6 thé x4c dinh xem c6 xay ra xung dot
tai nguyén hay khong dya trén trang thai phan hdi HARQ cta thiét bi dau cudi nhan dé
x4c dinh xem c6 thoa mén didu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khéng. Mot vi du
khac nhu thiét bi diu cudi nhan c6 thé xac dinh xem tai nguyén ctia thiét bi dau cudi truyén
c6 x4y ra xung dot hay khong dua trén két qua gidm sat kénh. Trong trudng hop thiét bi
dAu cudi nhan x4c dinh ring tai nguyén cia thit bi diu cubi truyén xay ra xung dot, thiét

bi d4u cubi nhan c6 thé giri thong bao dén thiét bi dau cudi truyén va thi€t bi dau cudi

11
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truyén c6 thé xac dinh xem cé thoa man diu kién kich hoat chon lai tii nguyén hay khong

dura trén théng bao do thiét bi ddu cubi nhan giri.

Phan sau ddy mo ta cach trién khai xac dinh xem c6 thoad mén diéu kién kich hoat

chon lai tai nguyén hay khong trong qué trinh truyén dudng bén dua trén phan héi HARQ.

Theo tiy chon, hoat dong x4ac dinh xem c6 thoa mén diéu kién kich hoat chon lai

tai nguyén hay khong bao gdm:

néu qua trinh truyén duong bén 13 truyén N khdi truyén tai (Transport Block, TB)
dua trén phan hdi HARQ thi x4c dinh xem c6 thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai
nguyén hay khong dua trén trang thai phan hdi HARQ ciia thiét bj ddu cudi nhan, trong d6

N 12 s6 nguyén 16m hon hoic bang 1.

Truyén dudng bén dua trén phan hoi HARQ gitip cai thién d6 tin cdy va hiéu qua
clia qué trinh truyén. Vi du nhw c6 thé dua phan hdi HARQ vao NR V2X. Nhu thé hién
trong Fig.6, thit bi ddu cubdi truyén (TX UE) giti thong tin dit lidu (Data) dén thiét bi du
cudi nhan (RX UE) va thiét bi dau cudi nhan xac dinh xem c6 thanh cong nhén dugc dit
liéu hay khong. Néu da nhan dir lidu thanh cong, thiét bi dAu cudi nhan s& phan hdi béo
nhin (ACKnowledgement, ACK) dén thiét bi dAu cubi truyén; néu khong, thiét bi ddu cudi
nhén s& phan hdi bao phii nhan (Negative ACKnowledge, NACK) dén thiét bi dau cudi

truyén.

Truyén dudng bén hd tro truyén phat don huéng (unicast), truyén phat da huéng
(groupcast) va truyén phat séng (broadcast), trong d6 ca truyén phét don huéng va truyén
phéat da hudng déu cin hd trg phan hdi HARQ. Vi du nhu trong truyén phat don huéng,
RX UE ¢6 thé phan hdi ACK hoic NACK trén kénh vat Iy danh cho phan hdi dudng bén
(Physical Sidelink Feedback Channel, PSFCH). Cing lic d6, TX UE c6 thé nhan thiy
trang thai truyén gian doan (Discontinuous Transmission, DTX). Vi du nhu ¢6 it nhéat hai
hinh thire phan hdi cho truyén phat da huéng. Thir nhat, tat cd RX UE déu ding chung tai
nguyén PSFCH va chi phan hdi NACK, va TX UE khong thé nhan thay trang thai DTX
trong trrdng hop nay. Thir hai, RX UE chiém dung cac tai nguyén PSFCH khéc nhau, RX
UE phén hdi ACK hoic NACK trén cac tai nguyén trong tmg va TX UE c6 thé nhén thay
trang thai DTX.

12

12/59



53872

Trong cach trién khai nay, thiét bi diu cudi nhan c6 thé thuc hién phéan hoi HARQ
dén thiét bi dAu cudi truyén, thiét bi dau cubi truyén c6 thé xac dinh xem thiét bj dau cudi
nhén ¢6 thé thanh cong nhén di liéu hay khong duya trén trang thai phan hdi cta thiét bi
d4u cubi nhan. Néu thiét bi diu cudi nhan khong thé thanh cong nhan dit liu, c6 kha nang
12 do thiét bi dAu cubi truyén da x4y ra xung dot tai nguyén. Theo quan diém nay, thiét bi
dAu cudi truyén c6 thé x4c dinh xem cé xdy ra xung dot tai nguyén hay khong dua trén
trang thai phan hdi HARQ cua thiét bi dau cudi nhan dé x4c dinh xem c6 thoa man didu

kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khong.

Theo tity chon, trong trudng hop théa mén it nhat mot trong céc diéu kién sau thi

x4c dinh duge ring d4 théa méan didu kién kich hoat chon lai tai nguyén:

phét hién M DTX ho3c NACK lién tiép, trong d6 M 16n hon hodc bing ngudng thir
nhét, hoidc tdng sb TB tmg véi M DTX hoic NACK lién tiép 16n hon hozc bing ngudng
thir hai;

phét hién L DTX hoic NACK trong ctra s thoi gian, trong d6 L 16n hon hodc bang
ngudng thir ba, hoic tdng s§ TB tmg v6i L DTX hoic NACK trong cira sO thoi gian 16m
hon hoic bing ngudng thit tu;

phat hién K DTX hoic NACK lién tiép cho qué trinh truyén ban dau (initial
transmission) ctia cac TB, trong d6 K 16n hon hoic bang ngudng thit nim, hodc téng sb
TB tmg v6i K DTX hoic NACK lién tiép cho qua trinh truyén ban dau ctia cac TB 16n hon

hodc bang ngudng thir sdu; va

phét hién P DTX hodic NACK cho qué trinh truyén ban du ctia cdc TB, trong d6 P
16n hon hoic bang ngudng thir bay, hoic téng s6 TB ting v6i P DTX hodc NACK cho qua

trinh truyén ban diu ctia cdc TB 16n hon hogc bing ngudng thit tam.

Cira s0 thoi gian ¢6 thé bao gom céc thong s6 nhu vi tri bat dau cira so thoi gian va
d6 dai ctra s6 thoi gian, va cira sb thoi gian c6 thé do giao thitc quy dinh, nit diéu khién

cau hinh hoac duoc cau hinh trude.

Trong c4ch trién khai ny, ¢6 thé sir dung thoi diém thiét bi dau cudi truyén phét

hién DTX hoic NACK lam vi tri bit du cira sb thoi gian.
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Trong céch trién khai nay, du cho thiét bi dau cubi truyén phat hién DTX hay NACK
thi déu c6 thé cho biét ring thiét bi du cudi nhan khong thé nhén dit liéu thanh cong. C6
thé hiéu DTX hoic NACK dugc phat hién 1a DTX duoc phét hién hosic NACK duoc phat
hién thuéc DTX hodic NACK dugc phat hién.

Trong c4c tinh hudng néi trén, tbng s6 DTX hoic NACK cé thé 16n hon hoic bing
ngudng do giao thirc quy dinh, hoic c6 thé 1én hon hoic bing ngudng do nit diéu khién
c4u hinh, hodc c6 thé 16n hon hoic bing ngudng da ciu hinh trudc; hodc tdng s TB ting
v6i DTX hodc NACK cé thé 16n hon hoic bang ngudng do giao thirc quy dinh, hodc cé
thé 16n hon hoidc bing ngudng do nut diu khién cAu hinh, hoic c6 thé 16n hon hoic bing
ngudng di ciu hinh trudc. N6i cach khéc, bat ky ngudng nao tir ngudng thit nhat dén thi
tam noi trén déu c6 thé do giao thire quy dinh hodc ¢6 thé do ntt diéu khién cAu hinh hoic

¢6 thé dugc ciu hinh trude.

Trong céch trién khai ndy, gié trj 16n hon trong téng s6 DTX hoic NACK hoic gi4
tri 16n hon trong tdng s6 TB tg véi DTX hoic NACK c6 thé biéu thi mic tdc dong manh
hon do thiét bi dAu cudi truyén xay ra xung dot tai nguyén. D& dam bao d9 tin cdy va hiéu
qua cha qua trinh truyén dudng bén, trong trudng hop thoa man it nhét mot trong s céc
diéu kién néi trén, thiét bi diu cudi truyén c6 thé x4c dinh ring d4 thoa méan diéu kién kich
hoat chon lai tai nguyén va thyuc hién thao tac chon lai tai nguyén hodc thao tac didu chinh

lién quan.

Trong qué trinh truyén dudng bén, ching han nhu truyén kénh diéu khién duong
bén vat ly (Physical Sidelink Control Channel, PSCCH) hodc truyén kénh vat ly duong
bén duge chia sé (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH), thiét bi dau cudi truyén c6
thé dy trit tai nguyén truyén cho qué trinh truyén tiép theo (truyén méi hodc truyén lai)
hodic c6 thé dy trit tai nguyén truyén cho nhidu qué trinh truyén. Vi du nhu thiét bj dau
cudi truyén c6 thé dur trit tai nguyén truyén cho qué trinh truyén TB tiép theo bang cach str
dung "truomg du trir dinh ky" trong thong tin diéu khién duong bén (SL Control
Information, SCI) hodc thiét bi ddu cudi truyén c6 thé du trit tai nguyén truyén lai cho qu4
trinh truyén TB hién tai bing cach st dung "trudng chi din tai nguyén mién thoi gian"

trong SCIL.

Theo tiy chon, DTX bao gdm it nhit mét trong céc diéu sau:
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DTX truyén trén tai nguyén du trit dinh k;

DTX truyén trén tai nguyén du trit khong dinh ky; va

DTX truyén trén tai nguyén dwgc du trit bing cling mot SCI;
hoac

NACK bao gbm it nhat mét trong cac diéu sau:

NACK truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;

NACK truyén trén tai nguyén du trit khéng dinh ky; va
NACK truyén trén tai nguyén dwoc du trit bing ciing mét SCI.

Trong c4ch trién khai nay, nhidu DTX hosc NACK lién tiép c6 thé 1a cac DTX hoc
NACK truyén trén cac tai nguyén du trit dinh ky. Vi du nhu céc tai nguyén dy trit dinh ky
¢6 thé 14 céc tai nguyén duge dy trit bing "truong du trit dinh ky", nhu thé hién trong Fig.7.
Trong Fig.7, tAt ca tai nguyén 13 tai nguyén ctia thiét bi diu cubi truyén va cac tai nguyén
du trit dinh ky (nh4n biét bing c4c hinh chit nhat gach chéo) dugc tinh 1a cc tai nguyén

lién tuc, duge danh sb tir "#1" dén "#6".

Ngoai ra, nhidu DTX hodc NACK lién tiép c6 thé 1a cac DTX hoic NACK truyén
trén cac tai nguyén du trir khong dinh ky, vi du nhu céc tai nguyén du trit khong dinh ky

¢6 thé 1a cac tai nguyén duoc du trit bing "trudng chi din tai nguyén mién thoi gian".

Ngoai ra, nhidu DTX hoic NACK lién tiép c6 thé bao gdm ca cac DTX hozic NACK
truyén trén céc tai nguyén du trit dinh ky va cac DTX hodc NACK truyén trén céc tai
nguyén du trit khong dinh ky, nhur thé hién trong Fig.8. Trong Fig.8, tAt ca tai nguyén la
tai nguyén cia thiét bi dau cubi truyén va cic tai nguyén du trit dinh ky (nhan biét bang
cé4c hinh chit nhit gach chéo) va cac tai nguyén du trit khong dinh ky (nhin biét bang cac
hinh chit nhat tréng) dugc tinh 14 c4c tai nguyén lién tuc, duge danh s6 tir "#1" dén "#8".

Ngoai ra, nhiéu DTX hoic NACK lién tiép c6 thé 1a cac DTX hoic NACK truyén

trén cac tai nguyén dugc dit trit bing ciing mot SCI.
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Do d6, nhiéu DTX hodc NACK trong ctra s thoi gian c6 thé 1a cac DTX hoic
NACK truyén trén céc tai nguyén du trit dinh ky; hodc c6 thé 13 cic DTX hoiic NACK
truyén trén cac tai nguyén dy trit khong dinh ky; hodc c6 thé bao gdm cac DTX hoic
NACK truyén trén cac tai nguyén du trit dinh ki va ciing bao gdm cac DTX hoic NACK
truyén trén céc tai nguyén du trit khong dinh ky; hodic ¢6 thé 1a cic DTX hosic NACK

truyén trén céc tai nguyén duoc dit trit bing cing mot SCL

Trong qué trinh truyén dudong bén dua trén phan hdi HARQ, DTX do thiét bi diu
cudi truyén phat hién c6 thé bi gy ra do thiét bi diu cubi truyén xay ra xung dot tai nguyén
hodc do thiét bj dAu cubi nhan ndm ngoai pham vi giao tiép c6 hidu qua. Theo quan diém
ndy, trong qué trinh truyén dudng bén dya trén phan hdi HARQ, trong trudng hop théa
man didu kién kich hoat chon lai tai nguyén, thiét bi dau cubi truyén cdn cin x4c dinh xem
thiét bi dAu cudi nhan c6 nim trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua hay khong dé loai trir
yéu t6 thiét bi ddu cudi nhan ndm ngoai pham vi giao tiép c6 hiéu qua. C4c cach trién khai

tuy chon tuong tmg nhu sau:

trong trudmg hop truyén duong bén dua trén phan hdi HARQ, thiét bi dau cudi
truyén xac dinh xem c6 théa min diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khong dua

trén trang thai phan hdi ctia thiét bi diu cudi nhan;

trong truong hop théa méan diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén, x4c dinh xem

thiét bi dau cudi nhan c6 nam trong pham vi giao tiép cé hiéu qua hay khong; va

thyuc hién thao tac thir nhit trong trudng hop thiét bi ddu cudi nhan nim trong pham
vi giao tiép c6 hiéu qua.

Theo tiy chon, trong trudng hop thoa méan it nhat mét trong cic diéu kién sau thi
x4c dinh dugc ring thiét bi diu cudi nhan nim trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua:

thiét bi dau cudi truyén d3 nhan thong tin nguogc tir thiét bi dAu cudi nhén;

khoang céch gitta thi€t bi dau cudi truyén va thiet bi dau cudi nhén nhé hon hodc

bing ngudng thi chin; va
ning luong truyén thong tin cia thiét bi diu cudi nhan 16n hon hoic bing ngudng
thir muoi.
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Néu thit bi d4u cubi truyén c6 thé nhan truyén thong tin nguoc tir thiét bi ddu cudi
nhan, vi du nhu truyén PSCCH, PSSCH, hoic PSFCH tir RX UE dén TX UE thi c6 thé
biéu thi réng thiét bi diu cudi nhan nim trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua. Néu khoang
cach gilta thiét bi dau cudi truyén va thiét bi ddu cubi nhan nhé hon hoic béng ngudng thir
chin va ngudng thir chin c¢6 thé do giao thirc quy dinh, do nut didu khién c4u hinh hoic
duoc cAu hinh trudce thi c6 thé biéu thi rﬁng thiét bi diu cubi nhan nim trong pham vi giao
tiép c6 hidu qua. Néu ning hrong truyén théng tin cia thiét bi diu cudi nhan 16n hon hoic
bang ngudng thr mudi, vi du nhu théng sé nhu 1 cong suit nhan tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Power, RSRP), chi bdo cuong @ tin hiéu nhan (Received
Signal Strength Indication, RSSI), chit luwong nhén tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Quality, RSRQ), hodc ty s6 tin hiéu trén nhiéu cong tap am (Signal to
Interference plus Noise Ratio, SINR) va ngudng thir mudi c6 thé do giao thirc quy dinh,
do nut didu khién cAu hinh hoic duoc ciu hinh trudc, thi c6 thé bidu thi ring thiét bi dau
cudinhin nim trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua. Gia tri RSRP, RSSI, RSRQ hodc SINR
cta thiét bi ddu cubi nhan c6 thé dugc thiét bi ddu cubi nhan béo céo dén thit bi dau cudi

truyén hodic c6 thé duoc thiét bi diu cubi truyén thu thong qua phép do.

Trong céch trién khai nay, trong truedng hop théa mén didu kién kich hoat chon lai
tai nguyén, thiét bj dau cudi truyén con c6 thé xac dinh xem thiét bi du cudi nhan c6 ndm
trong pham vi giao tiép c6 hidu qua hay khéng va thiét bi dau cudi truyén chi thuc hién
thao tac thir nht khi thiét bi dau cubi truyén xac dinh duoc réng thiét bi dau cudi nhan

nam trong pham vi giao ti€p c6 hiéu qua.

Trong céch trién khai nay, x4c dinh xem thiét bi diu cudi nhan c6 nim trong pham
vi giao tiép c6 hiéu qua hay khong dé x4c dinh xem thiét bi dau cubi truyén c6 can thuc
hién thao tc thir nhit hay khéng. Trong trudng hop thiét bi ¢iu cudi nhan nim trong pham
vi giao tiép c6 hiéu qua, thiét bi d4u cudi truyén c6 thé thuc hién thao tac thi nhat dé xtr
Iy vAn @& ma xung d6t tai nguyén gy ra cho viéc truyén dit liéu. Thiét bi dau cubi truyén
¢6 thé khong thue hién thao tic thir nhét trong trudng hop thiét bi du cubi nhan nim ngoai

pham vi giao tiép c6 hiéu qua.

Phén trén day cung cp ndi dung mé t4 lién quan ctia cach trién khai xac dinh xem
¢6 thoa mén didu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khong trong qué trinh truyén
dudng bén dua trén phan hdi HARQ.
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Phén sau day moé ta cach trién khai duoc str dung @& thiét bi dau cubdi truyén xac
dinh xem c6 théa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khong dua trén thong

bao do thiét bi dau cubi nhén giri.

Theo tity chon, trong trudng hop théa mén didu kién sau thi x4c dinh duoc ring da

théa mén diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén:

thiét bi diu cubi truyén nhan thong bao thir nhit do thiét bi dau cudi nhan giri, trong
d6 théng bao thir nhit bao gdm it nhat mo6t ndi dung trong s6 thong tin xung dot tai nguyén

va thong tin kich hoat chon lai tai nguyén.

Trong céch trién khai nay, khi thong bao do thi€t bi dau cudi nhén giri bao gom
thong tin xung dot tai nguyén hodc théng tin kich hoat chon lai tai nguyén, thiet bi dau

cudi truyén c6 thé xac dinh rang d& thoa méan diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén.

Tai nguyén mang thong béo thir nhét c6 thé bao gdm it nhit mot yéu t6 trong s6

PSCCH, PSSCH, PSFCH va tai nguyén thir nht.

Tai nguyén thir nhit c6 thé bao gdm it nhit mot tai nguyén mién tan sb va it nhit
mdt tai nguyén mién thoi gian, tai nguyén mién tin s6 c6 thé bao gbdm kénh con (sub-
channel) hodc khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block, PRB),va tai nguyén mién

thoi gian c6 thé bao gdm khe thoi gian (slot) hoic khe thoi gian con (sub-slot).

Tai nguyén mang thong bao thir nhét c6 thé 1a PSCCH riéng 1€, ching han nhu
PSCCH ddc 14p; tai nguyén mang théng bao thir nhit c6 thé 1a PSCCH két hop véi PSSCH,
ching han nhu SCI cép 1 trong PSCCH; tai nguyén mang thong bao thu nhit c6 thé 13
PSSCH, vi du nhu SCI ¢ép 2 trong PSSCH hoic phin tir didu khién (Control Element, CE)
kiém so4t truy cap phuong tién (Medium Access Control, MAC)/diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, RRC) trong PSSCH; hodc tai nguyén mang thong béo thi
nhét c6 thé 1a PSFCH. Tai nguyén thir nhat c6 thé 12 PSCCH do mét (hogic nhiéu) kénh
con (hoic PRB) va mot (hodc nhiéu) khe thoi gian (hoic khe thoi gian con) hinh thanh
hodc c6 thé 1a PSSCH do mét (hoic nhidu) kénh con (hoic PRB) va mot (hodc nhidu) khe
thoi gian (ho#c khe thoi gian con) hinh thanh.

N6i dung théng béo thtr nhét c6 thé bao gdm it nhit mot trong céc yéu t6 sau:
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m3 nhén dang thong tin kich hoat chon lai tai nguyén;
m3 nhan dang thiét bj ¢4u cubi nhan;

ma nhén dang thiét bi dau cudi truyén;

thong tin vi tri tai nguyén xung dot;

loai tai nguyén xung dot, trong d6 loai tai nguyén bao gdm tai nguyén du trit dinh

ky hodc tai nguyén du trit khong dinh ky; va
thong tin gidm sit ndng luong.

M4 nhin dang thong tin kich hoat chon lai tai nguyén cho biét théng bao thir nhét
mang tin hi€u kich hoat thiét bi dau cubi truyén thuc hién chon lai tai nguyén. Ma nhan
dang thiét bi dau cudi truyén c6 thé 13 ID thiét bi dau cubi truyén can kich hoat chon lai tai
nguyén hoic c¢6 thé 13 ID thiét bi dau cudi truyén xay ra xung dot tii nguyén va ma nhan
dang thiét bj diu cudi truyén c6 thé 13 ID tmg vai kidu truyén phat séng. Thong tin vi tri
tai nguyén xung dot c6 thé bao gém thong tin mién thoi gian ca tai nguyén va cling c6
thé bao gdm thong tin mién tAn sé cta tai nguyén. Théng tin phat hién ning lwong cé thé
bao gdm RSRP, RSRQ, RSSI, SNR, SINR hoic twong tu, va thiét bi dau cudi nhan c6 thé
thu théng tin phat hién ning lugng thong qua phép do tir nhiéu thiét bi dau cudi truyén.

Trong cach trién khai nay, thiét bi d4u cubi nhan c6 thé x4c dinh xem tai nguyén
cta thiét bi dAu cubi truyén c6 xay ra xung dot tai nguyén hay khong dua trén két qua gidm
sat kénh va giri thong bao thir nhat dén thiét bi diu cudi truyén néu tai nguyén cla thiét bi
dAu cudi truyén xay ra xung dot tai nguyén. Phan sau ddy md ta nhiéu cach trién khai tiy
chon dugc st dung d8 thiét bi dlu cudi nhan x4c dinh xem tai nguyén ciia thiét bi dau cudi

truyén c6 x4y ra xung dot tai nguyén hay khong dua trén két qua gidm sét kénh.

Céch 1: Thiét bi diu cudi nhan xac dinh xem tai nguyén ctia thiét bi ddu cubi truyén
c6 xay ra xung d6t tai nguyén hay khong dua trén tin hiéu du trit tai nguyén cua thiét bi

dau cudi truyen.

Trong céch nay, thiét bi ¢Au cudi nhan cé thé nhan tin hiéu dy trit tai nguyén do N

thiét bi dau cudi truyén giri va thict bi dau cudi nhan xac dinh xem tai nguyén cua thiét bi
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dAu cudi truyén thir nhit c6 xay ra xung d6t tai nguyén hay khong dua trén tin higu du trit

t3i nguyén cia N thiét bi dau cubi truyén.

N thiét bi ddu cudi truyén bao gdm thiét bi diu cudi truyén thir nhit va N 16n hon
hodc bing 1. Qué trinh truyén gifra N thiét bi dAu cudi truyén va thiét bi diu cudi nhan bao
g6m mot kidu bét ky trong sd truyén phét don huéng (vi du nhur cac két n6i PC5-RRC xuit
hién gifta thiét bi diu cudi nhan va céc thiét bi ddu cudi truyén), truyén phét da huéng va

truyén phat song.

Trong cach nay, trong trudng hop théa man it nhit mot trong cac didu kién sau thi
xac dinh dwoc ring tai nguyén cta thiét bi diu cudi truyén thir nhit xay ra xung dot tai

nguyén:

tin hiéu dy trit tai nguyén cua thibt bi diu cudi truyén thir nhit bao gdm tai nguyén

chong chéo;

ning luong cta tin hiéu du trit tai nguyén clia thiét bi dAu cubi truyén thi nhét 1én

hon ngudng thir nhét;

d6 chénh léch ndng lugng gitta tin hi¢u du trit tai nguyén cua thiét bi dau cudi truyén
tht nhét va tin hiéu du trit tai nguyén cua thiét bi diu cudi truyén thir hai 1én hon ngudng

tht hai, va N thiét bi diu cudi truyén bao gdm thiét bi diu cudi truyén thit hai; va

ty s6 ning lugng cua tin hiu du trit tai nguyén cta thiét bi du cudi truyén thir nhét
trén tin hidu dy trit tai nguyén cta thiét bi ddu cubi truyén thi ba 16n hon nguéng thi ba,

va N thiét bi dAu cudi truyén bao gbém thiét bj dau cubi truyén thir ba.

B4t ky ngudng nao tir ngudng thir nhit dén thir ba néi trén déu c6 thé do giao thirc
quy dinh hodic c6 thé do nit diéu khién cAu hinh hogc c6 thé duge cAu hinh trude. Néng

luong c6 thé duoc thé hién dudi dang thong sb, chéng han nhuy RSRP, RSSI hodc RSRQ.

Céch 2: Thiét bi diu cudi nhan x4c dinh xem tai nguyén ciia thiét bi dau cudi truyén
c6 xay ra xung dot tai nguyén hay khéng dura trén két qua gidm sat kénh (hodc két qua phat

hién diém mu).
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Trong cach nay, thiét bi diu cudi nhén c6 thé xac dinh xem tai nguyén cua thiét bi
dAu cudi truyén thir nhit c6 xay ra xung dot tai nguyén hay khong dua trén két qua giam

st kénh thir nhét.
Kénh thir nhit c6 thé bao gdm PSCCH hoic PSSCH.

Trong céch ndy, trong trudong hop thoa man it nhit mot trong cac didu kién sau thi
xac dinh duge ring tai nguyén cua thiét bi diu cudi truyén thir nhét xay ra xung dot tai

nguyén:
khong phat hién thiy thong tin didu khién hoic thong tin dit liéu ctia kénh thi nhét;

ning lugng cia tai nguyén thir nhét trén kénh thir nhat 16n hon ngudng thit tu, va
tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén tng véi thiét bi dau cudi truyén tht nhat va nim trén

kénh thir nhét; va

SINR hodc ty s6 tin hiéu trén tap 4m (Signal Noise Ratio, SNR) d4 phét hién cta
tai nguyén thir hai trén kénh thir nhit 16n hon ngudng thit nim, va tii nguyén thir hai 12 tai

nguyén tmg véi thit bi du cubi truyén thir nhat va nim trén kénh thi nhét.

Bét ky ngudng nio trong cac ngudng thir tu va thir nim néi trén déu c6 thé do giao
thitc quy dinh hodc cé thé do nut diéu khién cAu hinh hodc c6 thé duoc cdu hinh truéde.
Néng luong c6 thé dugc thé hién dudi dang thong s, chéng han nhu RSRP, RSSI hoidc
RSRQ.

Céch nay chu yéu 4p dung cho trudong hop c6 thé thanh cong phat hién PSCCH
nhung khéng thé thanh cong phat hién PSSCH.

Can luu y ring thiét bi dAu cudi nhin c¢6 thé két hop cich 1 va 2 néi trén dé x4c
dinh xem tai nguyén cta thiét bi ddu cudi truyén c6 xay ra xung dot tai nguyén hay khong.

D4 tranh 13p lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Trong céch trién khai ndy, trong trudng hop thiét bi dau cubi nhan xac dinh rang tai
nguyén cta thiét bi du cudi truyén thir nhit xay ra xung dot tai nguyén, thiét bi dau cubi
nhan c6 thé giri thong bao thir nhit dén thiét bj dAu cudi truyén thir nhat. Dip thiét bi dau
cudi nhan giri thong béo thir nhét &n thiét bi dAu cudi truyén thi nhét cin phai pht hop
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véi gidi han tré do giao thitc x4c dinh trudce, do nut diéu khién cu hinh hodc dugc ciu
hinh truée Vi du nhu thiét bi ddu cudi truyén thi nhat giri thong bao thir nhét treée M don
vi mién thoi gian trirde khi x4y ra xung dot tai nguyén; mot vi du khéc 13 thiét bi dau cubi
nhan c6 thé giri théng béo thir nhat dén thiét bi ddu cudi truyén thir nhét trong L don vi
mién thoi gian sau khi phat hién xung d6t tai nguyén. Thiét bi dAu cudi nhan c6 thé tir dong

chon don vi mién thoi gian st dung @& thiét bj diu cudi nhan giri thong béo thir nhét.

M c6 thé do giao thirc x4c dinh trude, do nat didu khién cAu hinh hodc dugc ciu
hinh truée. Ngoai ra, khoang gia tri ciia M ciing c¢6 thé do giao thirc x4c dinh trudce, do nut
didu khién cAu hinh hoic dugc cAu hinh trude; gia tri t6i da ctia M ciing c6 thé do giao
thitc quy dinh, do nut diéu khién cu hinh hodc duge cdu hinh trude; va gi tri tbi thidu
ctia M ciing ¢6 thé do giao thuc quy dinh, do nit diéu khién cAu hinh hodc duge ciu hinh

trude.

L c6 thé do giao thirc xéc dinh trudce, do nit diéu khién cAu hinh ho3c duge cAu hinh
trde. Ngoai ra, khoang gid tri cua L ciing c6 thé do giao thiic quy dinh, do niit diéu khién
cAu hinh hodc duoc ciu hinh trude; gia tri tdi da ctia L ciing c6 thé do giao thiic quy dinh,
do nit didu khién cAu hinh hoic dwoc cAu hinh trudc; va gi tri t5i thidu cta L cling c6 thé

do giao thirc quy dinh, do niit diéu khién c4u hinh hodc duge ciu hinh truée.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyén dich (nghia 14 thiét bj diu cudi truyén thir nhat)
duoc thiét bi dau cubi nhin giri théng béo thir nhat c6 thé do thiét bi ddu cudi nhan x4c
dinh hodc c6 thé do thiét bi ddu cudi nhan x4ac dinh theo quy tic do giao thirc xac dinh

trude, do nat diéu khién cau hinh hodc dugce cau hinh trudce.

Phén trén day cung cap cac nbi dung mo ta lién quan ctia nhi€u cach trién khai tiry
chon dugc str dung dé€ thiét bi dau cudi nhén xac dinh xem tai nguyén ctia thiet bi dau cudi

truyén c6 x4y ra xung dot tai nguyén hay khong dua trén két qua giam sat kénh.

Cén Iuu y ring c6 thé tridn khai két hop hoic trién khai riéng cac cach trién khai
tiy chon khac nhau trong phuong 4n ndy cta sang ché nay. Diéu nay khong bi giéi han

trong cac phuong an cia sang ché nay.

Trong phuong 4n niy clia sang ché nay, trong qua trinh giao tiép dudng bén, khi tai

nguyén cua thiét bi dau cudi truyén xay ra xung dot tai nguyén, thict bi dau cubi truyén c6
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thé thuc hién chon laj tai nguyén hodc thuc hién diéu chinh lién quan trong trudng hop
thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén. Béng cach nay, thiét b dau cudi truyén
c6 thé giai quyét van d& xung dot tai nguyén théng qua viéc chon lai tai nguyén hoic didu
chinh lién quan, tir d6 cai thién d6 tin cdy va hiéu qua cia qua trinh truyén duong bén va

dam béao hiéu suit giao tiép duomg bén.

Fig.9 12 luu d m6 ta mot phuong phép diéu khién truyén dudng bén khac theo mot
phuong 4n cia sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig.9, phuong phap didu khién truyén

dudng bén 4p dung cho thiét bj dAu cudi nhan va phuong phép niy bao gdm céc budc sau.

Bude 301: Xéc dinh xem tai nguyén cua thiét bj diu cudi truyén thir nhét c6 xay ra

xung dot tai nguyén hay khong dua trén két qua giam sét kénh.

Budc 302: Trong trudng hop tai nguyén ciia thiét bi dau cudi truyén thi nhét xay
ra xung dot tai nguyén, giri thong béo thir nhat dén thiét bi dAu cudi truyén thir nhét, trong
d6 thong bao thir nhit bao gdm it nhit mot ndi dung trong sb thong tin xung dot tai nguyén

va thong tin kich hoat chon lai tai nguyén.

Theo tiy chon, hoat dong x4c dinh xem tai nguyén cta thiét bi ddu cudi truyén thir

nhét c6 xay ra xung dot tai nguyén hay khéng dua trén két qua gidm sat kénh bao gbm:

nhéin tin hi€u dy trit tai nguyén do N thiét bi dau cudi truyén g, trong do N thiét

bi dAu cudi truyén bao gdm thiét bj ddu cudi truyén thi nhét va N 16n hon hoic bing 1; va

xéc dinh xem tai nguyén ctia thiét bi d4u cudi truyén thir nhét c6 xay ra xung dot tai

nguyén hay khong dua trén tin hiéu du trit tai nguyén cta N thiét bi du cudi truyén.

Theo tly chon, qué trinh truyén gitta N thiét bi dau cudi truyén va thiét bj dau cudi
nhén bao gdm mot kiu bat k¥ trong sb truyén phat don huéng, truyén phat da hudng va

truyén phat song.

Theo tly chon, trong trudng hop thoa méan it nhit mot trong cac didu kién sau thi
x4c dinh dugc ring tai nguyén cua thiét bj diu cudi truyén thi nhat x4y ra xung dot tai

nguyén:
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tin hidu du trit tai nguyén ctia thiét bi diu cudi truyén thir nhat bao gdm tai nguyén

chong chéo;

nang lugng cua tin hiéu dy trit tai nguyén cua thiét bi diu cubi truyén tht nhat 16n

hon ngudng thir nhat;

d6 chénh léch ning luong giita tin hiéu du trit tai nguyén cta thiét bi diu cubi truyén
thir nhat va tin hiéu du trit tai nguyén ctia thiét bi diu cudi truyén thit hai 16n hon ngudng

thi hai, va N thiét bi dau cudi truyén bao gém thit bi diu cudi truyén thir hai; va

ty s ning lugng ciia tin hidu du trit tai nguyén cua thiét bi dau cudi truyén thir nhit
trén tin hidu du trit tai nguyén ctia thiét bi diu cudi truyén thit ba 16n hon ngudng thit ba,

1. L

va N thiét bi dau cuoi truyén bao gdm thi€t bi dau cuoi truyén thi ba.

Theo tuy chon, hoat ddng xac dinh xem tai nguyén ctia thiét bi ddu cudi truyén thu

nhét c6 x4y ra xung dot tai nguyén hay khong dua trén két qua giam sat kénh bao gbm:

xé4c dinh xem tai nguyén cua thiét bi dau cubi truyén thir nhét c6 x4y ra xung dot tai
nguyén hay khong dua trén két qua gidm sat kénh thir nhat, trong d6 kénh tht nhit bao
gdm kénh diéu khién duong bén vat Iy PSCCH hoic kénh vt Iy dudng bén duge chia sé
PSSCH.

Theo tity chon, trong trudng hop théa man it nhit mot trong cac didu kién sau thi
xac dinh dwoc ring tai nguyén cua thiét bi dau cubi truyén thir nhét xay ra xung dot tai

nguyén:
khong phat hién thiy thong tin diu khién hodc théng tin dit liéu ctia kénh thir nhit;

ning luong ciia tai nguyén thir nhit trén kénh thi nhét 16n hon ngudng thi tu, va
tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén g véi thiét bi ddu cudi truyén thi nhét va nim trén

kénh thir nhit; va

ty s6 tin hidu trén nhiéu cong tap Am SINR hoic ty sb tin hiéu trén tap &m SNR da
phét hién cta tai nguyén thir hai trén kénh thit nhét 16n hon ngudng thir nim, va tai nguyén

thtr hai 13 tai nguyén tng v6i thiét bi ddu cudi truyén thir nhit va nim trén kénh thi nhét.
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Theo tity chon, hoat ddng giri thong béo thir nht dén thiét bi dAu cubi truyén thir
nhét bao gdm:

giri thong bao thir nhat dén thiét bi diu cudi truyén thir nhit trude M don vi mién

thoi gian trudce khi xay ra xung dot tai nguyén; hodc

giri thong bdo thtr nht dén thiét bi dAu cudi truyén thir nhat trong L don vi mién

thoi gian sau khi x4y ra xung dot tai nguyén.

Theo tlly chon, tai nguyén mang théng bao thir nhat bao gdm it nhat mét yéu tb
trong s6 PSCCH, PSSCH, PSFCH va tai nguyén thir nhit; tai nguyén thi nhat bao gdm it
nhé4t mot tai nguyén mién tAn s6 va it nht mot tai nguyén mién thoi gian; tai nguyén mién

tan s6 bao gom kénh con hodc khoi tai nguyén vat Iy PRB; va tai nguyén mién thoi gian

bao gdm khe thoi gian hoic khe thoi gian con.

Theo tity chon, ndi dung thong béo thir nhat bao gdm it nhat mot trong céc yéu tb

sau:
ma nhin dang thong tin kich hoat chon lai tai nguyén;
ma nhin dang thiét bi d4u cudi nhén;
ma nhdn dang thiét bi dau cudi truyén thir nhét;
thong tin vi tri tai nguyén xung dot;

loai tai nguyén xung dot, trong dé loai tai nguyén bao gdm tai nguyén du trit dinh

ky hodc tai nguyén du trit khong dinh ky; va
thoéng tin gidm sat ndng lugng.

Cén lvu ¥ ring dé bit cac cach trién khai cu thé clia phuong 4n ndy cua séng ché
nay du6i dang mot phuong 4n 4p dung cho thiét bi diu cudi nhan g véi phuong én dugce
thé hién trong Fig.1 dén Fig.8, c6 thé tham chidu dén cac phin m6 ta lién quan cua phuong
4n duoc thé hién trong Fig.1 dén Fig.8 va dat dugc két qua tuong tu. Dé tranh lap lai, phan
nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.
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Fig.10 13 so d6 cu tric mé ta mot thiét bi dau cudi truyén theo mot phuong 4n ciia

séng ché nay. Nhu thé hién trong Fig. 10, thiét bi d4u cudi truyén 400 bao gdm:

mod-dun phén doan 401 duge cAu hinh d& x4c dinh xem c6 théa mén diéu kién kich

hoat chon lai tai nguyén hay khong; va

mo-dun thuc hién 402 duoc cAu hinh d& thuc hién thao tic thir nhit trong truong
hop théa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén, trong d6 thao tic thir nhit bao gbm
it nhat mét hoat dong trong sb chon lai tai nguyén, didu chinh kiéu diéu ché va m3 héa

MCS va diéu chinh cong suit.
Theo tiy chon, mé-dun phén doan 401 duogc cAu hinh cu thé dé:

néu qua trinh truyén duong bén 1 truyén N khéi truyén tai TB duwa trén phan hoi
yéu cu 13p lai tu dong lai HARQ thi x4c dinh xem c6 théa mén diéu kién kich hoat chon
lai tai nguyén hay khong dua trén phan hdi cua thiét bi dAu cudi nhan, trong d6 N 1a sb

nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo tiy chon, trong trudong hop théa méan it nhit mot trong cac diéu kién sau thi

xé4c dinh duoc ring da thoa mén diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén:

phat hién M tin hiéu truyén gian doan DTX hoic bao phii nhan NACK lién tiép,
trong d6 M 16n hon hozc bing ngudng thi nhét, hodc tong s6 TB tmg v6i M DTX hoic
NACK lién tiép 16n hon hoic bing ngudng thit hai;

phét hién L DTX hoic NACK trong cira s thoi gian, trong d6 L 16n hon hodc bing
ngudng thir ba, hodc tdng sé TB ting v6i L DTX hoic NACK trong cira s thoi gian 16n

hon hoic bing ngudng thtr tu;

phét hién K DTX hosic NACK lién tiép cho qua trinh truyén ban dau clia céc TB,
trong d6 K 16n hon hoic bing ngudng thir nim, hodc téng s6 TB tmg véi K DTX hoic
NACK lién tiép cho qua trinh truyén ban du ctia cic TB 16n hon hodc bang ngudng thir

sau; va
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phat hién P DTX hosic NACK cho qué trinh truyén ban d4u ciia cac TB, trong d6 P
16n hon hoic bing ngudng thir bay, hodc tdng s6 TB tmg voi P DTX hodc NACK cho qua

trinh truyén ban d4u ctia cic TB 16n hon hoic bang ngudng thir tam.
Theo tiy chon, DTX bao gbm it nhit mot trong cc diéu sau:
DTX truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;
DTX truyén trén tai nguyén du trit khong dinh ky; va

DTX truyén trén tai nguyén dugc dy trit bing cling mot thong tin diéu khién duong

bén SCI;
hoac
NACK bao gdm it nhit mét trong cac diéu sau:
NACK truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;
NACK truyén trén tai nguyén du trit khong dinh ky; va
NACK truyén trén tai nguyén dugc du trit biang cting mot SCL
Theo ttty chon, md-dun thuc hién 402 bao gém:

md-dun phan doan con duoc cdu hinh dé: trong truong hop théa mén diéu kién kich
hoat chon lai tai nguyén, xac dinh xem thiét bi diu cubi nhan c6 nim trong pham vi giao

tiép c6 hiéu qua hay khong; va

mo-dun thuc hién con duogc ciu hinh dé thuc hién thao tac thir nhét trong trudng

hop thiét bi d4u cudi nhan ndm trong pham vi giao tiép c6 hidu qua.

Theo tly chon, trong trurdong hop thoa man it nhit mot trong céc diéu kién sau thi

x4c dinh dugc ring thiét bi dAu cudi nhan ndm trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua:
thiét bi diu cudi truyén d4 nhan thong tin nguoc tir thiét bi d4u cubi nhan;

khoang cach gitta thiét bi dau cubi truyeén va thiét bi dau cudi nhan nhé hon hodc

bang ngudng thit chin; va
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ning luong truyén thong tin cta thiét bi ddu cudi nhén 16n hon hoic bing ngudng

tht muoi.

Theo tuy chon, trong trudng hgp théa mén diéu kién sau thi x4c dinh duoc réng da

thoa man didu kién kich hoat chon lai tai nguyén:

thiét bi du cudi truyén nhan thong béo thir nhit do thiét bi du cudi nhan giri, trong
d6 théng béo thir nhat bao gdm it nhat mét ndi dung trong sb thong tin xung d6t tai nguyén

va thong tin kich hoat chon lai tai nguyén.

Theo tly chon, tai nguyén mang thong bao thir nhit bao gém it nhat mét yéu té
trong s6 kénh didu khidn duong bén vat Iy PSCCH, kénh vat Iy dudng bén dugc chia sé
PSSCH, kénh v4t ly danh cho phan hdi duong bén PSFCH va tai nguyén thtr nhét; tai
nguyén thir nhit bao gdm it nhit mot tai nguyén mién tin s va it nhit mot tai nguyén mién
thoi gian; tai nguyén mién tin sb bao gdm kénh con hodc khéi tai nguyén vat ly PRB; va

tai nguyén mién thoi gian bao gdm khe thoi gian hoic khe thoi gian con.

Theo tiy chon, ndi dung théng béo thir nhit bao gdm it nhat mot trong cic yéu t6

sau:
ma nhén dang thong tin kich hoat chon lai tai nguyén;
mi nhédn dang thiét bi dAu cudbi nhén;
ma nhan dang thiét bi dau cudi truyén;
thong tin vi tri tai nguyén xung dot;

loai tai nguyén xung ddt, trong d6 loai tai nguyén bao gdm tai nguyén du trit dinh

ky hodc tai nguyén du trit khong dinh ky; va
thong tin gidm s4t ndng luong.

Cén Iuu ¥ ring thiét bi ddu cubi truyén 400 trong phuong 4n nay cta séng ché nay
c6 thé 1a thiét bi dlu cudi truyén trong bit ky cach trién khai nao ctia cac phuong 4n trinh
bay phuong phép. Bit ki cach trién khai ndo ctia thiét bi dau cubi truyén trong cac phuong
4n trinh bay phwong phap déu c6 thé duoc thiét bi diu cudi truyén 400 trong phuong 4n
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nay clia sang ché nay thuc hién va dat duoc hidu qua twong tur. Dé tranh l3p lai, phén nay

s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Fig.11 12 so d6 cAu triic m6 ta mot thiét bi ddu cudi nhan theo mét phurong 4n cia

sang ché nay. Nhu thé hién trong Fig. 11, thiét bi dAu cudi nhan 500 bao gdm:

md-dun phan doan 501 dwoc cAu hinh d x4c dinh xem tai nguyén cta thiét bi ddu
cudi truyén thir nhat c6 xay ra xung dot tai nguyén hay khéng dwa trén két qua giam sat

kénh; va

md-dun giri 502 duge ciu hinh dé: trong trrdng hop tai nguyén ctia thiét bi dau cudi
truyén thir nhét xay ra xung dot tai nguyén, giri thong bao thir nhat dén thiét bi dau cudi
truyén thir nhét, trong d6 thong bao thir nhit bao gdm it nhat mot ndi dung trong s6 thong

tin xung d6t tai nguyén va thong tin kich hoat chon lai tai nguyén.
Theo tily chon, mé-dun phén do4n 501 bao gom:

md-dun nhan con dugc cAu hinh d& nhan tin hiéu du trit tai nguyén do N thiét b
dAu cudi truyén giri, trong d6 N thiét bi diu cudi truyén bao gdm thiét bi du cudi truyén

thir nhét va N 16n hon hozc bang 1; va

md-dun phan doan con dugc cAu hinh dé: x4c dinh xem tai nguyén cta thiét bi dau
cubi truyén thir nhét cé xay ra xung dot tai nguyén hay khong dwa trén tin hiéu dy trir tai

nguyén cia N thiét bi dau cubi truyén.

Theo tiy chon, qué trinh truyén giita N thiét bi diu cubi truyén va thiét bi diu cudi
nh4n bao gdm mot kiéu bat ky trong sb truyén phat don huéng, truyén phat da huéng va

truyén phat séng.

Theo tuy chon, trong truomg hop thoa man it nhat mot trong cac diéu kién sau thi
x4c dinh dugc ring tai nguyén cta thiét bi ddu cudi truyén thir nhit xay ra xung dot tai

nguyeén:

tin hiéu du trit tai nguyén cua thiét bj ddu cudi truyén thir nht bao gdm tai nguyén

chong chéo;
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ning luong ciia tin hiu du trit tai nguyén cua thiét bi diu cudi truyén thir nhit 16n

hon ngudng thir nhit;

d6 chénh 16ch ning hrong gitta tin hiéu du tri¥ tai nguyén ctia thiét bi ¢au cudi truyén
thir nht va tin hidu du trit tai nguyén cta thiét bi dau cudi truyén thir hai 16n hon ngudng

thit hai, va N thiét bi du cubi tmyén bao gém thiét bi dau cubi truyén th hai; va

ty s nang lrong ciia tin hidu dy trit tai nguyén cia thiét bi dau cudi truyén thit nhit
trén tin hiéu du trit tai nguyén ctia thiét bi dau cudi truyén thir ba 16n hon ngudng thir ba,

va N thiét b dAu cudi truyén bao gbm thiét bi dau cubi truyén thi ba.
Theo tuy chon, m6-dun phén doén 501 duogc cAu hinh cu thé dé:

xé4c dinh xem tai nguyén cua thiét bj dau cudi truyén thir nhét c6 xay ra xung dot tai
nguyén hay khong dia trén két qua gidm sat kénh thir nhét, trong d6 kénh thir nhét bao
gdm kénh diéu khién duong bén vat Iy PSCCH hoic kénh vt Iy dudng bén duoc chia sé
PSSCH.

Theo tiy chon, trong trudng hop thoa man it nhit mét trong cc didu kién sau thi
x4c dinh duoc ring tai nguyén cta thiét bi diu cudi truyén thi nhat xay ra xung dot tai

nguyén:
khong phat hién thiy thong tin diéu khién hogic thong tin dit lidu ctia kénh thir nhat;

ning luong clia tai nguyén thir nhét trén kénh thtr nhit 16n hon ngudng thir tu, va
tai nguyén thir nhit 13 tai nguyén tmg v6i thiét bi ddu cudi truyén thi nhit va nim trén

kénh thir nhit; va

ty sb tin hiéu trén nhiéu cdng tap 4&m SINR hodc ty s6 tin hiéu trén tap 4&m SNR d3
phét hién cia tai nguyén thit hai trén kénh thir nhét 16n hon ngudng thir nim, va tai nguyén

thtt hai 12 tai nguyén tmg véi thibt bi diu cudi truyén thir nhat va nim trén kénh thi nhét.

Theo tuy chon, hoat ddng giri thong béo thir nhat dén thiét bi dau cubi truyén thir
nhét bao gom:

glri thong bao thir nhét dén thiét bi dAu cudi truyén thir nhit trudc M don vi mién
thoi gian trude khi xay ra xung dot tai nguyén; hodc
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giri thong béo thir nhit dén thiét bi dau cubi truyén thir nhat trong L don vi mién

thoi gian sau khi xay ra xung dot tai nguyén.

Theo tiy chon, tai nguyén mang thong bao thir nhit bao gbm it nhit mét yéu té
trong s6 PSCCH, PSSCH, kénh vt Iy danh cho phan hdi duong bén PSFCH va tai nguyén
thir nht; tai nguyén thir nhit bao gdm it nhit mot tai nguyén mién tin s6 va it nhit mot tai
nguyén mién thoi gian; tai nguyén mién tin s bao gdm kénh con hozc khdi tai nguyén vat

Iy PRB; va tai nguyén mién thoi gian bao gdm khe thoi gian hodc khe thoi gian con.

Theo tiy chon, ndi dung thong bao thir nhit bao gdm it nhit mét trong céc yéu tb

sau:
m4 nhin dang théng tin kich hoat chon lai tai nguyén;
ma nhan dang thiét bi dau cudi nhan;
ma nhan dang thiét bi dau cudi truyén thir nhét;
thong tin vi tri tai nguyén xung dot;

loai tai nguyén xung dot, trong do6 loai tai nguyén bao gdém tai nguyén dy trit dinh

ky hodc tai nguyén du trit khong dinh ky; va
thong tin gidm sat nang luong.

Cén Iuu ¥ ring thiét bj diu cudi nhan 500 trong cc phuong 4n ctia sing ché nay c6
thé 1a thiét bi dAu cudi nhan trong bat ky cach trién khai nao ctia phuong 4n trinh bay
phuong phap. B4t ky cach trién khai nio cta thiét bi dAu cudi nhén trong phuong 4n trinh
bay phwong phép déu c6 thé duoc thiét bi dau cubi nhan 500 trong céc phuong 4n ca sang
ché nay thyc hién va dat duoc hidu qua tuong tu. Dé tranh 13p lai, phén nay s& khong trinh
bay lai thong tin chi tiét.

Fig.12 1a so @b cAu trac gian db mé ta phin ctmg ctia thiét bi dau cubi truyén chiu
trach nhiém trién khai cdc phwong 4n clia sang ché nay. Thiét bi du cudi truyén 1000 bao
gdm nhung khong gidi han & cac bd phan nhu bg tin s6 vo tuyén 1001, mé-dun mang
1002, bd dAu ra 4m thanh 1003, b$ ddu vio 1004, cm bién 1005, khéi hién thi 1006, bd
dAu vao ngudi ding 1007, bo giao dién 1008, bo nhé 1009, bo xir Iy 1010 va ngudn dién
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1011. Ngudi ¢6 k§ ning trong nghé c6 thé hidu ring cAu tric thiét bi dAu cubi truyén thé
hién trong Fig.12 khong tao thanh bit ky gi6i han nao vé thiét bi dau cudi truyén. Thiét bi
dau cubi truyén ¢6 thé ¢6 nhiéu hoic it bd phan hon so véi trong hinh, hodc Két hop mot
s6 bd phan hoic xir Iy cac b phén theo céch khac. Trong phuong 4n ndy ciia sang ché nay,
thiét bi du cudi truyén bao gdbm nhung khong gidi han & dién thoai di dong, may tinh
bang, may tinh xach tay, thiét bi k¥ thuat sb hd tro ca nhan, thiét bi dau cubi gén trén xe,

thiét bi deo, may dém bude va tuwong tu.
B xtr Iy 1010 hozic b6 tin s§ v6 tuyén 1001 dwoc ciu hinh dé:

x4c dinh xem c6 thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khong; va

thuc hién thao tic thir nhét trong truong hop théa mén didu kién kich hoat chon
tai nguyén, trong d6 thao tac thi nhét bao gém it nhit mot hoat dong trong sb chon lai tai

nguyén, didu chinh kidu didu ché va ma héa MCS va didu chinh cong suét.
Theo tly chon, bd xr Iy 1010 hodc b tan s6 v6 tuyén 1001 con dugc cAu hinh dé:

néu qué trinh truyén duong bén 1a truyén N khdi truyén tai TB dya trén phan hdi
yéu cau l3p lai tu dong lai HARQ thi x4c dinh xem c6 thda mén diéu kién kich hoat chon
lai tai nguyén hay khong dua trén phan hdi ctia thiét bi ddu cubi nhan, trong d6 N 1a sb

nguyén 16n hon hoic bang 1.

Theo tiy chon, trong trudng hop thda méan it nhit mot trong cac diéu kién sau thi

xac dinh duoc réng d4 thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén:

phét hién M tin hiéu truyén gi4n doan DTX ho#c béo phi nhan NACK lién tiép,
trong d6 M 16n hon hoic bing ngudng thir nhét, hoic tong s6 TB tmg véi M DTX hodc
NACK lién tiép 16n hon hoic bing ngudng thir hai;

phat hién L DTX hodc NACK trong ctra sO thoi gian, trong d6 L 16n hon hodc béng
ngudng thit ba, hoic téng s6 TB tmg véi L DTX hodc NACK trong cira sO thoi gian 16n

hon hogc bing ngudng thir tu;

phét hién K DTX hodc NACK lién tiép cho qua trinh truyén ban dau ciia cc TB,

trong d6 K 16n hon hoic bing ngudng thir ndm, hodc téng s& TB tmg véi K DTX hoic
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NACK lién tiép cho qué trinh truyén ban d4u ctia cac TB 16n hon hoic bing ngudng thir

sau; va

phat hién P DTX hosic NACK cho qua trinh truyén ban d4u cta céc TB, trong d6 P
16n hon hodc bing ngudng thir bay, hoic tdng sé TB tng véi P DTX hodc NACK cho qui

trinh truyén ban du cta cdc TB 16n hon hodc bing ngudng thit tAm.
Theo tiy chon, DTX bao gbm it nhit mét trong cac diéu sau:
DTX truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;

DTX truyén trén tai nguyén du trit khoéng dinh ky; va

Y

DTX truyén trén tai nguyén dwogc du trix bing ciing mot thong tin didu khién dudng

bén SCI;
hoéc
NACK bao gbm it nhat mot trong cac diéu sau:
NACK truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;
NACK truyén trén tai nguyén du trit khéng dinh ky; va
NACK truyén trén tai nguyén dugc du trit béng cing mdt SCL.
Theo tuy chon, bd xtt Iy 1010 hodc bd tAn s vo tuyén 1001 con duge ciu hinh dé:

trong trudng hop théa méan diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén, x4c dinh xem

thiét bi dau cudi nhan ¢6 nam trong pham vi giao tiép c6 hi¢u qua hay khong; va

thuc hién thao téc thir nhit trong trudng hop thiét bi ddu cudi nhan nim trong pham

vi giao tiép c6 hiéu qua.

Theo tuy chon, trong treong hop thoa man it nh4t mot trong céc diéu kién sau thi

xac dinh dugc rang thiét bi dau cudi nhin nam trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua:

thiét bi dau cudi truyén da nhén théng tin nguoc ti thiét bi dau cubi nhén;
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khoang cach giita thiét bi diu cubi truyén va thiét bi dau cudi nhan nho hon hoic

bing ngudng thir chin; va

ning lwong truyén thong tin cua thiét bj du cubi nhan 16n hon hoic bing ngudng
thr mudi.

Theo tuy chon, trong trudng hop théa mén diéu kién sau thi x4c dinh duoc rﬁng da

théa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén:

thiét bi d4u cudi truyén nhan thong bao thir nhét do thiét bi diu cudi nhan gui, trong
d6 thong bao thir nhit bao gdm it nhit mét ndi dung trong sb thong tin xung dot tai nguyén

va th6éng tin kich hoat chon lai tai nguyén.

Theo tly chon, tai nguyén mang théng bo thir nhét bao gdm it nhét mét yéu tb
trong s6 kénh diéu khién dudng bén vat Iy PSCCH, kénh vt ly dudng bén duge chia sé
PSSCH, kénh vét Iy danh cho phan hdi duong bén PSFCH va tai nguyén thir nhit; tai
nguyén thir nhit bao gdm it nhat mot tai nguyén mién tn s6 va it nhit mot tai nguyén mién
thori gian; tai nguyén mién tan s6 bao gébm kénh con hosc khéi tai nguyén vat Iy PRB; va

tai nguyén mién thoi gian bao gdm khe thoi gian hoic khe thdi gian con.

Theo tiy chon, ndi dung thong bao thir nhit bao gdm it nhat mot trong cac yéu tb

sau:
ma nhin dang thong tin kich hoat chon lai tai nguyén;
ma nhan dang thiét bi du cubi nhén;
ma nhén dang thiét bi dau cubi truyén;
thong tin vi tri tai nguyén xung dot;

loai tai nguyén xung dot, trong d6 loai tai nguyén bao gdm tai nguyén dy trit dinh
ky hodc tai nguyén dy trit khong dinh ky; va

thong tin gidm sat ndng lwong.

Trong phuong 4n niy ctia sang ché nay, trong qua trinh giao tiép dudng bén, khi tai

nguyén cua thi€t bi dau cudi truyén xay ra xung dot tai nguyén, thi€t bi dau cudi truyén co
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thé thyc hién chon lai tdi nguyén hodc thuc hién diéu chinh lién quan trong trudng hop
thoa man didu kién kich hoat chon lai tai nguyén. Béng cach nay, thiét bi dau cubi truyén
c6 thé giai quyét vAn @& xung dot tai nguyén théng qua viée chon lai tai nguyén hoic diéu
chinh lién quan, tir d6 cai thién d tin cdy va hiéu qua ctia qua trinh truyén dudng bén va

dam bao hidu sut giao tiép duong bén.

Cén hidu ring trong phuong 4n ndy ctia sang ché nay, bd tan sb v6 tuyén 1001 c6
thé dwoc cAu hinh dé: nhin va truyén tin hiéu trong qua trinh nhan/gti thong tin hosc trong
qua trinh goi; va cu thé, sau khi nhan dit liéu dudng xuéng tlr tram géc, truyén thong tin
duong xubng dén bo xir Iy 1010 d& xir Iy va bén canh d6, truyén dit liéu dudng 1én dén
tram gbc. N6i chung, b6 tin s§ v6 tuyén 1001 bao gdm nhung khong gi6i han & dng-ten,
it nhat mét bo khuéch dai, bd thu phat, khop ndi, bd khuéch dai nhiéu thép, 0 song cdng
va tuong tw. Ngoai ra, bd tAn s6 v tuyén 1001 ciing c6 thé giao tiép v6i mang va cac thiét

bi khdc thong qua hé thdng truyén théng khong day.

Ching han thiét bi dAu cudi truyén cung cép kha ning truy cép Internet bing thong
rong khéng diy cho ngudi dung thong qua mé-dun mang 1002, giip ngudi dung gui va

nhén email, duyét web va truy cap vao phuong tién phét truc tuyén.

B0 d4u ra Am thanh 1003 c6 thé chuyén ddi dix liéu Am thanh nhén duoc tir bd tan
s6 vo tuyén 1001 hodc mod-dun mang 1002 hodc duge luu trit trong bd nhé 1009 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hidu 4m thanh dudi dang 4m thanh. Ngoai ra, b d4u ra 4m thanh
1003 con c6 thé cung cap déura Am thanh (vi du nhu 4m thanh nhén tin hiéu cudc goi hoic
4m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mot chic ning cu thé ma thiét bi dau cudi truyén

1000 thuc hién. Bo diu ra 4m thanh 1003 bao gdm loa, may con ve, bo thu va tuong ty.

Bo dAu vao 1004 duoc cAu hinh d& nhén tin hidu 4m thanh ho3c video. B§ diu vao
1004 c6 thé bao gbm bd xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 10041 va micrd
10042. B xtr ly dd hoa 10041 xir ly dit liéu hinh anh ctia anh tinh hogc video ma dung cu
chup anh (vi du nhir may anh) thu duoc & ché @6 chup anh hodc ché do quay video. Khung
hinh anh d xtt Iy ¢6 thé duoc hién thi trén khéi hién thi 1006. Khung hinh anh d4 dugc bd
xir Iy d6 hoa 10041 xir 1y c6 thé duge luu trit trong bd nhé 1009 (hodc mot phuong tién
Iuu trit khac) hodc duoc truyén boi bd tin sb6 v6 tuyén 1001 hoic mo-dun mang 1002.

Micrd 10042 ¢6 kha ning nhan 4m thanh va xir Iy &m thanh d6 thanh dit li€éu 4m thanh. D
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liéu 4m thanh d4 x1r Iy c6 thé dwoc chuyén dbi thanh kiéu dinh dang c6 thé truyén dén tram

gbc thong tin di dong bang bo tin sb vo tuyén 1001 & ché d6 cudc goi dién thoai, dé xuét.

Thiét bi dau cubi truyén 1000 con c6 thé bao gém it nhAt mot cam bién 1005, vi du
nhu cam bién quang, cam bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién quang
c6 thé bao gdm cam bién anh sang xung quanh va cam bién tiém cin. Cam bién 4nh sing
xung quanh c6 thé didu chinh d6 sang ctia bang hién thi 10061 theo d¢ sang ctlia 4nh sang
xung quanh va cam bién tiém c4n c6 thé tit bang hién thi 10061 va dén nén khi thiét bi
dAu cudi truyén 1000 dén gin tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién gia tc c6
thé phat hién cuong d6 gia téc theo tt ca cic hudng (thudng 1a ba truc), cé thé phat hién
d6 16n va hudng cua trong luc khi dién thoai di ddng & trang thai tinh va c6 thé duogc dung
d& nhén dang tu thé (ching han nhu chuyén ddi man hinh gifta ché d6 chan dung va phong
canh, cdc game lién quan va hiéu chuén tir thé cta tir ké) ciia thiét bi dau cudi truyén, cac
chirc ning lién quan dén nhan dang d6 rung (ching han nh may dém budc va g6) va tuong
t. Cam bién 1005 ciing c6 thd bao gdm cam bién van tay, cam bién 4p suét, cam bién
méng mét, cam bién phén tir, con quay hoi chuyén, khi 4p ké, 36 Am ké, nhiét ké, cam bién

héng ngoai va tuong tu. Phan ndy s& khéng trinh bay théng tin chi tiét,

Khéi hién thi 1006 dugc ciu hinh dé hién thi thong tin do ngudi ding nhép hodc
théng tin duge cung cAp cho ngudi ding. Khéi hién thi 1006 c6 thé bao gdm bang hién thi
10061 va bang hién thi 10061 c6 thd dwoc cu hinh dudi dang man hinh tinh thé 16ng
(Liquid Crystal Display, LCD), diode phét sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED) hodc tuong tu.

B6 diu vao ngudi dung 1007 ¢ thé dugc ciu hinh dé: nhan théng tin ky tu hodc
chit s6 dAu vao va tao dAu vao tin hiéu lién quan dén cai dit ctia ngudi ding va didu khién
chirc ning cua thiét bi diu cubi. Cu thé, bd diu vao ngudi ding 1007 bao gdm bang diéu
khién cam tmg 10071 va céc thiét bi ddu vao khac 10072. Bang diéu khién cam tig 10071
con dugc goi la man hinh cadm tmg va c6 thé thu thap thao tic cham (chéng han nhu thao
tac do ngudi ding thuc hién trén bang didu khién cam tmg 10071 hozc gan bang diéu khién
cam tmg 10071 bing ngén tay hodc bing cach str dung bit ky d6 vat hodc phu kién thich
hop nao nhur bt cam {mg) clia ngudi ding trén hodc gan bang didu khién cam tmg 10071.
Béng didu khién cam mg 10071 c6 thé bao gdm hai phan: dung cu phét hién cam tng va
bo diéu khién cam tmg. Dung cu phét hién cdm ting phét hién gbc phuong vi cham cta
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nguoi dung, phat hién tin hi€u tir thao tic cham va truyén tin hiéu dén bo diéu khién cam
{mg. B6 didu khién cam tmg nhan théng tin cam tmg tir dung cu phéat hién cam tmg, chuyén
thong tin cam ng thanh toa do diém tiép xtc roi truyén toa d6 diém tiép xtic dén bo xtt ly
1010 va c6 thé nhan 1énh duoc truyén tir bd xir Iy 1010 va thuc thi 1énh d6. Ngoai ra, bang
diéu khién cam tmg 10071 c6 thé dugc trién khai dudi nhiéu dang, chiang han nhu bang
didu khién cam ung séng am bé mit, hé”)ng ngoai, dién dung hodc dién trd. B dau vao
ngudi ding 1007 con c6 thé bao gdm cac thiét bi diu vao khac 10072 ngoai bang diéu
khién cam tmg 10071. Cu thé, cac thiét bi diu vao khac 10072 c6 thé bao gdm nhung
khong gi6i han & ban phim vat 1y, phim chirc ning (ching han nhw phim diéu chinh 4m
lwong hodic phim bat/tit), bi xoay, chudt va cin didu khién. Phan nay s& khong trinh bay

thong tin chi tiét.

Hon nita, bang diéu khién cam tmg 10071 c6 thé bao gém bang hién thi 10061. Khi
phét hién thao tac cham trén hodc gin bang didu khién cam tmg 10071, bang diéu khién
cam ung 10071 s€& truyén thong tin thao tac cham dén bo xir Iy 1010 dé x4c dinh loai su
kién cham. Sau d6, bd xit ly 1010 cung cép d4u ra hinh anh twong Gng trén bang hién thi
10061 duya trén loai su kién cham. Trong Fig.11, bang diéu khién cam tmg 10071 va bang
hién thi 10061 dong vai tro hai by phén riéng biét thuc hién cic chirc ning nhip va xuét
cta thiét bi dAu cudi truyén. Tuy nhién, trong mot s§ phuong 4n, bang diéu khién cam tmg
10071 c6 thé duoc tich hop véi bang hién thi 10061 dé thuc hién cac chitc ning nhép va

xuét cta thiét bi ddu cudi truyén. Didu nay khong chi gidi han cu thé nhu trinh bay & day.

Bo giao dién 1008 13 giao dién gifra dung cu bén ngoai va thiét bi dau cudi truyén
1000. Vi dy nhu dung cu bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe cé day hodc khong dy,
cbng ngudn bén ngoai (hodc bd sac pin), cdng dir lidu c6 diy hodc khong ddy, cng the
nhé, cdng két ndi dung cu c6 mo-dun nhén dang, cdng ddu vao/dau ra (Input/Output, I/0)
am thanh, cdng I/O video, cbng tai nghe trong va tuong tu. Bo giao dién 1008 c6 thé duoc
céu hinh dé nhéan thong tin d4u vao (vi du nhu thong tin dir lidu hodc cong suat) tir dung
cu bén ngoai va truyén thong tin dAu vao d3 nhan dén mot hodc nhidu bd phén trong thiét
bi d4u cubi truyén 1000 hoic c6 thé duoc cdu hinh dé truyén dit lidu giita thiét bi dau cudi

truyén 1000 va dung cu bén ngoai.

B nhé 1009 ¢6 thé dwoc cdu hinh dé luu trit cic chwong trinh phdn mém va nhidu
dit lidu khac nhau. B6 nhé 1009 chi yéu ¢6 thé bao gém ving luu trit chuong trinh va
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ving lwu trit dit liéu. Ving luu trit chwong trinh c6 thé hwu trit hé diéu hanh va chwong
trinh ng dung can thiét cua it nhit mét chire ning (vi du nhu chitc ning phat lai Am thanh
hodc chitc ning phat lai hinh anh). Ving luu trit dit liéu c6 thé luu trit dit lidu (vi du nhu
dit liéu &m thanh hodc danh ba dién thoai) dugc tao theo viéc st dung dién thoai di dong.
Ngoai ra, bd nhé 1009 c6 thé bao gdm bd nhd truy cdp ngiu nhién tc do cao va con co
thé bao gém bd nhd dién tinh ching han nhu it nhit m6t thiét bi luu trit dia, bo nhé flash

hoic mot thiét bi luu trir dién dong thé rin khéc.

Bo xir Iy 1010 14 trung tAm diéu khién cua thiét bi dAu cudi truyén va duogc két nbi
v6i tht ca cac bd phan cua thiét bi diu cudi truyén bing céc giao dién va dudng truyén. Bo
xir Iy 1010 thuc hién nhiéu chirc ning cua thiét bi ddu cudi truyén va xir ly dit liéu bing
cach chay hodc thuc thi chuong trinh ph-?m mém va/hodc mb-dun duoge luu trix trong bd
nhé 1009 va 14y di liéu duge luu trir trong bd nhé 1009 dé thuc hién giam sat téng thé
trén thiét bi dau cudi truyén. B6 xtt ly 1010 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd xir ly. Néu
c6 thé, bo xtr Iy 1010 c6 thé tich hop bo xir Iy g dung va b xit Iy modem. BY xit 1y g
dung chi1 yéu xtt Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chuong trinh tng dung va tuong
tw. B6 xtt ly modem chu yéu xir Iy giao tiép khong day. C6 thé hiéu ring bo xir Iy modem

c6 thé khong dugc tich hop trong bd xtr Iy 1010.

Thiét bi d4u cudi truyén 1000 c6 thé con bao gém ngudn dién 1011 (ching han nhu
pin) cung cép dién cho c4c bd phén. Theo tiry chon, ngudn dién 1011 c6 thé duoc két ndi
hop 1y v6i bd xtt 1y 1010 théng qua hé théng quan 1y ngudn. Bing cach nay, hé thdng quan
Iy ngudn sé& thye hién cac chirc ning nhur quan Iy sac, quan ly xa va quéan ly muc tiéu thu

dién.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi truyén 1000 bao gém mot s6 mo-dun chirc ning khong

duge minh hoa trong tai liéu. Phin nay s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Néu c6 thé, mot phuong 4n clia sang ché nay con cung cép thiét bi dau cudi truyén
bao gdm bd xir Iy 1010, bd nhé 1009 va chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong b nhd
1009 va c6 kha ning chay trén bd xtt ly 1010. Khi b xt Iy 1010 thyc thi chuong trinh
mdy tinh nay, cac quy trinh trong phwong an ctia phuong phép diéu khién truyén duong
bén néi trén c6 thé sé& dugc thuc hién va dat duoc hiu qua k§ thuat tuong tu. DE tranh lip

lai, phin nay s& khong trinh bay lai théng tin chi tiét.
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CAn luu ¥ ring thiét bj d4u cubi truyén 1000 trong phurong 4n niy cé thé 12 thiét bi
dAu cubi truyén trong bat ky cach trién khai nao ciia phwong 4n trinh by phwong phép
trong cic phuong 4n ciia sing ché niy, va bat ky cach trién khai thiét bi dau cubi truyén
nio trong cic phwong 4n trinh bay phwong phép trong cc phuong 4n ciia sang ché nay
d&u c6 thé duoc thiét bi diu cudi truyén 1000 trong phuong 4n nay thyc hién va dat duge

hiéu qua tuong tu. Phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Fig.13 13 so dd cAu trac gian dd mé ta phin ctmg ca thiét bi dAu cudi nhan chiu
trach nhiém trién khai cic phwong 4n ctia sang ché nay. Thiét bi ddu cudi nhan 1100 bao
gdm nhung khong gii han & cic bd phan nhu b6 tin sé v6 tuyén 1101, mo-dun mang 1102,
bd dhu ra 4m thanh 1103, bd dAu vao 1104, cam bién 1105, khéi hién thi 1106, bo déu vao
ngudi ding 1107, bd giao dién 1108, bd nhé 1109, bo xitr Iy 1110 va ngudn dién 1111,
Ngudi c6 k§ ning trong nghé c6 thé hidu ring cAu tric thiét bi diu cudi nhén thé hién trong
Fig.11 khong tao thanh bét ky gi6i han nao vé thiét bi diu cudi nhan. Thiét bi ddu cudi
nhén c6 thé ¢6 nhidu hodc it bo phan hon so véi trong hinh, hoic két hop mét s6 bd phan
hodic xir 1y c4c bd phan theo cach khéc. Trong phwong 4n niy ctia sang ché nay, thiét bi
du cudi nhin bao gdm nhung khéng gidi han & dién thoai di dong, mdy tinh bang, mdy
tinh x4ch tay, thiét bi k§ thuét sé hd trg c4 nhén, thiét bi diu cudi gin trén xe, thiét bi deo,

méy dém budc va tuong tu.
Bo xir Iy 1110 hodc bd tAn s6 v6 tuyén 1101 dwoe cu hinh dé:

xac dinh xem tai nguyén cua thiét bi ddu cudi truyén thir nhét c6 xay ra xung dot ti

nguyén hay khéng dua trén két qua gism sat kénh; va

trong truong hop tai nguyén cua thiét bi ddu cubi truyén thir nhat xay ra xung dot
tai nguyén, giri thong bao thir nhit dén thiét bi dau cudi truyén thi nhét, trong d6 thong
bao thir nhét bao gdm it nhit mot ndi dung trong sb thong tin xung d6t tai nguyén va thong

tin kich hoat chon lai tai nguyén.
Theo tity chon, bo x1t Iy 1110 hodc b tan s6 vo tuyén 1101 con duoc cAu hinh dé:
nhén tin hidu du trit tai nguyén do N thiét bj dAu cudi truyén giii, trong d6 N thiét

bi ddu cudi truyén bao gdm thiét bi dAu cudi truyén thir nhit va N 16n hon hogc bang 1; va
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x4c dinh xem t3i nguyén cua thiét bi dau cubi truyén thir nhét c6 xay ra xung dot tai

nguyén hay khong dua trén tin hiéu du tri tai nguyén ctia N thiét bi d4u cudi truyén.

Theo tury chon, qué trinh truyén gitra N thiét bi diu cudi truyén va thiét bi dau cubi
nhan bao gdm mot kidu bit ky trong sb truyén phat don hudng, truyén phat da huéng va

truyén phét séng.

Theo tity chon, trong truong hop théa man it nhit mot trong céc diéu kién sau thi
xé4c dinh duoc ring tai nguyén cua thiét bi dAu cudi truyén thir nhit xay ra xung dot tai

nguyeén:

tin hiéu du trit tai nguyén cia thiét bi diu cubi truyén thir nhét bao gbm tai nguyén

chong chéo;

ning lwong cta tin hiéu d trit ti nguyén cia thiét bi dau cubi truyén thir nhét 16n

hon ngudng thir nhét;

d6 chénh léch ning lugng giita tin hidu du trit tai nguyén ctia thiét bi dAu cudi truyén
thir nhat va tin hiéu du trit tai nguyén cua thiét bi diu cudi truyén thir hai 16n hon ngudng

thi hai, va N thiét bi dau cudi truyén bao gém thiét bi dau cudi truyén thir hai; va

ty s6 nang luwong cua tin hidu du trir tai nguyén cua thiét bi dau cubi truyén thir nhat
trén tin hidu du trit tai nguyén cua thiét bi ddu cudi truyén thir ba 16n hon ngudng thit ba,

va N thiét bi diu cudi truyén bao gbm thiét bi dau cubi truyén thir ba.
Theo tuy chon, bo xtr ly 1110 hodc bd tan sb vo tuyén 1101 con duoc cAu hinh dé:

xac dinh xem tai nguyén cua thiét bi ddu cudi truyén thir nhét c6 xay ra xung dot tai
nguyén hay khong dua trén két qua gidm sat kénh thir nhét, trong d6 kénh thir nhét bao
gdm kénh diéu khién duong bén vat Iy PSCCH hoc kénh vat Iy dudng bén dugc chia sé
PSSCH.

Theo tuy chon, trong truong hgp thoéa mén it nhit mot trong céac diéu kién sau thi
xéc dinh duoc ring tai nguyén ciia thiét bi dAu cudi truyén thir nhit xay ra xung dot tai

nguyeén:

khong phat hién thdy thong tin didu khién hozc thong tin dit liéu ctia kénh thir nhat;
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ning luong ciia tai nguyén thi nhat trén kénh thir nhit 16n hon ngudng thit tu, va
t3i nguyén thir nhat 13 t3i nguyén tng véi thiét bi dAu cubi truyén thir nhit va ndm trén
kénh thir nhét; va

ty s tin hiéu trén nhidu cong tap 4m SINR hoic ty s6 tin hidu trén tap Am SNR d
phét hién cta tai nguyén thir hai trén kénh thir nhit 16n hon ngudng tht nim, va tai nguyén

thir hai 12 tai nguyén tng v6i thiét bi ddu cudi truyén thir nhit va ndm trén kénh thir nhét.

Theo tity chon, hoat dong giri thong bio thir nhét dén thiét bi dau cudi truyén thir
nhét bao gdm:

giri thong béo thir nhit dén thiét bi dAu cudi truyén thir nhat truéc M don vi mién

thoi gian trudce khi xay ra xung dot tai nguyén; hodc

giri thong bao thir nhét dén thiét bi dAu cudi truyén thir nhét trong L don vi mién

thoi gian sau khi xay ra xung dot tai nguyén.

Theo tity chon, tai nguyén mang théng bao thir nhit bao gdm it nhat mét yéu tb
trong s6 PSCCH, PSSCH, kénh vat ly danh cho phan héi duong bén PSFCH va tai nguyén
thir nhit; tai nguyén thir nhit bao gbm it nht mot tai nguyén mién tin s va it nhit mot tai
nguyén mién thoi gian; tai nguyén mién tin sé bao gdm kénh con hozc khéi tai nguyén vat

ly PRB; va tai nguyén mién thoi gian bao gdm khe thdi gian hogc khe thoi gian con.

Theo tuy chon, ndi dung thong bao thir nhét bao gém it nhat mot trong cac yéu tb

sau:
ma nhin dang thong tin kich hoat chon lai tai nguyén;
ma nhén dang thiét bi dau cudi nhén;
ma nhén dang thiét bi diu cudi truyén thir nhit;
thong tin vi tri tai nguyén xung dot;

loai tai nguyén xung dot, trong d6 loai tai nguyén bao gdm ti nguyén dy trit dinh

ky hodc tai nguyén du trit khong dinh ky; va

thong tin gidm sét ning lugng.
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Trong cac phuong 4n cia sang ché ndy, trong qua trinh giao tiép dudng bén, khi tai
nguyén cua thiét bi diu cudi nhén xay ra xung dot tai nguyén, thiét bi ddu cudi nhan c6 thé
thuc hién chon lai tai nguyén hoic thuc hién diéu chinh lién quan trong trudng hop thoa
min diéu kién kich hoat chon lai tai nguyeén. Béng cach nay, thiét bi ddu cudi nhén c6 thé
giai quyét vin d& xung dot tai nguyén théng qua viéc chon lai tai nguyén hoic diéu chinh
lién quan, tir d6 cai thién d6 tin cdy va hidu qua ctia qua trinh truyén duong bén va dam

bao hiéu suét giao tiép dudng bén.

Cén hidu ring trong phuong 4n ndy cta sang ché nay, bd tan sd v6 tuyén 1101 c6
thé duoc cu hinh dé: nhan va truyén tin hiéu trong qua trinh nhan/g{ri thdng tin hodc trong
qué trinh goi; va cu thé, sau khi nhén dit liéu duong xudng tir tram gbc, truyén thong tin
duong xubng dén bo xir Iy 1110 dé xir 1y va bén canh d6, truyén dir liéu dudng 1én dén
tram gbc. N6i chung, bo tin s6 v6 tuyén 1101 bao gdm nhung khong giéi han & dng-ten,
it nhit mot bd khuéch dai, b thu phat, khép nbi, bd khuéch dai nhidu thip, bd song cong
va trong tw. Ngoai ra, bd tAn s6 v tuyén 1101 ciing c6 thé giao tiép v6i mang va cac thiét

bi khac théng qua hé thdng truyén théng khong day.

Chéng han thiét bi dau cudi nhan cung cp kha ning truy cép Internet bing thong
rong khong day cho ngudi dung thong qua m6-dun mang 1102, gitp ngudi dung gui va

nhén email, duyét web va truy cap vao phuong tién phat truc tuyén.

B0 dAu ra 4m thanh 1103 c6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh nhén duge tr bd tin
s6 vo tuyén 1101 hodc mod-dun mang 1102 hodc dugc luu trit trong b nhé 1109 thanh tin
hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh dué6i dang 4m thanh. Ngoai ra, b d4u ra Am thanh
1103 con c6 thé cung cép d4ura 4m thanh (vi du nhu 4m thanh nhan tin hiéu cude goi hodc
4m thanh nh4n tin nhin) lién quan dén mot chirc nang cu thé ma thiét bi du cudi nhan

1100 thuc hién. Bo d4u ra 4m thanh 1103 bao gdm loa, may con ve, bd thu va tuong tu.

B6 dAu vao 1104 dugc cAu hinh d& nhan tin hiéu 4m thanh hogc video. B§ du vao
1104 c6 thé bao gém bd xtr ly d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 11041 va micrd
11042. Bo xtt ly dd hoa 11041 xtr ly dit liéu hinh anh ctia dnh tinh hodc video ma dung cu
chup anh (vi du nhw may anh) thu dugc & ché d6 chup anh hozc ché d6 quay video. Khung
hinh 4nh d3 xtt 1y ¢6 thé dugc hién thi trén khéi hién thi 1106. Khung hinh anh d& dugc bd
xu ly dd hoa 11041 xtr 1y c6 thé dugc luu trit trong bd nhé 1109 (hoiic mdt phuong tién
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Iru trit khac) hoac duogc truyén boi bo tin sb vo tuyén 1101 hodc md-dun mang 1102.
Micr6 11042 c6 kha ning nhén 4m thanh va xir Iy &m thanh d6 thanh dit liéu 4m thanh. Di
lidu 4m thanh d3 x1r Iy c6 thé duoc chuyén d4i thanh kiéu dinh dang c6 thé truyén dén tram

géc thong tin di dong béng b6 tn sb v6 tuyén 1101 & ché d6 cube goi dién thoai, dé xuét.

Thiét bi ddu cudi nhan 1100 con c6 thé bao gém it nhat mot cam bién 1105, vi du
nhu cam bién quang, cim bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién quang
c6 thé bao gdm cam bién anh sang xung quanh va cam bién tiém cén. Cam bién 4nh sing
xung quanh c6 thé didu chinh d6 sang clia bang hién thi 11061 theo d6 sang ctia 4nh sang
xung quanh va cam bién tiém cn c6 thé tit béng hién thi 11061 va dén nén khi thiét bj dau
cudi nhan 1100 dén gin tai. La m6t loai cam bién chuyén ddng, cam bién gia tdc c6 thé
phét hién cudng d6 gia tc theo tit ca cac hudng (thudng 12 ba truc), c6 thé phét hién do
16n va hudng clia trong luc khi dién thoai di ddng ¢ trang thai tinh va c6 thé dugc dung dé
nhén dang tu thé (chéng han nhu chuyén d6i man hinh gitta ché d¢ chan dung va phong
canh, cic game lién quan va hi¢u chuén tu thé cua tir k&) cua thiét bi d4u cudi nhan, cac
chirc ning lién quan dén nhan dang d6 rung (chéing han nhw may dém budc va gd) va tuong
t. Cam bién 1105 ciing ¢6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién ap suét, cdm bién
méng mét, cam bién phan tir, con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 46 4m ké, nhiét ké, cim bién

hdng ngoai va trong tw. Phin ndy s& khong trinh bay théng tin chi tiét.

Khéi hién thi 1106 duoc cu hinh @& hién thi thong tin do ngudi diing nhap hoic
thong tin dwoc cung cip cho ngudi ding. Khéi hién thi 1106 c6 thé bao gdm bang hién thi
11061 va bang hién thi 11061 c6 thé dugc cAu hinh duéi dang man hinh tinh thé léng
(Liquid Crystal Display, LCD), diode phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED) hoéc tuong tu.

Bo dau vao nguoi dung 1107 ¢b thé duoc ciu hinh dé: nhén théng tin ky tu hoic
chit s6 ddu vao va tao dAu vao tin hiéu lién quan dén cai dit ctia ngudi dung va didu khién
churc nang cua thiét bi dAu cudi nhan. Cu thé, bd dau vao nguoi dung 1107 c6 thé bao gém
bang didu khién cam tng 11071 va céc thiét bi ddu vao khac 11072. Bang diéu khién cam
tmg 11071 con dugc goi 1a man hinh cam tng va c6 thé thu thap thao tic cham (ching han
nhu thao tac do ngudi dung thue hién trén bang diéu khién cam tng 11071 hogc gin bang
diéu khidn cam tmg 11071 bing ngén tay hodc bing cach sir dung bit ky d6 vat hodc phu

kién thich hgp nao nhu but cdm mg) cla ngudi dung trén hodc gan bang diéu khién cam
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tng 10071. Bang diéu khién cam tmg 11071 c6 thé bao gém hai phan: dung cu phat hién
cam tmg va bo didu khién cam tmg. Dung cu phat hién cam vmg phat hién géc phwrong vi
cham cuia nguodi dung, phat hién tin hi¢u tir thao tdc cham va truyén tin hiu dén bo diéu
khién cam tmg. B6 diéu khién cam tmg nh4n thong tin cam tg tir dung cu phét hién cam
tng, chuyén thong tin cam tmg thanh toa d6 diém tiép xuc rdi truyén toa do diém tiép xuc
dén b6 xir Iy 1110 va c6 thé nhan 1énh duge truyén tir by xir Iy 1110 va thuc thi 1énh d6.
Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 11071 c6 thé dugc trién khai dudi nhidu dang, ching
han nhu bang didu khién cam g séng 4m bé mit, héng ngoai, dién dung hodc dién tré.
B6 dAu vao ngudi ding 1107 con c6 thé bao gém cac thiét bi dAu vao khac 11072 ngoai
bang didu khién cam tng 11071. Cu thé, cac thiét bi ddu vao khac 11072 c6 thé bao gém
nhung khong gidi han & ban phim vat ly, phim chirc ning (ching han nhu phim diéu chinh
am luong hodc phim bat/tit), bi xoay, chudt va cin diéu khién. Phan nay s& khong trinh

bay thong tin chi tiét.

Hon nita, bang didu khién cam tmg 11071 c6 thé bao gébm bang hién thi 11061. Khi
phét hién thao tac cham trén hoic gin bang diéu khién cam tmg 11071, bang diéu khién
cam ung 11071 s€ truyén thong tin thao tdc cham dén b6 xir Iy 1110 dé x4c dinh loai su
kién cham. Sau do, bo xir ly 1110 cung cép d4u ra hinh anh tuong Ung trén bang hién thi
11061 dya trén loai sy kién cham. Mic du trong Fig.11, bang diéu khién cam tmg 11071
va bang hién thi 11061 déng vai trd hai by phan riéng biét thyc hién céc chic ning nhip
va xuét ctia thiét bi diu cudi nhan, nhung trong mét sb phuong 4n, bang diéu khién cam
tng 11071 va bang hién thi 11061 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién cic chiic ning nhép

va xut cua thiét bi diu cubi nhan. Didu nay khong chi gidi han cu thé nhu trinh bay & day.

Bo giao dién 1108 14 giao dién giita dung cu bén ngoai va thiét bi dAu cudi nhan
1100. Vi du nhu dung cu bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day hoic khong day,
cbng ngudn bén ngoai (hoic bd sac pin), cdng dit lidu c6 ddy hodc khong day, cbng the
nh6, cbng két ndi dung cu cé6 mé-dun nhan dang, cdng dau vao/dau ra (Input/Output, I/O)
am thanh, cdng I/0 video, cbng tai nghe trong va twong tu. B giao dién 1108 c6 thé dwgc
céu hinh dé nhan thong tin du vao (vi du nhu thong tin di liéu hodc cong suat) tir dung
cu bén ngoai va truyén théng tin dau vao da nhan d&n mot hodic nhiéu bd phén trong thiét
bi dAu cudi nhan 1100 hoic c6 thé dugc cAu hinh dé truyén dit lidu gifta thiét bi dau cudi

nhén 1100 va dung cu bén ngoai.
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B6 nhG 1109 c6 thé duge ciu hinh dé Iuu trit cac chuong trinh phén mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. B6 nhé 1109 chit yéu c6 thé bao gém ving huu trit chuong trinh va
ving luu trit dit lidu. Ving luu trit chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh va chuong
trinh ing dung can thiét cua it nhit mét chire ning (vi du nhu chirc ning phét lai 4m thanh
hoc chirc ning phat lai hinh anh). Ving luu trit dit liéu c6 thé luu trit di liéu (vi du nhu
dit liéu 4m thanh hodc danh ba dién thoai) dugc tao theo viéc sir dung dién thoai di dong.
Ngoai ra, bd nhé 1109 c6 thé bao gém bd nhé truy cap ngau nhién tbc d6 cao va con cb
thé bao gém bd nhd dién tinh ching han nhu it nhit mét thiét bi luu trit dia, bo nhé flash

hoiic mét thiét bj luu trir dién dong thé rin khac.

B xtt Iy 1110 1a trung tAm didu khién cta thiét bi ddu cudi nhan va dugc két ndi
v6i tat ca cac bd phén clia thiét bi diu cudi nhén bing cic giao dién va dudng truyén. Bo
xit Iy 1110 thuc hién nhidu chirc ning cia thiét bi diu cudi nhan va xir 1y dit liéu bang cach
chay hodc thuc thi chuwong trinh phén mém va/hodic mé-dun duoc luu trit trong bd nhé
1109 va 14y dit liu duoc luu trit trong b nhé 1109 dé thyc hién giam st tong thé trén
thiét bi ddu cubi nhan. B6 xtr ly 1110 ¢co thé bao gém mét hodc nhiéu b xit 1y. Néu c6 thé,
b xir 1y 1110 c6 thé tich hop bo xir 1y tmg dung va bd xit Iy modem. BY xtt Iy img dung
chi yéu xir Iy hé didu hanh, giao dién ngudi ding, chuong trinh tmg dung va twong tu. Bo
xit Iy modem cht yéu xtr 1y giao tiép khong day. C6 thé hidu ring bo xtt ly modem c6 thé

khéng dugc tich hop trong b xtr ly 1110.

Thiét bi d4u cudi nhan 1100 c6 thé con bao gdm ngudn dién 1111 (chéng han nhu
pin) cung cép dién cho cac b phan. Néu c6 thé, ngudn dién 1111 c6 thé duge két ndi hop
Iy v6i bd xir Iy 1110 thong qua hé théng quan Iy ngudn. Bing cach nay, hé théng quan 1y

ngudn s& thue hién cac chirc ndng nhu quan ly sac, quan ly xa va quan ly muc tiéu thu dién.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi nhan 1100 bao gém mét sé mo-dun chirc ning khong

dugc thé hién trong tai liéu. Phin nay s& khong trinh bay thong tin chi tiét.

Néu c6 thé, mot phuong 4n cta sang ché ndy con cung cp thiét b d4u cudi nhan
bao gdm bd xir Iy 1110, bd nhé 1109 va chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong bd nhé
1109 va c6 kha ning chay trén bd xir Iy 1110. Khi bd xir Iy 1110 thuce thi chuwong trinh méy
tinh ndy, cac quy trinh trong phwong 4n ciia phuong phép diéu khién truyén dudng bén néi

45

45/59



53872

trén c6 thé s& duoc thuc hién va dat duge hiéu qua k¥ thuét tuong tu. Pé tranh 13p lai, phf?ln

ndy s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Cén luu ¥ ring thiét bi dAu cudi nhan 1100 trong phuong 4n niy c6 thé 1a thiét bi
dAu cubi nhan trong bt ky cach trién khai ndo ctia phuong 4n trinh bay phuong phép trong
céc phuong 4n clia sang ché ndy, va bat ky cach trién khai thiét bi ddu cubi nhan nio trong
céc phuong 4n trinh by phuong phép trong cic phuong 4n ciia sang ché nay déu c6 thé
duoc thiét bi ddu cudi nhan 1100 trong phrong 4n nay thuc hién va dat dugce hiéu qua

twong tw. Phin nay s& khong trinh bay lai théng tin chi tiét.

Mbt phwong 4n cia sang ché nay con cung cip phuong tién hru trit méy tinh c6 thé
doc duoc ¢6 Ivu trit chwong trinh may tinh. Khi b xt 1y thuc thi chuong trinh may tinh
ndy, cac quy trinh trong phwong 4n g v6i thiét bj dau cudi nhan hoic phia bén mang néi
trén c6 thé s& duoc thyc hién va dat dugc hidu qua k¥ thuat twong tu. Dé tranh lap lai, phén
ndy s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét. Phuong tién luu trit méy tinh c6 thé doc duoc
vi du nhu bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé truy cép ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Cén luu y ring céc tir "bao gdm", "gdm" hoic bit ky bién thé ndo ciia céc tir nay
d3u chtra sy bao ham khong loai trly, vi du nhu mét quy trinh, phuong phap, san pham
hodc dung cu c6 danh sich yéu t6 khong chi bao gbm céc yéu td co tén trong danh sich
ma con bao gdm cac yéu td khac khong dugc liét ké rd rang, hodc bao gém ca cac yéu td
vén ¢6 trong quy trinh, phwong phép, san phim hoic dung cu d6. Trong trudng hop khong
c6 thém yéu cAu rang budc, yéu td dung sau "bao gém..." khong loai trir su tdn tai ctia cac
yéu t§ khac gidng hét trong quy trinh, phwong phap, san phdm hogc dung cu bao gdm yéu

td do.

Ngudi c¢6 k§ nang binh thudng trong nghé cé thé nhén thitc duoc ring cac bd va
céc budc thuét toan trong céc vi du duge mé ta c6 tham chiéu dén cac phuong 4n trong tai
liéu k¥ thuét nay c6 thé dwoc thuc hién bing phan cimg dién tir hogic sy két hop cia phan
mém mdy tinh va phén ctmg dién tir. Thyc hién cac chirc ning bing phan cimg hay phén
mém s& phu thudc vao céc tmg dung cu thé va cic yéu cdu rang budc trong thiét k& cia

c4c giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 k§ ning trong linh vuc k¥ thuat c6 thé str dung cdc phuong
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phép khéc nhau dé trién khai c4c chirc ning duoc md ta cho timg tmg dung cu thé, nhung

khéng nén coi viéc trién khai d6 1a quy trinh ndm ngoai pham vi ctia sang ché nay.

Ngudi ¢6 k§ ning trong linh vure nay can hiu rd ring vi muc dich mé ta ngén gon
va thudn ti€én, quy trinh lam viéc chi tiét cuia hé théng, dung cu va b dad ndi ¢ trén cod thé
tham khao quy trinh twong Gng trong cic phuong an trinh bay phuong phép néi trén va
phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Theo cic phuong 4n dugc cung cip trong don nay, cin hiéu ring co thé trién khai
dung cu va phuong phap dugc néi dén trong sang ché theo nhiéu cach khic. Vi du nhu
phuong an vé dung cu dugc md ta chi don thuln 14 m6t vi du. Vi du nhu phép chia b chi
don thudn 12 phép chia ham logic va c6 thé 1 phép chia khac trong qua trinh trién khai
thue t&. Vi du nhu c6 thé két hop hoéc tich hop nhiéu bo hoic bd phén vao mot hé théng
khéc hay bo qua hodc khong thuc hién mot sé tinh ning. Ngoai ra, c6 thé trién khai céc
phép ghép nbi trong hd dugc trinh bay hay d cap, hoic cac phép ghép ndi truc tiép hoic
két ndi giao tiép bing cach sir dung mot sb giao dién. Cac phép ghép ndi gian tiép hoic
két ndi giao tiép gitra cac dung cu hodc bd cé thé duoc trién khai duéi dang dién tir, co khi

hodc céac dang khac.

Céc bd dwoc md ta nhu 1 cac bd phan riéng biét cé thé hodc c6 thé khong tach biét
v& mit vat ly, va céc b0 phén dugc hién thi du6i dang bd c6 thé hodc khong phai la bo vat
ly, ¢ thé duoc dit & mét vi tri, hodic c6 thé duge phan phéi trén nhiéu phan tir mang. Mot
s6 hodc tht ca cac bd c6 thé duoc lya chon dwa trén yéu cAu thuc t& dé dat duoc cac muc

tiéu cla cac giai phép trong cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd chirc ning trong cac phuong an ctia sang ché nay c6 the duogc tich
hop vao mot bd xir 1y, hosic mdi bo chire ning c6 thé t6n tai doc 14p vé mit vat 1y, hoic hai

hay nhiéu bd churc nang duogc tich hop thanh mot bo.

Theo phin md ta trién khai d4 néi & trén, ngudi ¢6 k§ ning trong linh vuc nay c6
thé hiéu ro rang ring c6 thé thuc hién cac phuong phép trong cic phwong 4n néi trén bang
cach sir dung phin mém két hop v6i nén tang phin cting phd thong can thiét va chic chin
c6 thé thuc hién theo cach khac bing cach sir dung phin ctig. Tuy nhién, trong hau hét
céc trudng hop, cach trién khai trudc 14 cach duge wu tién. Dya trén sy hiéu biét nhu vay,

v& co ban c6 thé trién khai cic giai phap k¥ thuat ciia sang ché nay hoic phin déng gbp
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vao linh vuc k§ thuat truée ddy dudi dang san phidm phin mém. San phdm phin mém dugc
Iu trit trong phwong tién hwu trit (chang han nhe ROM/RAM, dia tir ho#ic dia quang) va
bao gdm mot sé chi 1énh d& chi din thiét bi dau cudi truyén (c6 thé 1a dién thoai di dong,
may tinh, may chu, diéuhoa khong khi, thiét bi mang hodc tuong tur) thuc hién cac phuong

phép mb ta trong cic phuong 4n ctia sang ché nay.

Ngudi ¢6 k§ ning binh thudong trong nghé c6 thé hidu rang c6 thé trién khai tt ca
hodc mot sb quy trinh ciia cac phuong phap trong cic phuong an bing chuong trinh may
tinh diéu khién phan ctmg lién quan. C6 thé huu trit chwong trinh nay trong phuong tién
lwu trit may tinh c6 thé doc duoc. Khi chay chuong trinh ndy, ¢ thé dua vao céc quy trinh
ctia c4c phuong 4n trinh bay phwong phap. Phuong tién luu trit néi trén c6 thé 1a dia tir,
dia quang, by nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), b6 nhé truy cép ng

(Random Access Memory, RAM) hoic tuong tu.

on

1 «11.'3“
u iuiicii

C6 thé hiéu ring phin cimg, phn mém, chuwong trinh co s, phin mém trung gian,
ma vi md hoic su két hop ciia cac yéu té ndy c6 thé trién khai cic phuong 4n dugc mé ta
trong sang ché ndy. D6i v6i cach trién khai bing phin ctmg, c6 thé trién khai mé-dun, bo,
bd con, moé-dun con va yéu tb tuong tu trong mgt hodc nhiéu mach tich hop danh riéng
cho tng dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), by xr ly tin hiéu k¥ thuat
s (Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xt Iy tin hidu k§ thuat s6 (DSP Device, DSPD),
thiét bi logic ¢6 thé 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), mang cdng c6 thé 1ap
trinh truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA), bd xir ly da dung, bd diéu khién,
b6 vi didu khién, bo vi xir Iy va cac thiét bi dién tir khac hoic sy két hop clia cic yéu td

nay dé thuc hién céc chirc ndng md ta trong sang ché nay.

Déi vdi cach tridn khai bing phin mém, c6 thé trién khai c4c bién phép k§ thuat mé
ta trong cac phuong 4n cua sang ché nay bing cic mo-dun (ching han nhu céc quy trinh
va chitc nang) thuc hién céc chirc ndng md ta trong cdc phuong an cua sang ché nay. Bo
nhé ¢6 thé luu trir ma phn mém va sau d6 bo xi 1y sé& thuc thi ma d6. Bo nhé c6 thé thyuc

hién quy trinh luu trit bén trong hodc bén ngoai bo xtr ly.

Céc phan mé ta noi trén chi la cac cach trién khai cu the cua sang cheé nay va khong
nhim muc dich giéi han pham vi bao hd cla sing ché nay. Moi bién thé hodc su thay thé

do nhitng ngudi ¢ k§ ning trong linh vuc nay tim ra ndm trong pham vi k¥ thuat dugc
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néu trong sang ché nay s& thuc pham vi bao hé cua sang ché nay. Do d6, pham vi bao hd

cua sang ché nay tiy thudc vao pham vi bdo hd cua cac yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO
1. Phwong phép diéu khién truyén duong bén, thuc hién béi thiét bi dau cudi truyén
va gbm:
xé4c dinh xem c6 théa mén diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khéng; va
thurc hién thao tac thir nhét trong trueong hop théa mén didu kién kich hoat chon lai

tai nguyén, trong do6 thao tac thu nhét gém it nhat mot hoat dong trong sb chon lai tai

nguyén, di€u chinh kiéu diéu che va ma hoa MCS va di€u chinh c6ng suat;

trong d6 hoat dong thuc hién thao tac thir nhét trong trudng hop théa mén didu kién

kich hoat chon lai tai nguyén gbém:

trong truong hgp thdéa mén didu kién kich hoat chon lai tai nguyén, x4c dinh xem

thiét bi ddu cubi nhin c6 nim trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua hay khong; va

thuc hién thao tac thir nhit trong trudng hop thiét bi dAu cudi nhan ndm trong pham
vi giao tiép c6 hidu qua;

trong d6 trong trudng hop théa méan didu kién sau day, thi xéc dinh dugc ring thiét
bi d4u cudi nhan nim trong pham vi giao tiép c6 hidu qua:

thiét bi diu cudi truyén da nhén thong tin ngugc tir thiét bi dAu cudi nhan.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat déng x4c dinh xem c6 théa man diéu

kién kich hoat chon lai tai nguyén hay khong gém:

trong trudmg hop qué trinh truyén dudng bén 14 truyén N khéi truyén tai TB dya
trén phan hdi yéu cau lip lai tu dong lai HARQ thi x4c dinh xem c6 théa mén diéu kién
kich hoat chon lai tai nguyén hay khong dua trén phan hdi ctia thiét bi ddu cudi nhan, trong

d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hoc bing 1.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 trong trudng hop thoa man it nhat mot trong
cac didu kién sau thi x4c dinh duogc rﬁng da thoa man didu kién kich hoat chon lai tai

nguyén:
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phat hién M tin hiéu truyén gian doan DTX hoic béo phii nhin NACK lién tiép,
trong d6 M 1én hon ho#c bing ngudng thit nhét, hoic tbng sé TB ting v6i M DTX hosc
NACK lién tiép 16n hon hoic bang ngudng thir hai;

phat hién L DTX hodc NACK trong cira s6 thoi gian, trong d6 L 1én hon hogic bing
ngudng thir ba, hosic téng s TB tmg v&i L DTX hodc NACK trong cira s& thdi gian 16n
hon ho#c bing ngudng thir tur;

phat hién K DTX hoiic NACK lién tiép cho qué trinh truyén ban dau ciia cac TB,
trong d6 K 16n hon hoic bing ngudng thir nam, hodc téng sé TB tng véi K DTX hoic
NACK lién tiép cho qua trinh truyén ban dAu ctia cac TB 16n hon hoic bing ngudng thit

sau; va

phét hién P DTX hosc NACK cho qua trinh truyén ban d4u ctia cac TB, trong d6 P
16n hon hoidc bing ngudng thir by, hodc téng s6 TB tng v&i P DTX hodic NACK cho qua

trinh truyén ban diu ciia cic TB 16n hon hoic bing ngudng thir tam.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 DTX gdm it nhit mot trong cac diéu sau:
DTX truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;
DTX truyén trén tai nguyén du trit khong dinh ky; va

DTX truyén trén tai nguyén duoc dy trit bing ciing mot thong tin diéu khién duong
bén SCI;

hodc

NACK gbm it nhit mét trong cac diéu sau:

NACK truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;

NACK truyén trén tai nguyén du trit khong dinh ky; va
NACK truyén trén tai nguyén dugc du trit bing cing mot SCL

5. Thiét bj d4u cudi truyén gdm:
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mo6-dun phan doan dugc ciu hinh dé xac dinh xem cé thoa man diéu kién kich hoat

chon lai tai nguyén hay khong; va

mo-dun thue hién duge cu hinh dé thuc hién thao tac thir nhit trong trudng hop
thoa man diéu kién kich hoat chon lai tai nguyén, trong d6 thao tac thit nhit gdm it nhit
mdt hoat dong trong sb chon lai tai nguyén, diéu chinh kiéu diéu ché va ma héa MCS va

diéu chinh c6ng suét;
trong d6 mé-dun thuc hién gdm:

md-dun phén doan con duge ciu hinh dé: trong trudng hop thoa man diéu kién kich
hoat chon lai tai nguyén, xac dinh xem thiét bi ddu cubi nhin cé ndm trong pham vi giao

tiép ¢6 hi€u qua hay khong; va

mo-dun thyuc hién con duogc ciu hinh dé thyc hién thao tac tht nhit trong truong

hop thiét bj d4u cudi nhan nim trong pham vi giao tiép ¢ hidu qua;

trong d6 trong truomg hop théa méin diéu kién sau day, thi xac dinh duge ring thiét

bi dAu cubi nhan nim trong pham vi giao tiép c6 hiéu qua:
thiét bi diu cudi truyén da nhan thong tin nguoc tir thiét bi dAu cubi nhan.

6. Thiét bi dAu cudi truyén theo diém 5, trong d6 mo-dun phan doan dugc ciu hinh

cu thé de:

trong truomg hop qué trinh truyén dudng bén 12 truyén N khéi truyén tai TB dya
trén phan hdi yéu cau lip lai tr dong lai HARQ thi x4c djnh xem c6 théa man diéu kién
kich hoat chon lai tai nguyén hay khong dua trén phan hdi ctia thiét bi diu cudinhin, trong

d6 N 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

7. Thiét bi d4u cudi truyén theo diém 6, trong d6 trong trudng hop théa man it nhat
mot trong céc diéu kién sau thi xac dinh duoc r'ﬁmg d4 thoa man diéu kién kich hoat chon

lai tai nguyén:

phét hién M tin hiéu truyén gian doan DTX ho#c bdo phii nhdn NACK lién tiép,
trong 46 M 16n hon hoic bang ngudng thir nhét, hodc tdng sb TB tmg véi M DTX hoic
NACK lién tiép 16n hon hoic bang ngudng thir hai;
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phat hién L DTX hodc NACK trong cira s thoi gian, trong d6 L 16n hon hoic bing
ngudng thit ba, hoic tdng sé TB tmg véi L DTX hoic NACK trong clra sO thoi gian 16m

hon hoic bing ngudng thir tu;

phét hién K DTX hosc NACK lién tiép cho qué trinh truyén ban ddu ctia cic TB,
trong d6 K 16n hon hodc béng ngudng thit ndm, hodc téng s6 TB ung v6i K DTX hodc
NACK lién tiép cho qu4 trinh truyén ban diu ctia cac TB 16n hon hoic bing ngudng thir

sau; va

phét hién P DTX hoic NACK cho qua trinh truyén ban dau ctia céc TB, trong d6 P
16n hon hodic bing ngudng thir bay, hodc tdng s6 TB tmg v6i P DTX hotic NACK cho qua

trinh truyén ban diu ciia cdc TB 16n hon hoic bing ngudng thir tAm.

8. Thiét bi dAu cubi truyén theo diém 7, trong d6 DTX gdm it nhat mot trong cac

diéu sau:
DTX truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;
DTX truyén trén tai nguyén du trit khéng dinh ky; va

DTX truyén trén tai nguyén dugc dy trit bing cling mot thong tin diéu khién dudng
bén SCI;

hoac

NACK gbm it nhit mét trong cc diéu sau:

NACK truyén trén tai nguyén du trit dinh ky;

NACK truyén trén tai nguyén du trit khong dinh ky; va

NACK truyén trén tai nguyén dugc du trit bing cling mot SCL
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Thiét bi diu cudi truyén

Fig.1

Fig.3
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Fig.4

Xéc dinh xem c6 théa man diéu kién kich hoat
chon lai tai nguyén hay khong

Khoéng

201

Thuc hién thao téc thir nhat, trong d6 thao tac thir nhit bao gdm it
nhét mot hoat dong trong sé chon lai tai nguyén, di€u chinh MCS va
diéu chinh cong suét

/ 202

A 4

»  Kétthuc )

Fig.5
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X4c dinh xem t3i nguyén ciia thiét bi dau 301
cudi truyén thir nhat c6 xay ra xung dot
tai nguyén hay khong dua trén két qua

Khong giam sat kénh

Giri thong bao thir nhat dén thiét bi dAu cudi truyén thir nhét, trong d6 / 302
thong bao thir nhét bao gdm it nhét mot ndi dung trong sd thong tin

e

xung dot tai nguyén va thong tin kich hoat chon lai tai nguyén

A

»  Kétthuc

Fig.9
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Thiét bi dAu cudi truyén

401 77 TN Mb-dun phan doan

402 7 N Mb-dun thuc hién

Fig.10
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500 "\

Thiét bi ddu cudi nhan
501 7 N Mo-dun phén doén
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