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(57) Cac phuong an thuc hién sang ché nay dé cap dén phuong phép chiasé vakiém tra
cac khéi gitta cac nat cu thé trong chudi khdi. Ngoai ra, cac phuong an thuc hién sang
ché nay d& cap dén phuong phap phin phdi tai licu dién o s dung hop dong thong minh

trong chudi khéi.
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Linh vie ki thuit dwec dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap chia sé va kiém tra cac khoi giita cac nut cy thé
trong chudi khéi, va cu thé hon, sang ché nay dé cap dén phuong phap chia sé va kiém tra
mdt cach c6 hiu qua cac khdi giita cac nat ma khong can chi dinh cac nit cu thé dé chia
sé cac khdi trong sd nhiéu nit c6 trong chudi khdi dwdi dang 1a mot nhom.

Ngoai ra, sang ché nay dé cap dén phwong phap phan phdi tai liéu dién tir st dung
hop ddng théng minh trong chubi khdi, va cu thé hon, sang ché nay dé cap dén phuong
phép tr dong két hop dinh dang tai liéu dién tir va thong tin tai lidu dién tir & thoi diém sir
dung tai liéu dién tir trong chudi khi.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Chudi khéi ghi dit liéu lién tuc ting trong cac khéi ctia mot don vi cu thé, va dung
dé chi k¥ thudt quan 1y dit liéu cho phép mdi nit tao nén mang ngang hang (Peer-to-Peer,
P2P) quén Iy c4c khéi theo chu tric dit lidu dang chudi hodc ban than dit liéu theo cAu
trac dit liéu dang chudi. Trong d6, dit liéu trong chudi khdi ¢6 ciu tric dit liéu dang chudi
duoc khai thic ¢ dang hd so phéan tan bang mdi nit ma khong c6 su can thiép clia hé

thong trung tAm.

K thuét chudi khéi c6 thé dugc ap dung cho nhiéu linh vuc khac nhau d quan ly
dit liéu duoc phan phdi va phong chdéng gia mao dit liéu. Vi du, trong truong hop ma
trong d6 k¥ thuat chudi khéi dwoc ap dung cho linh vire tai chinh, ngay cé khi khong c6
t6 chirc tai chinh trung tim d& bao dam d tin cdy, cac bén giao dich c6 thé tién hanh giao
dich an toan théng qua hd so phén tan duoc quéan ly bang mdi nit trong chudi khdi phan
tan.

Chudi khéi c6 thé dugc phan chia ra thanh chudi khéi cong cong va chudi khéi
riéng. Cu thé, cac t§ chirc c6 nhitng loi ich cu thé, nhu cac khu vuc va cac t6 chic tai
chinh, wu tién st dung cac chudi khdi riéng c6 thé chi duwoc truy nhap béi cac to chirc
duogc phép thay vi cac chudi khdi cong cong. Do do, trong chudi khéi riéng, khac véi

chudi khdi cong cong, phuong phap trong d6 chi cac nat cu thé chia sé cac khdi cu thé
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theo nhing loi ich cta ho dugc thuc hién giita cac nut tham gia vao chudi khéi.

Vi du, phuong phap chia sé cac khdi giita cac nit cu thé dugc thuc hién bang cich
chi dinh trudc cac nut dé chia sé cac khéi dudi dang 13 mot nhom. Tuy nhién, khi cac nit
dé chia sé cac khdi duoc chi dinh truéc nhu vay, co ba diém han ché vé khia canh sir

dung va khai thac chudi khbi nhu sau.

V& didm han ché thir nhét, viéc chi dinh nhém gdm cac nit @& chia sé céc khoi
khong thé dugc thuc hién dong, cho nén dé b6 sung mdt nit méi vao nhom d& dwoc chi
dinh t truéc, thi cAn phai chi dinh mot nhém méi, do d6 s6 luong nhém dé chia sé cac
Kkhéi & tang 1én mot cach khong can thiét. Vi vay, mirc o kém hiéu qud quén ly ting Ién
khi s6 lwong nhém ting lén.

V& diém han ché thir hai, cac khdi dwoc hru trit va quén 1y trong nhém nt chia sé
cac khdi sé duoc xo4 bo khi nhom nut d6 dugce huy bd. Do d6, sau khi nhém dwoc xo0a bo,
cn phai Iuu trit riéng cac khdi dugc quan ly d8 tiép tuc tim kiém, cho nén c6 su kém higu
qua vé khong gian luu trit & nhiéu nit trong chudi khéi.

V& diém han ché thi ba, cac khédi chi dugc chia sé cho cac nat duoc chi dinh dudi
dang 1a mot nhém s€ khong thé duoc chia sé cho cac nit khac, cho nén tinh nguyén ven
cia cac khdi khong thé dugc kiém tra bang tat c4 cac nit tham gia vao chudi khdi, diéu
ndy 1am giam do tin cay tong thé ciia chudi khoi.

Nhu d3 dugc mo ta trén day, ky thuét chudi khéi chia sé dit liéu dang tin cdy va bao
dam tinh nguyén ven, nhung c6 nhiing diém han ché khi k¥ thuat nay duogc st dung dé
phén phdi cac tai lidu dién .

V2 diém han ché thir nhat, kich thudc cia cac khéi duge phan phdi va huu trir trong
chudi khdi duoc gi6i han dé chia sé va phan phdi cc tai liéu dién tir & dang cac tép hodc
cac dinh dang tai liéu dién tir va dir liéu.

V& didm han ché thir hai, khi cac tép tai liéu dién tir duoc luu trit trong chudi khoi,

dung luong cua chudi khéi tong thé tang 1én dang ke, 1am giam hiéu qua quan ly.

V& diém han ché tht ba, khi chi dit liéu cta tai liéu dién tir duoc phan phoi, dé xem
va tim kidm & dang t3i liéu, dinh dang tai liéu dién tir cAn phai dwoc thu nhan tir hé thong

bén ngoai hodc dit liéu cla tai liéu dién tir can phéi dugc truyén dén hé thong bén ngoai.
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Do d6, c6 thé khé bao dam su thuin tién khi xem va tim kiém cac tai liu dién tir va do
tin cdy clia cac dinh dang. Ngoai ra, vi c6 nhiéu loai thong tin ca nhén khac nhau trong
céc tai liéu dién ti nhu cac ching nhan, cho nén khoé bao vé cac thong tin ca nhan nhu
vay.
Ban chat ky thuit cta sang che
Van de k¢ thuat

Sang ché nay duoc tim ra nham loai bé nhiing diém han ché néu trén. Mot khia
canh cua sang ché nay nhim muc dich d¢ xuat phuong phéap chia sé cac kho1i bang tat ca
cac nut ma khong can chi dinh truéc mdt nhém, trong d6 dwa vao thong tin nhan dang co
trong khéi, cac niit cu thé lién quan dén khoi s& chia sé cac khoi co giao dich, va cac nut
con lai khong lién quan dén khoi s& chia sé cac khoi chi c¢6 phan dau cia khoi, cho nén

hiéu qua quéan 1y ciia tht ca cac nut trong chudi khoi dugc tang 1én.

Ngoai ra, mot khia canh cua sang ché nay nham muc dich dé xut phuong phap lam
tang dang ké khong gian luu tri cia toan bo cac nit trong chudi khéi bang cach chi chia
sé phﬁn dau coa khéi chi duoc chia sé véi cac nat cu thé lién quan dén khdi cho cac nit

con lai khong lién quan dén khoi

Ngoai ra, mot khia canh cua sang ché nay nham muc dich dé xudt phuong phéap
kiém tra tinh nguyén ven cua cac khdi bang tat ca cac nit tham gia vao chudi khéi, trong
d6 cc it con lai khong lién quan dén khéi sé kidm tra tinh nguyén ven ciia cac khoi
bang cach sir dung gia tri ham bam cé trong khdi va kiém tra tinh nguyén ven cia thong
tin giao dich khong c6 trong khéi bang cach sir dung gia tri ham bam cua khéi dugc cung

cap boi nut tao ra khoi.

Sang ché nay duoc tim ra nhim loai bo nhitng diém han ché néu trén. Mot khia
canh ctia sang ché nay nhim muc dich dé xuét phuong phap phén chia cac tai li¢u dién tir
va chi dua thong tin tai liéu dién ti vao trong khoi dé phan phoi.

Ngoai ra, mot khia canh cua sang ché nay nhiam muc dich dé xuat phuong phéap tu
dong két nbi va két hop dinh dang tai liéu dién tir va dit liéu & thoi diem st dung tai liéu
dién tir.

Ngoai ra, mot khia canh cua sing ché nay nhim muc dich d& xuét phuong phap
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kiém tra cac diéu kién da tu cach dé xem & thoi diém st dung tai liéu dién tir c6 thong tin
ca nhéan.

Céac khia canh cua sang ché ndy khong chi gii han & cac khia canh néu trén, va cac
khia canh khac khéng dugc néu s€ duge hiéu mét cach 16 rang dbi voi nguoi co hiéu biét
trung binh v& linh vye k¥ thudt trong img sau khi xem phin mo ta sang ché dudi déy.
Giai phéap cho cac van dé ki thuét

Phuwong phap chia sé va kiém tra cac khéi giita cac nit cu thé trong chudi khéi theo
phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé bao gdm cac budc: tao ra, béng it nhat mot nat
thit nhat trong sd nhiéu nit, it nhét mot giao dich c6 thong tin nhén dang va thong tin
giao dich cua cac nut cu thé; tao ra, bang it nhit mot nat thi hai trong s6 nhiéu nit, it
nhit mot khdi dua vao théng tin nhin dang va thong tin giao dich; va chia se, bang it nhat
mot nat thir hai, it nhit mot khdi duge tao ra véi cac nit cu thé dua vao thong tin nhan

dang.

Hé théng chia sé va kiém tra cac khdi gifta cac nit cy thé trong chudi khéi theo
phuong 4n thuc hi€n sang ché nay c6 thé bao gém nhiéu nit tao nén mang chudi khoi,
trong d6 it nhat mot nit thir nhit trong s6 nhiéu nit tao ra it nhat mét giao dich c6 thong
tin nhan dang va thong tin giao dich cta cac nit cu thé, it nhat mot nat tha hai trong 5O
nhiéu nat tao ra it nhit mot khdi dua vao thong tin nhin dang va thong tin giao dich, va it
nhat mot nt thir hai chia sé it nhat mot khdi duoc tao ra véi cac nit cu thé dua vao thong

tin nhan dang.

Phuong phap phan phi tai liéu dién tir sit dung hop ddng thong minh trong chudi
khdi c6 nhiéu nut theo phuong an thuc hién sang ché nay c6 thé bao gdm céc bude: phan
chia tai liéu dién t ra thanh dit liéu phéan chia thit nhét c6 dinh dang tai liéu dién t va
diéu kién két hop va dit liéu phén chia thit hai c¢6 théng tin nhén dang va thong tin tai liéu
dién tir; phan phéi va luu trit dit liéu phan chia thir nhat trong nhiéu nit; tao ra khdi co dit
liéu phéin chia thir hai va phan phbi va luu trit khdi dugc tao ra trong nhiéu nat; va két
hop dit liéu phan chia thit nhét va dit liéu phan chia tht hai dya vao diéu kién két hop va
thong tin nhan dang v41 mot nut bat ky trong sb nhiéu nit.

Trong hé théng phan phdi tai liéu dién tir st dung hop d6ng thong minh trong chudi
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khéi, nhidu nit c6 thé c6 mddun quéan 1y va phan phbi tai liéu dién ti, modun phan chia
tai liéu dién tr, modun tao ra khdi, va bo nho. B%lng cach st dung modun phan chia tai
liéu dién tir, mot niit bat ky trong s6 nhidu niit ¢6 thé phén chia tai liéu dién tir ra thanh dit
lidu phan chia thir nhit c6 dinh dang tai liéu dién tir va diéu kién két hop va dit liéu phan
chia thir hai c6 thong tin nhan dang va thong tin tai liéu dién twr, va mot nat bét ky c6 thé
phan phdi va luu trit dit liéu phén chia thi nhit trong nhiéu nut. Bang cach st dung
modun tao ra khéi, mot nat bat ky ¢co thé tao ra khdi c6 dit liéu phan chia thi hai va phan
phdi va luu trit khdi dugc tao ra trong nhiéu nut. Biang cach sit dung modun quéan ly va
phan phéi tai liéu dién tir, mot nit bit ky trong s6 nhiéu nit c6 the két hop dit liéu phan
chia thir nhit va dit liéu phan chia thir hai dwa vao didu kién két hop va thong tin nhan
dang.

Céc hiéu qua co lgi clia sang ché
Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, c6 the c6 nhicu wu diem dudi day.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, khéi c6 giao dich duoc chia sé voi cac nat
cu thé lién quan dén khéi thong qua thong tin nhan dang c6 trong khoi ma khong can chi
dinh trude mdt nhom, va khdi con chi c6 phan dau cua khoi dwgc tu dong chia s¢ v6i cac

nut con lai khong lién quan dén khoi.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, khong gian luu trit clia toan bd cac nut
trong chudi khéi dwoc ting 1én mot cach déng ké bang cach chia sé khdi chi ¢6 phan dau

ctia khéi cho cac nit con lai khong lién quan dén khoi.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché nay, tinh nguyén ven cua céac khoi
duoc kiém tra bang tat ca cac nut tham gia vao chudi khoi, bang cach st dung gia tri ham
bam c6 trong phan dau ctia khoi duge chia sé v6i cac nut con lai va gia tri ham bam cua
khoi duoc cung cap boi nut tao ra khoi.

Ngoai ra, theo phwong 4n thuc hién sang che nay, mic do tu do trong viéc chia sé

cac khoi gifta cac nut cu thé ¢ thé dugc ting 1€n trong chuoi khoi riéng.

Theo phuong an thyuc hién sang ché nay, kich thudc cua dit liéu lién quan dén tai
liéu dién tr duoc luu trit trong mot khéi trén chudi khéi co thé duoc giam dén muc thap

nhit bing cach phén chia va phan phdi tai liéu dién tir ra thanh dinh dang tai liéu dién t
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va thoéng tin tai li€u dién t.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché nay, co thé tu dong Kkét hop dinh dang
tai liéu dién tr va thong tin tai liéu dién tir & tho diém khi tai liéu duogc sir dung béng
cach sir dung modun quan ly va phan phdi tai lidu dién tir, va dé cung cap tai liéu dién tu.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hi€n sang ché nay, c6 thé tang do tin cdy cla tai liéu
dién t dwoc phan phbi trong chudi khéi bang cach thuc hién phuong phép kiém tra cac
diéu kién 0 tu cach dé xem va kiém tra tai liéu dién tir c6 thong tin c& nhan.

M@ ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 so db khi thé hién hé théng chudi khdi theo sang ché nay.

Fig.2 1a so d6 khéi thé hién phuong phap chia sé cac khéi giita cac nut cu thé trong

o

chudi khdi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.3 13 luu @6 thé hién phuong phap chia sé cac khéi giita cac nut cu thé trong

chudi khdi theo phuong 4n thyc hién sang ché nay.

Fig.4 1a so @ 1am vi du thé hién phuong phap chia sé cac khéi giita cac nit cu thé

trong chudi khdi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.5 1a luu d6 thé hién phuong phép tao ra khdi st dung thong tin nhan dang va

chia sé khdi nay véi cac nit cu the theo phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.6 1a lvu dd thé hién phwong phap tao ra va chia sé cac khéi con theo phuong an

thuc hién sang ché nay.

Fig.7 1a so d lam vi du thé hién phwong phap tao ra va chia sé cac khdi con theo

phuong an thuc hién sang ché nay.

Fig.8 14 luu dd thé hién phuong phap kiém tra tinh nguyén ven cia cac khéi con va

thong tin giao dich theo phuong an thuc hi€n sang ché nay.
Fig.9 14 so dd khdi thé hién hé théng chubi khéi theo sang ché nay.
Fig.10 1a so @b khi thé hién nhiéu nat trong hé thong chudi khdi theo sang ché nay.
Fig.111a so dd 1am vi du thé hién khdi theo phurong an thuc hién sang ché nay.

Fig.12 1a luu db thé hién phuong phap phan phoi tai liéu dién tir sir dung hop dong
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thong minh trong chudi khéi theo phurong 4n thyc hién sang ché nay.

Fig.13 13 so d 1am vi du thé hién phuong phap két hop cac tai liéu dién tir 4 duoc

phén chia trong chudi khéi theo phirong 4n thuc hién sang ché nay.

Fig.14 13 luu dd thé hién phuong phap két hop cac tai liéu dién tir c6 thong tin ca
nhan trong chudi khdi theo phuong 4n thuc hién sing ché nay.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dugc wu tién cua sang ché nay s& dugc mod ta chi tiét dudi day dua
vio cac hinh v& kém theo. Cac wu didm va cac du hidu cta sang ché ndy va cac phuong
phap dé dat duoc didu d6 s& tré nén 16 rang sau khi xem cac phwong an duge mo ta chi
tiét dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché nay khong chi gidi
han & cac phuong an dugc mé ta dudi ddy, ma co thé duge thuc hién theo nhiéu phuong
4n khac. Céc phuong 4n duge mbd ta dudi ddy 1a dé lam cho sang ché ndy s& duoc hicu
mét cach 16 rang va dly du va s khién cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky
thuét tuong tng ma sang ché nay dé céap dén hiéu dugc toan b pham vi cua sang ché nay.
Cén lvu ¥ rang pham vi cia sang ché nay chi dwoc xac dinh dwa vao cac diém yéu cau
bao hd. Cac sb chi din giéng nhau bidu thi cac bd phan gidng nhau trong toan bo ban mo
ta sang ché nay.

Trir truong hop trong sang ché c6 quy dinh khac, tAt ca cac thuat ngit (bao gdm cac
thuat ngit k¥ thuit va khoa hoc) dugc sir dung trong sang ché nay c6 nghia gidng nhu
nghfa thudng duoc hiéu dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat twong
mg ma sang ché nay dé cap dén. Can phai hiéu thém rang cac thuét ngit, nhu cac thudt
ngtt dugc dinh nghia trong cac fir dién thong dung, s& khong duoc phép hiéu theo nghia
ly twdng hodc qué cdu né trir truong hop trong sang ché c6 dinh nghia nhu vy mét cach
rd rang.

Céc thuit ngit duoc st dung trong sang ché nay 1a nhiam muc dich md ta cic
phuong an thuc hién sang ché va khong dugce coi la nham muc dich gidi han pham vi cta
sang ché nay. Danh tir chung khi dugc dung trong sang ché nay duoc hiéu theo nghia 1a
danh tir d6 ding & dang sb it cling nhu danh tir d6 dung & dang s6 nhiéu, trir truong hop
danh tr d6 c6 dinh nghia khac mot cach 13 rang theo ngit canh. Céc tir “bao gdm”
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va/hodc “gdm c6” duge sir dung trong sang ché nay khong loai trir sy c6 mat hodc su bd

sung ctia mot hodc nhiéu bod phan khac, ngoai cac bo phan duoc néu.
Phuong phap chia sé va kiém tra cac khéi giita cac nat cu thé trong chudi khoi
Fig. 1 12 so db khéi thé hién hé théng chubi khdi theo sang ché nay.

Dua vao Fig.1, hé thong chudi khdi c6 thé 12 mdt hé théng mang phi tAp trung 100
¢6 nhidu nit 200. Cac nat 200 tao nén mang phi tap trung 100 c6 thé 1a céc thiét bi dién
tir ¢6 chirc nang tinh toan s& hoc, chirc nang truyén thong, va chitc nang huu trit nhu may
tinh, may chu, va thiét bi dau cudi di dong.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mang phi tap trung 100 co6 thé luu trit va tham
chiéu dén thong tin thuong 13 da biét ddi véi tat ca cac nat tham gia vao mot nhom két
n6i gdm cac khdi duoc goi la chudi khéi. Nhiéu nit 200 c¢6 thé dugc phén chia ra thanh
niit toan phan c6 kha ning truyén thong qua lai va chiu trach nhi€ém lru tri¥, quan ly va
phd bién chudi khéi, va nit nhe c6 thé chi tham gia vao mot giao dich don gian. Trong
sang ché nay, khi mot nit duoc d& cép dén ma khong c6 giai thich gi thém, thi nit 4o
thuomg dugce coi l1a nat toan phéan tham gia vao mang phi tap trung 100 va thuc hién cac
budc tao ra, luu trit, hoac kiém tra chudi khoi, nhung khong chi gidi han & cac chirc nang
do.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mdi khéi dugc két ndi véi chudi khdi c6 cac
thong tin chi tiét vé giao dich, tic 13, cac giao dich trong mot khodng thoi gian nhat dinh.
Céc nat 200 quan ly cac giao dich bang cach tao ra, luu trit, hodc kiém tra chudi khbi

theo vai trd twong tng cua ching.

Theo phuong an thuc hién sang ché, giao dich ¢o thé ¢6 nhiéu loai giao dich khac
nhau. Vi dy, giao dich cé thé twong ang voi giao dich tai chinh @8 chi bao quyén s& hiru
d6i véi tidn 4o va cc bién dong ciia no. Nigodi ra, vi du khac, giao dich ¢4 thé twong tng
véi giao dich tién mat dé chi bao quyén s¢ hitu @i véi mot dbi teong va cac bién dong
ctia n6. Cac nut dé thuc hién cac giao dich trong mang phi tap trung 100 ¢6 thé c6 mot

cap khoa riéng va khoa cong cong, mdi khoa c6 mdt quan hé lién ket mit ma.

Theo phurong an thuc hién sang ché, sang ché nay co thé duoc ap dung trong chudi

khéi cong cong nhu d& duoc md ta trén day.
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Theo m6t phuong an khac dé thuc hién sang ché, sang ché nay c6 thé dugc ap dung
trong chudi khdi riéng. Vi du, trong chudi khéi riéng, chi cac t6 chitc duoc phép cb thé
xem bang cach cho phép doc, chi cac nut twong tmg vdi cac td chitc dugc phép va cac td
chitc giam sat c6 thé thuc hién chirc nang kiém tra giao dich va phé chudn dwa vao két
qué kidm tra giao dich va phé chudn, va chi céc td chirc chiu trach nhiém phap ly doi voi
cac giao dich co thé tao ra cac giao dich. Tuy nhién, chudi khdi riéng dugc ap dung cho
sang ché nay khong chi giéi han & cac ndi dung dwge mo ta trén dy, va co thé c6 nghia
13 tAt ca cac chudi khoi ma trong d6 chi cac nhém cu thé chia sé loi ich cu thé ¢6 thé tham
gia.

Theo phuong an thyc hién sang ché, khi sang ché nay duoc ap dung cho chudi khoi
riéng, co thé ¢6 nat duoc chi dinh dé thuc hién cac chiic ning kiém tra, phé chuin, va

quan ly giao dich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, chudi khéi dwoc mo ta trong sang ché nay co
thé 12 mét loai co s& dit lidu phan tan cé mot hodc nhidu khdi duoe két ndi tuan tr. Chudi
khéi dugc st dung @& hru trit va quéan ly thong tin chi tiét vé& giao dich cia nguoi dung
trong hé thong chudi khéi, va mdi niit tham gia vao mang chudi khéi 100 tao ra mot khoi
va két ni khéi nay véi chudi khéi. Vi du, cac khéi tir 1 dén 3 dugc theé hién trén Fig.4 s
duge md ta dudi day co thé 1a mot phan cia cac khéi trong chudi khéi duoc két nbi tuan
tur. Miéc du $O lugng khéi han ché duogc thé hién trén Fig.4, nhung s6 luong khéi c6 thé c6
trong chudi khdi khong bi giéi han & do.

Fig.2 14 so d6 khbi thé hién phuong phap chia sé cac khéi giita cac nut cu thé trong

chudi khéi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay.

Dua vao Fig.2, trong phuong phap chia sé cac khéi giita cac nit cu thé trong chudi
Kkhéi theo phuong an thuc hién sang ché nay, nut thir nhét 210 c6 thé tao ra giao dich 300,
va nit thir hai 220 c6 thé tao ra khdi 400 c6 giao dich 300.

Theo phuong an thyc hién sang ché, nit thir nhat 210 c6 thé 1a nut c6 va tao ra giao
dich 300. Nt thir nht 210 ¢ thé 1a niit c6 quyén tao ra giao dich 300 trong s6 nhiéu nut
200, va c6 thé c6 nhidu nut thi nhit 210. Mt khac, khéng c6 quyén riéng biét dé tao ra
giao dich 300, va tht c4 cac nat 200 ¢ trong mang chudi khdi 100 theo sang ché nay déu

c6 thé tao ra giao dich 300.
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Theo phuong an thuc hién séng ché, giao dich 300 c6 thé c6 thong tin nhan dang
301 va théng tin giao dich 302 clia cac nut cu thé. Vi du, théng tin nhan dang 301 c6 thé
1a the d& c6 thé kiém tra nit c6 thé chia sé thong tin giao dich tuwong tmg 302. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.2, khi A, B, C, va D c6 trong thong tin nhén dang 301, diéu nay cé
nghia 13 cac nat dé chia sé thong tin giao dich 1a nat A, nit B, nat C, va nit D. Vi duy,

thong tin giao dich 302 ¢4 thé 1a thong tin lién quan dén nhiéu loai giao dich khéc nhau.

Theo phuong an thuc hién sang ché, nut th hai 220 c¢6 thé 1a nat dé tao ra khoi 400.
Nut thit hai 220 c6 thé 13 nat c¢6 quyén tao ra khdi 400 trong sé nhiéu nat 200, va cd thé
¢4 nhiéu nut thi hai 220. Mt khac, khong c6 quyén riéng biét dé tao ra khéi 400, va tat
c& cac nat 200 c6 trong mang chudi khdi 100 theo sang ché nay déu c6 thé tao ra giao
dich.

Theo phuong an thyc hién sang ché, mdi khdi 400 c6 trong chudi khéi co thé duge
tao chu hinh ¢6 phin dAu ctia khéi 401 va phan than ciia khéi 213. Phan dau cta khoi 401
¢6 thé c6 gi4 tri him bam ctia khéi truée d6 dé chi bao quan hé két ndi gifta cac khoi.
Trong quy trinh kiém tra xem chudi khéi c6 dung hay khong, quan hé két ndi trong phan
dAu ctia khéi 401 c6 thé duoc st dung. Phén than cia khdi 402 c6 thé c6 dit liéu duoc hru
trit va quan ly trong khéi 400, vi du, thong tin giao dich 302, danh sach giao dich, hoac

chudi giao dich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phﬁn dau cia khéi 401 co thé co thong tin nhan
dang clia c4c nit cu thé @ chia sé khdi 400 (vi du, cac nut A, B, C, D), gié tri ham bam
ctia khéi trudc d6, gi4 tri ham bam ciia khéi hién thoi, va sb nonce. Ngoai ra, phan dau
ctia khdi 401 c6 thé c6 gia tri ham bam biéu thi thong tin giao dich 302 trong khoi 400.

Theo phuong 4n thyue hién sang ché, chudi khdi c6 thé cé nhidu khéi duoc két noi.
Nhidu khéi c6 thé duoc két ndi dwa vao gia tri ham bam trong phan dau cta khéi 401.
Gi4 trj ham bam ctia khéi lidn trudc gia tri ham bam ciia khdi trude d6 co trong phan dau
ciia khéi 401 c6 thé 1a cing mdt gia tri véi gia tri ham bam hién thoi ¢6 trong khoi trude
6. Nhidu khéi c6 thé duoc két ndi trong chudi bing gia tri ham bam cta khdi trude do
trong mdi phan du cia khdi. Céac ntt 200 tham gia vio mang phi tap trung 100 kiém tra
tinh hop 18 ctia khéi dwa vao gia tri ham bam cia khéi trude d6 cé trong mot hodc nhicu

khéi, va do d6 mét nit doc hai don 1é khong thé 1am gia mao hodc thay ddi cac ndi dung
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cua khoi di duoc tao ra.

Theo phwong an thuc hi€n sang ché, phan than cta khdi 402 6 thé c6 thong tin giao
dich 302, danh sach giao dich, hodc chudi giao dich. Thong tin giao dich 302 co6 thé 1a
thong tin lién quan dén giao dich dwoc tao ra trong giao dich 300. Danh sach giao dich cé
thé 13 mdt danh sach gdm céc giao dich dua trén chudi khoi. Vi du, danh sach giao dich
c6 thé chita cac ban ghi clia cic giao dich tai chinh duoc thuc hién trong hé théng tai
chinh dya trén chudi khéi. Danh sach giao dich c6 thé dugc bicu dién ¢ dang cdy. Vi du,
sb tién dugc chuyén tir nguoi ding A sang nguoi ding B dwoc ghi ¢ dang danh sach, va
d6 dai luu trit trong khdi co thé duoc ting 1én hodc gidm xubng dua vao sd luong giao
dich c6 trong khdi hién thoi.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, khac véi Fig.2, nit thir nhét 210 va nat thi
hai 220 ¢6 thé 1a cung mdt nat. No6i cach khac, nat tao ra giao dich 300 va nut tao ra Kkhéi
400 c6 thé 1a cung mot nit. Trong phin mo ta sang ché duéi day, dé cho dé hicu, nat thir
nhét 210 va nat thir hai 220 dugc md ta riéng biét, nhung khac véi phwong an dugce thé
hién trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.8 dudi ddy, cing mot nut c6 thé tao ra giao dich
300, tao ra khdi 400, va chia sé khéi duoc tao ra 400 va kiém tra khéi 400.

Fig.3 13 luu @b thé hién phuong phap chia sé cac khéi giita cac nut cu thé trong
chudi khéi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Fig.4 1a so @b 1am vi du the hién
phuong phap chia sé cac khéi gifta cac nit cu thé trong chudi khdi theo phuong an thuc
hién sang ché nay. Cac budc duoc thé hién trén Fig.3 c6 thé dwoc thuc hién bang nut thir
nhét 210 va ndt thir hai 220 duoc thé hién trén Fig.2. Khdi 1 410, khéi 2 420, va khoi 3

430 dugc thé hién trén Fig.4 ¢6 thé ¢6 chu trac chudi khoi duge két ndi tuan tu.

Pé cho d& hiéu, cac nat cu thé s& dugc md ta dudi ddy 1a cac nat lién quan dén khoi
duge tao ta va c6 thé dugc hidu 1a cac nit 8 chia sé khéi co ca hai phan dau cla khdi va
phin than cta khéi (thong tin giao dich), va céc nit con lai c6 the duge hiéu 14 cac nut &
chia sé khéi con chi c6 phin diu cia khéi duéi dang 1a cac nut khong lién quan dén khoi

duoc tao ra.

Dua vao Fig.3 va Fig.4, theo phuong an thuc hién sang ché, & budce 31, it nhat mot
nat thit nhit 210 trong s6 nhiéu nit 200 c6 thé tao ra it nhit mot giao dich c6 thong tin

nhan dang va théng tin giao dich ctia cac nut cu thé. Trong &6, it nhét mot nat thi nhat
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210 ¢6 thé 13 khai niém d& cép dén tt ca cac trudomg hop trong s6 cac truong hop c6 mot
nat hodc nhidu nit. Trong phan mb ta sang ché duéi day, cac cAu hinh thay ddi theo cum
fr “it nhat mot” ¢6 thé duwoc hidu 13 khai niém d& cap dén mdt hodc nhidu phan tir. Vi du,
nhu duoc thé hién trén Fig.4, it nhit mot nut thit nhét 210 c6 thé tao ra giao dich 1 310,
giao dich 2 320, giao dich 3 330, va giao dich N 340. MBbi giao dich trong sd cac giao
dich nay co thé tao ra mé6t nat thir nhat 210 hodc tao ra nhiéu nut thit nhit 210 twong tng.
Giao dich 1 310 c6 thé c¢6 thong tin nhan dang 311 (cac nit: A, B, C, D) va thong tin giao
dich 1312 cta cac nat cu thé. Giao dich 2 320 ¢6 thé c6 thong tin nhin dang 321 (nut: B)
va thong tin giao dich 2 322 ctia cac nut cu thé. Giao dich 3 330 ¢6 thé co thong tin nhan
dang 331 (cac nut: A, B, C, D) va thong tin giao dich 3 332 cta cac nit cu thé. Giao dich
N 340 c6 thé c6 thong tin nhan dang 341 (cac nit: B, D) va thong tin giao dich N 342 cua
c4c nut cu thé. Trong dé, sd luong giao dich duoc thé hién trén Fig.4 1a vi du dé cho dé

hiéu, va so lugng giao dich co6 thé duogc thay do6i véi cac so lugng khac nhau.

Theo phuong an thyc hién sang ché, & buéc 32, it nhat mot nit thir hai 220 trong 50
nhidu ndit 200 c6 thé tao ra it nhit mot khéi dya vao thong tin nhan dang va thong tin giao
dich. Vi du, it nhét mot nit thir hai 200 c6 thé tao ra khdi 1 410, khdi 2 420, va khoi 3
430. M3i khdi trong sd cac khéi nay co thé tao ra mot nit thir hai 220 hodc tao ra nhiéu
it thir hai 220 twong tmg. Vi du, khéi 2 (420) c6 the dugc tao ra dua vao thong tin nhan
dang 321 (nut: B) ciia giao dich 2 320 va thong tin giao dich 2 322, va c6 thé c6 phan dau
ctia khéi 421 c6 thong tin nhan dang 321 (nit: B) va phan than cta khéi 422 c6 thong tin
giao dich 2 322. Ngoai ra, khéi 3 430 c6 thé duoc tao ra dua vao thong tin nhan dang 341
(c4c nit: B, D) ciia giao dich N 340 va thong tin giao dich N 342, va c6 thé c6 phéan dau
ciia khéi 431 c6 thong tin nhan dang 341 (cic nit: B, D) va phan than ciia khoi 432 c6
thong tin giao dich N 342. Phuong phép tao ra khéi 1 410 s& duge md ta chi tiét dudi day
dua vao Fig.5. Trong do, $O luong khéi duoc thé hién trén Fig.4 1a vi du dé cho d& hiéu,

va s0 lugng khoi c6 theé dugc thay dbi véi cac so lugng khac nhau.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 33, it nhit mot khéi duge tao ra bang it
nhit mo6t nat thit hai 220 c6 thé duoc chia sé v4i cac nit cu thé dua vao thong tin nhin
dang. Vi dy, it nhét mot nit thir hai 220 6 thé chia sé khoi 2 420 véi nit B 240 dua vao
thong tin nhin dang 321 (nut: B) c6 trong phan dau cua khéi 421. Ngoai ra, it nhét mot
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nit thit hai 220 c6 thé chia sé khdi 3 430 v6i nit B 240 va nat D 260 dua vao thong tin
nhan dang 341 (cac nut: B, D) ¢6 trong phan dau cia khdi 431. Phuong phap chia sé khéi

1410 s& duge mo ta chi tiét dudi day dua vao Fig.5.

Theo phuong an thyc hién sang ché, khéi 2 420 ciing co thé dugc chia sé véi nat A
230, nit C 250, va nat D 260, va khdi 3 430 ciing c6 thé dugc chia sé véi nit A 230 va
nat C 250. Cac nut con lai chia sé cac khéi ngoai trir cac nut cu thé s& dugc md ta chi tiét

dudi diy dua vao Fig.6.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, & bude 34, it nhat mét nut thir hai 220 c6 thé
luu trit va quan ly it nhat mot khéi duoge tao ra. Vi du, it nhat mdt nat thir hai 220 ¢6 cac
Kkhéi duge tao ra 410, 420, va 430 cé thé luu trit va quan 1y céc khoi 410, 420, va 430
dudi dang toan ven. Phuong phap kiém tra cac khdi s& duoc mo ta dudi day dua vao

Fig.8.

Nhu vy theo séng ché nay, khéi dugc tao ra co thé duoc chia sé bang tat ca cac nut,
nhung khdi c6 thong tin giao dich co thé duoc chia sé chi v&i cac nit cu the li€n quan dén

khéi dwa vao thong tin nhén dang.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, khac voi phuong an duoc thé hién trén céac

hinh v&, ntit thir nhat 210 va nit thit hai 220 c6 thé 1a cing mot nat.

Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phép tao ra khéi st dung thong tin nhan dang va
chia sé khéi nay véi cac nat cu thé theo phwong an thuc hién sang ché nay. Céc budc
duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé 1 cac bude ma trong do cac bude 32 va 33 trén Fig.3
duoc thue hién. Cac bude duge thé hién trén Fig.5 ¢6 the duoc thuc hién bang nit thi
nh&t 210 va nat thir hai 220 duoc thé hién trén Fig.2. Khéi 1410, khéi 2 420, va khoi 3

430 duoc thé hién trén Fig.4 ¢ thé ¢6 cau tric chudi khdi duoc két ndi tuan tu.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, theo phuong an thuc hi€n sang ché, & budce 51, it nhat mot
nat thi hai 220 ¢6 thé kidm tra céc giao dich c6 cung mot thong tin nhén dang trong 50 it
nhat mot giao dich. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, it nhat mot nut thit hai 220 ¢ thé
kiém tra giao dich 1 310 c6 thong tin nhan dang 311 (cac nut: A, B, C, D) va giao dich 3
330 c6 thong tin nhan dang 331 (cac nit: A, B, C, D). Noi cach khac, it nhat mot nat thir
hai 220 ¢6 thé kiém tra dé biét rang giao dich 1 310 va giao dich 3 330 cO cacnut: A, B,
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C, va D 1a cung mot thong tin nhan dang.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, & budce 52, it nhit mot nat thi hai 220 c6 thé
tao ra khéi chi c6 cac thong tin giao dich c6 cung mot thong tin nhan dang. Vi du, it nhét
mot nat thir hai 220 c6 thé tao ra khdi 1 410. Vi dy, khéi 1 410 c6 thé co phﬁn dau cia
khdi 411 c6 thong tin nhan dang 311 (cac nut: A, B, C, D) va thong tin nhan dang 331
(cac mit: A, B, C, D) va phan thén cua khéi 412 c6 thong tin giao dich 1 312 va thong tin
giao dich 3 332.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 53, it nhat mot nat thit hai 220 ¢6 thé
chia s& khéi chi ¢6 cac thong tin giao dich c6 cing mot thong tin nhan dang v&1 cac nut
cu thé twong @mg véi cing mot thong tin nhan dang. Vi dy, it nhat mot nut thir hai 220 ¢6
thé chia s¢ khéi 410 véi niat A 230, nit B 240, nat C 250, va nat D 260 theo thong tin
nhin dang 311, 331.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, khac véi phuong an duoc thé hién trén cac

hinh v&, nit thir nhit 210 va nit thir hai 220 6 thé 12 cing mot ni.

Fig.6 14 Ivu d6 thé hién phuong phap tao ra va chia sé cac khdi con theo phuong an
thuc hién sang ché nay. Fig.7 12 so dd 1am vi du thé hién phuong phap tao ra va chia sé
cac khdi con theo phwong 4n thuc hién sang ché nay. Cac bude duoc thé hién trén Fig.6
¢6 thé 13 cac budc ma trong d6 cac budc 32 va 33 trén Fig.3 duoc thuc hién. Cac budc
duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé duoc thuc hién bang nit thir nhét 210 va nat thir hai 220
duoc thé hién trén Fig.2. Khéi 1 410, khéi 2 420, va khéi 3 430 duoc the hién trén Fig.7

¢6 thé ¢6 cau tric chudi khoi duoc két noi tuan tu.

Dua vao Fig.6 va Fig.7, theo phuong 4n thuc hién sang ché, ¢ budc 61, sau khi
budc tao ra it nhat mot khéi d3 hoan thanh, phan dau cta it nhat mot khoi duoc tao ra
bang it nhit mét nat thi hai 220 c6 thé duoc tach ra. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.7,
sau khi it nhat mot nat thir hai 220 hoan thanh budc tao ra khdi 2 420, phan dau ciia khoi
424 ¢6 thé duoc tach ra tir khdi 2 420. Vi dy, phan dAu cia khdi 424 c6 the c6 gia tri ham
bam ciia khéi truée d6 (vi du, gi4 tri ham bim ciia khéi 1), gia tri ham bam ciia khoi hién
thoi, va gia tri ham bam cua giao dich.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 62, it nhit mot khdi con chi ¢ phﬁn
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dau cua khéi duge tach ra bﬁng it nhat mot nat thir hai 220 c6 thé dugc tao ra. Trong do,
Kkhéi con c6 thé 13 khbi @ duy tri tinh ddng nhét véi mot khéi dd dugc tao ra, nhumg chi
¢6 phin ddu cta khéi. Vi dy, it nhit mot nit thir hai 220 ¢6 thé tao ra khoi con 2 423 chi
¢6 phan ddu cua khdi 424. Trong do, phan dau cia khoi 424 c6 thé c6 thong tin con lai
chi loai trir thong tin nhan dang 321 ra khoi phan diu ciia khdi 421 nhu duoc thé hién
trén Fig.6. Trai lai, phan dau caa khdi 424 ¢6 thé 1a gidng véi phin dau cta khéi 421 cta
Kkhdi 2 420. N6i cach khac, khdi con 2 423 c6 thé 1a khéi @& duy tri tinh dong nhat véi
khéi 2 420 nhung chi ¢6 phan dau cia khdi 424.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 63, it nhat mot khoi con dugce tao ra
bang it nhat mot nat thi hai 220 co thé duoc chia sé vdi cac nit khac trong so nhiéu nut
200 ngoai trir cac nut cu thé. Vi duy, it nhit mot nat thir hai 220 ¢ thé chia sé khéi con 2

423 vGinat A 230, nat C 250, va nat D 260.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 64, cac nit con lai co thé kiém tra tinh
nguyén ven cua it nhAt mot khdi con bang cach sit dung gia tri ham bam cua khoi.
Phuong phép kiém tra tinh nguyén ven cua kh&i con s& dwoc md ta chi tiét dudi day dua

vao Fig.8.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, khéi 3 430 duoc thé hién trén Fig.4 ciing c6 the
duge chia sé véi cac it con lai theo cach gidng nhu phuong phap chia sé khdi con 2 423
ctia khéi 2 420 duoc thé hién trén Fig.6. Néi cach khac, khdi con 3 cita khéi 3 430 c6 the
duoc chia sé voi nat A 230 va nit C 250 chi cé phan dau cua khdi duoc tach ra tir khoi 3
430.

Nhu vay theo sang ché nay, khoi duoc tao ra duoc chia sé béng tat ca cac nut nhu
dugc thé hién trén Fig.4, nhung cac nut cu thé chia sé khéi toan phan c6 thong tin giao
dich, va cac nat con lai chia sé khdi con chi ¢ phﬁn dau cua khoi. Béng cach hoat dong
theo cach nay, sang ché nay c6 thé 1am tang hidu qua quén ly cia cac khdi ma khong can
chi dinh m&t nhom rié€ng biét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché nay, khac v6i phwong an duoc thé hién trén cac

hinh v&, nat thit nhat 210 va 210 va nit thir hai 220 va 220 ¢6 thé 1a cung mét nut.

Fig.8 13 luu dd thé hién phuong phép kiém tra tinh nguyén ven cta cac khdi con va
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thong tin giao dich theo phuong an thyc hién sang ché nay. Cac bude dugc thé hién trén
Fig.8 ¢ thé 14 cac budc ma trong d6 bude 64 trén Fig.6 duoc thuc hién. Cac budc duoc
thé hién trén Fig.8 c6 thé dugc thuc hién bing nat thi nhat 210 va nut thir hai 220 dwoc
thé hién trén Fig.2.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phap ki€ém tra tinh nguyén ven cua céc
khéi ma khong c6 phan diu cia khdi duoc chia sé bang cac nit con lai c6 thé duoc thuc
hién theo hai budc. Bude thi nhét dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée kiém tra bang
cach st dung gia tri ham bam c6 trong khdi, va budc thir hai dugc tao cAu hinh dé kiém

tra tinh nguyén ven cua giao dich khong co trong khoi.

Dua vao Fig.7 va Fig.8, theo phuong 4n thuc hién sang ché, & budc 81, cac nit con
lai c6 thé kiém tra tinh nguyén ven ciia khéi con bang cach st dung gia tri ham bdm cua
khéi. Vi du, nit A 230, nit C 250, va nit D 260 sir dung gia tri ham bam ctia khoi (gia tri
ham bim ciia khéi tredc do, gid tri ham bam ciia khéi hién thoi) c6 trong khoi con 2 423
sao cho tinh nguyén ven cua khéi con 2 c6 thé dugc kiém tra.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 82, it nhit mot trong sb6 cac nuat con lai
¢6 thé yéu cau it nhit mét nat thir hai 220 cung cap gia tri ham bam cta giao dich tuong
ung voi it nhat mot khéi con. Vi duy, it nhit mot nat trong s6 nat A 230, nat C 250, va nut
D 260 c6 thé yéu ciu it nhat mot nat thi hai 220 cung cép gia tri ham bam cua giao dich
twong tmg v6i khdi con 2 423. Trong d6, nit thi hai 220 ¢6 thé 1a nat d tao ra, luu tri,
va quén 1y khdi 2 420.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 83, gia tri ham bam cua giao dich duoc
yéu cau c6 thé duoc tinh toan bang it nhat mot nit thi hai 220. Vi dy, it nhét mot nat thir
hai 220 c6 thé tinh toan gia tri ham bam cua giao dich duoc yéu cu dua vao gia tri ham

bam cua giao dich duoc luu trix trong phén diu cua khéi 421 cia khéi 2 420.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 84, gia tri ham bam cua giao dich duoc
tinh toan bng it nhét mot ntt thir hai 220 c6 thé duge truyén dén it nhat mot nit. Vi du, it
nhét mot nat thir hai 220 ¢6 thé truyén gia tri ham bam cia giao dich tinh dwoc dén nat
dua ra yéu cau trong s6 nat A 230, nat C 250, va nat D 260.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 85, gia tri ham bam cua giao dich thu
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duoc cua it nhat mot nat co thé dugc so sanh vé&i gia tri ham bam cua giao dich da duoc
lru trif i trudc. Vi du, it nhat mot nat trong s6 nit A 230, nit C 250, va nat D 260 ¢6 thé
so sanh gia tri ham bam cia giao dich thu dugc v6i gia tri ham bam cia giao dich dé

duoe luu trit t trude c6 trong khdi con 2 423.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 86, it nhat mot nat ¢ thé kiém tra tinh
nguyén ven cua thdng tin giao dich c6 trong khdi con dua vao két qua so sanh. Vi du, it
nhit mot nit trong sd it A 230, nat C 250, va mit D 260 c6 thé kiém tra tinh nguyén ven
cua thong tin giao dich c6 trong khéi con 2 423.

Theo phwong an thuc hién sang ché nay, nhiéu nat 200 c6 thé luu trit va quan ly it

nhat mot khéi va it nhat mot khdi con dudi dang 1a cung mot Kkhoi.

Theo phuong an thuc hién sang ché nay, khac véi phuong an dugc thé hién trén céac

hinh v&, nat thir nhat 210 va 210 va nitt thir hai 220 va 220 ¢6 thé 14 cing mot nut.

Phuong phap chia sé va kidm tra cac khéi giita cac nat cu thé trong chudi khéi theo
phuong an thuc hi€n sang ché nay c6 thé bao gdm céc budc: tao ra, bang it nhat mot nit
thit nhét trong sd nhiéu nat, it nhit mot giao dich c6 thong tin nhan dang va thong tin
giao dich cua cac nut cu thé; tao ra, bfmg it nhat mot nat thr hai trong s6 nhiéu nat, it
nhit mot khdi dua vao thong tin nhan dang va thong tin giao dich; va chia sé, bang it nhat
mot nit thir hai, it nhat mot khéi duoc tao ra véi cac nit cy thé dua vao thong tin nhén

dang.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, budc tao ra it nhat mot khdi c6 thé bao
gdm céac budc: kiém tra, bang it nhat mot nit thit hai, cac giao dich c6 cung mot thong tin
nhan dang trong s6 it nhat mot giao dich; tao ra, bang it nhit mot nat thi hai, khéi chi ¢o
c4c thong tin giao dich c6 cing mot thong tin nhin dang; va chia s¢, béng it nhat mot nit
thir hai, khéi chi c¢6 cac thong tin giao dich c6 cung mot thong tin nhén dang véi cac nut

cu thé trong tmg v6i cing mot thong tin nhén dang.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, phuong phap nay co thé con bao gdm

budc luu trit va quan ly, bing it nhat mot nit thir hai, it nhat mot khoi duoc tao ra.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché nay, budc tao ra it nhat mot khdi co thé bao

g6m cac budc: sau khi budc tao ra it nhat mot khdi d3 hoan thanh, tich ra phﬁn dau cua it
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nhit mot khoi dugc tao ra b%mg it nhat mot nat thir hai; va tao ra, bﬁmg it nhat mot nat tha

hai, it nhit mot khéi con chi ¢6 phan dau ciia khoi dugc tach ra.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang che, budce chia sé Kkhéi v6i cac it cu thé co thé
con bao gom budc chia sé, bang it nhat mot nat thir hai, it nhat mot khoi con duoc tao ra

véi cac nat con lai ngoai trir cac nit cu the trong s6 nhi€u nut.

Theo cac phuong an thuc hi€én sang ché, it nhat mot khdi con co6 thé c6 gia tri ham
bam cua khéi, va phuong phap nay co thé con bao gdm budc kiém tra, bang cac nit con
lai, tinh nguyén ven cua it nhit mét khéi con béng cach st dung gia tri ham bam cua
khéi.

Theo cic phuong an thyc hién sang ché, phuong phéap nay cé thé con bao gom céac
budce: yéu cau, béng it nhat mot nit trong s cac nut con lai, gia tri ham bam ctla giao
dich twong tmg véi it nhat mot khdi con tir it nhat mot nut thir hai; tinh toan, bang it nhat
mdt nit thir hai, gia tri ham bam cua giao dich duge yéu cAu; truyén, bang it nhit mot nut
thit hai, gi4 tri ham bam ciia giao dich tinh dugc dén it nhat mot nit; va truyén gia tri ham
bam cua giao dich thu duogc dén it nhat mdt nat; va so sanh, bang it nhat mot nat, gia tri
ham bam cua giao dich thu dugc véi gia tri ham bam cta giao dich da dwgc luu trit tur

trudc.

Theo c4c phuong an thuc hién sang ché, phuong phap nay co thé con bao gdm bude
kiém tra, bing it nhit mot nat, tinh nguyén ven cia thong tin giao dich c6 trong khdi con

dua vao két qua so sanh.

Theo c4c phuong an thuc hién sang ché, phurong phap nay cé thé con bao gdm budc
lru trit va quan 1y, bing nhidu nit, it nhat mot khdi va it nhat mot khéi con duéi dang 13
cing mot khoi.

Hé théng chia sé va kiém tra cac khéi gifta cac nut cu thé trong chudi khdi theo
phuong an thuc hién sang ché nay co thé bao gém nhiéu nat tao nén mang chudi khéi,
trong do it nhAt mot nat thir nhat trong s& nhidu nat c6 thé tao ra it nhat mot giao dich co
thong tin nhan dang va thong tin giao dich cua cac nat cu thé, it nhat mot nat thir hai
trong so nhiéu nat ¢6 thé tao ra it nhat mot khéi dua vao thong tin nhan dang va thong tin

giao dich, va it nhat mot nat thi hai ¢o thé chia sé it nhat mot khéi duoc tao ra vdi cac
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nit cu thé dua vao thong tin nhin dang.

Mic du cac phuong an thuc hién sang ché ndy d3 dugc mo ta dua vao cac hinh v&
kém theo, nhung nguoi co hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt twong tmg ma sang
ché nay dé cap dén s& hidu ring sang ché nay cé thé dugc thuc hién theo cac phuong an
cu thé khac ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai y twong sang tao vé mit k¥ thuat hodc
cac dau hiéu dic trung co ban cua sang ché nay. Vi vay, can phai hiéu rang cac phuong
an duoc mo ta trén day 1a cac vi du v& tht ca cac khia canh cua sang ché chit khong phai

13 mang tinh chat gii han pham vi cia sang ché nay.
Phuong phép phin phdi tai liéu dién i st dung hop d6ng thong minh trong chudi khéi
Fig.9 14 so 4 khéi thé hién hé thong chudi khdi theo sang ché nay.

Dua vao Fig.9, hé théng chudi khdi c6 thé 1a mot hé thong mang phi tap trung 10 c6
nhiéu nat 20. Cac nit 20 tao nén mang phi tdp trung 10 co thé 14 cac thiét bi dién tir co
chirc nang tinh toan s& hoc, chirc ning truyén thong, va chirc ning hru trit nhu may tinh,
may chu, va thiét bi dAu cudi di dong.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mang phi tip trung 10 co6 thé luu trit va tham
chiéu dén thong tin thuong 12 da biét d6i voi tat ca cac nit tham gia vao mot nhom két
ni gdm cac khéi duoc goi 14 chudi khéi. Nhiéu nit 200 6 thé duge phan chia ra thanh
nat toan phan c6 kha ning truyén thong qua lai va chiu trach nhiém luu tr¥, quan ly va
phd bién chudi khéi, va nut nhe ¢6 thé chi tham gia vao mot giao dich don gian. Trong
sang ché nay, khi mdt nit duoc dé cap dén ma khong c6 giai thich gi thém, thi nit do
thuong dugc coi 1a nit toan phin tham gia vao mang phi tap trung 10 va thuc hién cac
budc tao ra, luu trit, hodc kiém tra chudi khéi, nhung khong chi gidi han ¢ cac chirc nang
do.

Fig.101a so 5 khéi thé hién nhiéu nat trong hé théng chudi khéi theo sang ché nay.
Fig.11 12 so dd 1am vi du thé hién khéi theo phuong 4n thyc hién sing ché nay. Khbi 1
310, khéi 2 320, va khéi 3 330 duoc thé hién trén Fig.11 c6 thé c6 cau triic chudi khoi

duoc két ndi tuan tu.

Dua vao Fig.10 va Fig.11, nat 200 c6 trong hé théng chudi khéi theo phuong an

thuc hién sang ché nay co thé bao gdbm modun diéu khién 210, modun quan ly va phan
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phéi tai lidu dién tir 220, va modun phén chia tai liéu dién tir 230, mddun tao ra khéi 240,
mddun truyén théng 250, bd nhé 260, va modun nhap va xuét 270.

Theo phuong an thuc hi€n sang ché, modun didu khidn 210 c6 thé 1a bo phan dé
diéu khién toan bd hoat dong cua nit 200. Cu thé 13, médun didu khién 210 c6 thé diéu
khién toan bd hoat dong cua nut 200 sit dung cac chwong trinh khac nhau dwoc luu trit
trong bd nhd 260 cta nit 200. Modun didu khién 210 c6 thé didu khién nut 200 dé tao ra

dit liéu thong qua img dung dugc luu trit trong bd nhd 260.

Theo phuong an thuc hién sang ché, modun quan Iy va phén phdi tai lidu dién tir
220 c6 thé duogc phéan phéi cho nhiéu nut ¢6 su déng thuan hodc chit ky trong hé théng
chudi khdi 100, hodc ¢6 thé dwoc phan phdi cho nhiéu nut 20 khéng co su dong thuan
hodc chit ky.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mddun quin ly va phan phdi tai lidu dién tit
220 c6 thé hoat dong dwa vio hgp ddng théng minh. Hop d6ng thong minh 13 khai niém
dé cho phép mdi nut tw dong giao dich voéi nit khac trong chudi khéi. Theo sang ché nay,
dinh dang tai liéu dién tir d& cho phép thong tin tai liéu dién tir dwoc xem & dang tép tai
liéu c6 thé dugce phan phéi va luu trit trong mdi nat & dang chuong trinh ung dung phan
phdi, trong d6 chuong trinh Gmg dung duoc phén phdi c6 thé c6 ma thyc hién duoc cla
riéng n6 (hop ddng thong minh) xac dinh chirc nang cua chuong trinh tmg dung. Do do,
vi chuong trinh tmg dung duoc phan phdi lién quan dén dinh dang tai liéu dién tir duoc
phan phéi va luu trit trong nhiéu nat, cho nén thong tin tai liéu dién tir c6 thé duoc tu
dong két hop véi dinh dang & nit d6, va bude két hop tu dong nay co thé c6 nghia 1a hop
dong thong minh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, modun quin ly va phén phdi tai liu dién tir
220 ¢6 thé c6 kha ning giao dién dé thuc hién chuong trinh ing dung phan tan lién quan
dén dinh dang tai liu dién tir & bén ngoai hé théng chudi khéi 100 va nhieu dinh dang tai
lidu dién tir khac nhau. Ngoai ra, mddun quan 1y va phan phoi tai ligu dién tir 220 c6 thé
tach ra diéu kién dé két hop dinh dang tai liéu dién ti va thong tin tai liéu dién tur tir dit
liéu phan chia thir nhat nhu s& duoc md ta dudi ddy hoidc luu trit trude ban than dir liéu
phén chia thir nhat ndy. Ngoai ra, mddun quan Iy va phan phdi tai liéu dién ti 220 ¢6 thé
két hop dit liéu phan chia thi nhat tvong tmg véi dinh dang tai liéu dién ti nhu s&€ duoc
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mb ta dudi ddy va dit liéu phan chia thit hai twong (mg v6i thong tin tai liéu dién tir theo
diéu kién két hop. Thu tuc két hop dinh dang tai liéu dién tir va thong tin tai liéu dién tir
¢6 thé ¢6 nhiéu phwong phap khac nhau nhu dat thong tin cia tai li¢u dién tir vao khoang
duoc chi dinh ciia dinh dang t3i liéu dién tir theo cac didu kién cho trudc, hién thi ket qua
tinh toan va két hop dit lidu c6 trong thong tin tai liéu dién tir, hodc bd sung dinh dang tai
liéu dién tit theo kich thudc va sb hrong ciia thong tin tai liéu dién tir.

Theo phuong an thuc hién sang ché, modun phén chia tai liéu dién tir 230 co thé
phan chia tai liéu dién ti ra thanh dir liéu phan chia thit nhat va dit liéu phan chia thir hai.
Trong d6, dit lidu phan chia thir nhit c6 thé c6 dinh dang tai liéu dién tir, diéu kién ket
hop, va nhiéu diéu kién khac nhau lién quan dén viéc sir dung tai liéu dién tir. Trong do,

dit liéu phan chia thir hai ¢6 thé ¢ thong tin tai liéu dién tir va thong tin nhan dang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, modun tao ra Kkhéi 240 ¢6 thé tao ra khéi co dit

liéu phan chia thir hai.

Cu thé hon 13, dua vao Fig.11, theo phuong an thuc hién sang ché, mbi khdi duoc
két nbi v&i chudi khbi c6 cac thong tin chi tiét vé giao dich trong mot khoang thoi gian
nhét dinh, tc 13, cac giao dich. Cac nut 20 quan ly cac giao dich bang cach tao ra, luu trit,

hoic kiém tra chudi khéi theo vai trd tuong tmg cla ching.

Theo phuong an thuc hién sang ché, giao dich c6 thé c6 nhiéu loai giao dich khéc
nhau. Vi du, giao dich c6 thé tuong émg véi giao dich tai chinh dé chi béo quyen so hitu
d6i voi tidn 40 va cac bién dong cta né. Ngoai ra, vi du khac, giao dich c6 thé twong img
v6i giao dich tién mit d& chi bao quyén sé hitu di véi mot ddi twong va cac bién dong
ctia n6. Cac nit dé thuc hién céac giao dich trong mang phi tap trung 10 ¢ thé c6 mot cap

kho4 riéng va khoa cong cong, moi khoa c6 mot quan h¢ lién ket mat ma.

Theo phuong an thuc hién sang ché, chudi khdi dugc md ta trong sang ché nay c6
thé 13 mét loai co s6 dit liéu phan tan c6 mét hodc nhidu khdi duoc két ndi tuan ty. Chudi
khdi dwoc sit dung dé luu trit va quéan ly thong tin chi tiét vé giao dich cua nguoi dung
trong hé théng chudi khéi, va mdi nut tham gia vao mang chudi khéi 10 tao ra mot khoi
va két ndi khéi nay véi chudi khéi. Vi du, cac khéi tir 1 dén 3 duoc thé hién trén Fig.11
6 thé 1a mot phﬁn ctia cac khdi trong chudi khéi dugc két ndi tudn ty. Mic du $6 lugng

khéi han ché duoc thé hién trén Fig.11, nhung s6 lugng khéi c6 thé ¢6 trong chudi khéi
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khong bi gidi han & do.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mdi khéi c6 trong chudi khdi co thé duoc tao
chu hinh ¢6 phin dAu ciia khéi va phan than ciia khéi. Phan dau ciia khodi co thé c6 gia tri
ham bim cta khéi trude d6 dé chi bdo quan hé két ndi gifta céc khéi. Trong quy trinh
kiém tra xem chudi khéi c6 ding hay khong, quan hé két ndi trong phan dau cta khdi c6
thé duoc st dung. Phin than cua khdi c6 thé c6 dit liéu duge luu trit va quéan ly trong

khéi, vi du, thong tin giao dich, danh sach giao dich, hodc chudi giao dich.

Theo phuong an thyc hién sang ché, phan dau cua khéi c6 thé co gia tri ham bam
clia khéi trude d6, gia tri ham bam cia khéi hién thoi, gia tri ham bam cia khoi con, gia
tri ham bam caa giao dich, va s6 nonce.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, chudi khdi c6 thé c6 nhidu khdi dugc két ndi.
Nhidu khéi c6 thé duoc két ndi dua vao gia tri ham bam trong phﬁn dau cua khoi. Gia tri
ham bim cta khéi lidn trudce gia tri ham bim cua khéi trude d6 cé trong phan dau cua
khéi c6 thé 13 cing mot gia tri v6i gid tri ham bam hién thoi c6 trong khdi truée do.
Nhiéu khéi c6 thé dwgc két ndi trong chudi bing gi4 tri ham bam cta khdi true d6 trong
mdi phin diu cta khdi. Cac nut 20 tham gia vao mang phi tap trung 10 kiém tra tinh hop
16 ciia khéi dua vao gia tri ham bam cia khéi trude d6 c6 trong mot hode nhicu khoi, va
do d6 mot nut doc hai don 1¢ khong thé 1am gid mao hodc thay ddi cc ndi dung ctia khoi

da duogc tao ra.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phan than cia khéi c6 thé c6 thong tin giao
dich, danh sach giao dich, hoac chudi giao dich. Thong tin giao dich ¢6 thé 1a thong tin
lién quan dén giao dich c6 nhiéu dang khac nhau dugc tao ra trong giao dich. Danh sach
giao dich c6 thé 1a mdt danh sach gdm cac giao dich dya trén chudi khéi. Vi du, danh
sach giao dich c6 thé chira cac ban ghi cua cac giao dich tai chinh duoc thuc hién trong
hé théng tai chinh dya trén chudi khdi. Danh sach giao dich c6 thé duoc bicu dién ¢ dang
cdy. Vi du, sb tién duoc chuyén tir nguoi dung A sang nguoi dung B duoc ghi ¢ dang
danh sach, va do dai luu trit trong khéi c6 thé duoc ting 1én hodc giam xubng dwa vao sb

lugng giao dich c6 trong khdi hién thoi.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, vi du, khdi 1 310 co thé co phﬁn dau cua khoi

311 vi phn than ciia khbi 312. Phin dAu ctia khéi 311 c6 thé c6 gia tri ham bam ciia khoi
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trrée do6 (gia tri ham bam cia khéi 0), gia tri ham bam cta khoi hién thoi (gia tri ham
bam ctia khdi 1), va gia tri ham bam cua giao dich (gia tri ham bdm cua giao dich). Phan
than ctia khéi 312 c6 thé co thong tin giao dich 1 va théng tin nhén dang an toan. Trong
d6, théng tin giao dich 1 cé thé ¢6 dit lidu phan chia thir hai cia tai liéu di€n tir. Vi phﬁn
mé ta lién quan dén khéi 2 320 va khéi 3 330 gibng v6i phin mé ta lién quan dén khbi 1
310, cho nén & day sé& khong mo ta chi tiét nia.

Theo phuong an thuc hién sang ché, mddun truyén thong 250 c6 thé truyén va thu
dir 1i€u thong qua két ndi truyén thong giita nat 200 va cac nut khac hoac cac thiét bi bén
ngodi. Mbdun truyén thong 250 ¢6 thé duoc tao céu hinh dé truyén thong véi cac loai
thibt bi bén ngoai khac nhau theo nhidu loai phuong phap truyén thong khc nhau. Vi du,
mddun truyén thong 250 ¢ thé 1a médun truyén thong tAm gin (vi du, mbdun truyén
thong Bluetooth, médun truyén thong khong day truc tiép (WiFi direct), hodc modun
truyén thong dit liéu lién két hdng ngoai (Infrared Data Association, IrDA)) hoac modun
truyén thong tAm xa (vi du, mang di dong, mang internet, hodc mang may tinh (vi du,
mang cuc b (Local Area Network, LAN) hoic mang dién rong (Wide Area Network,
WAN)).

Theo phuong an thyc hién sang ché, bd nh¢ 260 ¢4 thé hwu trit tat ca di liéu lién
quan dén viéc thuc hién cac 1énh khac nhau béng nat 200. Ngoai ra, bd nhé 260 co thé
luu trit cac dit liéu khac nhau cho toan bd hoat dong ctia niit 200 nhu churong trinh dé xur
1y va diéu khién modun diéu khién 210.

Theo phuong an thuc hién sang ché, modun nhap va xuét 270 c6 thé c6 thiét bi dé
thu nhan tin hiéu nhap vao ctia nguodi dung va thiét bi dé xuat ra hinh anh hoic Am thanh.
Vi du, médun nhap va xuét 270 c6 thé c6 man hinh cam {mg, chudt, ban phim, man hinh,
va loa.

Mobi phuong phap trong s6 cac phuong phép theo sang ché nay, s& dwgc md ta dudi
day dua vao cac hinh veé tir Fig.12 dén Fig.14, c6 thé duogc thuc hién bang mot nit bat ky
trong s6 nhiéu nat 20 c¢6 trong mang chudi khdi 10. Ngoai ra, budc phén chia tai liéu dién
tir, bude tao ra khéi, va budc két hop dit liéu c6 thé dugc thyc hién bang mot nut bat ky
hoiic c6 thé duoc thwe hién bang mdi nit khac nhau.

Fig.12 12 luu @b thé hién phuong phap phan phéi tai lidu dién tir trong chudi khoi
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theo phuong an thuc hién sang ché nay. Cac budc duoc thé hién trén Fig.12 ¢o thé duoc

thue hién bﬁng nit 200 duoc thé hién trén Fig. 10.

Dua vao Fig.12, theo phuong an thuc hién sang ché, & budce 41, nat 200 c6 thé phan
chia tai liéu dién tir ra thanh dit liéu phan chia thir nhét c6 dinh dang tai liéu dién tir va
diéu kién két hop va dit liéu phén chia thit hai c6 thong tin nhan dang va thong tin tai liéu
dién tir. Trong d6, dit liéu phan chia thir nhét ¢c6 thé c6 dinh dang tai liéu dién ti, diéu
kién két hop, va nhiéu diéu kién khac nhau lién quan dén viéc st dung tai liéu dién tu.
Trong d6, dit liéu phan chia thir hai c6 thé c6 thong tin tai liéu dién tr, thong tin nhén
dang, va dia chi c6 dang chudi. Vi dy, thong tin tai liu dién tir c6 thé ¢c6 nhiéu nbi dung
khac nhau c6 trong tai liéu dién tir, va thong tin nhan dang c6 thé 1a thé c6 kha ning xac

dinh dinh dang tai lidu dién tir c6 trong dit liéu phéan chia thit nhit.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 42, nit 200 c6 thé phan phdi va hru trit
dit liéu phan chia thir nhét trong nhiéu nit 20. Vi du, nhiéu nit 20 ¢6 thé quan 1y dit liu
phén chia tht nhét & dang chuong trinh tng dung phan phoi (hop dong thong minh).

Cu thé 13, hop ddng théng minh 14 khai niém dé cho phép mbi nitt tw dong giao dich
véi nut khac trong chudi khdi. Theo sang ché nay, dinh dang tai liéu dién tir dé cho phép
thong tin tai liéu dién ti duwoc xem & dang t€p tai liéu co thé duoc phéan phéi va luu triv
trong mdi nat & dang chuong trinh tng dung phan phéi, trong d6 chuong trinh tmg dung
dugc phan phéi c6 thé c6 ma thuc hién duoc cua riéng né (hop ddng thong minh) xac
dinh chtrc ning cia chwong trinh tmg dung. Do d6, vi chuong trinh img dung duoc phan
phdi lién quan dén dinh dang tai liéu dién tir dwoc phan phéi va luu trit trong nhiéu nat,
cho nén thong tin tai li€u dién tir ¢ thé dugc tu dong két hop vé6i dinh dang ¢ nat do, va
bude két hop tw dong nay co thé c6 nghia 1a hop d6ng thong minh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 43, nat 200 c6 thé tao ra khéi c6 dit lidu
phan chia thir hai va phan phéi va luu trit khéi duoc tao ra trong nhiéu nit 20. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.11, khdi c6 thé c6 dit liéu phan chia thit hai trong phan than ciia
khéi. Neoai ra, khi théng tin c4 nhan dugc dua vao trong tai liéu dién tir, khdi c6 the con
c6 thong tin nhan dang an toan. Thong tin nhan dang an toan c6 thé ¢6 it nhat mot thong
tin trong s6 sd phat hanh, ndi dung cia tai liéu dién tu, s6 dang ky cu trt, va dia chi co

trong tai li¢u dién tir.
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Theo phuong an thuc hién séng ché, & budc 44, nat 200 c6 thé két hop dit liéu phan
chia thir nhit va dit liéu phan chia thi hai dwa vao diéu kién két hop va théng tin nhén
dang. Vi du, phuong phap két hop dugc tao chu hinh d€ dat thong tin tai liéu dién tir vao
trong khoang duoc chi dinh cua dinh dang tai liu dién ti, hién thi két qua tinh toan va
két hop dua vao thong tin tai lidu dién tir, hodc bd sung dinh dang tai liéu dién tir khac
theo kich thudc va sd luong cua thong tin tai liéu dién t. Cac phuong an cu thé hon sé

duoc mb ta chi tiét dudi day dwa vao Fig.13 va Fig.14.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, & budc 45, nat 200 c¢6 thé cung cap tai liéu
dién tir duoc tao ra theo két qua két hop. Vi du, nat 200 c6 thé hién thi tai liéu dién tu
thong qua mddun nhip va xuét 270.

Khi tai liéu dién tr duoc cung cép trong chudi khéi nhu d3 dugc md ta trén day,
sang ché ndy c6 thé quan Iy mdt cach c6 hiu qua khong gian luu trit cua chudi khéi.

Fig.13 1 so @ lam vi du thé hién phuong phap két hop cac tai li¢u dién tir 43 duoc
phéan chia trong chudi khéi theo phuong an thuc hién sang ché nay. Cac budc duoc thé
hién trén Fig.13 c6 thé 1a cac budc ma trong d6 budc 44 trén Fig.12 duogc thuc hién. Cac
bude dugc thé hién trén Fig.13 ¢ thé duoc thyc hién bing nit 200 dugc thé hién trén
Fig.10.

Dua vao Fig.13, theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 51, nat 200 ¢ thé phat
hién thay yéu ciu st dung tai liéu dién tir tir nguoi dung bang cach sir dung médun nhap

va xuat 270.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 52, niat 200 ¢ thé tach ra dinh dang tai
liéu dién tir va didu kién két hop tir dit liéu phan chia thit nhét bang cach s dung mddun
quén Iy va phéan phdi tai liéu dién tir 220.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 53, nit 200 ¢ thé tach ra thong tin
nhan dang va thong tin tai liéu dién t tir dit liéu phan chia thir hai bang cach sir dung
mddun quan 1y va phan phéi tai liéu dién tir 220.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 54, nat 200 co thé kiém tra dinh dang
tai lidu dién tr trong tmg voi thong tin nhan dang bang cach sir dung modun quan ly va

phén phdi tai liéu dién tir 220.
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Theo phuong an thyc hién sang ché, & budc 55, nit 200 c6 thé tw dong két hop
thong tin tai liéu dién tir vao dinh dang tai liu dién t d3 duoc kiém tra béng cach st
dung modun quéan 1y va phan phdi tai liéu dién tir 220.

Nhu d3 dugc mo ta trén ddy, sang ché nay co thé cung cap tai liéu dién t bing
cachu tu dong két hop dinh dang tai liéu dién tir va thong tin tai liéu dién tir dap lai yéu
cAu cua ngudi ding mubn st dung tai liéu dién ti.

Fig.14 13 luu d thé hién phuong phap két hop céc tai liéu dién tir c6 thong tin ca
nhan trong chudi khéi theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Cac budc duge thé hién
trén Fig.14 ¢6 thé 13 cac budc ma trong d6 budce 44 trén Fig.12 duoc thyc hién. Cac budce
duoc thé hién trén Fig.14 c6 thé duoc thuc hién b?mg nat 200 dugc thé hién trén Fig. 10.

Dua vao Fig.14, theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 61, nit 200 c6 thé phat
hién théy yéu ciu st dung tai liéu dién tir c6 thong tin ca nhan tir nguoi dung bang cach
st dung modun nhép va xudt 270. Vi dy, thong tin ca nhan c6 thé c6 s6 dang ky cu tra,

address, personal history, va the like.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 62, niit 200 cd thé tach ra dinh dang tai
lidu dién tir va didu kién két hop tir dit liéu phan chia thir nht bang cach sir dung mdédun
quan ly va phan phdi tai lidu dién tir 220.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 63, niit 200 cd thé tach ra thong tin
nhan dang, thong tin tai lidu dién tir, va thong tin nhin dang an toan tir dir liéu phan chia
thir hai bang cach st dung modun quan ly va phén phi tai liéu dién tr 220. Vi dy, thong
tin nhan dang an toan co thé ¢6 it nhat mot thong tin trong s6 s6 phat hanh, ndi dung cia
tai lidu dién tir, & diang ky cu trl, va dia chi co trong tai liéu dién tir.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 64, nut 200 co thé yéu cau nhap vin
béan an toan bang cach st dung médun quan ly va phan phdi tai lidu dién tir 220 dap lai
yéu ciu sit dung tai liéu dién tir c6 thong tin c4 nhan. Vi dy, van ban an toan c6 the 12 5O
phat hanh hodc s6 ding ky cu tra c6 trong tai liéu dién tir.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & bude 65, nat 200 cb thé so sanh van ban an
toan nhap vao va thong tin nhan dang an toan bang cach sir dung mddun quén ly va phan

phdi tai liéu dién tir 220.
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Theo phuong an thuc hién sing ché, & budc 66, khi vin ban an toan va thong tin
nhén dang an toan gidng nhau theo két qua so sanh, nat 200 ¢6 thé st dung médun quan
1y va phan phéi tai liéu dién tir 220 dé kiém tra dinh dang tai liéu dién tir twong Gmg véi
thong tin nhan dang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, & budc 67, it 200 ¢ thé két hop thong tin tai
liéu dién tir vio dinh dang tai liéu dién tir d3 duoc kiém tra bang cach st dung modun
quan Iy va phan phdi tai liéu dién tix 220.

Khi tai liéu dién tir dugc cung cdp trong chudi khéi nhu da duoc md ta trén ddy,
sang ché nay c6 thé 1am tang d9 tin cdy ctia chudi khdi bing cach kiém tra dieu kién du tu
cach truy nhép tai liéu dién t & thoi diém ung dung dé su dung tai li¢u dién tir.

Phwong phap phan phéi tai liéu dién ti sit dung hop ddng thong minh trong chudi
khéi ¢6 nhiéu nit theo phuong 4n thuc hién sang ché nay c6 thé bao gdm cic budce: phan
chia tai liéu dién ti ra thanh dit liéu phan chia thu nhat ¢ dinh dang tai li€u dién tir va
diéu kién két hop va dit liéu phan chia thi hai c6 thong tin nhan dang va thong tin tai liéu
dién tir; phan phéi va luu trit dit liéu phan chia thir nhit trong nhiéu nit; tao ra khoi c6 di
liéu phéan chia thir hai va phan phéi va luu trit khéi duoc tao ra trong nhiéu nat; va két
hop dit lidu phén chia thir nhat va dit liéu phan chia thit hai dwa vao diéu kién két hop va

thong tin nhan dang v61 mot nut bat ky trong s6 nhiéu nut.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phap nay c6 thé con bao gom budc
quan 1y, bing nhidu nat, dit liéu phan chia thit nhat ¢ dang chuong trinh tmg dung phén
phdi.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhiéu nut c6 thé c6 modun quan ly va phan
phdi tai lidu dién tir.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, budc két hop c6 thé bao gdm cac budc:
phat hién thay yéu cau st dung tai liéu dién tir trong mot nut bét ky trong s nhiéu nut;
tach ra dinh dang tai liéu dién tir va didu kién két hop tir dit liéu phan chia thir nhat bang
cach st dung médun quan 1y va phan phéi tai liéu dién tir; tach ra thong tin nhan dang va
thong tin tai liéu dién ti t dit li€u phan chia thir hai bang cach sir dung mddun quan ly

va phén phéi tai liéu dién tir; kiém tra dinh dang tai liéu dién tir tvong mg voi thong tin
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nh4n dang bang cach st dung modun quan ly va phan phéi tai lidu dién tr; va két hop
thong tin tai liéu dién tir vao trong dinh dang tai liéu dién tir da duoc kiém tra b?mg cach
st dung mbdun quan 1y va phan phdi tai liéu dién ti.

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, phuong phap nay co thé con bao gdbm budc

cung cép tai liéu dién tr duogc tao ra theo Kkét qua két hop.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phuong phap nay c6 thé con bao gdm bude
khi thong tin c4 nhan dugc dua vao trong tai li€u dién ti, bd sung thong tin nhan dang an
toan vao khdi c6 dit liéu phan chia thi hai.

Theo cac phuong an thuc hi€n sang ché, thong tin nhan dang an toan cd thé ¢c6 it
nhét mot thong tin trong s6 s6 phat hanh, ndi dung cia tai liéu dién t, sd dang ky cu try,
va dia chi c6 trong tai li€u dién tir.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, budc két hop co6 thé bao gdm cac budc:
phat hién thdy yéu ciu sir dung tai liéu dién t&r c6 thong tin c4 nhan trong mot it bét ky
trong s6 nhidu nit; tach ra dinh dang tai lidu dién tir va diéu kién két hop tir di liéu phan
chia thir nh4t bing cach st dung modun quan 1y va phan phdi tai liéu dién to; tach ra
thong tin nhin dang, thong tin tai liéu dién t, va thong tin nhin dang an toan tir dir liéu
phan chia th hai bing céch sit dung modun quan ly va phan phoi tai liéu dién tir; yéu cau
nhap van ban an toan dap lai yéu ciu str dung tai liéu dién tir c6 thong tin ca nhan bang
cach sit dung modun quéan ly va phan phdi tai liéu dién tr; va so sanh van bin an toan
nhap vao voi thong tin nhan dang an toan bang cach sit dung mddun quan ly va phan phdi
tai li€u dién tr.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, phwong phap nay co thé con bao gdm cac
bude: khi vin ban an toan va thong tin nhan dang an toan gidng nhau theo két qui so
sanh, kidm tra dinh dang tai liéu dién ti tuong (mg v6i thong tin nhan dang bang cach st
dung mddun quan 1y va phan phéi tai liéu dién tir; va két hop thong tin tai liéu dién tw
vao trong dinh dang tai liéu dién tr da duoc kiém tra bang cach st dung modun quan ly
va phan phbi tai lidu dién ti.

Trong hé théng phan phéi tai liéu dién tir st dung hop ddng théng minh trong chudi

khéi, nhidu nat c6 thé ¢6 médun quéan 1y va phan phoi tai liéu dién t, médun phan chia
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tai lidu dién t&r, mddun tao ra khéi, va bd nhé. Bang cach sit dung modun phén chia tai
liéu dién tir, mdt nit bat ky trong sb nhidu nat c6 thé phén chia tai liéu dién tir ra thanh dit
lidu phén chia thit nhét c6 dinh dang tai liéu dién tr va diéu kién két hop va dit liéu phan
chia thir hai c6 thong tin nhan dang va thong tin tai liéu dién t, va mot nit bat ky c6 thé
phéan phdi va hru trit dit liéu phén chia thi nhét trong nhiéu nit. Bang cach st dung
mbdun tao ra khdi, mot nat bt ky c6 thé tao ra khdi c6 dit liéu phén chia thir hai va phéan
phdi va huu trit khéi dwoc tao ra trong nhidu nat. Bang cach st dung mbdun quan ly va
phan phéi tai liéu dién tir, mot nat bit ky trong s6 nhidu nit c6 the két hop dit liéu phan
chia thir nh4t va dit liéu phan chia thir hai dya vao diéu kién két hop va thong tin nhan
dang.

Mic du cac phuong an thyc hién sang ché ndy da duoc mo ta dua vao cac hinh v€
kém theo, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ki thuat twong mg ma sang
ché nay dé céap dén s& hiéu rang sang ché nay co thé dugc thyuc hién theo cic phuong 4n
cu thé khac ma vin khong bi coi 13 vuot ra ngodi y tuéng sang tao vé mit ky thuat hoac
cac ddu hiéu dic trung co ban cia sang ché nay. Vi vay, can phai hiéu rang cic phuong
4n dugc mo ta trén day 1a cac vi du v& tht c4 cac khia canh cta sang ché chir khong phai

13 mang tinh chat gi6i han pham vi clia sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phéap chia sé va kiém tra cac khoi giita cac nut cu thé, trong s6 nhiéu nit ¢6
trong chudi khéi, phwong phap nay bao gdm céc budc:
tao ra, bing it nhit mot ndt thir nhat trong sb nhidu nit, it nhat mot giao dich c6
thong tin nhan dang va thdng tin giao dich cua cac mit cu thé;

tao ra, b'fmg it nhat mot nat thi hai trong s6 nhiéu nat, it nhat mot khoi chinh, c6 ca
hai phan dau cia khéi va phéan than cia khéi dua vao thong tin nhin dang va thong tin
giao dich;

tao ra, bﬁng it nhAt mot nat thi hai trong s6 nhiéu nut, it nhat mdt khéi con, chi co
phin dau cia khdi dua vao thong tin nhin dang va thong tin giao dich; va

chia sé theo cach khic nhau, bing it nhdt mot nit thir hai, it nhét mot khoi chinh
hoic khdi con duoc tao ra véi cc nat cu thé dwa vao thong tin nhan dang va céc niit con

lai, ngoai trir cac nut cu thé,

trong d6 budc tao ra it nhat mot khoi con bao gdm cac budc:

sau khi budc tao ra it nhat mot khoi chinh di hoan thanh, tach ra phan dau cua it
nhit mot khéi chinh dugce tao ra bang it nhat mot nat thir hai; va

tao ra, bang it nhat mot nut thi hai, it nhat mdt khoi con, chi ¢6 phan dau cua khoi
dugc tach ra va

trong d6 budc chia sé theo cach khac nhau khoi véi cac nut cu the va cac nut con lai,

ngoai trir cic nat cu theé, con bao gom cac budc:

chia sé, bang it nhat mot nat thi hai, it nhat mot khoi chinh duoc tao ra, co ca hai
phan dau cua khoi va phan than ctia khoi vGi cac nut cu thé trong sO nhi€u nut; va

chia sé, bang it nhat mdt nit thir hai, it nhat mot khoi con dugc tao ra, chi c6 phan

dau ciia khdi voi cdc nat con lai, ngoai trir cac mit cu the, trong soO nhi€u nut.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tao ra it nhit mdt khéi chinh bao gdm céc

budc:
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kiém tra, b?mg it nhat mot nat thi hai, cac giao dich, trong s6 it nhat mot giao dich,

¢6 cung mdt thong tin nhén dang;

tao ra, bing it nhit mot nut thir hai, khéi chinh, chi c6 cac giao dich ¢ cting mot
thong tin nhén dang; va
chia sé, bﬁng it nhAt mot nit thi hai, khdi chinh, chi c6 cac giao dich c¢6 cung mot

thong tin nhan dang véi cac nit cu thé twong tmg vé6i cing mot thong tin nhén dang.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc: luu trit va
quén ly, béng it nhat mot nat thi hai, it nhit mot khéi chinh duoc tao ra.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

it nhit mot khdi con c6 gia tri ham bam cta khéi; va

phuong phap nay con bao gdm buéc kiém tra, bang cac nut con lai, tinh nguyén ven
ctia it nhat méot khéi con béng cach sir dung gia tri ham bam cua khéi.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

yéu cau, bang it nhat mot nut trong s6 cac nut con lai, gia tri ham bam cia giao dich
twong @mg v6i it nhat mot khdi con tir it nhat mot nat thit hai;

tinh toan, bang it nhat mot it thir hai, gia tri ham bam cua giao dich dugc yéu cau;

truyén, bﬁng it nhat mot nat thir hai, gia tri ham bam cia giao dich tinh duogc dén it

nhat mot nut; va

so sanh, bang it nhit mot nat, gia tri ham bim cia giao dich thu dugc véi gia tri

ham bam cua giao dich d4 dugc luu trit tir trude; va

kiém tra tinh nguyén ven cta thong tin giao dich c6 trong khéi con dya vao két qua

so séamnh.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc hru trix va
quan 1y, bing nhidu nit, it nht mot khdi chinh, c6 ca hai phan dau cua khéi va phan thén

ctia khéi va it nhat mot khdi con, chi co phﬁn du cua khoi, dudi dang 1a cung mot khdi.
7. Phuong phép phan phéi tai liéu dién tir sit dung hop ddng thong minh trong chudi khoi
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¢6 nhiéu nit, phwong phap nay bao gém céac budc:

phén chia tai li€u dién it ra thanh dit liéu phéan chia th nhét, c6 dinh dang tai li€u
dién tir va difu kién két hop va dit liéu phan chia thir hai, c6 thong tin nhan dang va thong
tin tai liéu dién tik;

phan phébi va luu trir dit liéu phan chia thir nhat trong nhiéu nat;

tao ra khéi, c6 dit liéu phan chia thir hai va phan phdi va luu trit khéi duoc tao ra
trong nhiéu nit; va

két hop dit liéu phéan chia thir nhit va dit liéu phan chia thi hai dua vao diu kién
két hop va thong tin nhan dang bing mét nut bit ky trong s6 nhiéu nut, trong d6:

nhiéu nat c6 moédun quéan 1y va phéan phdi tai liéu dién ti, va

budc két hop bao gdm cac budc:

phat hién thiy yéu ciu st dung tai liéu dién tir trong mdt nat bat ky trong sO nhicu
nut;

thch ra dinh dang tai liéu dién t& va diéu kién két hop tir dit liéu phén chia thir nhat
bang cach st dung mbdun quan ly va phan phdi tai liéu dién ti;

tach ra thong tin nhan dang va thong tin tai liéu dién tir tir dit liu phén chia thk hai
bang cach sit dung mddun quén Iy va phan phéi tai lidu dién t;

kiém tra dinh dang tai lidu dién tir twong tmg v6i théng tin nhan dang bang cach st
dung modun quéan 1y va phéan phdi tai lidu dién ti; va

két hop thong tin tai liéu dién tir vao trong dinh dang tai lidu dién tir dd duoc kiém

tra bang cach st dung mddun quan ly va phan phéi tai liéu dién t.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc: quan ly,
bang nhiéu nit, dit liéu phan chia thit nhét & dang chuong trinh tmg dung phan phéi.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc: cung cap tai
lidu dién tir duge tao ra theo két qua két hop.

10. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buédc: khi thong
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tin c4 nhan dugc dwa vao trong tai liéu dién tir, b6 sung thong tin nhan dang an toan vao
khdi, c6 dit liéu phan chia thit hai,

trong d6 thong tin nhan dang an toan ¢ it nhit mot trong sb cac thong tin: sb phat
hanh, n6i dung cta tai liéu dién tir, sd dang ky cu tra, va dia chi c¢6 trong tai li€u dién ti.
11. Phuong phap theo diém 7, trong d6 bude két hop bao gom céc budc:

phat hién théy yéu cau st dung tai liéu dién tir c6 thong tin c4 nhén trong mot nut
bat ky trong sd nhiéu nit;

tach ra dinh dang tai liéu dién tir va diéu kién két hop tir dit liéu phan chia thir nhét
bang cach sir dung médun quan ly va phan phdi tai lidu dién tr,

tach ra thong tin nhdn dang, thong tin tai licu dién tu, va thong tin nhan dang an
todn tir dit liéu phan chia thir hai bing céch sit dung mbdun quéan 1y va phén phoi tai liéu
dién ti¥;

yéu cau nhép van ban an toan dap lai yéu cau sit dung tai liéu dién tir c6 thong tin ca
nhan bing cach sit dung mbdun quan 1y va phan phdi ti liéu dién tir; va

so sanh vdn ban an toan nhap vao voi thong tin nhan dang an toan béng cach su
dung mddun quan ly va phan phéi tai liéu dién tu,

trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

kiém tra dinh dang tai liéu dién tir dap lai thong tin nhin dang bang cach sir dung
modun quan ly va phan phéi tai lidu dién tir khi vin ban an toan va thong tin nhén dang
an toan gidng nhau; va

két hop thong tin tai lidu dién tir vao trong dinh dang ti lidu dién tir d& duoc kiém
tra bing c4ch sir dung modun quan 1y va phan phoi tai liéu dién tir
12. Hé théng phéan phdi tai liéu dién tir s dung hop ddng thong minh trong chudi khoi 6
nhiéu nit,

trong @6 nhidu nat c6 modun quan ly vi phan phdi tai liéu dién tir, modun phén chia
tai liéu dién tr, modun tao ra khdi, va bd nhd;

trong do:
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bang cach sit dung modun phan chia tai liéu dién tir, mot nit bat ky trong s6 nhiéu
nit phan chia tai liéu dién ti ra thanh dit liéu phan chia tha nhét, c¢6 dinh dang tai liéu
dién tir va diu kién két hop va dit liéu phan chia thi hai, c6 thong tin nhan dang va thong
tin tai liéu dién t;

mdt nit bat k phan phdi va Iuu trit dit liéu phéan chia thi nhit trong nhiéu nat;

b:?mg cach st dung mddun tao ra khéi, mot nit bat ky tao ra khdi, c6 dit liéu phan
chia thir hai va phan phéi va lwu trit khdi duoce tao ra trong nhiéu nit; va

bing cach sit dung modun quan 1y va phan phdi tai liéu dién tir, mot nut bat ky
trong s nhidu nit két hop dit liu phan chia thir nhat va dit liéu phén chia thit hai dua
vao diu kién két hop va thong tin nhén dang, va

trong d6 budc két hop dit liéu phén chia thi nhét va dit liéu phan chia thir hai duoc
thue hién bang cach:

phét hién thay yéu cAu st dung tai liéu dién t& trong mot nit bét ky trong s6 nhiéu
nut;

tach ra dinh dang tai liéu dién tir va diéu kién két hop tir di liéu phén chia thir nhat
bang cach st dung médun quén 1y va phan phoi tai liéu dién t;

tach ra thong tin nhan dang va thong tin tai liéu dién ti tir dit liéu phéan chia tht hai
bang cach st dung mddun quan 1y va phan phdi tai liéu dién ti;

kiém tra dinh dang tai liéu dién tir twong tmg v6i thong tin nhan dang bang cach su
dung médun quan ly va phan phoi tai lidu dién ti; va

két hop thong tin tai liéu dién tir vao trong dinh dang tai liéu dién t d3 duoc kiém

tra bang cach st dung médun quan ly va phan phdi tai lidu.
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