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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong diy. Sang ché d& xuat phuong phép
va thiét bi x4c dinh ngudng do tim ning luong (Energy Detection - ED). Phuong phap bao
gdm: nhén tri sb ngudng ED tha nhét duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang; va xac dinh tri
sb nguong ED thir hai, tri $6 nguong ED thtr hai ma dugc str dung dé thuc hién nghe trude
khi néi (Listen Before Talk - LBT) truéce khi truyén duong 18n, va tri b ngudng ED thi
hai bang hoic khéng bang tri s ngudng ED thtr nhat. Tri s6 ngudng ED dugc st dung
thuc té trong subt LBT trudce khi truyén duong 1én c6 thé duoc xéc dinh, dé thiét bi mang
va dau cudi c6 thé dat dugc théa thuan vé tri sb ngudng ED dugc st dung thuc té boi dau
cudi trong sudt LBT, va thiét bi mang co thé xéac dinh, theo trj sb ngudng ED tht hai,

phuong thirc truyén dé truyén dir lidu dén dau cudi.

; : T IN 201
Nhén nguomg ED thir nhat duoc tao ciau hinh bot thiet bi mang —
Xéc dinh ngudng ED thi hai, trong do ngudng ED thir hai duge 200
sir dung dé thue hién LBT trude khi truyén duomg 1én, va
ngudng ED thi hai biang hodc khéng bang ngudng ED th{r nhat
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day, va cu thé 1a dé cap dén

phuong phap va thiét bi xac dinh ngudng do tim nang luong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé dam bao rang c4c hé thong truyén thong trén phd khong dugc cip phép c6 thé
chia sé cac tai nguyén phd khéng duoc cip phép mot cach cong bang, dw an hop doanh thé
h¢ thir ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP) di gi6i thiéu co ché nghe trude
khi n6i (Listen Before Talk - LBT) theo céng nghé truy cap duoc hd tro bang bang tin c6
phép (License Assisted Access - LAA) dugc boc 10.

Co ché LBT duoc sit dung béi thiét bi truyén théng (vi du nhu, dau cudi) trong hé
théng truyén théng dé nghe kénh nham xéac dinh trang thai nhan rdi/ban cia kénh trudc
khi m&i hé théng truyén thong truy cdp kénh trén phd khong dwoc cip phép. Noi chung,
qué trinh dau cubi nghe kénh bao gébm qua trinh do tim nang lugng ctia séng mang trén
kénh trong khoang thoi gian ngén (vi du nhu, 9 micrd gidy hodc 20 micré gidy). Khi dau
cudi do tim thiy nang lwong ctia song mang trén kénh nhé hon ngudng do tim ning lugng
(Energy Detection - ED) duogc thiét dat & dau cudi, kénh duoc coi 1a & trang thai nhan rdi.
Nguoc lai, khi dau cudi do tim thdy ning luong ciia song mang trén kénh khong nhé hon
ngudng ED, kénh duoc coi 1a & trang thai ban.

Tram gc c6 thé cau hinh ngudng ED cho dau cudi. Tuy nhién, rit kho dé tram gdc
xac dinh duogc liéu ngudng ED dugc st dung thuc té boi dau cudi trong qua trinh nghe
kénh ¢6 phai 14 ngudng ED do tram gdc tao cdu hinh hay khong. Do d6, c6 nhu ciu cap
thiét v& phuong phap xac dinh ngudng ED dugc sir dung thyc té boi ddu cudi trong qua
trinh nghe kénh.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phap va thiét bj xac dinh ngudng ED ma c6 thé dugc six
dung dé giai quyét vn d& ctua phuong phép trong giai phap k¥ thuat da biét 12 khong thé
xé4c dinh ngudng ED duoc sir dung thuc té boi dau cudi trong qua trinh nghe kénh. Giai
phép k¥ thuat theo sang ché nhu sau.

Theo mdt khia canh, d& xuét phuong phéap xac dinh ngudng ED, va phuong phép
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nay bao gdm nhu sau.

Nhén ngudng ED the nhit duge tao cAu hinh béi thiét bi mang.

X4c dinh ngudng ED thtr hai. Ngudng ED tht hai dugc sir dung dé thuc hién nghe
trude khi ndi (LBT) trude khi truyén duong 16n. Ngudng ED thir hai bang hodc khong
bang ngudng ED thir nhat.

Theo mét khia canh, d& xuit phuong phép xac dinh ngué‘ng ED, va phuong phap
nay bao gbm nhr sau.

Tao cdu hinh ngudng ED thir nhat cho dau cudi.

Xac dinh ngudng ED thtr hai. Ngudng ED tht hai duoc st dung béi du cudi dé
thye hién nghe trude khi néi (LBT) trude khi truyén dudng 1én. Ngudng ED thi hai bang
hoic khéng bing ngudng ED thtr nhit.

Theo mot khia canh, d& xuét thiét bi x4c dinh ngudng ED, va thiét bi nay bao gdm
nhu sau.

Modun nhan dugce sir dung dé nhan ngudng ED th nhat duoc tao cAu hinh boi thiét
bi mang.

Moédun xtt 1y duoc st dung dé xac dinh nguomg ED thir hai. Ngudng ED thir hai
dwoc st dung dé thuc hién nghe trude khi néi (LBT) trude khi truyén dudng 1én. Ngudng
ED thir hai bing hodc khong bing ngudng ED thir nhit.

Theo mot khia canh, d& xudt thiét bi xac dinh ngudng do tim ning lugng (ED), va
thiét bi ndy bao gdbm nhu sau.

Mbdun xtt 1y duge sit dung dé tao cAu hinh ngudng ED thir nhat cho dau cudi.

Modun xtr 1y duoc st dung dé xac dinh ngudng ED thir hai. Ngudng ED thtr hai
dwoc st dung béi dAu cudi dé thyc hién nghe trude khi néi (LBT) truée khi truyén duong
1én. Ngudng ED thtr hai bang hoic khong bing ngudng ED thir nhat.

Theo mdt khia canh, d& xuit dau cudi. Pau cudi bao gém bd x1r Iy va b nhé. Bo
nh6 luu trix it nht mot 1énh. ft nhat mot 1énh duoc sir dung dé dwoc thuc thi bdi b xit 1y
dé trién khai budc lién quan dén viéc nhan ngudng ED tha nhét duge tao cAu hinh boi thiét
bi mang.

Theo mét khia canh, d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang bao gbém bod xir 1y va bo
nhé. B nhé huu trix it nhat mét 1énh. ft nhat mot 1énh duge st dung dé duge thyc thi béi
b xit Iy dé trién khai bude lién quan dén viée tao két cu ngudng ED thir nhét.

Theo mdt khia canh, dé& xuét phuong tién luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh.

Phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh huu trit 1énh. Lénh dugc thuc thi béi
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b xtr 1y dé trién khai cac budc theo phuong phap bét ky trong s& cac phuong phép.

Hiéu qua c6 loi ciia cac giai phap ki thudt duoc dé xuét theo cac phuong 4n ctia
sang ché bao gom it nhat nhitng diéu sau day.

Thong qua viée xac dinh ngudng ED dwoc st dung thuc té trong qua trinh LBT
trude khi truyén duong lén, thiét bi mang va dau cudi c6 thé dat duoc thoa thuan vé nguong
ED dugc st dung thuc té boi dau cubi trong qua trinh LBT, dé thiét bi mang co thé xac

dinh phuong thirc truyén dé truyén dit liéu téi ddu cudi theo ngudng ED thir hai.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Dé giai thich rd hon cac giai phap k¥ thudt theo cic phwong én ctia séng ché, phan
sau ddy s& gii thidu vén tit cac hinh v& duoc néu trong phan mé.ta cia cic phuong an.
R& rang, cac hinh v& trong phan mé ta sau chi 12 mot s6 phwong 4n cua sang ché. Doi voi
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyce k§ thuat twong ng, ¢ thé dé& dang suy ra céc
hinh v& khac theo cac hinh v& ciia sang ché ma khong cin nd lyc sang tao.

Fig.1 13 so db so lwoc cua hé théng truyén thong duge dé xuat theo phwong 4n lam
vi du ciia sang ché.

Fig.2 12 Iuu dd v& phwong phap xéac dinh ngudng ED dugc dé xuat theo phuong 4n
lam vi dy cuia sang ché.

Fig.3 14 so dd so lugc ciia biéu tuong thir nhit duge dé xuét theo phuong 4n lam vi
du cta sang ché.

Fig.4 14 so dd so luge ctia bidu tuong thir nhit duge dé xuét theo phuong 4n 1am vi
du khéc cta sang ché.

Fig.5 12 so dd so lugc cta biéu twong thir nhat dwoc dé xuit theo phuong an lam vi
du khac nita cta sang ché. '

Fig.6 12 so d0 so lwoc cia bidu twong thir nhat theo cach trién khai thtr hai ma thoa
mén didu kién thi nhit dugc dé xuét theo phuong 4n 1am vi du clia sang ché.

Fig.7 14 so dd so luoc cua kénh diéu khién duéng 1én va tai nguyén truyén dan
duodng 1én duge truyén cing nhau theo phuong an lam vi du ctia sang ché.

Fig.8 1a luu dd v& phuong phap xéac dinh ngudng ED duoc dé xuat theo phuong 4n
lam vi du khéc cta sang ché.

Fig.9 1a lvu db vé phwong phap xac dinh ngudng ED 4p dung phuong phap xac
dinh thir nhat theo phurong an 1am vi du cta sang ché.

Fig.10 1a luu d6 vé phuong phép x4c dinh ngudng ED 4p dung phuong phéap xéc
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dinh thir hai theo phwong 4n 1am vi du ciia sang ché.

Fig.11 1a luu db vé& phuong phap x4c dinh ngudng ED 4p dung phuong phép xé4c
dinh thir ba theo phuong an lam vi du cua sang ché.

Fig.12 13 so d6 khéi ciia thiét bi xac dinh ngudng ED duoc dé xudt theo phuong an
clia sang ché. |

Fig.13 12 so dd khéi cua thiét bi xac dinh ngudng ED khac duoc dé xuit theo
phuong 4n clia sang ché.

Fig.14 1a so do khéi cua thiét bi x4c dinh ngudng ED khac dugc dé xuat theo
phuong an cta sang ché.

Fig.15 1a so dd khdi cua thiét bi xac dinh ngudng ED khic duoc dé xuit theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.16 13 so dd cAu truc so luge cia thiét bi truyén théng duoce dé xuit theo phuong

an cua sang che.

MO ta chi tiét sang ché

Pé hiéu 1o hon cdc dbi twong, giai phap k¥ thuit va wu diém cia sang ché, cach
thirc thuc hién sang ché s& dwoc mo ta chi tiét hon bén dudi két hop véi cac hinh vé.

Trudce khi md ta chi tiét phwong phap truyén dir liéu trén ph khong dwoc cap phép
duoc dé xuat theo cac phuong 4n ciia sang ché, cac thudt ngit va hé thong truyén thong
lién quan dén cac phuong an cila sang ché s& duoc gidi thidu ngan gon.

Phé khong dugc cip phép: phd ma c6 thé duge sir dung cho truyén thong thiét bi
v6 tuyén dugc phan chia theo qudc gia va khu vuc. Phé thuong dugce coi la pho duoc chia
sé, nghia 13, mién 1a c4c thiét bi truyén thong trong cic hé thong truyén thong khac nhau
dap tng cac yéu ciu quy dinh do quéc gia hodc khu vuc dit ra cho phd nay, pho co thé
duoc st dung ma khong cn xin cip phép phd doc quyén tir chinh phu.

Co ché LBT: dé cap dén ED ma cin duoc thuc hién bai bo phat trén kénh trong mot
khoang thoi gian theo quy dinh trudc khi truyén dir liéu dén b6 thu trén pho khong duge
cAp phép, trong d6 bo thu va bo phét 1a cac thiét bi truyén thong trén phé khong duge cip
phép. Néu két qua ctia ED thé hién 13 kénh dang & trang thai nhan rcx),i, b phat co thé truyén
dit liéu dén bo thu. Néu két qua cua ED thé hién 12 kénh dang & trang thi bi chiém dung,
bd phat can cho trong mot khoang thoi gian theo cic quy dinh va tiép tuc theo doi kénh
cho dén khi két qua giam sat thé hién trang thai nhan rdi, va sau d6 truyén dit liéu dén bd

thu. Két qua cia ED d8 cip dén mdi quan hé d6 16n giita ning lwong cua séng mang trén
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kénh va ngudng ED. Khi ning lrong ctia song mang trén kénh nho hon ngudng ED, kénh
duoc coi 12 & trang thai nhan rdi. Ngwoc lai, khi ning lugng ciia song mang trén kénh
khong nhé hon ngudng ED thi kénh dugc coi 1a & trang thai bi chiém dung. Theo tuy chon,
co ché LBT ciing c6 thé dugc goi 1a co ché ED.

Thoi gian chiém dung kénh (Channel Occupancy Time - COT): trén phd khong
duoc cip phép, thiét bi truyén théng cin thuc hién LBT. Khi LBT thanh cong, thiét bi
truyén thong thu dugc mot COT cho sy truyén dit liéu. Dé dam bao tinh cong bing, trong
mot 1an truyén, khoang thoi gian truyén tin hiéu béi thiét bi truyén thong st dung kénh
phd khong dugc cip phép khéng duge vuot qua thoi gian chiém dung kénh t6i da
(Maximum Channel Occupancy Time - MCOT). Trén phé khong dwoc cap phép, dbi voi
COT thu duoc boi thiét bi mang (thiét bi mang bao gdm thiét bi phia mang hodc tram gbc),
thiét bj mang c6 thé chia sé COT véi dau cudi (thiét bi nguoi sir dung) dé giri tin higu
duong lén hodc kénh dudng 1én. Tai thoi diém nay, dau cubi c6 thé st dung cach thirc LBT
v6i quyén wu tién cao hon so voi khi ¢6 ging thu dugc kénh bang chinh dau cubi, do d6
¢ duge quyén st dung kénh v6i xac suét 16n hon.

Trong cudc hop 98b ciia mang truy cap vo tuyén (Radio Access Network - RAN) 1
da thé hién 1a néu dau cudi duge tao cdu hinh véi ngudng ED bdi thiét bi mang, va dau
cudi chép nhan ngudng ED cho LBT, tai thot diém nay, khi thiét bi mang chia s¢ COT cua
dau cudi, thiét bi mang co thé truyén kénh diéu khién, kénh quang ba, va tin hiéu quéng
ba trong COT duoc chia sé. Ngoai ra, trong COT duoc chia sé, thiét bi mang ciing c6 thé
truyén kénh diu khién, kénh dit liéu, va tin hiéu chudn dén du cudi. Néu dau cudi khong
chip nhin ngudng ED dugc thiét bi mang tao cau hinh trong quy trinh LBT, thiét bi mang
chi c6 thé truyén kénh diéu khién, kénh quang ba va tin hi¢u quéﬁg ba trong COT duoc
chia sé, va rat kho dé truyén kénh diéu khién, kénh dit liéu, va tin hiéu chuan dén dau cudi.
Ngoai ra, do dai mién thoi gian cua tin hi¢u dugc truyén boi thiét bi mang ciing bi han ché.
Déi v6i khong gian séng mang con (SubCarrier Spacings - SCS) 1a 15 kiléhec (kHz), 30
kHz va 60 kHz, cac do dai tin hiéu ma c6 thé duoc truyén lan lugt khong duge vugt qua 2
biéu twong, 4 biéu twong va 8 biéu tuong.

Tiép theo, hé thdéng truyén thong lién quan dén cic phuong an cla sang ché dugc
gidi thidu ngin gon.

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phwong 4n ciia sang ché c6 thé dugc tng dung cho
cac hé thdng truyén théng khac nhau cé thé twong thich véi phd khong duge cap phép,
ching han nhu hé thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE), hé thong song
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cong phan chia theo tan s6 (Frequency Division Duplex - FDD) LTE, hé thong song cong
phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD) LTE, hé théng tién héa dai han
tan tién (Advanced Long Term Evolution - LTE-A), hé thong v6 tuyén méi (New Radio -
NR), hé théng tién héa ciia hé théng NR, hé thng truy cap dya trén LTE dén phd khéng
dugc cap phép (LTE-based access to Unlicensed spectrum - LTE-U), hé thong truy cap
dua trén NR dén pho khong duoc cp phép (NR-based access to Unlicensed spectrum -
NR-U), hé théng vién thong di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunication
System - UMTS), hé théng truyén thong kha ning tuong tac toan ciu véi truy cap viba
(Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX), mang cuc bd khong day
(Wireless Local Area Networks - WLAN), d¢ trung thuc khong day (Wireless Fidelity -
WiFi), hé thong truyén thong thé hé tiép theo, hodc cac hé théng truyén thong khac. Céac
phuong 4n cua sang ché 14y hé théng truyén thong 13 hé théng NR-U 1am vi du dé minh
hoa.

No6i chung, c4c hé théng truyén thong truyén théng hd tro s6 lugng két ndi han ché
va dé trién khai. Tuy nhién, v&i su phat trién ciia cong nghé truyén thong, cic hé thong
truyén thong di dong s& khong chi hd tro truyén thong truyén théng ma con hd trg, vi du
nhu, s truyén théng thiét bi véi thiét bi (Device To Device - D2D), su truyén thong may
v6i may (Machine To Machine - M2M), su truyén thong kiéu may (Machine Type
Communication - MTC), su truyén thong phwong tién voéi phuong tién (Vehicle To
Vehicle - V2V), v.v. Cac phuong 4n cua sang ché ciing c6 thé duoc ing dung cho céc hé
théng truyén thong.

Céc kich ban dich vy va kién tric hé théng duoc mo ta theo cac phuong an cia sang
ché nhim minh hoa céc giai phap k¥ thuat ctia cac phuong 4n clia sang ché mot cach rd
rang hon va khéng tao thanh sy han ché ddi véi cac giai phap k¥ thuat dugc dé xuét theo
cac phuong 4n cua sang ché. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg
s& hiéu 12 vdi su phat trién cta kién tric mang va su xuét hién clia cac kich ban kinh doanh
m&i, cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuit theo cac phuong an clia sing ché déu c6 thé ap
dung tuong tu cho cac van dé k¥ thuat tuong tu. ,

Vi dy, hé théng truyén théng 100 dwoc tng dung theo cac phwong 4n cla sang ché
duoc thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén théng 100 c6 thé bao gdm thiét bi mang 110.
Thiét bi mang 110 co thé 1a thiét bi ma truyén thong véi dau cubi 120 (con dugc got 1a dau
cudi truyén théng hoic dau cubi). Thiét bi mang 110 cb thé cung cép vang phii séng truyén

théng cho khu vic dia Iy cu thé va c6 thé truyén théng voi dau cudi nam trong ving phu
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song nay. Theo tuy chon, thiét bi mang 110 c6 thé 14 nit B tién hoa (evolutional Node B -
eNB hoidc eNodeB) trong hé thong LTE hoic bd diéu khién khong diy trong mang truy
cap vo tuyén dam may (Cloud Radio Access Network - CRAN), hoic thiét bi mang c6 thé
1a trung tam chuyén mach di dong, tram tiép am, diém truy cap, thiét bi gén trén xe, thiét
bi 6 thé deo duge, diém két ndi trung tam, bd chuyén mach, cau nbi mang, by dinh tuyén,
thiét bj mang trong mang 5G, thiét bi mang trong hé thng truyén thong tuong lai, v.v.
Heé thong truyén thong 100 con bao gdm it nhit mot dau cubi 120 nam trong pham
vi vung phu séng cta thiét bi mang 610. Nhu dugc st dung & day, “dau cudi” bao gém,
nhung khéng bi han ché &, su két ndi bﬁng day, chéng han nhu su két ndi qua mang dién
thoai chuyén mach c6ng cong (Public Switched Telephone Netwofk - PSTN), duong day
thué bao dang s6 (Digital Subscriber Line - DSL), cép sb, cap truc tiép; duong két
néi/ma_mg dit liéu khac; giao dién khong day, chrfmg han nhu, mang té bao va mang cuc b0
khong day (Wireless Local Area Network - WLAN), mang truyén hinh k¥ thuat s6 chang
han nhu mang DVB-H, mang v¢ tinh, va by phat thanh AM-FM; thiét bi cia dau cudi khac
ma dugc thiét dat dé nhan/gii tin hidu truyén thong; va/hodc thiét b internet van vat
(Internet of Things - IoT). Thiét bi dau cudi dwoc thiét dat dé lién lac thong qua giao dién
khong dy co thé dugce goi 1a “dau cudi truyén thong khong day”, “dau cudi khong day”
hodc “dau cudi di dong”. Vi du vé dau cubi di dong bao gém, nhung khong bi han ché &,
vé tinh hodc dién thoai di dong, dau cudi hé théng truyén thong c4 nhan (Personal
Communications System - PCS) ma c6 thé két hop dién thoai v6 tuyén di dong c6 kha
nang xu ly dit liéu, fax, va truyén thong dir liéu; PDA ma cé thé bao gém dién thoai vo
tuyén, may nhén tin, thiét bi truy cép internet/mang ndi bg, trinh duyét web, ) tay, lich
va/hoac bo thu hé théng dinh vi toan cAu (Global Positioning System - GPS); va b¢ thu
cta may tinh xach tay va/hodc may tinh cAm tay thong thudng hodc cac thiét bi dién tir
khac bao gdm bo thu phat dién thoai v6 tuyén. Pau cudi co thé d& cap dén dau cubi truy
cap, thiét bi nguoi st dung (User Equipment - UE), khoi nguoi st dung, tram nguoi st
dung, tram di dong, nén tang di dong, tram & xa, du cudi & xa, thiét bi di dong, dau cudi
ngudi sit dung, dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai 1y nguoi sir dung, hogc thiét
bi ngudi sit dung. PAu cudi truy cép c6 thé 13 dién thoai di dong, dién thoai khong day,
dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol - SIP), tram vong ndi hat
vo tuyén (Wireless Local Loop - WLL), thiét bi k¥ thuat 36 hd trg ca nhan (Personal Digital
Assistant - PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan,

thiét bi xir Iy khac, thiét bi trén xe, thiét bi c6 thé deo dwoc két ndi voi cdc modem khong
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day, dau cubi trong mang 5G, thiét bi dau cubi trong PLMN tién hoa twong lai, v.v.

Theo tuy chon, su truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device to Device - D2D) c6
thé duge thuc hién gifta cac dau cudi 120.

Theo tuy chon, hé théng truyén thong 5G hodc mang 5G ciing ¢6 thé dugc goi 1a hé
théng v6 tuyén méi (NR) hodc mang NR.

Fig.1 thé hién vi du vé thiét bi mang 110 va hai ddu cubi 120. Theo tiy chon, hé
théng truyén théng 100 c6 thé bao gdm nhidu thiét bi mang 110, va cic s luong dau cudi
120 khéc ¢6 thé duge bao gdm trong pham vi ving phu séng ciia mdi thiét bi mang 110,
ma khong bi han ché theo cic phuong 4n clia sang ché.

Theo tiy chon, hé théng truyén thong 100 c¢6 thé ciing bao gdm cac thuc thé mang
khac chéng han nhu bd diéu khién mang va thuc thé quan ly di dong, ma khong bi han ché
theo cac phwong 4n ciia sang ché.

Cén hiéu 12 thiét bj c6 chirc ning truyén théng trong mang/hé théng theo cac phuong
an cia sang ché co thé dwoc goi 1a thiét bi truyén thong. Liy hé thong truyén thong 100
dugc thé hién trén Fig.1 1am vi dy, thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm thiét bi mang 110
¢6 chirc ning truyén théng va dau cubi 120. Thiét bi mang 110 va dau cudi 120 co thé 1a
cac thiét bi cy thé dugc md ta trén day, ma s€ khong dugc lap lai ¢ day. Thiét bi truyén
thong c6 thé ciing bao gém cac thiét bi khac, vi du nhu, cac thuc thé mang khac chang han
nhu bd didu khién mang va thyuc thé quan 1y di dong, trong hé théng truyén thong 100, ma
khong bi han ché theo cic phuong 4n cta sang ché.

Nhin chung, thiét bi mang tao ciu hinh ngudng ED cho dau cubi cho LBT. Tuy
nhién, khi ddu cudi thyc hién LBT, ngudng ED dugc st dung thuc té khong 1a ngudng ED
duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang, khién thiét bi mang kho xac dinh li€u co ap dung su
truyén han ché hodc su truyén khong han ché dé truyén dit liéu dén dau cudi. Su truyén
han ché d& cap dén 1a do dai cta dit lidu ma c6 thé dugc truyén boi thiét bj mang bi han
ché, va kénh diéu khién, kénh dit liéu, va tin hiéu chuén c6 thé khong dugc truyén dén dau
cudi. Theo d6, su truyén khong han ché dé cap la do dai cua dir liéu ma co thé duoc truyén
boi thiét bi mang khong bi han ché, va kénh diéu khién, kénh di liu, va tin hiéu chuén c6
thé duoc truyén dén dau cudi.

Fig.2 thé hién vi du phuong phéap xac dinh ngudng ED dwoc d& xuat theo phuong
4n cta sang ché, va phuong phap c6 thé duoc ing dung dén dau cudi 120 trong hé thong
truyén thong 100 duge thé hién trén Fig.1. Phuong phap ¢ thé bao gdm nhu sau.

Trong budc 201, ngudng ED thtt nhét duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang duogc
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nhan.

Trong budc 202, ngudng ED thi hai dugc xac dinh. Ngudng ED thir hai dugc st
dung dé thuc hién LBT truée khi truyén duong 1én. Ngudng ED thit hai bang hoic khong
bang ngudng ED thir nhit,

Ngudng ED thir hai c6 thé 12 ngudng ED dugc sit dung thyc té khi dau cudi thue
hién LBT trude khi truyén dudng 1én.

No6i tom lai, trong phwong phéap x4c dinh ngudng ED dwoc dé xuit theo cac phuong
an ctia sang ché, ngudng ED duoc str dung thyc té trong sudt LBT trudce khi truyén duong
1én c6 thé duoc xac dinh, dé thiét bi mang va dau cudi c6 thé dat dugc thoa thuan v
nguong ED dugc st dung thuc té bai dau cudi trong sudt LBT, dé thiét bi mang co thé xac
dinh phuong thirc truyén dé truyén dit liéu dén du cudi theo ngudng ED thit hai.

Can luu ¥ 1a thiét bi mang biét 13 ngudng ED thir hai duoc st dung thuc té boi du
cudi trong subt LBT trudc khi truyén duong 1én dwa trén chién lugc gidng nhu dau cudi.

Ciing can luu ¥ 1a theo mot $6 cach thuc hién tuy chon, Budc 201 1a budce tuy chon.

Theo cac phwong an ciia sang ché, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh hai nguéng ED
cho dau cudi, nghia 13, c6 thé c6 hai ngudng ED thi nhit, mot ngudng 13 ngudng ED t6i
da chung, va ngudng kia 14 ngudng ED cua COT dugc chia sé. Ngudng ED t6i da d& cap
dén ngudng ED t6i da trong sé nhidu ngudng ED ma c6 thé dugc sir dung khi dau cudi
thuc hién LBT, va ngudng ED t6i da c6 thé duoc thoa thuan béi giao thirc truyén thong.
Ngudng ED cua COT dwoc chia sé d& cap dén ngudng ED ma cho phép dau cudi va tram
gbc chia sé COT.

Do do, trong budce 201, ngudng ED thia nhét duoc nhan duoc tao cau hinh boi thiét
bi mang c6 thé 13 ngudng ED ti da hodc ngudng ED cia COT duge chia sé. Trong buéce
202, viéc xac dinh nguong ED tht hai dugc st dung thuc té trong subt LBT trudce khi
truyén dudng 18n co thé con bao gdm viée xac dinh liéu ngudng ED thit hai duoc sit dung
thue té trong sudt LBT trude khi truyén duong 1én 1a ngudng ED cta COT duoc chia sé
hoac ngudng ED t61 da. Hién nhién, thiét bi mang co thé cling tao cAu hinh cac loai khac
cta cac ngudng ED cho du cudi, ma khong bi han ché trong ban mo ta sang ché.

Theo céc phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang tao céu hinh ngudng ED cho dau
cudi théng qua thong sé diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC),
va ngudng ED c6 thé ciing duoc biéu dién nhu ED RRC. Theo tiiy chon, ngudng ED thit
hai dwoc st dung thie té boi dau cudi trong sudt LBT trude khi truyén dudng 1én c6 thé

duoc bidu didn nhu ED_actual. Néu ngudng ED thi hai bang v6i ngudng ED thi nhét,
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ngudng nay co6 thé duoc bidu dién nhu ED_actual = ED_RRC.

Can phai giai thich truéc rang theo cac phwong 4n ctia séng’ché’, tai nguyén truyén
dan dudng 1én dé cap dén tai nguyén mién thoi gian truyén duong 1én.

Theo tay chon, ddi v&i bude 202, cic phuong an ciia sang ché dé xuit ba phuong
phép cho dau cudi dé xac dinh ngudng ED thir hai. Trong phwong phap xéac dinh thir nhét,
dAu cudi c6 thé duoc thuc thi béi thiét bi mang dé xac dinh ngudng ED thir nhit 1am
ngudng ED tht hai, dé thiét bi mang c6 thé 1am rd ngudng ED thit hai dugc st dung thuc
té boi dau cubi trong sudt LBT trudce khi truyén duong 1én. Trong phwong phap xéc dinh
thir hai, dAu cudi x4c dinh ngudng ED thir hai theo théng tin thir nhat, dé thiét bi mang c6
thé cling biét ring ngudng ED thir hai duoc st dung thuc té boi dau cudi trong suét LBT
trude khi truyén dudng 1én theo théng tin thir nhat. Trong phuong phap xac dinh thi ba,
dau cudi giri ngudng ED tht hai dugc x4c dinh dén thiét bi mang thong qua thong tin thir
hai, nghia 13, diu cudi c6 thé tw chon ngudng ED thit hai, va théng bao thiét bi mang thong
qua thong tin thir hai, dé thiét bi mang co thé biét ring ngudng ED thir hai dwogc st dung
thyc té boi dau cudi trong sudt LBT trude khi truyén duong lén. Ba phuong phap x4ac dinh
dugc mo ta dudi day.

Trong phuong phap xac dinh tha nhét, diu cudi xac dinh ngudng ED thir nhat lam
ngudng ED tht hai duoc st dung thuc té trong sudt LBT truée khi truyén duong 1én. Sau
khi thiét bi mang tao cAu hinh nguong ED thu nhét cho dau cudi, dau cubi c6 thé sir dung
ngudng ED thtr nhat 1am ngudng ED tht hai dugc st dung thuc té trong sudt LBT trudc
khi truyén duong 1én theo hai ngit canh sau. Theo ngir canh thir nhét, sy truyén duong 1én
1 sy truyén dudng 1én duogc lap lich, va dau cudi sit dung ngudng ED thir nhat lam nguéng
ED thi hai trong su6t LBT trude khi su truyén duong 1én dugc 1ap lich. Theo kich ban thir
hai, su truyén duong 1én 1a su truyén duong 1én duogc tao cAu hinh truge, va dau cudi st
dung ngudng ED thtr nhét 1am ngudng ED tht hai trong sudt LBT trudc khi su truyén
duong lén dugc tao cAu hinh truée. '

Trong phuong phap xac dinh thtr hai, ngudng ED tht hai dugc st dung thuc té
trong su6t LBT trudc khi truyén dudng 1én duoc xac dinh theo thong tin thir nhét. Theo
tity chon, thong tin thi nhit bao gdm it nhit mot trong s hai loai thong tin thi nhat sau
day.

Déi v6i cach trién khai tht nhat cia thong tin thir nhat, thong tin thir nhat bao gdm
thong tin chi bao thtr nhat trong thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control

Information - DCI). Theo tuy chon, DCI dugc st dung dé lap lich su truyén duong 1én;
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hoac DCI duoc stt dung dé kich hoat tu dong su truyén duong lén duogc tao cAu hinh trudc;
hodc DCI 14 tin hiéu didu khién chi bao nhém chung. Tin hiéu diéu khién chi bdo nhém
chung c6 thé bao gdbm PDCCH nhém chung. Chang han nhw, DCI c6 thé 1a DCI2_0. Tén
tiéng anh diy du cia PDCCH 1a kénh diéu khién duong xudng vat 1y.

Thong tin chi bao thir nhét duoc thiét dat trong DCI dugc st dung dé 1ap lich su
truyén dudng 1én. Thiét bi mang c6 thé thuc hién viée xi Iy muc tiéu cho mdi dau cudi
duoc 1ap lich. Chang han nhu, thiét bi mang c6 thé quyét dinh ngudng ED nio dé sir dung
cho tai nguyén 14p lich ciia mbi dau cudbi.

Thong tin chi bao thir nhét duoc thiét dat trong DCI dugc st dung dé kich hoat t
dong sy truyén duong 1én duge tao cAu hinh trude. Thiét bi mang cé thé st dung DCI dugc
kich hoat dé quyét dinh ngudng ED nao dé sir dung cho it nhat mot tai nguyén duong 1én
duoc tao cau hinh trudc.

Viéc thiét dat thong tin chi bdo thu nhét trong DCI dugc st dung dé 1ap lich sy
truyén duodng 1én hodc trong DCI dugc sir dung dé kich hoat tu dong su truyén duong 1én
dwoc tao ciu hinh trudc déu thé hién cach thiét dat ngudng ED cho mdi dau cubi.

Theo cac cach trién khai tiiy chon khéc, thiét bi mang c6 thé ciing thiét dat thong
tin chi bao thir nhét trong kénh diéu khién duong xubng vét Iy nhom chung, dé DCI c6 thé
hudng din nhom dau cudi cach thiét dat ngudng ED. Do khéng cin huéng dan mdi dau
cudi cach thiét dat ngudng ED, muc dich 1am gidm phi ton tai nguyén tin hiéu diéu khién
dat duoc. |

D4i voi cach trién khai thtr hai cta thong tin thir nhit, thong tin thir nhat bao gdom
thong tin cta cac don vi mién thoi gian. Cac don vi mién thoi gian bao gdm khe thoi gian,
nhom khe thoi gian, biéu tuong, nhom biéu tuong, khung, nhém khung, khung con, nhém
khung con, v.v. Theo cac phwong 4n cua sang ché, don vi mién thoi gian bao gdm biéu
twong thi nht bén ngoai tai nguyén truyén dan dudng lén duge sir dung cho su truyén
duong 1én duge 1y 1am vi du cho viée md ta. Biéu twong thi nhit co thé 13 biéu tuong
hodc nhom biéu twong. Theo tiy chon, tai nguyén truyén din duong 1én bao gom tai
nguyén truyén din dudng 1én dugc lap lich va tai nguyén truyén dan dudng lén duoc tao
céu hinh trudc.

Theo tiy chon, thong tin thir nhét 13 cich trién khai thir nhét, thong tin thir nhat 13
cach trién khai thr hai, hodc thong tin tht nhat ddng thoi 13 cach trién khai thir nhat va
cach trién khai tht hai.

Khi théng tin thir nhét bao gdm cach trién khai thir nhat, phwong phap xac dinh thit
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hai ¢6 thé bao gdm budc sau ddy. Khi théng tin chi bao thir nhéf chi bao viéc sir dung
ngudng ED tht nhét 1am ngudng ED thi hai, ngudng ED thir nhat 13 nguéng ED thit hai
duoc st dung thuc té trong sudt LBT trude khi truyén duong 1én dwgc xac dinh.

Théng tin chi bao thi nhat 13 thong tin chi bao rd rang hodc thong tin chi bdo ngam.
Théng tin chi bao thir nhat c6 thé 14 bit thir nhat trong mién bit dugc chi dinh trong DCI,
trong d6 bit thi nhét c6 thé bao gbm it nhat mot bit. Mién bit dugc chi dinh c6 thé 14 mién
bit dugc dy trit trong DCI hodc mién bit duwoc chi dinh c¢6 thé 1a mién bit duwoc ghép trong
DCL

Theo cac phuong an cia sang ché, khi mién bit duoc chi dinh 12 mién bit duge du
trit, thong tin chi béo thir nhat 1a théng tin chi bao rd rang. Thong tin chi bao rd rang dé
cap dén 12 bit trong mién bit c6 thé chi bao truc tiép 1a ngudng ED thi hai 1a ngudng ED
thir nhat. Mién bit dugc du trit d& cap dén mién bit trong DCI dugc st dung dic biét dé chi
bao 13 ngudng ED thir hai 1a ngudng ED thir nhit, dic biét 14 bit trong mién bit dugc st
dung dé chi bao 12 ngudng ED thir hai 1 ngudng ED thit nht.

Chéng han nhu, thiét bj mang tao ciu hinh ngudng ED thir nhat cho dau cudi. Sau
khi thiét bi mang hoan thién su tao cAu hinh, trong DCI dugc sir dung dé 1ap lich dau cudi
cho sy truyén dudng 1én, dau cudi dugc chi bao dé st dung ngudng ED thi nhét lam
ngudng ED tht hai cho LBT. Dau cubi sir dung ngudng ED thtt nhat trong sudt LBT trudc
khi sy truyén dudng 1én dwoc lap lich. Trong DCI, thong tin chi bao thir nhit c6 thé 13
mién bit dugc du trit véi d6 dai 1a 1 bit. Néu bit trong mién bit chi bao '1', diéu nay nghia
13 ngudng ED thir hai bang v6i ngudng ED thir nht. Ngugc lai, néu bit trong mién bit chi
b4o '0', diéu ndy nghia 12 ngudng ED thi hai khong bang véi ngudng ED thir nhét.

Trong cac phuong 4n cta sang ché, khi mién bit dugc chi dinh 13 mién bit dwoc
ghép, thong tin chi bao thtr nhét 13 thong tin chi bio ngdm. Thong tin chi bao ngam dé cap
dén 13 bit trong mién bit ¢6 thé chi bao gian tiép 1a ngudng ED tht hai 1a ngudng ED thir
nhét, nghia 13, bit trong mién bit ¢6 thé duoc sir dung dé chi bao 1 ngudng ED thit hai 13
ngudng ED tht nhét hodc thong tin chi bao khac. Mién bit duoc ghép kénh dé cap dén viéc
ghép mién bit gdc trong DCI. Mién bit gbc trong DCI ¢6 thé 13 mién gan tai nguyén mién
tan s6 (Frequency Domain Resource Assignment - FDRA), mién gén tai nguyén mién thoi
gian (Time Domain Resource Assignment - TDRA), mién so do diéu ché va mi hoa
(Modulation and Coding Scheme - MCS), mién phién ban du thira (Redundancy Version
- RV) m3 hoa kénh, mién chi bao tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én vat I (chi bao tai
nguyén PUCCH), mién chi bao dinh thdi phan hdi PDSCH dén HARQ, va mién chi s6 gan
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duong xudng. Mién bit dugc ghép kénh 14 dé ghép kénh mién bét ky trong sb cac mién bit.

Theo céc cach trién khai tuy chon khac, mién bit c6 thé cling duogc thiét lap trong
DCI dé chi béo 16p wvu tién truy cap kénh (Channel Access Priority Class - CAPC). Khi
dAu cudi xac dinh 14 CAPC dugc chi bao trong DCI 13 khac véi CAPC cia dit ligu can
duoc tai 18n trong dau cudi, diu cudi cé thé xem xét 13 thiét bi mang can dé chia s¢ COT
v6i dau cudi, va dau cudi co thé sir dung ngudng ED thir nht 1am ngudng ED thir hai thire
té. Nghia 14, theo cach trién khai nay, theo mbi quan hé giira CAPC dwoc chi béo trong
DCI va CAPC cua dit liéu can duoc tai 1én trong dau cudi, lidu dau cudi st dung nguong
ED thi nhit 1am ngudng ED thir hai thyc té duogc xac dinh.

Theo céc cach trién khai tity chon khac, mién bit ¢6 thé ciing dwoc thiét 13p trong
DCI d chi béo lidu c6 chia s¢ COT cta dau cudi. Khi dau cudi xac dinh 1a DCI chi béo 1a
thiét bi mang can dé chia sé COT v6i dau cudi, dau cudi c6 thé sir dung ngudng ED thi
nhét lam ngudng ED thi hai thuc té. Nghia 13, theo cach trién khai nay, theo liéu DCI chi
béo 12 thiét bi mang cAn dé chia sé COT véi du cudi, lidu ddu cudi st dung ngudng ED
thir nhat 1am ngudng ED thir hai thuc té duge xac dinh.

Hién nhién, theo cac phuong an trén day, DCI dugc st dung dé 1ap lich dau cubi
cho su truyén duong 1én dugc léy lam vi du dé mo ta. Theo cac cach trién khai tuy chon
khac, DCI ¢6 thé 1a DCI dugc st dung dé kich hoat su truyén duong 1€n duoc tao cAu hinh
trude boi dau cubi. Ching han nhu, thiét bi mang tao ciu hinh ngudng ED thit nhat cho
dau cudi. Sau khi thiét bi mang hoan thién su tao c4u hinh, trong DCI dugc st dung dé
kich hoat su truyén duodng 1én duogc tao cAu hinh trudc caa diu cudi, diu cudi duoc chi bao
dé sir dung ngudng ED tht nhit lam ngudng ED thir hai cho LBT. Pau cudi s dung
ngudng ED thir nhit trong sudt LBT trude khi sy truyén dudng 1én duge tao ciu hinh
trude.

Khi thong tin thir nhit bao gdm cach trién khai thtr hai, phuong phap xac dinh thir
hai c6 thé bao gdm budc sau day. Khi thong tin cia don vi mién thoi gian (bao gdm biéu
tuong thir nhat theo cic phuong an cta sang ché) théa man diéu kién thir nhét, biéu tugng
thir nhat duoc xac dinh cin duge sir dung dé chi béo 12 ngudng ED thir hai 1a ngudng ED
thir nhat.

Biéu twong thtr nhit dé cap dén biéu tuong bén ngoai tai nguyén truyén din duong
1én. Theo tuy chon, biéu teong th nhét co thé bao gém it nhat mot trong 36 ba loai biéu
twong dudi day.

Biéu tuong loai thi nhit 14 biéu tugng thir nhét sau biéu twong cudi cing trong s6
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céc biéu tuong dugc bao gdm trong tai nguyén truyén dan duong lén.

Vi du nhu, Fig.3 thé hién so lugc loai cia biéu twgng thir nhat. Fig.3 thé hién hai
khe thoi gian trong mién thoi gian, va mdi khe bao gdm 14 biéu tugng, trong d6 12 trong
s6 14 bibu twong duoc bao gdm trong khe thir nhét twong img vdi tai nguyén truyén din
duong 1én (Uplink- UL). C6 thé thdy duoc tir Fig.3 13 biéu tugng thir nhat 13 biéu tuong
D. Biéu tugng D 1a biéu tuong thir nhit sau biéu tuong cudi cling trong s6 cac bidu tuong
duoc bao gém trong tai nguyén truyén dan UL.

Biéu tuong loai thir hai 13 it nhit mot biéu trgng lién tiép sau biéu trong cudi cling
trong s6 cac biéu tuong duoc bao gdm trong tai nguyén truyén dan duong 1én. ft nhat mot
bidu trong bao gdm bidu tuong thir nhat sau biéu trong cudi cing.

Vi du nhu, Fig.4 thé hién so luoc loai khac cua biéu tuong thi nhét. Tuong ty nhu
Fig.3, Fig.4 thé hién hai khe trong mién thoi gian, va mdi khe bao gom 14 biéu tuong,
trong d6 12 trong sb 14 biéu tuong dwgc bao gdm trong khe thir nhat tuong tmg v&i tai
nguyén truyén din UL. C6 thé thiy duoc tir Fig.4 1a biéu twong thir nhét bao gOm hai biéu
tuong D lién tiép. Hai biéu twong D lién tiép 13 hai biéu tuong lién tiép sau biéu tuong cubi
cung trong s6 cac bidu trong duge bao gdm trong tai nguyén truyén dan UL. Hién nhién,
theo cach trién khai tily chon khac, biéu twong thi nhét c6 thé bao gom ba, bén, nim, hoic
nhiéu hon céc biéu twong lién tiép.

Biéu twong loai thur ba 1a it nhat mot biéu twong tix biéu tugng cudi cung trong sb
céc biéu twrong duge bao gdm trong tai nguyén truyén din dudng 1én dén biéu twong thir
nhét trong s6 cac biéu twong duge bao gdm trong tai nguyén truyén dan duong xudng duoc
tao cAu hinh truéc gin nhét voi tai nguyén truyén dan duong 1én.

Vi du nhu, Fig.5 thé hién so luoc loai khéc nita cua biéu tuong tht nhét. Tuong tu
nhu Fig.3, Fig.5 thé hién hai khe trong mién thoi gian, va mi khe bao gdm 14 biéu tuong,
trong d6 12 trong s& 14 biéu tuong dugc bao gdm trong khe thir nhit twong Gmg véi tai
nguyén truyén din UL. Fig.5 cfing thé hién tai nguyén truyén dan dwdng xudng dugc tao
chu hinh trudc gan nhat véi tai nguyen truyén din UL, vi du nhu, tdi nguyén truyén din
duong xudng tuong Gng voi khoi tin hidu déng bo hoa (Synchronization Signal Block -
SSB). C6 thé thiy dugc tir Fig.5 1a biéu twong thir nhat bao gdm biéu twgng D. Biéu tugng
D 14 biéu tugng tir biéu tuong cudi ciing duge bao gém trong tai nguyén truyén dan UL
dén biéu tugng thir nhat duge bao gdm trong tai nguyén truyén dan duong xudng twong
g v6i SSB truyén dudng xubng duoc tao cau hinh trude.

Fig.5 thé hién su truyén dudng xudng dugc tao cau hinh trude cua SSB dé minh
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hoa. Theo cac cach trién khai tuy chon khéc, su truyén dudng xudng duoc tao c4u hinh
trude b thé 1a su truyén dan duong xuéng cla it nhat mot SSB, su truyén din tin hiéu
chuén thong tin trang thai kénh (Channel Status Information Reference Signal - CSI-RS),
su truyén kénh didu khién duong xubng vat 1y (Physical Downlink Control Channel -
PDCCH), va s truyén kénh duge chia sé duong xudng vét 1y (Physical Downlink Shared
Shannel - PDSCH).

Theo tuy chon, diéu kién tht nhat bao gém it nhat mot trong s6 sau hai diéu kién
thir nhét.

D6i v6i cach trién khai thir nhat cua diéu kién ther nhét, biéu tugng thi nhéat khong
phai 14 bidu twong dudng 1én. Nghia 13, loai cta biéu twong thir nhit khong phai 14 biéu
tugng duong 1én.

Dbi v6i cach trién khai tht hai cia didu kién thir nhit, biéu twong thir nhat xép
chdng hoic xép chdng mét phin vdi cac biéu tugng duge bao gdom trong tai nguyén truyén
dan dudng xuéng duogc st dung cho su truyén duong xuéng duoc tao ciu hinh trudc.

Theo tity chon, didu kién thtr nhét 13 cach trién khai thi nhat, diéu kién thir nhat 14
céch trién khai thir hai, hodc diéu kién thit nhat I3 cach trién khai thir nhat va cach trién
khai thir hai dong thoi.

Phan mo ta cho céch trién khai thir nhat s& duge tiép tuc véi bidu tuong thir nhét
duge mo ta trén Fig.3 dén Fig.5 lam vi du.

Trong biéu twong thi nht dugc md ta trén Fig.3, thiét bi mang tao cAu hinh ngudng
ED thtt nhit cho du cudi. Sau khi su tao cAu hinh dugc hoan thanh, thiét bi mang 1ap lich
dAu cudi cho sy truyén duong 18n, va dau cubi xac dinh ngudng ED thir hai theo biéu tugng
thir nhit bén ngoai tai nguyén truyén din dudng 1én. Biéu twong thi nhat bén ngoai tai
nguyén truyén dan duong 1én dé cap dén loai biéu tuong thir nhat, nghia 13, biéu tuong thir
nhét sau biéu tuong cubi cing trong sb cac biéu tugng dugc bao gdm trong tai nguyén
truyén din dudng 1én. Ching han nhu, dau cudi xac dinh ngudng ED thit hai theo loai ctia
bidu twong thir nhit bén ngoai tai nguyén truyén din duong lén. Loai clia biéu twong thir
nhét ¢ thé bao gdm biéu tugng dudng 1én, biéu tuong dudng xudng, va biéu twong linh
hoat. Néu x4c dinh dugc 12 loai cua biéu tuong thi nhat D trén Fig.3 khong phai 1a biéu
twong duong 1én, dau cudi x4c dinh sir dung ngudng ED thir nhat lim nguong ED thu hai.
Dau cudi c6 thé thu duoc thong tin duong 1én va duong xudng cla biéu tuong thi nhit
thong qua thong di€p quang ba (khéi thong tin hé thong, System Information Block — SIB),

ching han nhu SIB1, cta thiét bi mang. Pau cubi c6 thé ciing thu dugc thong tin dudng
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1én va duong xudng cia bidu tuong thir nhét théng qua thong diép didu khién, chang han
nhu chi bao dinh dang khe (Slot Format Indicator - SFT), dugc g1 boi thiét bi mang.

Trong biéu tugng thi nhét dugc mé ta trén Fig.4, thiét bi mang tao cAu hinh ngudng
ED tht nhét cho dAu cubi. Sau khi su tao cAu hinh duge hoan thanh, thiét bi mang 1ap lich
dAu cudi cho sy truyén dudng 1én, va dau cudi x4c dinh ngudng ED thir hai theo biéu twong
thir nhit bén ngoai tai nguyén truyén din dudng 1én. Biéu tuong thi nhit bén ngoai tai
nguyén truyén din duong 1én dé cap dén loai biéu trong thi hai, nghia 13, it nhit mot bidu
twong lién tiép sau biéu twong cubi cing trong sb cac biéu trong dwoc bao gdm trong tai
nguyén truyén dan duong 18n, va it nhit mot bidu twong bao gdm biéu twong thir nhat sau
biéu tuong cudi cing. Chiang han nhu, diu cudi xac dinh ngudng ED thir hai theo loai cua
bidu tuong thir nhit bén ngoai tai nguyén truyén din dudng 1én. Loai cua biéu twong thir
nhét bao gdm biéu twong dudng 1én, biéu trong dudng xudng, va biéu twong linh hoat.
Néu xé4c dinh duoc 13 cac loai cia hai biéu twong D lién tiép trén Fig.4 déu khong 13 cac
biéu twong dwong 18n, dau cudi xac dinh sir dung ngudng ED thir nhat 1am ngudng ED thir
hai. PAu cudi c6 thé thu dwoc thong tin dudng 18n va duong xudng ciia biéu tuong thir nhat
thong qua SIBI cua thiét bi mang. Pau cudi c6 thé ciing thu dugc thong tin dwong 1én va
duong xudng cua biéu tuong thir nhit thong qua thong diép diéu khién, chang han nhu
SFI, duoc gii boi thiét bj mang.

Trong biéu twong thi nhit duge md ta trén Fig.5, thiét bi mang tao cu hinh ngudng
ED thtt nhét cho d4u cudi. Sau khi sy tao cAu hinh dwgc hoan thanh, thiét bi mang lap lich
dAu cubi cho su truyén dudng 18n, va ddu cudi x4c dinh ngudng ED thir hai theo biéu twong
thir nhit bén ngoai tai nguyén truyén din dwdng 1én. Biéu tuong thi nhat bén ngoai tai
nguyén truyén dan duong 1én dé cap dén loai biéu twong thit ba, nghia 1a, it nhat mot biéu
tuong tir biéu tugng cudi cung trong sb cac biéu tugng duwoc bao gdm trong tai nguyén
truyén din duong 16n dén biéu tugng thir nhat trong sb cc biéu twong dugc bao gdm trong
tai nguyén truyén din dudng xubng duge tao cdu hinh trude gan nhat véi tai nguyén truyén
din duong 1én. Ching han nhu, d4u cudi x4c dinh ngudng ED thi hai theo loai cua biéu
twong thir nhit bén ngoai tai nguyén truyén dan duong 1én. Loai clia biéu twong thir nhét
bao gém biéu tuong duong lén, biéu tuong duong xuéng, va biéu trong linh hoat. Néu xac
dinh duoc 14 loai ciia biéu twgng D cua khodng cach giita tai nguyén truyén dan dudng 1én
va tai nguyén truyén dan duong xudng dugc tao ciu hinh trwdce trén Fig.5 khong phai la
bidu tuong duong 1én, ddu cudi x4c dinh sir dung ngudng ED thi nhit 1am ngudng ED thi

hai. Theo phuong 4n dugc mé ta trén Fig.5, bidu trong cia khoang cach 13 biéu tugng D.
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Theo cac cach trién khai tiy chon khac, s6 luong cua cac bidu twong cia khoang cich cé
thé 13 nhiéu, vi du nhu, hai, ba, hodc nhiéu hon. Sé lugng cua cac biéu twong cua khoang
cach co thé lién quan dén SCS. Chéng han nhw, khi SCS 14 15 kHz va 30 kHz, s6 luong
clia cc biéu tuong clia khoang cach co thé 12 mot hodc hai, va khi SCS 12 60 kHz, s6 lugng
ctia cac biéu trong ciia khoang cach co thé 1 mét, hai, hoic ba.

Déi v6i cach trién khai thir hai, vui 1ong tham chiéu dén Fig.6. Biéu twong thi nhit
theo cach trién khai thir hai ciing c6 thé 12 loai bat ky trong s6 loai thir nhat dén loai thir ba
cua biéu tuong thir nhit. Phan sau day 14y biéu tuong thir nhit 13 loai thir hai ctia biéu
twong thir nhat 1am vi du dé mé ta.

Fig.6 thé hién so lugc cach trién khai thir hai cua biéu tuong thi nhit ma thoa méan
diéu kién tht nhit. Tuong tu nhu Fig.3, Fig.6 thé hién hai khe trong mién thoi gian, va
mbi khe bao gdm 14 bidu twong, trong d6 12 trong sé 14 biéu tuong dwoc bao gom trong
khe thi nhét twong mg v6i tai nguyén truyén dan UL. Fig.6 ciing thé hién su truyén duong
xudng duoc tao ciu hinh trudc gan nhit voi tai nguyén truyén din UL, vi du nhu, tai
nguyén truyén din duong xudng twong Gng vai SSB. Co thé thiy dugc tir Fig.6 1a biéu
twong thir nhét bao gdm bdn bidu twong lién tiép D, va bén biéu tirong lién tiép D bao gdm
biéu twong thir nhit sau biéu twong cudi cing duge bao gdm trong tai nguyén truyén din
UL. Bbn biéu tuong xép chdng mot phan véi SSB truyén dudng xudng dugc tao cau hinh
trudce, nghia 13, phin xép chdng cia ba biéu twong. Fig.6 thé hién sy truyén dudng xubng
dugc tao cAu hinh trude cia SSB dé minh hoa. Theo cac cach trién khai tuy chon khac, sy
truyén dudng xubng duoc tao ciu hinh trude co thé 1 it nhat mot trong sb su truyén din
duong xudng cua sy truyén SSB, su truyén CSI-RS, sy truyén PDCCH, va su truyén
PDSCH.

Pang chua ¥ 13 cac phin mo ta cta Fig.3 dén Fig.6 13 thiét bi mang tao cAu hinh
ngudng ED thir nhét cho ddu cudi. Sau khi thiét bi mang hoan thién sy tao cau hinh, khi
thiét bi mang lap lich dau cubi cho su truyén duong lén, dau cudi xac dinh ngudng ED thir
hai. Theo cac cach trién khai tiry chon khéc, cac phuong 4n dwoc mé ta trén Fig.3 dén Fig.6
c6 thé cling 12 thiét bi mang tao ciu hinh ngudng ED tht nhét cho dau cudi. Sau khi thiét
bi mang hoan thién sy tao cAu hinh, khi thiét bi mang tao cAu hinh truéce su truyén duong
1én cua dau cudi, dAu cudi xac dinh ngudng ED thi hai.

Chéng han nhu, léy phuong an dugc thé hién trén Fig.6 1am vi du, thiét bi mang tao
chu hinh ngudng ED thir nhét cho du cudi. Sau khi thiét bi mang hoan thién su tao ciu

hinh, thiét bi mang tao cau hinh trugc su truyén duong 1én ctia dau cudi. Pau cuoi x4c dinh

17

17/41



53862

ngudng ED tha hai theo bidu tuong cta khoang cach gitia tai nguyén truyén dan dudng
1én va tai nguyén truyén dan duong xuéng duogc tao cAu hinh trude gan nhét.

Theo tity chon, nhw dwoc dé cip trong hudng dan ciia thong tin thi nhét, théng tin
thtr nhét c6 thé ddng thoi 12 cach trién khai tht nhét cua théng tin thi nhat va cach trién
khai thir hai ctia thong tin thir nhat, nghia 13, théng tin thit nhét ¢6 thé bao gom thong tin
chi bao thit nhit trong DCI va théng tin ctia don vi mién thoi gian dong thoi.

Trong phuong phap x4c dinh thit hai, quy trinh ciia ddu cudi x4c dinh nguéng ED
thir hai duoc sir dung thue té trong sudt LBT trudc khi truyén dudong 1én theo thong tin thir
nhét ¢6 thé bao gdm nhu sau.

Néu théng tin chi bao thi nhit khong chi bao viéc sir dung ngudng ED thtr nhét
1am ngudng ED thé hai, ngudng ED tht hai dugc st dung thuc té trong suét LBT trudc
khi truyén dudng 1én dugc xac dinh theo théng tin chi bao thir nhat va théng tin ctia don
vi mién thoi gian. Pon vi mién thoi gian 13 don vi mién thoi gian sau khi tai nguyén truyén
dan duong 1én dugc st dung cho su truyén duong 1én, va don vi mién thoi gian ¢o thé
dwoc sit dung dé dai dién mot hoic mét phin ciia viing mién thoi gian. Theo mot s6 phuong
4n cta sang ché, don vi mién thoi gian ¢ thé 13 biéu twong thir nhat. Hién nhién, don vi
mién thoi gian co thé cling theo cac dinh dang khéac ngoai biéu tugng, ma khong bi han
ché theo sang ché.

Trong phuong phap xac dinh thir ba, ngudng ED dugc lya chon hoac dugc xac dinh
boi chinh dau cudi duoc xac dinh 1am ngudng ED tht hai dugc st dung thuc té trong sudt
LBT trudc khi truyén duong 1én.

Diu cubi c6 thé chon lidu c6 sir dung ngudng ED thir nhat 1am ngudng ED thir hai
duoc str dung thuce té trong sudt LBT. Khi dau cubi khong sir dung ngudng ED thir nhét
lam ngudng ED tht hai, diu cudi ¢6 thé x4c dinh ngudng ED tiéu chuan dugc chi dinh
trudc trong giao thic truyén théng lam ngudng ED tht hai hodc dau cudi c6 thé tinh todn
dé thu dugc ngudng ED thir hai theo cic yéu t6 chang han nhu phuong trinh tinh toAn muc
tiéu va cac diu kién ctia kénh ma can duogc theo ddi. Phuong trinh tinh toan muc tiéu c6
thé duoc chi bdo boi thiét bi mang hodc dugc xac dinh bdi giao thic truyén thong. Trén
day chi 13 mot s cach trién khai trong do dau cudi khong st dung ngudng ED thir nhét
dwoc tao cAu hinh boi thiét bi mang lam ngudng ED thir hai dugc dé xuat theo cic phuong
4n cta sang ché. Hién nhién, cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé ciing bao gdm cac cach
trién khai tily chon khac, ma s& khong duoc lap lai & day.

Sau khi d4u cubi tu lua chon ngudng ED, phuong phip xac dinh ctia ngudng do tim
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nang luong dugc dé xuét theo céc phuong an cua sang ché c6 thé bao gom budc sau day.
Théng tin tht hai duge giri dén thiét bi mang. Thong tin thir hai duge sir dung dé chi bao
ngudng ED tht hai diroc sir dung thue té trong sudt LBT trudce khi'truyén dudng 1én.

Ngudng ED thir hai c6 thé 12 bang hodc khéng bang ngudng ED thit nhét. Theo tiy
chon, théng tin thtr hai bao gdm it nhat mdt trong sb sau: thong tin diéu khién duong lén,
thong tin dit liéu duong 1én, tai nguyén truyén din dudng 1én duge truyén thuc té trong
sudt sy truyén duong 1én (hodc loai cia tai nguyén truyén dan dudng 1én duge truyén thuc
té trong sudt sy truyén duong 1én), va tin hidu chuin giai diéu ché (Demodulation
Reference Signal - DMRS) duong 1én cua sy truyén duong 1én (hoic loai cia DMRS
duong 1én cua su truyén dudng 1én). Theo tiy chon, théng tin thir hai ¢6 thé bao gom thong
tin chi bao th hai. Thong tin chi bao th hai duoc sir dung dé chi bao ngudng ED thwt hai
dugc st dung thuc té trong sudt LBT trude khi truyén duong ién. Thiét bi mang xac dinh
ngudng ED thir hai dugc str dung béi dau cudi theo thong tin chi béo thit hai trong théng
tin thir hai nhan duoc.

LAy thong tin thir hai bao gdm thong tin didu khién duong, 1én lam vi du, thiét b
mang tao cAu hinh ngudng ED thi nhét cho dau cudi. Sau khi sy tao cdu hinh duoc hoan
thanh, thiét bi mang tao cAu hinh truéc su truyén duong 1én cua dau cudi. Pau cubi lya
chon liéu ngudng ED thir hai bing véi ngudng ED thir nhat, va dau cudi thong bao thiét
bi mang v& két qua tu lua chon théng qua thong tin didu khién duong 1én trén kénh diéu
khién duong 18n. Ching han nhu, thong tin diéu khién dudong 1én 1a thong tin didu khién
duong 1én dugc tao cAu hinh cip phép (Configured Grant-Uplink Control Information -
CG-UCI). Ching han nhw, nhu duoc thé hién trén Fig.7, CG-UCI c6 thé dugc thiét dit
trong tai nguyén truyén din duong 1én dugc tao cdu hinh trude cho sy truyén dudng 1én
va duoc truyén cung nhau véi kénh duogc chia sé duong lén vat 1y (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH). Fig.7 1a so d6 so lugc théng tin diéu khién duong 1én va tai nguyén
truyén dan duong 1én ma dwoc truyén ciing nhau. Thiét bi mang xac dinh ngudng ED thit
hai duoc sit dung boi dau cubi theo thong tin chi béo thir hai trong UCI sau khi nhén dugc
CG-UCL |

Tuong tu nhu thong tin chi bao thir nhat, théng tin chi bao thir hai c6 thé 13 thong
tin chi bao rd rang hodc thong tin chi bao ngim. Di véi cac phéan giai thich lién quan dén
thong tin chi béo rd rang va thong tin chi bio ngam, ¢6 thé tham khao dén thong tin chi
bao thir nhat, va cac phuong 4n cia sang ché s& khong duoc lap lai ¢ day.

Chang han nhu, khi thong tin chi béo thir hai 13 thong tin chi bao rd rang, thong tin
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chi bao thi hai c6 thé 12 mién bit v6i d6 dai 1a 1 bit. Néu bit chi bao '1', didu nay nghia I3
ngudng ED thtr hai bing véi ngudng ED thir nhat. Nguoc lai, néu bit trong mién bit chi
bao '0', didu nay nghia 14 ngudng ED thir hai khéng bing v6i nguéng ED thir nhat.

Chéng han nhu, khi thong tin chi bao thi hai 1a thong tin chi bao ngam, théng tin
chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao ngudng ED thir hai c6 thé thuc hién théa thuin
v6i théng tin chi béo trong cac mién bit khic. Chang han nhu, théng tin chi bao thir hai va
CG-UCI dugc sir dung dé chi bao liéu co6 chia sé théng tin COT dé thuc hién thoa thuan.
Néu dau cudi chi béo 13 viée chia sé cua COT duoc phép, ngudng ED thir hai bang véi
ngudng ED thir nhét. |

Ciing can luu ¥ 12 ngudng ED tht nhat c6 thé 1a nguong ED dugc sir dung trong
subt LBT trudc khi diu cubi thiét 1ap ban diu COT trong truong hop ma dau cudi chia sé
COT véi tram goc.

N6i tom lai, trong phwong phép xéac dinh ngudng ED duoc dé xuat theo cic phuong
4n cia sang ché, ngudng ED duoc sir dung thuc té trong sudt LBT trude khi truyén dudng
1én c6 thé duge xac dinh, dé thiét bi mang va dAu cudi co thé dat dugc thoa thuin vé
ngudng ED dugce str dung thuc t& boi dau cudi trong subt LBT, dé thiét bi mang co thé xac
dinh phuong thirc truyén dé truyén dit liéu dén dau cudi theo ngudng ED thir hai.

Ngoai ra, khi nguong ED thur nhét dugc thiét dat boi thiét bi mang 1a ngudng cia
COT duogc chia sé, thiét bi mang c6 thé biét rang liéu ngudng ED th hai duge sir dung
thc t& boi dau cudi 13 ngudng cua COT duogc chia sé. Khi ngudng ED tht hai duoc su
dung boi dau cubdi 12 ngudng cia COT dugc chia sé, thiét bi mang c6 thé truyén kénh diéu
khién, kénh quang b4, va tin hiéu quang ba trong COT dugc chia sé, va trong COT duogc
chia sé, thiét bi mang truyén kénh diéu khién, kénh dit liéu, va tin hidu chuan dén dau cubi.
Hiéu qua cia thiét bi mang ma gui dit liéu dén dau cudi dugc cai thién mot cach hidu qua.

Fig.8 thé hién phwong phéap x4c dinh ngudng ED dugc dé xuat theo phuong én cla
sang ché. Phuong phap c6 thé dugc tng dung dén thiét bi mang 110 trong hé théng truyén
thong 100 dugc thé hién trén Fig.1, va thiét bi mang 110 c6 thé 13 thiét bi diém truy cap,
nghia 13, tram gbc. Theo tiy chon, phwong phap c6 thé bao gdm nhu sau.

Trong budc 801, ngudng ED thir nhat duge tao cau hinh cho déu cudi.

Trong budc 802, ngudng ED thir hai dugce xac dinh. Ngudng ED thir hai dugc s
dung bai dau cudi @ thuc hién nghe trudc khi néi (LBT) trude khi truyén duong 1én.
Ngudng ED thir hai bing hodc khong bang ngudng ED thir nhat.

Noéi tom lai, trong phuwong phap xac dinh ngudng ED dugce dé xuit theo phuong 4n
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cua sang ché, nguong ED dugc si dung thuc té boi dau cudi trong subt LBT trude khi
truyén dudng 1én co thé duoc xac dinh, dé thiét bi mang va dau cudi co thé dat duoc thoa
thuan vé ngudng ED duoc st dung thuc t boi ddu cudi trong sudt LBT, dé thiét bi mang
c6 thé xac dinh phwong thirc truyén dé truyén dir liéu dén dau cudi theo ngudng ED thw
hai.

Theo tity chon, theo phuong 4n cua sang ché, bude 802 c6 thé bao gém ba phurong
phép xac dinh sau day.

Trong phuong phép x4c dinh tht nhit, ngudng ED thir nhat dugc xac dinh 1am
ngudng ED thur hai.

Trong phuong phap xac dinh thit hai, ngudng ED thit hai dugc xac dinh theo thong
tin thr nhat,

Theo tuy chon, thong tin thir nhit bao gdm it nhit mét trong sb sau: thong tin chi
bao thtr nhit trong thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information -
DCI), trong d6 DCI duoc str dung dé 1ap lich sy truyén dwdng 1én, hosc DCI dugc st dung
dé kich hoat tu dong su truyén duong lén duogc tao cAu hinh trude, hoic DCI 13 tin hidu
diéu khién chi bdo nhom chung; va thong tin cua don vi mién thoi gian, trong d6 don vi
mién thoi gian khong dugc st dung cho sy truyén duong lén.

Theo tiy chon, phuong phép xac dinh thi hai c6 thé bao gdom budc sau day. Khi
thong tin chi bao thir nhit chi bao viéc str dung ngudng ED thir nhét 1lam ngudng ED thi
hai, ngudng ED thir nhat duoc x4c dinh 1am ngudng ED thit hai, trong d6 thong tin chi bao
thir nhét 13 thong tin chi bo rd rang hoic thong tin chi bao ngam.

Theo tuy chon, thong tin chi bao thir nhét 1a bit thir nhat trong mién bit dugc chi
dinh trong DCIL. Mién bit dugc chi dinh 12 mién bit dugc du trit hodc mién bit dwoc ghép
trong DCI.

Theo tuy chon, khi thong tin ciia don vi mién thoi gian thda man diéu kién thit nhét,
thong tin ctia don vi mién thoi gian duge xac dinh can duge sir dung dé chi béo 1a ngudng
ED tht hai 12 ngudng ED thir nhét. |

Theo tiy chon, thong tin ctia don vi mién thoi gian bao gom it nhat mot trong 56
sau: bidu twong thir nhit sau biéu twong cudi cung trong s6 cac biéu twong duge bao gbm
trong tai nguyén truyén dan duong 1én; it nhit mot biéu twong lién tiép sau biéu twong cudi
cung trong s cac bidu twong dwoc bao gdm trong tai nguyén truyén din dudng 1én, trong
d6 it nhit mot bidu twong bao gdm bidu twong thir nhit sau biéu twong cudi cling; va it

nhit mot bidu twong tir biéu twong cudi cing trong s cac biéu twgng dugc bao gom trong
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tai nguyén truyén din duong 16n dén bibu twong thir nhat trong s cac biéu twong duoc bao
gdm trong tai nguyén truyén din dudng xudng dwoc tao ciu hinh trudc gin nhat véi tai
nguyén truyén dan dudng lén.

Theo tuy chon, diéu kién thit nhat c6 thé bao gém it nhat mot trong sb sau: thong
tin cia don vi mién thoi gian khong phai 1a bidu trong dudng 16n; va biéu twong thir nhat
xép chdng hodc xép chdng mét phan véi cac biéu twong duoc bao gdm trong tai nguyén
truyén dan duong xubng duoc sit dung cho sy truyén dudng xuéng duogc tao cdu hinh
trude.

Theo tuy chon, su truyén duong Xuéng duoc tao cAu hinh trude thi nhit bao gém
it nhat mot trong s6 sau: su truyén khéi tin hiéu ddng bd hoa (SSB); su truyén din tin hiéu
chuén théng tin trang thai kénh (CSI-RS); su truyén kénh diéu khién duong xudng vat 1y
(PDCCH); va su truyén kénh duoc chia sé duong xudng vit Iy (PDSCH).

Theo tity chon, thong tin thir nhit bao gdm thong tin chi bao thir nhat va thong tin
ctia don vi mién thoi gian trong DCI. Sy x4c dinh ciia ngudng ED thir hai theo thong tin
thr nhit bao gom budc sau day.

Néu thong tin chi bdo thir nhat khéng chi bao viée sir dung ngudng ED thir nhat
lam ngudng ED thtr hai, ngudng ED thir hai dwoc x4c dinh theo thong tin chi bao thir nhat
va thong tin ctia don vi mién thoi gian.

Trong phuong phap xac dinh tht ba, nguong ED thit hai dugc xac dinh theo thong
tin thit hai. '

Trong phuong phap xac dinh thir ba, trudec Budce 802, sy xac dinh cua nguong ED
c6 thé con bao gdm bude sau day. Thiét bi mang nhan dugc thong tin thir hai. Thong tin
thir hai dugc st dung dé chi bao liéu ngudng ED thir hai duoc sir dung thuc té trong subt
LBT trudce khi truyén duong 16n bang hoic khong bang ngudng ED thir nhét.

Theo tily chon, thong tin thi hai bao gdm it nhit mot trong s6 sau: thong tin diéu
khién dudng 1én; thong tin dit liéu dudng 18n; tai nguyén truyén din duong 1én dugc truyén
thuc té trong subt su truyén duong 1én; va DMRS dudng 1én cia su truyén dudng Ién.

Theo tity chon, theo phuong 4n trén day, ngudng ED thr nhit dugc tao chu hinh 1a
ngudng ED cia thoi gian chiém dung kénh (Channel Occupancy Time - COT) duge chia
sé clia dau cudi hodc ngudng ED thir nhit duoc tao cdu hinh 1a ngudng ED tbi da.

Néi tém lai, trong phuong phép x4c dinh ngudng ED dugc dé xuat theo cc phuong
4n cua sang ché, ngudng ED duoc sir dung thuc té trong sudt LBT trudc khi truyén dudng

1én ¢6 thé dugc xac dinh, dé thiét bi mang va dau cudi ¢ the dat dugce thoa thuan vé
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ngudng ED duoc st dung thuc t& boi dau cudi trong sudt LBT, dé tﬁiét bi mang c6 thé xac
dinh phuong thirc truyén dé truyén dit liéu dén dau cudi theo nguéng ED thi hai.

Ngoai ra, khi ngudng ED tht nhat duoc thiét dat boi thiét bi mang 13 ngudng cia
COT dugc chia sé, thiét bi mang co thé biét licu ngudng ED tht hai dugc st dung thyc té
boi dau cudi 13 ngudng ciia COT duoc chia sé. Khi ngudng ED thir hai duoc sir dung boi
dau cubi 1a ngudng cia COT dugc chia sé, thiét bi mang co thé truyén kénh diéu khién,
kénh quang b4, va tin hiéu quang ba trong COT dugc chia sé, va trong COT dugc chia sé,
thiét bi mang truyén kénh diéu khién, kénh dit lidu, va tin hiéu chuan dén dau cudi. Hi¢u
qua cua thiét bi mang ma gui dir liéu dén dau cudi duoc cai thién mot cach hiéu qua.

Can luu ¥ 13 d6i v6i phan mo ta lién quan ctia phwong phéap xac dinh nguéng ED
duogc dé xuit cho thiét bi mang, ¢6 thé tham khao dén phan ban luan lién quan cta phuong
phap xac dinh ngudng ED duogc dé xuét cho dau cudi, va cac phuong 4n ciia sang ché s&
khong dugc lap lai ¢ day.

D6i v6i ba phuong phap dé xac dinh ngudng ED thir hai cho dau cudi, ba luu do
cla sy twong tac giita dau cubi va thiét b mang duogc dé xuét dudi day.

Fig.9 thé hién phwong phép xac dinh thir nhit. Phuong phap xac dinh nguéng ED
ma ing dung phuong phap xac dinh thir nhit c6 thé bao gdm cac budc sau day.

Trong budc 901, thiét bi mang tao ciu hinh ngudng ED thir nhét cho dau cudi.

Ngudng ED thir nhét c6 thé 1a ngudng ED cua COT dugc chia sé ctia dau cudi hoic
ngudng ED t6i da.

Trong budc 902, dau cubi nhan duge nguong ED thi nhét duoc tao cAu hinh boi
thiét bi mang.

Trong bu6e 903, ddu cudi xac dinh ngudng ED thir nhat 1am ngudng ED thl hai
duogc str dung thyc té bai dau cudi trong sudt LBT.

Trong phuong phap xac dinh ngudng ED dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi mang
budc dau cudi x4c dinh ngudng ED tht nhit duoc tao ciu hinh boi thiét bi mang cho dau
cudi 1am ngudng ED thi hai dugc st dung thuc té bai dau cudi trong sudt LBT.

Fig.10 thé hién phuong phap xéc dinh tha hai. Phuong phap x4ac dinh ngudng ED
ma tng dung phuong phép xéac dinh th hai c6 thé bao gdm cic budc sau day.

Trong budc 1001, thiét bi mang tao cau hinh ngudng ED thir nhat cho dau cudi.

Ngudng ED tht nhat c6 thé 1a ngudng ED ctia COT duoc chia sé cua dau cudi hodc
ngudng ED téi da.

Trong budc 1002, dau cudi nhan duoc ngudng ED thi nhét duogc tao ciu hinh béi
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thiét bj mang.

Trong bude 1003, ddu cudi x4c dinh ngudng ED thi hai dugc st dung thuc té béi
dau cudi trong sudt LBT theo thong tin thir nhat.

Piu cudi xac dinh ngudng ED thir hai duge st dung thyc té trong sudt LBT trudc
khi truyén dudng 1én theo it nhit mot trong s thong tin chi bao thir nhat trong DCI dugc
bao gdm trong thong tin thir nhét va biéu twong thir nhit bén ngoai tai nguyén truyén din
duong 1én.

Trong bude 1004, thiét bi mang xac dinh ngudng ED thir hai dugc st dung thuc té
boi dau cudi trong sudt LBT theo thong tin thir nhAt.

Thiét bi mang x4c dinh ngudng ED thir hai duoc sit dung thuc té trong sudt LBT
trude khi truyén duong 1én theo it nhit mét trong s6 thong tin chi bao thir nhat trong DCI
duoc bao gdm trong thong tin thir nhat va biéu twong thir nhat bén ngoai tai nguyén truyén
dan dudng lén.

Cén lwu ¥ 13 phuong 4n ctia sang ché khong han ché trinh ty thye thi caa Budc 1003
va Budc 1004, nghia 13, bude 1003 va budc 1004 ¢6 thé duge thuc thi ddng thoi, Budc
1003 c6 thé dwoc thyc thi du tién trude khi thue thi Bude 1004, v.v.

Trong phuong phap xac dinh ngudng ED duoc thé hién trén Fig.10, khi thong tin
thir nhit bao gdém thong tin chi bao thir nhét trong DCI, vi DCI dugc giri dén dau cudi boi
thiét bi mang, ngudng ED tht hai dugc st dung thuc té boi ddu cudi trong subt LBT trudc
khi truyén duong 1én co thé duoc xac dinh, va thiét bi mang co thé cling xac dinh liéu
ngudng ED thit hai dugc st dung thuce té boi dau cudi 1a ngudng ED thit nhat theo thong
tin chi bao thir nhat trong DCI duoc giri dén dau cudi. Khi thong tin thir nhét bao gdm biéu
tuong thir nhat bén ngoai tai nguyén truyén din duong lén, vi thiét bi mang c6 thé tao cau
hinh cho théng tin ciu hinh dau cudi dé x4c dinh dinh dang khe thong qua thong diép hé
théng hodc tin hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (viét tit 1a RRC), thiét bj mang c6 thé
biét rdng cac biéu twong dugc bao gdm trong tai nguyén truyén dan duong 1én va loai biéu
twong ctia mdi biéu tugng bén ngoai tai nguyén truyén din dudng Ién. Hién nhién, loai
biéu twong ctia biéu twong thir nhat bén ngoai tai nguyén truyén dan duong lén duge bao
gém. Nghia la, d4u cubi va thiét b mang co thé déu xac dinh liu ngudng ED thir hai duge
st dung thuc té boi diu cudi 1a ngudng ED thir nhat theo thong tin thir nht.

Fig.11 thé hién phuong phap xéac dinh thir ba. Phuong phap x4c dinh ngudng ED
ma tmg dung phurong phéap xac dinh thi ba cé thé bao gom cac budc sau day.

Trong budc 1101, thiét bi mang tao cAu hinh ngudng ED thir nhit cho dau cudi.
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Ngudng ED thi nhit c6 thé 1a ngudng ED cua COT duoc chia sé cia dau cudi hoic
ngudng ED tdi da.

Trong bude 1102, d4u cubi nhan duoc nguong ED tha nhét duoc tao cdu hinh béi
thiét bi mang.

Trong budc 1103, dau cubi tu chon ngudng ED va ty xac dinh ngudng ED dugc
chon 1am ngudng ED thir hai duoc st dung thyc té boi dau cudi trong sudt LBT.

Diu cubdi c6 thé chon lidu cb sir dung ngudng ED thi nhat lam ngudng ED thir hai
duogc st dung thuc té trong subt LBT.

Trong budc 1104, dau cudi giri thong tin thir hai dén thiét bi mang.

Dau cudi guri thong tin thir hai dén thiét bi mang dya trén két qua tu lya chon. Thong
tin thir hai c6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 thong tin diéu khién dudong 1én, thong tin
dir lidu duong 1én, tai nguyén truyén din dwong 1én duge truyén thuc té trong sudt su
truyén dudmg 1én, va DMRS duong 1én cia sy truyén dudng lén.

Trong budc 1105, thiét bi mang xac dinh ngudng ED thtr hai dugce str dung thyc té
boi dau cudi trong sudt LBT theo thong tin thit hai.

Thiét bi mang c6 thé x4c dinh ngudng ED thir hai duoc sir dung thue té trong sudt
LBT trudc khi truyén dudng 1én theo thong tin chi bao trong thong tin thir hai. Thong tin
chi bao c6 thé 13 thong tin chi bdo ngam hodc thong tin chi bao rd rang.

Trong phuong phap xéac dinh ngudng ED duoc thé hién trén Fig.11, dau cudi chon
nguong ED tht hai duoc st dung thub té trong sudt LBT, va sau d6 thong bao thiét bi
mang thong qua thong tin thi hai, dé dau cudi va thiét bi mang co6 thé déu xac dinh lidu
ngudng ED tht hai duge st dung thyc té boi dau cudi 1a ngudng ED thir nhat theo thong
tin thir nhat.

Déi v6i cac phan mo ta khac lién quan dén cac budce trén day, c6 thé tham khio dén
cac phwong 4n trén dy, va cac phuong 4n clia sang ché s& khong dugc 1ip lai & day.

Fig.12 thé hién thiét bi x4c dinh ngudng ED 1200 dugc dé xuat theo phwong an clia
sang ché, va thiét bi nay bao gdm nhu sau.

Modun nhan 1201 dugc sir dung dé nhan ngudng ED thu nhét dugc tao cdu hinh
boi thiét bi mang.

Modun xir Iy 1202 duoc sir dung dé xac dinh ngudng ED thir hai. Ngudng ED tha
hai duoc str dung dé thuc hién nghe trude khi néi (LBT) trude khi truyén dudng 1én.
Ngudng ED thir hai bang hodc khong bang ngudng ED thir nhét.

No6i tom lai, thiét bi xac dinh nguéng ED duoc dé xuét theo phuong an cua sang

25

25/41



53862

ché ¢6 thé x4c dinh ngudng ED duoc st dung thuc té trong sudt LBT trudc khi truyén
duong lén, dé thiét bi mang va dau cudi c6 thé dat dugc thoéa thuin vé nguong ED dugc
str dung thyc té bdi dau cudi trong subt LBT, dé thiét bi mang c6 thé x4c dinh phwong thirc
truyén dé truyén dit liéu dén dau cudi theo ngudng ED thir hai.

Theo tuy chon, médun xir Iy 1202 dugc sir dung dé:

xac dinh ngudng ED thir nhét 1am ngudng ED thi hai.

Theo tity chon, modun xit Iy 1202 dugc sir dung dé:

xac dinh ngudng ED thir hai theo thong tin tht nhat.

Theo tiy chon, thong tin thi nhit bao gdm it nhit mét trong sb sau:

thong tin chi bao thir nhét trong thong tin diéu khién duong xudng (DCI), trong d6
DCI dugc st dung dé lap lich sy truyén duodng 1én, hodc DCI duoc st dung dé kich hoat
tu dong su truyén duodng 1én dugc tao cAu hinh trudc, hodc DCI 14 tin hiéu diéu khién chi
bao nhom chung;

thong tin ciia don vi mién thoi gian, trong d6 don vi mién thoi gian khong dugc st
dung cho sy truyén dudng 1én.

Theo tuy chon, médun xtr 1y 1202 dugce st dung dé:

khi thong tin chi bao thir nhét chi bao viée sit dung ngudng ED thir nhat lam ngudng
ED thir hai, x4c dinh 12 ngudng ED th{r nhét 12 ngudng ED thi hai,

trong d6 thong tin chi bao thir nht 14 thong tin chi bao rd rang hoic thong tin chi
bao ngam.

Theo tuy chon, thong tin chi bao thir nhét 12 bit the nhét trong mién bit duge chi
dinh trong DCL Mién bit dugc chi dinh 14 mién bit dugc dy trit hodc mién bit dugc ghép
trong DCI.

Theo tuy chon, médun xtr ly 1202 dugc st dung dé:

khi thong tin cta don vi mién thoi gian thoa man didu kién thir nhat, xac dinh 13
thong tin cua don vi mién thoi gian dugce su dung dé chi béo 1a ngudng ED thit hai 1a
ngudng ED thi nhét.

Theo tuy chon, diéu kién thir nhat bao gf?)m it nhat mot trong sb sau:

thong tin ctia don vi mién thoi gian khong phai 1a biéu tugng dudng 1én;

thong tin ciia don vi mién thoi gian xép chdng hoic xép chdng mot phén véi cac
biéu tugng dugc bao 2dm trong tai nguyén truyén dan dudng xubng dugc sir dung cho su
truyén dudng xudng dwoc tao cdu hinh trude.

Theo tity chon, bidu twong thir nhit bao gém it nhit mot trong s6 sau:
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biéu twong thir nhét sau bidu tuong cubi cing trong sd cac biéu twong duoc bao
gdm trong tai nguyén truyén dan duong lén;

it nhat mot bidu twong lién tiép sau biéu twong cudi cing trong sé cac biéu tuong
duoc bao gdm trong tai nguyén truyén din dudng 1én, trong do it nhat mot biéu tugng bao
gom biéu twong thir nhit sau biéu twgng cudi cling;

it nhat mot bidu twong tir biéu twong cudi cling trong sé cac biéu tuong dugc bao
gdm trong tai nguyén truyén dan duong 1én dén biéu twong thi nhat trong s6 cac biéu
twrong dwoc bao gdm trong tai nguyén truyén din duong xudng dugce tao ciu hinh trude
gan nhat v6i tai nguyén truyén dan dudng 1én.

Theo tiy chon, sy truyén dudng xudng duoc tao cdu hinh trude bao gOm it nhit mot
trong s sau:

su truyén khdi tin hidu dong bo hoa (SSB);

su truyén dan tin hiéu chuan thong tin trang thai kénh (CSI-RS);

su truyén kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH);

sy truyén kénh dugc chia sé dudng xubng vat Iy (PDSCH).

Thong tin thir nhit bao gdm thong tin chi bao thit nhat trong DCI va thong tin cua
don vi mién thoi gian.

Modun xr 1y 1202 dwgc sit dung dé:

néu thong tin chi bdo thir nhit khong chi bao viée sir dung ngudng ED thir nhat lam
ngudng ED thtt hai, x4c dinh ngudng ED thir hai theo thong tin chi bao thir nhét va thong
tin ctia don vi mién thoi gian.

Theo tuy chon, nhu dugc thé hién trén F ig.13, thiét bj 1200 pé)n bao gém nhu sau.

Mbdun giri 1203 duge st dung dé giri ngudng ED thir hai dugc xé4c dinh dén thiét
bi mang théng qua thong tin thir hai. Thong tin thir hai duoc sir dung dé chi bio ngudng
ED thir hai.

Theo tily chon, théng tin thir hai bao gdm it nhit mét trong s sau: thong tin didu
khién duong 1én; thong tin di liéu duong 18n; tai nguyén truyén din duong 1én duoc truyén
thue té trong sudt sy truyén duwong 1én; va tin hiéu chuan giai diéu ché (DMRS) duong 1én
cho sy truyén duong 1én.

Theo tuy chon, ngudng ED thi nhét 13 ngudng ED ciia thoi gian chiém dung kénh
(COT) duoc chia sé hodc ngudng ED thir nhit 1a ngudng ED t6i da.

N6i tom lai, trong phuong phap xac dinh ngudng ED duge dé xuét theo phuong 4n

cua sang ché, ngudng ED dugc sit dung thuc té trong sudt LBT trude khi truyén duong
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1én ¢c6 thé dugc xac dinh, dé thiét bi mang va dau cubi c6 thé dat duoc thoa thuan vé
ngudng ED duogc sur dung thuc t& boi dau cudi trong sudt LBT, dé thiét bi mang co thé xac
dinh phwong thic truyén dé truyén dit liéu dén du cubi theo ngudng ED thir hai.

Ngoai ra, khi ngudng ED tht nhét dugc thiét dat boi thiét bi mang la ngudng cua
COT dugc chia sé, thiét bi mang c6 thé biét rang liéu ngudng ED thtt hai dwgc st dung
thire t& boi dau cudi 1a ngudng ctia COT dugc chia sé. Khi ngudng ED thir hai dwoc st
dung boi ddu cudi 14 ngudng ciia COT duoc chia sé, thiét bi mang c6 thé truyén kénh diéu
khién, kénh quang b4, va tin hiéu quang ba trong COT duoc chia sé, va trong COT duge
chia s¢, thiét bi mang truyén kénh didu khién, kénh dir liéu, va tin hidu chuan dén dau cudi.
Hiéu qua cua thiét bi mang ma gui dit liéu dén dau cudi duoc cai thién mét cach hidu qua.

Fig.14 thé hién thiét bi x4c dinh ngudng ED khéc 1400 dugc dé xuit theo phuong
an ciia sang ché, va thiét bi 1400 bao gdm nhu sau.

Mddun xir Iy 1401 dugce sir dung dé tao cau hinh ngudng ED thit nhét cho dau cubi.

Médun xir Iy 1401 duge st dung dé xac dinh nguong ED thi hai. Ngudng ED thir
hai dugc sit dung béi ddu cudi dé thuc hién nghe truée khi néi (LBT) trude khi truyén
duong 1én. Ngudng ED thir hai bang hodc khong bang ngudng ED thir nhét.

N6i tém lai, thiét bi x4c dinh nguéng ED dugc dé xuit theo phuong 4n cia sng
ché ¢6 thé xac dinh ngudng ED dugc st dung thyc té trong sudt LBT trudc khi truyén
duong lén, dé thiét bi mang va dau cudi c6 thé dat duoc thoa thusn vé ngudng ED duoc
str dung thuc té bai dau cudi trong sudt LBT, dé thiét bi mang c6 thé xac dinh phuong thirc
truyén dé truyén dir liéu dén du cudi theo ngudng ED thir hai.

Theo tuy chon, modun xtt Iy 1401 dugc su dung dé:

xac dinh ngudng ED thir nhét 1am ngudng ED tht hai.

Theo tuy chon, modun xir Iy 1401 dugc st dung dé:

xéc dinh ngudng ED thit hai theo thong tin tht nhat.

Theo tity chon, thong tin thir nhit bao gom it nht mot trong s sau:

thong tin chi bao thi nhét trong thong tin didu khién duong xubng (DCI), trong d6
DCI 1a DCI dugc st dung dé 1ap lich sy truyén duong 1én, DCI 1& DCI dugc str dung dé
kich hoat tu dong su truyén duong 1én duoc tao ciu hinh trude, hodc DCI 1a tin higu diéu
khién chi bio nhém chung;

thong tin ciia don vi mién thoi gian, trong &6 don vi mién thdi gian khong duoge st
dung cho sy truyén duong lén.

Theo tiy chon, modun xir Iy 1401 duogc sir dung dé:
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khi théng tin chi bao thir nhét chi bao viée st dung ngudng ED thir nhét lam ngudng
ED thir hai, x4c dinh 12 ngudng ED thir nhat 1a nguéng ED thr hai,

trong d6 thong tin chi bao thi nhat 13 théng tin chi bao rd rang hodc thong tin chi
bao ngam.

Theo tiy chon, thong tin chi béo thir nhit 13 bit thi nhét trong mién bit dwgc chi
dinh trong DCL Mién bit dwoc chi dinh 14 mién bit dugc dy trit hoic mién bit dugc ghép
trong DCI.

Theo tiiy chon, modun xi Iy 1401 dugc sir dung dé:

khi thong tin ctia don vi mién thoi gian théa mén didu kién thir nhat, xac dinh 13
thong tin ctia don vi mién thoi gian duoc sit dung dé chi bao 12 ngudng ED thit hai 1a
ngudng ED thtt nhét.

Theo tiy chon, didu kién thir nhit bao gdm it nhat mét trong sb sau: thong tin ctia
don vi mién thoi gian khong phai 13 biéu tugng dudng 1én; thong tin caa don vi mién thoi
gian xép chong hoic xép chdng mét phin véi cac biéu tugng duge bao gdm trong tai
nguyén truyén din dudng xubng dugc st dung cho su truyén dudng xudng duge tao cau
hinh truée.

Theo tuy chon, théng tin cua don vi mién thdi gian bao gdm it nhat mot trong )
sau:

cac biéu tugng thir nhét sau biéu tuong cubi cung trong s6 cac biéu twong dugc bao
gdm trong tai nguyén truyén dan duong lén;

it nhit mot bidu twong lién tiép sau biéu twong cudi cling trong s6 cac bicu tuong
duoc bao gdm trong tai nguyén truyén dén dudng 1én, trong d6 it nhit mot biéu tugng bao
gém biéu tuong thir nhét sau biéu tugng cudi cung;

it nhit mot bidu tugng tir biéu twong cubi cung trong sb cac biéu tugng duge bao
gdm trong tai nguyén truyén dan duong lén dén céc biéu twong tha nhit trong sO céc biéu
twong duoc bao gom trong tai nguyén truyén dan duong xubng dwoc tao cau hinh trude
gan nhit véi tai nguyén truyén din duong 1én.

Theo tiy chon, sy truyén dudng xudng duge tao céu hinh truée thir nhat bao gdm
it nhat mot trong s6 sau: su truyén khdi tin hiéu déng bd hoa (SSB); su truyén dén tin hiéu
chuén thong tin trang thai kénh (CSI-RS); su truyén kénh didu khién duong xubng vat 1y
(PDCCH); va sy truyén kénh duogc chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH).

Theo tiy chon, thong tin thi nhét bao gdm thong tin chi bao thir nhét trong DCI va

thong tin cta don vi mién thoi gian dong thoi.
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Modun xir Iy 1401 duoc sir dung dé:

néu thong tin chi bao thir nhat khong chi bao viéc sir dung ngudng ED thit nhéit 1am
ngudng ED thwr hai, xac dinh ngudng ED thir hai theo thong tin chi bdo thit nhét va thong
tin ciia don vi mién thoi gian.

Theo tuy chon, nhu dugce thé hién trén F ig.15, thiét bi 1400 bao gém nhu sau.

Modun nhan 1402 dugc st dung dé nhan thong tin thi hai trude khi xac dinh
ngudng ED thir hai. Thong tin thir hai duoc sir dung dé chi bao liéu ngudng ED thr hai
dwoc sir dung thuc té trong sudt LBT trude khi truyén dudng 1én bang hoic khong bang
ngudng ED thi nhat.

Moédun xt Iy 1401 duogc st dung dé:

theo thong tin thi hai, x4c dinh ngudng ED thi hai.

Theo tiy chon, thong tin thir hai bao gdm it nhit mét trong s sau: théng tin diéu
khién duong 1én; thong tin dit liéu dudng 1én; tai nguyén truyén din duong lén dugc truyén
thye té trong subt su truyén dudng 18n; va tin hiéu chuin giai didu ché (DMRS) dudng 1én
clia su truyén duong 1én. '

Theo tiy chon, ngudng ED thtr nhit duoc tao cAu hinh 13 ngudng ED cia thoi gian
chiém dung kénh (COT) dugc chia sé cua dau cubi hodc ngudng ED thi nhét duge tao ciu
hinh 13 ngudng ED tdi da.

N6i tom lai, thiét bi xac dinh ngudng ED dugc dé xuit theo phwong 4n cua sang
ché co thé xac dinh ngudng ED dugc st dung thuc té trong su6t LBT trude khi truyén
duong lén, dé thiét bi mang va dAu cubi c6 thé dat duge thoa thuan vé ngudng ED dugc
str dung thuc té béi ddu cudi trong sudt LBT, dé thiét bi mang c6 thé xac dinh phuong thirc
truyén dé truyén dir liéu dén dau cudi theo ngudng ED thit hai.

Ngoai ra, khi ngudng ED thu nhat duge thiét dat boi thiét bi mang 1a ngudng cla
COT duoc chia sé, thiét bi mang co thé biét réng liéu nguong ED thir hai dugc sir dung
thuc té boi dau cudi 1a ngudng cua COT duoc chia sé. Khi ngudng ED thit hai duoc st
dung boi dAu cudi 1a ngudng cua COT dugc chia sé, thiét bi mang co thé truyén kénh didu
khién, kénh quang ba, va tin hiéu quang ba trong COT duogc chia s¢, va trong COT dugc
chia sé, thit bi mang truyén kénh diéu khién, kénh dit liéu, va tin hiéu chuan dén du cubi.
Hiéu qua cta thiét bi mang ma giri dir liéu dén dau cudi dugc ci thién mot cach hiéu qua.

Fig.16 thé hién so dd ciu tric so luoc cna thiét b truyén thong, nghia 13, dau cudi
hodc thiét bi mang, dugc dé xuit theo phuong an [am vi du cia sang ché. Thiét bi truyén

thong bao gdm b xir 1y 1601, b6 thu 1602, bd phat 1603, bo nhé 1604, va dudng truyén
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dan 1605.

B xtr Iy 1601 bao gdbm mot hodc nhidu 16i xir y. Bo xir Iy 1601 thyc thi cac ung
dung chirc niang khac nhau va théng tin ma xir 1y thong qua viéc chay chuong trinh phan
mém va modun.

Bo thu 1602 va bo phat 1603 c6 thé dugc trién khai lam mot bo phén truyén thong.
B6 phan truyén théng c6 thé 1a chip truyén thong.

B0 nhé 1604 dwoc két ndi dén bo xu 1y 1601 thong qua dudng truyén dan 1605.

B6 nh6 1604 ¢ thé dwoc st dung dé luu trit it nhat mot 1énh. B xir 1y 1601 duge
str dung dé thuc thi it nhat mot 18nh dé trién khai timg bude duge thyc thi boi thiét bi mang
theo cac phuong an trén ddy cua phuong phap.

Ngoai ra, bd nhé 1604 c6 thé duge trién khai boi loai bit ky cia thiét bi luu trit kha
bién hodc khong kha bién hoic dang két hop ciia ching. Thiét bi lwu trit kha bién hoic
khong kha bién bao gdm, nhung khong bi han ché &, dia tir hodc dia quang, bd nhé chi doc
lap trinh dugc x6a dugc bang dién (Electrically-Erasable Programmable Read-Only
Memory - EEPROM), bé nhé chi doc 14p trinh dugce x6a dugc (Erasable Programmable
Read-Only Memory - EPROM), bo nhé truy cip ngau nhién tinh (Static Random Access
Memory - SRAM), b6 nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bg nhé tir tinh, b nhé
cuc nhanh, hodc bd nhd chi doc 1ap trinh dugc (Programmable Read-Only Memory -
PROM).

Sang ché d& xuét phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh. Phuong tién
Iuu trit c6 thé doc duoc bing may tinh luu trit it nhat mot Iénh. it nhét mot 1énh duoc tai
1én va dugc thyc thi boi bd xur Iy dé trién khai phuong phap xac dinh ngudng ED dugc dé
xuit theo cic phuong an trén day cua phwong phap.

Ngudi c6 hiéu biét v& linh vuc k¥ thudt twong (mg s& hiéu 1a trong mét hodc nhiéu
cta cac vi du trén day, cac dau hiéu dugc mo ta theo cac phuong an cua sing ché c6 thé
duoc trién khai boi phin cing, phdn mém, phan sun, hoic dang két hop bat ky cia chiing.
Khi duoc trién khai boi phﬁn mém, cac chuc nang co thé duoc luu trit trong phuong tién
c6 thé doc duoc brflng may tinh hodc duogc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma
trén phuong tién c6 thé doc duoc bang may tinh. Phuong tién c6 thé doc dugc bang may
tinh bao gdm phuong tién luu trit cua may tinh va phuong tién truyén théng, trong do
phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bat ky ma gitp dé dang chuyén chuong
trinh may tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién luu trit c6 thé 1 phuong tién c6 ban

san bat ky ma c6 thé dugc truy cip boi may tinh da ning hodc may tinh chuyén dung.
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Céc phuong an trén day chi 14 cac phwong 4n tuy chon ctia sang ché va khong nham
giéi han sang ché. Moi stra dbi, thay thé tuong duong, cai tién, v.v. ma duoc thyc hién

theo tinh thin va nguyén Iy cta sang ché s& nim trong pham vi bao hé ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xac dinh ngudng do tim nang lugng (Energy Detection - ED), bao
gom: \
nhan ngudng ED tht nhit dugc tao ciu hinh boi thiét bi mang;
xac dinh ngudng ED thi hai, trong d6 ngudng ED thir hai dugc sir dung dé thuc hién
nghe trude khi néi (Listen Before Talk - LBT) trwdc khi truyén dwong 18n, va ngudng ED
thir hai 14 bang hodc khong bang ngudng ED thtr nhét, va xac dinh ngudng ED thi hai bao
gom:
xac dinh ngudng ED thir hai theo thong tin th nhat, va thong tin thi nhit bao
gdm:
théng tin chi bao thir nhat trong théng tin diéu khién dudng xudng (Downlink
Control Information - DCI), trong d6 DCI dugc sir dung dé 1ap lich sy truyén dudng
1én hodc kich hoat tu dong su truyén duong lén dugc tao céu hinh truéc;
giri ngudng ED thi hai dugc xac dinh dén thiét bi mang thong qua thong tin thir hai,
trong d6 thong tin thir hai dwgc st dung dé chi bao ngudng ED thit hai, va thong tin thir
hai bao gdm:
thong tin diéu khién duong 1én, trong d6 théng tin diéu khién dudng 1én 13 thong
tin didu khién dudng lén dugc tao cdu hinh cap phép (Configured Grant-Uplink
Control Information - CG-UCI), va CG-UCI bao gdm théng tin duge st dung dé chi
béo liéu c6 chia sé thdi gian chiém dung kénh (Channel Occupancy Time - COT);
thong tin chi bao thir hai trong thong tin didu khién dudng 1én, thong tin chi bao
thir hai duoc st dung dé chi bao ngudng ED thu hai, khac biét ¢ chd
thong tin chi bao thit hai 1a thong tin chi bio ngam, va thong tin chi bao thi hai dugc
str dung dé chi bao ngudng ED thir hai bao gdm:
néu CG-UCI chi béo viéc chia s¢ COT, ngudng ED tht hai bang véi ngudng ED thir
nhat.
2. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, ngudng ED thir nhét 13 ngudng ED gdm
tri s6 ctia thoi gian chiém dyng kénh (Channel Occupancy Time - COT) dugc chia sé.
3. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, DCI con dugce tao cAu hinh dé chi bao
viéc str dung ngudng ED thir nhat 1am nguéng ED thit hai.
4. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, thong tin chi bao thir nhit 13 thong tin
chi bdo ngim.

5. Phuong phap theo diém 4, khac biét & chd, thong tin chi bao thir nhit ma ghép kénh
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mién phién ban du thira (Redundancy Version - RV) ma hoa kénh trong DCI.
6. Phuong phap xac dinh ngudng do tim nang luong (ED), bao gom:
tao cAu hinh ngudng ED tht nhit cho dau cudi;
x4c dinh ngudng ED tht hai, trong d6 ngudng ED thir hai dugc sir dung bai dau cubi
dé thuc hién nghe trude khi néi (LBT) trude khi truyén dudng 18n, va ngudng ED thit hai
béng hodc khong bing ngudng ED th nhét, va x4c dinh ngudng ED thir hai bao gdm:
xac dinh ngudng ED thi hai theo thong tin thir nhét, va thong tin thi nhét bao
gom:
théng tin chi bao thir nhét trong thong tin didu khién dudong xudng (DCI), trong
dé DCI duogce st dung dé 1ap lich sy truyén duong 1én hodc kich hoat ty dong su truyén
duong 1én dugc tao c4u hinh truéde;
trong d6 trude khi xac dinh ngudng ED thi hai, phuong phép bao gdm:
nhan thong tin tht hai, trong d6 thong tin tht hai dugc sir dung dé chi bao ngudng
ED thi hai, va théng tin thir hai bao gom:
thong tin diéu khién dudong 18n, trong d6 thong tin didu khién duong 1én 13 thong
tin diéu khién dudng 1én duoc tao ciu hinh cip phép (CG-UCT), va CG-UCI bao gém
thong tin dwgc sit dung dé chi bao liéu c6 chia sé thoi gian chiém dung kénh (COT);
thong tin chi bao thi hai trong thong tin didu khién dwong 1én, thong tin chi bao
thir hai duoc st dung dé chi bdo ngudng ED thi hai, khac biét & chd
théng tin chi bao thi hai 14 théng tin chi bio ngam, v thong tin chi bao th hai dugc
sit dung dé chi bao ngudng ED thir hai bao gdm:
néu CG-UCI chi bao viée chia s¢ COT, ngudng ED thi hai bang véi ngudng ED thir
nhat.
7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, ngudng ED thir nht 1a ngudng ED gdm
tri s6 cua thoi gian chiém dung kénh dugc chia sé (COT). (
8. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, DCI con duge tao ciu hinh dé chi bao
viée st dung ngudng ED thir nhat 1am ngudng ED thir hai.
9. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, théng tin chi bao thir nhat 1a thong tin
chi bao ngam.
10. Phuong phép theo diém 9, khéc biét & chd, thong tin chi bao thir nhat ma ghép
kénh mién phién ban du thira (RV) ma héa kénh trong DCI.
11. Thiét bi x4c dinh ngudng do tim ning lrong (ED), bao gbm:

modun nhén, trong d6 médun nhan dugc str dung dé nhan ngudng ED thu nhét duoc

34

34/41



53862

tao cau hinh béi thiét bi mang;
médun xi 1y, trong d6 modun xir 1y duoc sir dung dé xac dinh ngudng ED thtt hai,
ngudng ED th hai duoc s dung dé thyc hién nghe trwdce khi néi (LBT) trude khi truyén
dudng 18n, va ngudng ED thir hai bang hodc khong bing ngudng ED thi nhat, va modun
xi1 1y con dugce sir dung dé:
x4c dinh ngudng ED thtr hai theo thong tin thir nhét, va théng tin thir nhat bao
gom:
thong tin chi bdo thi nhét trong thong tin didu khién duong xubng (DCI), trong
do DCI dugc str dung dé 1ap lich sy truyén duong 1én hodc kich hoat tu dong sy truyén
dudng 1én dugc tao ciu hinh trudc;
modun giti, trong d6 médun giri dugc sir dung dé giri ngudng ED thit hai duge xac
dinh dén thiét bi mang théng qua thong tin thir hai, théng tin thir hai duoc sir dung dé chi
bao ngudng ED thit hai, va thong tin thir hai bao gom:
thong tin didu khién dudng 18n, trong d6 thong tin diéu khién duong 1én 1a thong
tin diéu khién duong 1én duoc tao ciu hinh cip phép (CG-UCI), va CG-UCI bao gém
thong tin duoc sit dung dé chi bao liéu c¢6 chia sé thoi gian chiém dung kénh (COT);
thong tin chi bao thir hai trong thong tin diéu khién duong 1én, thong tin chi bao
thir hai dugc str dung dé chi bao ngudng ED thu hai, khac biét o chd
théng tin chi bao th hai 13 thong tin chi bao ngam, va thong tin chi bio thit hai duoc
sir dung dé chi bao ngudng ED thir hai bao gom:
néu CG-UCI chi bao viéc chia s¢ COT, ngudng ED thit hai bang v6i ngudng ED thir
nhét.
12. Thiét bi x4c dinh ngudng do tim ning lugng (ED), bao gom:
mddun xi 1y, trong d6 médun xir Iy dugc st dung dé tao cAu hinh ngudng ED thir
nhét cho dau cudi,
mddun xir 1y duoc str dung dé xac dinh ngudng ED thi hai, nguéng ED thu hai duoc
st dung boi dau cudi dé thuc hién nghe trudc khi noi (LBT) trudce khi truyén dudng Ién,
va ngudng ED thir hai bing hodc khong bing ngudng ED tht nhat, va mddun xir 1y con
duoge str dung dé:
xac dinh ngudng ED tht hai theo théng tin thir nhit, va thong tin thi nht bao
gom: '
thong tin chi bao thir nhét trong thong diéu khién duong xudng (DCI), trong d6

DCI duogc st dung dé lap lich sy truyén duong 1én hodc kich hoat tu dong sy truyén
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duong 1én dugc tao cAu hinh trudc;
modun nhan, trong 6 modun nhan dugc st dung dé nhan thong tin thr hai trudce khi
xé4c dinh ngudng ED thit hai, thong tin thit hai duge sir dung dé chi bio ngudng ED thir
hai,
médun xir 1y con duge st dung dé:
xac dinh ngudng ED thir hai theo théng tin thir hai, va thong tin thir hai bao gom:
thong tin diéu khién duong 1én, trong d6 thong tin diéu khién dwong 1én 14 thong
tin diéu khién dudng 1én duoc tao cdu hinh cap phép (CG-UCI), va CG-UCI bao gdm
thong tin dugc su dung dé chi bao liéu ¢6 chia sé thoi gian chiém dung kénh (COT);
thong tin chi béo thir hai trong thdng tin diéu khién dudng 1én, théng tin chi béo
thtr hai duoc st dung dé chi bao ngudng ED thu hai, khéac biét & chd
théng tin chi bao th hai 13 thong tin chi bio ngam, va thong tin chi bao thi hai dugce
st dung dé chi bao ngudng ED thir hai bao gom:
néu CG-UCI chi béo viéc chia sé COT, ngudng ED thir hai bang véi ngudng ED thir
nhat.
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Nhén ngudng ED thir nhit duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang |— 201

Xéc dinh ngudng ED tht hai, trong d6 ngudng ED thir hai dugc

sir dung dé thyc hién LBT trude khi truyén dwong 1én, va [~ 202
ngudng ED thi hai bang hogc khong bing ngudng ED thir nhit
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FIG. 7

. . N ; 801
Tao cau hinh ngudng ED thir nhét cho dau cudi

3

Xéc dinh ngudng ED thi hai, trong d6 ngudng ED thi hai dugc sir dung boi diu cudi
dé thuc hién Nghe Trudce khi Noi (LBT) truée khi truyén dudmg 1én, va ngudng ED [T 802
thir hai bang hodc khéng bing ngudng ED thir nhat

FIG. 8

Thiét bi mang Péu cubi

901 - Tao céu hinh ngudmng ED thir nhét cho dau cudi

902 - Nhin nguéng ED thir nhét
duoc tao cau hinh boi thiét bi mang

1

903 - Xéc dinh ngudng ED thir nhét lam ngudng ED thir hai
duge st dung thuc té trong subt LBT truée khi truyén dudng
1én

FIG. 9
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‘ Thiét bi mang l Piu cudi

1001 - Tao cdu hinh nguong ED tha nhat cho dau cubi

1002 - Nhan ngudng ED thir
nhét duge tao céu hinh boi
thiét bi mang
1

1003 - Xéc dinh ngudng ED thir hai duge su
dung thyc t€ trong suot LBT trude khi truyén
duong 1én theo thdng tin thit nhét

1004 - Xac dinh ngudng ED thir hai dugc st
dung thuc t€ trong sudt LBT truée khi truyén
dudng 1én theo thong tin thir nhat

FIG. 10

‘ Thiét bj mang Piu cudi i

1101 - Tao cdu hinh ngudng ED thir nhét cho dau cudi

1102 - Nhan ngudng ED thit
nhét duoc tao cu hinh béi
thiét bi mang
T

1103 - Ty chon ngudng ED va tu xac dinh ngudng ED
duoc lchgn lam pguﬁmg ED thit hai dugc st dung thuc
té trong sudt LBT trudc khi truyén dudng lén

1104 - Giri thong tin thir hai dén thiét bi mang

1005 - Xdc dinh ngudng ED thir hai dugc s dung
thyc té trong suot LBT trude khi truyén dudng 1én
theo thong tin thir hai

i
i
H
i

FIG. 11
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Thiét bi x4c dinh ngudng ED
1200

Mbdun nhan 1201

Modun xir Iy 1202

FIG. 12

Thiét bi xéc dinh ngudng ED 1200

Modun nhén 1201

l

Moédun xur Iy 1202

Moédun gui 1203

FIG. 13

Thiét bj xéc dinh ngudng ED 1400

Médun xur Iy 1401

FIG. 14
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Thiét bi xac dinh ngudng ED 1400

Modun nhan 1402

Modun xu ly 1401

FIG. 15
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