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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

[0001]  Séng ché d& cAp dén phuong phép va thiét bi xir Iy tin hiéu video.
“Tinh trang k§ thudt ciia sang ché

[0002] Gain day, cac nhu cAu dbi v6i cac hinh anh chét lugng cao va do
phén giai cao ching han nhu cac hinh anh d6 phan giai cao (HD) va c4c hinh anh
d6 phan giai siéu cao (UHD) d4 tang l1én trong cac linh vuc tmg dung khac nhau.
Tuy nhién, dit liéu hinh anh chit lrong va d6 phan gidi cao hon dang ngay cang
gia ting vé céc lugng dit lidu so véi dit liéu hinh &nh théng thudng. Do d6, khi
truyén dir liéu hinh anh béng cach st dung phuong tién chéng han nhu cac mang
dai rong khong day va nbi day théng thuong, hodc khi Iuvu trit dit liéu hinh &nh
bang cach st dung phuong tién luu trit thong thuong, phi tén cta viée truyén va
luu trit ting 18én. Dé giai quyét cac van dé nay xuét hién véi su ting 1én vé d6 phan
giai va chat lugng cua dit liéu hinh anh, cac k§ thuat ma héa/gidi ma hinh anh hiéu
qué cao c6 thé dugc g dung. \

[0003]  Cbng nghé nén hinh anh bao gdm cac k¥ thuat khac nhau, bao gbm:
k¥ thudt du béo lién anh cua viéc du bdo tri s6 diém anh duoc bao gém trong anh
hién thoi tir anh trude hodc sau cia anh hién thoi; k¥ thuat du bao trong anh cua
viéc du bao tri sb diém anh duoc bao gdm trong anh hién thoi bang cach st dung
théng tin diém anh trong anh hién thoi; k§ thuat ma héa entropy ctia viéc gan ma
ngén dén tri s6 ¢o tan s6 xudt hién cao va gan ma dai dén tri sd ¢4 tan sb xuét hién
thép; v.v.. Dit liéu hinh &nh c6 thé duoc nén mét cach hitu hiéu béng cach str dung
c6ng nghé nén hinh anh nay, va c6 thé duoc truyén hodc duogc luu trit.

[0004] Déng thoi, v6i cac nhu cu vé cac hinh anh do phén giai cao, cac
nhu cAu v& ndi dung hinh anh 14p thé, 1a dich vy hinh anh méi, ciing d4 tang 1én.

1



53861 2/96

K§ thuat nén video ding dé cung cAp mét céch hitu hidu ndi dung hinh anh 18p thé
vGi d6 phén giai cao va d6 phén gidi siéu cao dang duoc thao luan.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Van d can duogc gial quyét bdi sang ché

[0005] Muc dich clia sang ché duoc dy dinh d& xuft phuong phép va thiét b
ding dé phan chia duéi dang phan cip bd phan ma héa trong viéc ma héa/giai ma
tin hiéu video.

[0006]  Muc dich clia sang ché dugc dy dinh d xut phuong phép va thiét bi
dung dé thyc hién mot cach c6 Iua chon viée bién ddi nguge ddi véi khéi dich ma
héa/giai ma trong vi€c m& hda/giai ma tin hiéu video.

[0007]  Muc dich cua sang ché duoc du dinh d& xuét phuong phap va thiét bi
ding d& x4c dinh mét cch thich hop loai bién dbi theo khéi dich ma héa/giai ma
trong viéc bién ddi nguoc khdi dich ma hoa/giai ma.

[0008]  Muc dich ca séng ché dwoc du dinh d& xuét phuong phap va thiét b
ding d truy xudt tri s6 du théng sb lwong tir hoéa theo dic tinh ctia khdi dich ma
hoéa/giai ma trong viéc ma hda/gidi ma tin hi€u video.

[0009]  Céc muc dich k§ thut can dat duoc boi sang ché khong giéi han &
céc van d& k¥ thuét néu trén. V3, cac vAn @& k§ thuat khac ma khong duoc dua ra s&
duoc hiéu 15 béi nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc tir phan mé ta
sau day.

Phwong tién giai quyét vin dé

[0010]  Phuong phép va thiét bi giai ma tin hiéu video theo sang ché co thé
xac dinh tdp hop bién dbi bao gém cac ung vién loai bién dbi dimg cho khéi hién
thovi, x4c dinh loai bién ddi ctia khdi hién thoi tir cic tmg vién loai bién dbi, va thuc
hién viéc bién ddi nguoc ddi véi khéi hién théi dua vao loai bién dbi ciia khbi hién

thot.
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[0011]  Theo phwong phép va thiét bi giai ma tin hidu video theo sang ché,
loai bién dbi ctia khéi hién thoi 6 thé duoc lua choﬁ mdt cach phit hop tir céc ting
vién loai bién dbi theo viée khdi hién thoi c6 dép tmg didu kién dinh trudc hay
khong.

[0012)  Theo phuong phép va thiét bi giai ma tin hiéu video theo sang ché,
diéu kién dinh trude c6 thé duoc xac dinh mét cach phii hop theo kich thude ctia
khbi hién thoi.

[0013)  Theo phuong phép va thiét bi gidi mi tin hiéu video theo sang ché,
viéc bién ddi nguoc c6 thé bao gdm bién dbi theo chidu ngang va bién dbi theo
chidu doc ding cho khéi hién thoi, va tAp hop bién dbi c6 thé bao gdm thp hop bién
b1 thtr nhét diing cho viéc bién dbi theo chidu ngang va tip hop bién dbi thir hai
dumg cho viée bién dbi theo chiéu doc.

[0014]  Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hisu video theo séang ché,
tap hop bién dbi c6 thé dugc dinh rd boi thong tin chi s6 duge thu nhan tir dong bit.

[0015]  Theo phuong phap va thiét bi giai ma tin hiéu video theo séng ché,
tap hop bién ddi c6 thé duoc xac dinh dua vao tap hop bién dbi clia khdi c6 ché do
du béo gibng hodc tuong tyr nhur khéi hién thoi trong sb céc khéi duge giai ma trude
d6 dén khéi hién thoi.

[0016] Theo phuong phap va thiét bj gidi mé tin hiéu video theo séng ché,
phuong phap va thiét bj c6 thé giai ma chi bdo théng tin xem viéc bién ddi nguoc cé
dugce bo qua dbi v&i khdi hién thoi hay khéng, va xdc dinh xem cé thuc hién viéc
bién ddi nguoc dbi véi khdi hién thoi dira vao thong tin hay khong.

[0017]  Theo phuong phap va thiét bi gidi ma tin hiéu video theo sing ché,
théng tin c6 thé bao gdm théng tin chi béo xem viéc bién dbi nguoc theo chidu
ngang ctia khéi hién thoi ¢ duge bd qua hay khong va théng tin chi bdo xem viée

bién ddi ngwoc theo chidu doc cia khdi hién thoi ¢ dwoc bd qua hay khéng,

w
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[0018]  Theo phuong phép va thiét bi giai m& tin hiéu video theo séng ché,
khi thong tin chi béo réng viée bién dbi nguoc dugce bd qua d6i véi khéi hién thoi, it
nh4t mét trong sb bién ddi theo chibu ngang hosc bién dbi theo chiéu doc c6 thé
duge bd qua theo dang ctia khéi hién thoi.

[0019]  Phuong phap va thiét bi m4 hoa tin hiu video theo séng ché cé thé
x4c dinh tap hop bién dbi bao gbém céc tmg vién loai bién dbi ding cho khéi hién
thi, x4c dinh loai bién dbi ctia khdi hién thoi tir céc Umg vién loai bién dbi va thuc
hién viée bién d6i d6i véi khéi hién thoi dua vao loai bién dbi ctia khdi hién thoi.

[0020]  Theo phuong phép va thiét bi m& héa tin hidu video theo sang ché,
phirong phép va thiét bi c6 thé x4c dinh trj s6 du thong s6 luong ti héa ding cho
khéi hién thoi, x4c dinh théng sb lwong i héa ding cho khéi hién thoi dwa vao tri
sb du théng s6 lugng tir hoa va thyc hién viée lugng tir hoa d6i véi khbi hién thoi
dua vao théng sb lwong tir hoa.

[0021]  Theo phwong phép va thiét bi ma héa tin hiéu video theo sang ché, tri
sd du thong s6 luong tr hoda co thé duge xéc dinh dwa vao tri ) trung binh lién quan
dén khbi hién thoi, va tri sb trung binh c6 thé duoc x4c dinh dua vao tin hiéu di bao
ctia khéi hién thoi va hé s8 DC dugc tao ra nhu két qua cia sy bién ddi.

[0022]  Theo phuong phap va thiét bi m& hoa tin hiéu video theo sang ché, tri
sb du théng sb lwong tir héa c6 thé dugce xac dinh nhd tham chiéu t6i bang tra ciru
dinh r6 méi twong quan 4nh xa gifta trj s6 trung binh va trj s6 du théng sb lugng tir
héa, va bang tra clru cd thé duoc xac dinh dua vao it nhét mot trong s6 kich thude,
ché d6 du bao trong anh, loai bién ddi hodc tri sb diém anh ctia khéi hién thoi.

[0023]  Céc déu hiéu dugc mb ta vén tit néu trén cta sang ché chi minh hoa
cac khia canh clia phdn mé t4 chi tiét cia séng ché, ma khéng gidi han pham vi cia
séng ché.

Hiéu qué cua séng ché
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[0024]  Theo sang ché, c6 thé ning cao hidu qua ma héa/giai ma nhd phan
chia phan cp/thich tmg bd phan ma hoa.

[0025]  Theo sdng ché, c6 thé nang cao hiéu qua ma héa/giai ma nhd thuc
hién mét cach ¢6 lira chon viée bién dbi ngugc d6i véi khéi dich ma héa/giai ma.

[0026] Theo sing ché, c6 thé ning cao hidu qua ma héa/giai ma nho xéc
dinh mot cach thich hop loai bién dbi ding cho khbi dich ma héa/giai ma.

[0027]  Theo séng ché, c6 thé ning cao hidu qua ma héa/giai ma bang cach
truy xudt tri s6 du lugng tir héa theo dic tinh ctia khéi dich ma héa/giai ma.

[0028])  Céc hibu qua c6 thé thu dugc bdi sang ché khong gi6i han & céc
hiéu qud néu trén, va cac hiéu qua khac khéng dugc néu ra co thé duoc hiéu 16 bsi
ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vue tir phan mé ta duéi day.

MG ta vén tit cac hinh vé

[0029]  Fig.1 14 so d6 khdi minh hoa thiét bj ma héa video theo mét phuong
4n clia sang ché.

[0030]  Fig.2 14 so d6 khéi minh hoa thiét b giai ma video theo m6t phuong
4n cla sang ché.

[0031]  Fig.3 13 hinh v& minh hoa vi du vé& viéc phan chia dudi dang phén
chp b6 phan ma héa dya vao clu tric cdy theo mét phuong an clia séng ché.

[0032] Fig.4 1a hinh v€ minh hoa céc loai ché d6 du béo trong anh dinh
trude ding cho thiét bi ma hoa/gial ma video theo mot phuong 4n ciia sang ché.

[0033]  Fig.5 1 Iuu dd minh hoa so lugc phuong phap du bio trong anh
theo mdt phuwong 4n ciia sang ché.

[0034]  Fig.6 14 hinh v& minh hoa phuong phép hiéu chinh mau du bio cia
khéi hién thoi dua vao thong tin khac nhau cta cac mau l4n cén theo mot phuong

an cua sang che.
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[0035]  Fig.7 va Fig.8 1a c4c hinh v& minh hoa phuong phap hiéu chinh
mau du bdo dua vao bd loc hidu chinh dinh trude theo mét phuong 4n ciia sing

4
A

che.

[0036]  Fig.9 13 hinh v& minh hoa phuong phap hiéu chinh miu dw béo dua
vao su dich vi theo mot phwong 4n cila sang ché.

[0037]  Cac hinh vé tir Fig.10 dén Fig.14 1a céc hinh v& minh hoa céc vi du
vé mAu hinh du béo trong anh ciia khéi hién thoi theo mot phwong 4n ctia sang
ché.

[0038]  Fig.15 la hinh v& minh hoa phuong phap thuc hién viéc dy bao st
dung k¥ thuat sao chép khéi bén trong theo mét phurong 4n ciia sang ché.

[0039] Fig.16 thé hién pham vi ctia céc mAu tham chiéu dung cho viéc du
béo trong anh theo mdt phuong 4n ma & d6 sang ché duoc 4p dung.

[0040)  Céc hinh V€ tir Fig.17 dén Fig.19 minh hoa vi du vé viéc loc trén
céc mAu tham chiéu.

[0041]  Fig.20 la hinh v& thé hién vi du trong d6 bo phan ma hda dugc chia
thanh céc khbi c6 dang hinh vudng.

[0042] Fig.21 la hinh v& thé hién vi du trong d6 bd phén ma hoa dugc chia
thanh céc khéi ¢6 dang khéng phai hinh vuéng.

[0043] Fig.22 1a luu dd minh hoa quy trinh thuc hién viéc bién dbi nguoc
@i véi khdi hién thoi.

[0044]  Fig.23 thé hién vi du trong d6 tap hop bién dbi clia don vi bién ddi
duoc x4c dinh dua vao ché d6 du béo trong anh ctia don vi du bao .

[0045]  Fig.24 1 luu dd minh hoa phuong phép truy xudt tri s§ sai léch
thong sb luwong tir hda theo mdt phwong 4n clia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
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[0046]  Céc loai cai bién khac nhau c6 thé duoc thue hién dbi v6i sang ché
va ¢ cac phuwong 4n khéc nhau ctia sing ché, cac vi du vé chiing s& duoc dua ra
dwa vao céc hinh v& va duge mé ta chi tiét. Tuy nhién, séng ché khéng gi6i han &
d6, va cac phuong 4n vi du c6 thé duoc hidu 12 bao gdm tt ca céc cai bién, céc
twong duong, hodc cac thay thé trong khéi niém k¥ thuét va pham vi k¥ thuat cia
sang ché. Céc sb chi dan tuong tir ding dé chi céc thanh phan twong tw trén cac
hinh vé& duoc mo ta.

[0047)  Céc thuat ngit duoc sir dung trong ban mo ta, ‘thi nhét’, ‘tht hat’,
v.v. ¢6 thé duoc sir dung dé m6 ta cac thanh phén khac nhau, nhung céc thanh
phé“m khéng dugc hiéu 14 duoc gidi han & cac thuat nglt. Cac thudt ngft chi duoc st
dung dé phén biét mot thanh phn véi cc thanh phan khac. Vi du, thanh phan “thir
nhat’ ¢ thé duoc goi 14 thanh phan ‘tht hai’ ma khéng tréch khéi pham vi cta
séng ché, va thanh phan “thtt hai’ ¢6 thé cling dugc goi trong tir 13 thanh phan ‘thty
nh4t’. Thuit ngft ‘va/hodc’ bao gdm su két hop clia céc phan tr hodc bt ky mot
trong s cac thuat ng.

[0048]  Cén hiéu réng khi thanh phén duoc dé cap dén don gian 14 “dugc
két nbi v6i” hodc ‘dugc ghép ndi véi’ thanh phén khac ma khéng “duoc két ndi
truc tiép véi” hodc “duge ghép ndi truc tiép véi” thanh phan khac trong bang md
ta sang ché, no c6 thé “dugc két ndi truc tiép v6i” hoic “duoc ghép nbi truc tiép
vo1 véi” thanh phén khac hodc duoc két ndi v6i hodc duge ghép nbi v6i thanh
phan khac, c6 thanh phan con lai xen k& & gitta. Ngwoc lai, can hiu rang khi thanh
phén dugc d& cip dén 13 “duoc ghép ndi truc tiép” hoic “duge két ndi truc tiép”
v6i thanh phan khéc, khdng c¢é cac thanh phén xen k& gifta ching.

[0049]  Céc thuat nglt dugc st dung trong ban mé ta clua sang ché don
thuan dugc st dung dé mo ta céc phuong an cu thé, va khéng dugc dy dinh gidi

han séng ché. Su thé hién duoc st dung dudi dang s it bao gém su thé hién dang
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s nhiéu, trir khi né c¢é ¥ nghia khéc biét 15 rang theo tinh hubng. Trong ban mb ta
clia sang ché, cin hiéu rﬁng thudt ngft chéng han nhu “bao gém”, v.v. duoc du
dinh dé bidu thi su c6 mit cla cac dic diém, cac sb, cac bube, cdc thao tic, céc
thanh phﬁn, cac bd phén, hodc su két hop cta ching dugc boc 16 trong bang mo t4,
va khéng duge dir dinh d8 loai trir kha ning mot hodc nhiéu dic diém, sb luong,
cac bude, bude, thanh phin, bd phan khéc, hosic su két hop cta ching c6 thé ton
tai hodc c6 thé duogc bd sung.

[0050] Sau ddy, cidc phuong 4n wu ti€n cua sang ché s& dugc mé ta chi tiét
dua vao c4c hinh v& kém theo. Sau dy, cic thanh phén cu thanh gibng nhau trén
cac hinh v& duoc biéu thi boi cc s6 chi dan gibng nhau, va phan mé ta lap lai cia
céc thanh phan gibng nhau s& duoc bo qua.

[0051]

[0052]  Fig.1 13 so db khdi minh hoa thiét bj ma héa video theo mét phuong
4n cia sang ché.

[0053] Dua vao Fig.1, thiét bi 100 ma hoéa video c6 thé bao gém: modun
phén chia anh 110, cdc modun du bdo 120 va 125, mddun bién dbi 130, mbdun
lwong ti héa 135, mddun sép xép lai 160, médun m& héa entropy 165, modun
luong tr hda nguge 140, mddun bién dbi ngugc 145, médun loc 150, va by nhd
155.

[0054] Céc bd phén cu thanh duoc thé hién trén Fig.1 dugc thé hién doc
lap dé biéu thi cac chirc ning dic trung khéc nhau trong thiét bi ma héa video. Do
d6, khong c6 nghia 1a mdi bd phén ciu thanh duoc cAu thanh trong don vi chu
thanh cua phén cting hosc phan mém tach biét. Néi cach khac, dé thuan tién, mdi
b6 phén cAu thanh bao gdm mbi trong sb céc bd phén chu thanh dwgc liét ké. Do
d6, it nhét hai bd phén cu thanh ctia m3i bd phén cau thanh c6 thé dugc két hop

@ tao nén moét bd phan cAu thanh hodic mét bd phén cu thanh cé thé dwoc chia
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thanh céc bd phén cAu thanh dé thuc hién mbi chirc nang. Phuong 4n trong d6 mdi
bd phén cau thanh duoc két hop va phuong 4n trong d6 mét bd phén céu thanh
dugc chia cling duge bao gdm trong pham vi ciia sang ché, néu khong tréch khoi
ban chét ctia sang ché.

[0055] Ngoai ra, mdt sb thanh phén c6 thé khong phai 13 cac thanh phan
khong thé thiéu thuc hién cc chitc ning can thiét cia sang ché ma 13 c4c thanh
phén duoc Iwa chon dé 1am tdng hiéu suét ctia né. Sang ché c6 thé dugc thuc hién
bang cach chi bao gém céc bd phan cdu thanh khéng thé thiéu ding dé thuc hién
ban chét cta séng ché ma trir ra cac thanh phin duoc sir dung dé 1am ting hidu
sudt. Cu tric chi bao gdm cac thanh phan khéng thé thay thé trir ra céc thanh
phén chon loc dugc st dung chi @& 1am tang hiéu sudt cling dugce bao gém trong
pham vi cua sang ché.

[0056) MObdun phén chia 4nh 110 c6 thé phén chia anh d4u vao thanh mot
ho#c nhidu don vi xir ly. O déy, don vi xt Iy ¢6 thé 1 don vi du bao (PU), don vi
bién ddi (TU), hosic don vi ma héa (CU). Mbdun phan chia anh 110 c¢6 thé phén
chia mét anh thanh su két hop ctia cac don vi mé hda, cac don vi du bao, va cac
don vi bién dbi, va c6 thé ma héa anh bing cach Iwa chon mét s két hop clia cac
b0 phan ma hoa, cac don vi du béo, va cac don vi bién d6i véi tiéu chudn duoc xé4c
dinh (vi dy, ham chi phi).

[0057]  Vidu, mot anh 6 thé dugc phan chia thanh cac don vi m& héa. Cau
tric cly dé quy, chang han nhu cAu tric ciy t phén, cé thé dwoc sir dung dé phan
chia hinh anh thanh cac don vi ma héa. Pon vi mé hda dugc phéan chia thanh céc
don vi mi héa khéac véi mot anh hodc don vi ma héa 16n nhat 13 18 ¢6 thé duge
phan chia véi cc nit con twong tng véi sé lugng cac don vi ma héa duge phan
chia. Pon vi m& hoa khéng con dugc phan chia béi su gidi han dinh trude dong

vai trd 1am nut 14. Nghia 13, khi gia dinh ring chi viéc phan chia vudng 14 c6 thé
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dbi v6&i mdt don vi ma hda, mot don vi mé héda cb thé duoc phén chia nhiéu nhét
thinh bén don vi m& hda khéc.

[0058]  Sau day, theo phuong an cla sang ché, don vi mé& héa c6 thé 13 don
vi thuc hién viéc m& héa, hodc don vi thue hién viée giai ma.

[0059] Don vi du bdo c6 thé 13 mot trong sb céc ving duge phan chia
thanh hinh vudng hodc hinh chi nhat c6 kich thu6c giéng nhau trong mdt don vi
ma hoda, hoac don vi du béo cd thé 1a mot trong s céc vung dugc phéan chia dé cé
hinh dang/kich thuédc khac nhau trong mét don vi m& hoa.

[0060] Khi don vi du béo dugc trai qua viéc du bao trong anh dugc tao ra
dua vao don vi m& héa va don vi ma hoéa khong phai 1a don vi mé hda nho nhét,
viéc du bdo trong anh cé thé duoc thuc hién ma khong phan chia don vi méa hoa
thanh cac don vi du bao NxN.

[0061] Cac mddun du bao 120 va 125 ¢é thé bao gém modun du bao lién
anh 120 thuc hién viéc du bao lién anh va m6dun du bao trong anh 125 thuc hién
viéc du bdo trong anh. Viéc thuc hién du bao lién &nh hodc du béo trong anh d6i
v6i don vi du bao ¢6 thé duoce x4c dinh, va théng tin chi tiét (vi dy, ché d6 du béo
trong anh, vecto Chuyén dong, anh tham chiéy, v.v.) theo mbi phuong phap du bao
c6 thé duoc x4c dinh. O ddy, don vi xit Iy duoc trai qua viée du béo cé thé khac
v6i don vi xtr Iy ma phuong phép du bao va ndi dung chi tiét dwoc xac dinh. Vi
dy, phuong phép du béo, ché d6 du bio, v.v. ¢ thé duge xac dinh bodi don vi du
bdo, va viéc du bao cé thé dugce thuc hién boi don vi bién dbi. Tri s6 du (khéi dur)
gifta don vi du bao dugc tao ra va khéi ban dau c6 thé duoc nhap dén mbdun bién
d6i 130. Ngoai ra, thdng tin ché d6 du béo, thong tin vecto chuyén dong, v.v. dugc
str dung dung cho viéc du bdo cé thé duoc ma hoéa véi tri s6 du boi moédun ma hoa
entropy 165 va c6 thé dwoc truyén dén thiét bj gidi ma video. Khi ché d6 ma héa

cu thé dugce st dung, co thé truyén dén thiét bi giai mé video béng cach mi hoéa
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chinh khéi ban dau ma khong tao ra don vi du bao nho cac médun du bdo 120 va
125.

[0062] MOdun du bao lién anh 120 cé thé du bao don vi du bdo dua vao
théng tin cta {t nhit mot trong s6 4nh truée d6 hogic anh tiép theo ctia anh hién
thoi, hodc ¢4 thé du bdo don vi dir béo dua vao thong tin clia mot sb ving duoc
mA hoéa trong anh hién thdi, trong mot sé truong hop. Mddun dy bio lién anh 120
¢6 thé bao gdm médun nodi suy anh tham chiéu, mddun dw bao chuyén dong, va
mddun bl chuyén déng.

[0063]  Mo&dun noi suy anh tham chiéu c6 thé thu théng tin anh tham chiéu
tlr bd nhé 155 va c6 thé tao ra thong tin diém anh clia diém anh nguyén hoc thip
hon diém anh nguyén tir 4nh tham chiéu. Trong trudng hop cac diém 4nh d6 séng,
bd loc ndi suy dua vao DCT 8 nut co6 cac hé s6 loc khac nhau c6 thé duoc st dung
@& tao ra théng tin diém anh cta diém anh nguyén hoic thap hon diém anh nguyén
trong cac don vi clia 1/4 diém anh. Trong trudng hop cac tin hiéu mau sic, bd loc
ndi suy dwa vao DCT 4 nit ¢6 hé sb loc khac nhau c6 thé duoc st dung dé tao ra
thdng tin didm 4nh clia diém anh nguyén hodc thip hon diém anh nguyén trong
cdc don vi clia 1/8 diém anh.

[0064] Mbdun du béo chuyén déng cé thé thue hién viée dur béo chuyén
dong dwa vao 4nh tham chiéu duoc ndi suy béi médun ndi suy anh tham chiéu.
D61 véi cac phuong phép tinh vecto chuyén déng, cac phuong phap khéc nhau,
chéng han nhu thuat toan tiém kiém su pht hop khéi dau di (FBMA), im kiém ba
bude (TSS), thuét toan tim kiém ba bude méi (NTS), v.v., cb thé duoc st dung.
Vecto chuyén dong c6 thé c6 tri sb vecto chuyén dong trong cac don vi ctia 1/2
diém anh hodc 1/4 diém anh dua vao diém anh duoc néi suy. Mddun du bao
chuyén dong co thé du bdo don vi du bao hién thoi béng cach thay dbi phuong

phép du béo chuyén dong. Déi véi cac phuong phép du bio chuyén déng, céc
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phwong phép khac nhau, chéng han nhu phuong phép bd qua, phuong phap hop
nhat, phuong phap AMVP (Advanced motion vector Prediction, du bdo vecto
chuyén dong cai tién), phuong phap sao chép khbi trong anh, v.v., ¢6 thé dwge str
dung.

[0065] Mbdun dur bao trong anh 125 cé thé tao ra don vi du béo dwa vao
théng tin diém anh tham chiéu 1an can v6i v6i khéi hién thoi 12 thong tin diém anh
trong &nh hién thoi. Khi khéi 14n cén ctia don vi dw bao hién thoi 1a khdi duge trai
qua viéc du béo lién anh va do d6 didm anh tham chiéu 14 diém anh duoc trai qua
viéc du bao lién anh, diém anh tham chiéu duoc bao gém trong khéi duoc trai qua
du béo lién anh c6 thé duoc thay thé béi théng tin diém anh tham chiéu ctia khéi
14n cén dugc trai qua viéc du bao trong anh. Nghia la, khi diém anh tham chiéu
khéng co, it nhét mét diém anh tham chiéu trong sb cac diém anh tham chiéu sén
c6 ¢6 thé duoc stir dung thay cho thong tin diém anh tham chiéu khéng sén cé.

[0066] Céc ché d6 du béo trong du béo trong anh cé thé bao gém ché @6
du bo dinh huéng sir dung théng tin diém anh tham chiéu phu thude viao hudng
du béo va ché dd du bao khong dinh hudng khong st dung thong tin dinh hudng
trong viéc thuc hién dy bdo. Ché dd du bao théng tin d6 séng c6 thé khac véi ché
d6 du béo thong tin mau sic, va d& du béo thong tin mau séc, théng tin ché ¢ du
bao trong anh duogc st dung dé du bao thong tin d6 sang hodc théng tin tin hiéu do
séng dugce du bao co thé duoc ting dung.

[0067]  Trong viéc thuc hién du bdo trong anh, khi kich thudce cia don vi
du béo 14 gibng véi kich thude cia don vi bién ddi, viée du bao trong anh c6 thé
duoc thuc hién trén don vi du bao dua vao cac diém anh duoc dinh vi & bén trai,
trén cung bén tréi, va phia trén ciing ctia don vi du béo. Tuy nhién, trong viéc thuc
hién du bdo trong anh, khi kich thude ciia don vi du bao khac véi kich thude cia

don vi bién d6i, viéc dy bdo trong anh cé thé dugc thuc hién st dung diém 4nh
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tham chiéu dua vao don vi bién dbi. Ngoai ra, viée du bdo trong anh str dung viée
phén chia N x N ¢ thé duoc sir dung chi ding cho don vi ma héa nhd nhét.

[0068]  Theo phuong phap du béo trong dnh, don vi du béo cé thé duoc tao
ra sau khi tmg dung b loc AIS (Adaptive Intra Smoothing, lam tron ndi ciu tric
thich tmg) cho didm anh tham chiéu phu thudc vao céc ché d6 dir bao. Loai b6 loc
AIS tmg dung cho diém anh tham chiéu c6 thé khac nhau. Dé thuc hién phuong
phép du béo trong anh, ché d6 dur béo trong anh ctia don vi dur béo hién thoi 6 thé
duoe du béo tir ché d6 du bio trong anh cua don vi du béo 1an can véi don vi du
bao hién thoi. Trong viéc du bao cua ché @ du bdo cia don vi du bo hién thoi
bing cach st dung thong tin ché d6 dwoc dir bao tir don vi du béo 14n can, khi ché
d6 du béo trong anh ctia don vi dur béo hién thoi 14 gibng v6i ché d6 du bio trong
anh ctia don vi du bdo lan c4n, thong tin chi bao ring cac ché d6 du bao ctia don vi
du bo hién thoi va don vi du bdo 14n c4n 14 bang véi nhau c6 thé duoc truyén st
dung thong tin c¢o dinh trude. Khi ché dd du béo ctia don vi du bdo hién thoi khéc
véi ché @6 du bao cia don vi du bdo 14n cén, viéc m& hoa entropy co thé duoc
thuc hién dé ma héa thong tin ché d6 du bao ctia khéi hién thoi.

[0069] Ngoai ra, khdi dy bdo gbm théng tin trén tri s6 du 1a khac gifra don
vi du bao duoc trai qua viée du béo va khdi ban dau ctia don vi du bdo c6 thé duoc
tao ra dua vao cac don vi du bao dugc tao ra boi cac médun du bao 120 va 125.
Khbi du duge tao ra c6 thé duoc nhap dén m6dun bién ddi 130.

[0070)  Mbdun bién ddi 130 c6 thé bién dbi khéi du bao gdm théng tin trén
tri s6 du gitta khdi ban du va don vi du béo duoc tao ra bdi cdc mbédun du béo
120 va 125 bing cach sir dung phwong phép bién doi, chang han nhu bién dbi
cosin roi rac (DCT), bién d6i sin roi rac (DST), va KLT. Viéc c6 4p dung DCT,
DST, hosic KLT dé bién dbi khéi du hay khéng c6 thé duoc xac dinh dira vao

théng tin ché d6 du béo trong 4nh clia don vi du bdo duoc sir dung dé tao ra khéi
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du.

[0071] MoOdun lugng tir hoda 135 co thé lugng i héa cac tri 36 duoc bién
@i dén mién tAn s6 boi modun bién dbi 130. Cac hé sb bién dbi c6 thé phu thude
khac nhau vao khdi hodc tAm quan trong clia anh. Céc tri s& duoc tinh todn boi
mbddun lugng tir héa 135 b thé duge cung chp dén m6édun luong tir hoa nguoc
140 va mbdun sép xép lai 160.

[0072] Mobdun sép xép lai 160 c6 thé sép xép lai cac hé sb ciia céc tri sb dur
duoc lugng tir héa.

[0073]  Mbdun sép x&p lai 160 c6 thé thay dbi hé s6 dudi dang khéi hai
chiéu thanh hé sé dudi dang vecto mot chidu nhd phuong phép quét hé s6. Vi du,
médun sip xép lai 160 c6 thé quét tir hé s6 DC dén hé s trong mién tin s6 cao sir
dung phuong phap quét hinh chit chi dé thay dbi cac hé sb dudi dang cac vecto
mdt chidu. Phu thudc vao kich thude cia don vi bién dbi va ché d6 du bio trong
anh, viéc quét doc trong dé cac hé sb du6i dang cac khéi hai chiéu dwoc quét theo
huéng cot hodc quét ngang trong dé cac hé sé dudi dang cac khoi hai chidu duge
quét theo hudng hang cé thé duoc sir dung thay cho quét hinh chit chi. Nghia 13,
phuong phép quét trong sé phuong phap quét hinh chit chi, quét doc, va quét
ngang dugc st dung cé thé duoc xéc dinh phu thude vao kich thude cia don vi
bién ddi va ché do du béo trong anh.

[0074] Mbdun ma héa entropy 165 c6 thé thuc hién viéc ma héa entropy
dua vao cac tri s6 duge tinh toan bdi modun sip xép lai 160. M4 hoa entropy c6
thé str dung cc phuong phép mé héa khac nhau, vi dy, m& héa Golomb sd mfl, ma
héa db dai bién sb thich tng theo tinh hubng (CAVLC), va mé héa sé hoc nhi
phén thich tmg theo tinh hudng (CABAC).

[0075] Modun m3 héa entropy 165 ¢6 thé mé héa nhiéu thong tin, ching

han nhu théng tin hé sb tri s6 du va thong tin loai khéi ctia don vi m& hoa, théng
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tin ché d6 du béo, théng tin don vi phén chia, thong tin don vi du béo, thong tin
don vi bién dbi, théng tin vecto chuyén dong, théng tin khung tham chiéu, théng
tin ndi suy khéi, thong tin loc, v.v. tir médun sép xép lai 160 va cac médun du bao
120 va 125.

[0076] MO&dun m& hoa entropy 165 cd thé mé hoa entropy cac hé sb cta
don vi ma héa dwoc nhap tir modun sp xép lai 160.

[0077)  Mbdun luong tr hdéa nguge 140 co thé lugng tr hoa ngugce cac tri
s§ duoc luong ti hoa boi mddun lugng tir hda 135 va mddun bién dbi nguoc 145
c6 thé bién di nguoc cée tri s& dugc bién dbi bdi modun bién ddi 130. Tri sb du
dugc tao ra boi médun luong i hoa nguge 140 va modun bién dbi ngugc 145 co
thé duoc két hop véi don vi du bdo dugce du bdo bdi moédun ude tinh chuyén dong,
mbdun bu chuyén dong, va médun du béo trong anh trong s& cdc mddun du béo
120 va 125 sao cho khéi duoc chu triic lai ¢6 thé duge tao ra.

[0078]  Mbdun loc 150 c6 thé bao gom it nhat mét trong s bd loc giai khéi,
b6 hiéu chinh dich chuyén, va b loc vong thich tmg (ALF).

[0079] B0 loc giai khdi c6 thé loai bd sy bién dang khéi xay ra do céc
dudng ranh gi6i gifta cac khdi trong anh duoc cu tric lai. Pé xac dinh xem cb
thuc hién viée giai khdi hay khéng, cac diém anh dugc bao gbm trong cac hang
hodc céc cot trong khéi 6 thé 14 co s& cia viée xac dinh xem cé ung dung bo loc
giai khéi cho khéi hién thoi hay khong. Khi bo loc giai khdi duoc tmg dung cho
khéi, bd loc manh hoic bd loc yéu ¢6 thé duoc ap dung phu thudc vao cudng 46
loc giai khdi dugce yéu cau. Ngoai ra, trong tmg dung bd loc giai khéi, viée loc
theo chiéu ngang va viéc loc theo chidu doc ¢6 thé duge tién hanh song song.

[0080] Mobdun hiéu chinh dich chuyén cé thé hiéu chinh dich chuyén véi
anh gbc trong cc don vi ctia diém anh trong anh duoc trai qua viée giai khéi. Dé

thuc hién viéc hiéu chinh dich chuyén trén anh cu thé, c6 thé st dung phuong
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phép dich chuyén tmg dung xét vé thong tin bién clia mdi diém anh ho#ic phwong
phép phéan chia cic diém anh cta anh thanh s& lwong céc ving dinh trude, xéc
dinh viing duoc trai qua viéc thuc hién dich chuyén, va ing dung viéc dich chuyén
cho ving dugce xac dinh.

[0081]  Viéc loc vong thich ing (ALF) cé thé duroc thuc hién dua vao tri s6
dugc thu nhan bing cich so sanh 4nh duge chu trac lai duoc loc va anh gbe. Cac
diém &nh duoc bao gém trong anh cd thé duoc chia thanh céc nhém dinh trude, bd
loc duge tmg dung cho mdi trong s& cac nhém cé thé duge x4c dinh, va viée loc
c6 thé duoc thuc hién riéng 1& dbi v6i mbi nhém. Théng tin vé viée liéu c6 4p
dung ALF va tin hiéu d sang hay khong c6 thé duoc truyén bdi céc b phén ma
héa (CU). Hinh dang va hé s6 loc cia bd loc ALF ¢6 thé phu thude khac nhau vao
mdi khéi. Ngoai ra, bd loc ALF ¢6 cing hinh dang (hinh dang cb dinh) c¢6 thé
duge 4p dung bit k& céc dic tinh cta khéi dich img dung.

[0082] B nhd 155 c6 thé luu trit khéi hodc anh duoc ciu tric lai duoc tinh
toan thdng qua médun loc 150. Khéi hodic hinh anh ciu trac lai duoc luu trit c6 thé
duoc cung cép dén cdc mddun du bdo 120 va 125 trong viéc thuc hién du bao lién
anh.

[0083]

[0084]  Fig.2 14 so dd khéi minh hoa thiét bi giai ma video theo mot phuong
4n cia sang ché.

[0085] Dua vao Fig.2, thiét bj 200 ding dé giai ma video c6 thé bao gbm:
mddun gidl mi entropy 210, mbédun sép xép lai 215, mddun luong tir héa nguoc
220, mddun bién db6i nguoc 225, cac moédun du bao 230 va 235, mddun loc 240,
va bo nhd 245.

[0086] Khi dong bit video duoc nhép tur thiét bi ma hoa video, dong bit

duoc nhdp cé thé duoc giai mé theo quy trinh xtr ly ngugc cia thiét bi mé hoa
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video.

[0087) Mbdun gial mi entropy 210 c6 thé thuc hién viéc giai ma entropy
theo quy trinh xt 1y nguoc cia mé hoéa entropy bdi moédun méa hda entropy cua
thiét bi m& héa video. Vi du, twong g vai cac phuong phép dugc thuc hién bdi
thiét bi m& hoéa video, céc phuong phap khic nhau, ching han nhu mi hoa
Golomb sb mfi, ma hoa chiéu dai bién d6i thich g theo tinh hubng (CAVLC), va
giai m3 sb hoc nhi phan thich tng theo tinh hubng (CABAC) c6 thé dugc tng
dung.

[0088] Mddun gial mi entropy 210 c6 thé gidi ma théng tin vé& du bao
trong anh va dy béo lién anh dugc thye hién béi thiét bi ma héa video.

[0089] Modun sép Xép lai 215 c6 thé thuc hién viée sép Xép lai trén dong
bit duge giai mi entropy bdi médun gidi ma entropy 210 dua vao phuong phap
sép xép lai dwoc st dung trong thiét bi ma héa video. Modun sap xép lai c6 thé
chu trac lai va sép xép Jai cac hé sb dudi dang céc vecto mot chiéu thanh hé sb
dudi dang cac khéi hai chidu. Mbdun sép xép lai 215 ¢6 thé thu thong tin lién quan
dén viée quét hé 36 duoc thuc hién trong thiét bi mé hoa video va c6 thé thuc hién
viée sap xép lai thong qua phuong phép quét nguoc cac hé s6 dua vao thtr ty quét
dugc thuc hién trong thiét bi m4 hoa video.

[0090] Mobdun luong tir hda ngugce 220 ¢ thé thue hién viée lugng tr hoa
ngugc dya vao thong s6 luong tr hoa duge thu tir thiét bi ma héa video va céc hé
s& duoc sip xép lai ctia khéi.

[0091] Mbdun bién dbi nguoc 225 ¢6 thé thuc hién viée bién dbi nguaoc,
nghia la, DCT nguoc, DST nguoc, va KLT nguogc, 1a quy trinh xt ly bién d6i
ngwoc, nghia 13, DCT, DST, va KLT, duoc thuce hién boi modun bién dbi trén két
qua lugng tir hoa boi thiét bj m& héa video. Viéc bién dbi ngugc co thé duoc thuc

hién dua vao don vi dich chuyén duoc xac dinh bdi thiét bi m4 héa video. Mbdun
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bién d@bi nguoc 225 cua thiét bi gidi méi video c6 thé thuc hién mét cach co lya
chon céc so dd bién dbi (vi du, DCT, DST, va KLT) phu thudc vao cac doan théng
tin, chéng han nhu phuong phép du bao, kich thude ciia khéi hién thdi, héng du
bao, v.v..

[0092] Céac mo6dun du bao 230 va 235 cb thé tao ra khdi du béo dwa vao
théng tin v& viéc tao ra don vi du bdo duoc thu tir mddun giai ma entropy 210 va
Kkhéi duoc giai ma trude d6 hodc thong tin anh dugce thu tir by nhé 245.

[0093]  Nhu néu trén, twong ty nhu thao tac cia thiét bi ma hoa video, trong
viéc thuc hién du bdo trong anh, khi kich thuéce cta don vi du béo la giéng voi
kich thudc ctia don vi bién d8i, viée du bao trong anh c6 thé duoc thyc hién trén
don vi du bao dua vao cc diém anh duoc dinh vi & bén tréi, trén cung bén tréi, va
trén cung cua don vi du bao. Trong viéc thuc hién du béo trong anh, khi kich
thuéc cta don vi dw bdo khéc véi kich thude cia don vi bién dbi, viée du béo
trong 4nh c6 thé duoc thuc hién sir dung diém anh tham chiéu dwa vao don vi bién
db1. Ngoai ra, viée dur bdo trong anh st dung viéc phén chia N x N ¢ thé dugce st
dung chi d6i véi don vi ma héa nhé nhit.

[0094]  Cac modun du bao 230 va 235 c6 thé bao gdbm mddun xéc dinh don
vi du bdo, mbédun du bao lién anh, va médun dy bao trong &nh. Mddun xac dinh
don vi du béo c¢6 thé thu nhiéu thong tin, chdng han nhu théng tin don vi du béo,
théng tin ché dd du bdo ctia phuwong phép du bo trong anh, thong tin vé viéc du
bao chuyén déng ctia phuong phap du bio lién anh, v.v. tir mddun gidi ma entropy
210, c6 thé chia bd phan m4 héa hién thoi thanh cic don vi dw bio, va c6 thé xéc
dinh xem viéc du bdo lién anh hodc du bao trong anh cé dugc thuc hién trén don
vi dir béo hay khong. Béng céch st dung thong tin duge yéu chu trong du béo lién
anh cia don vi du béo hién thdi duge thu tir thiét bi ma héa video, mbdun dur béo

lién anh 230 c6 thé thue hién viée du béo lién anh trén don vi du bdo hién thoi dua
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vao thdng tin ctia it nhat mot trong sb anh trwde d6 hogic anh tiép theo ctia 4nh hién
thot bao gdm don vi dir bao hién thoi. Theo cach khac, viée du bdo lién anh ¢ thé
duoc thuc hién dua vao thong tin ciia mot ) vung cAu tric lai trude trong anh hién
thdi bao gbm don vi du bdo hién thoi.

[0095] D& thuc hién viéc du bao lién anh, cb thé x4c dinh dbi véi don vi
m& hoa ma ché dd bd qua, ché d6 hop nhat, ché 46 AMVP, va ché d6 sao chép
lién khéi ctia né dugce st dung 13 phuong phép du bdo chuyén dong ctia don vi du
bao duoc bao gém trong don vi ma hoa.

[0096] Mbdun du béo trong anh 235 cb thé tao ra khdi du bdo dya vio
théng tin diém &nh trong anh hién thoi. Khi don vi du bdo 1a don vi du bao duge
trai qua viéc du bao trong anh, viéc du bédo trong 4nh co6 thé dugc thwe hién dua
vao thong tin ché d6 du bao trong anh cta don vi du bao duoc thu tir thiét bi ma
héa video. Mbdun du bio trong nh 235 ¢6 thé bao gdm bd loc 1am tron ndi cAu
triic thich g (AIS), mddun ndi suy diém anh tham chiéu, va bd loc DC. B6 loc
AIS thuc hién viéc loc trén diém anh tham chiu ctia khéi hién thoi, va viée ¢é tng
dung b0 loc hay khéng c6 thé duoc xac dinh phu thude vao ché d6 du bao ctia don
vi du bao hién thoi. Viéc loc AIS ¢6 thé duoc thuc hjén trén diém &nh tham chiéu
ctia khéi hién thoi bang cach st dung ché d6 du bio cia don vi du béo va thong
tin loc AIS thu tir thiét bi ma héa video. Khi ché d6 du béo ctia khéi hién thoi 1a
ché do trong d6 viéc loc AIS dugc thuce hién, bo loc AIS khéng duoc tmg dung.

[0097]  Khi ché do du bdo ctia don vi du béo 1a ché d6 du béo trong do viée
du bao trong anh duoc thue hién dya vao tri sd diém anh duoc thu nhan b%ng cach
ndi suy diém &nh tham chiéu, médun noi suy diém &nh tham chiéu cé thé ndi suy
diém &nh tham chiéu dé tao ra diém anh tham chiéu cta diém anh nguyén hosc
thip hon diém anh nguyén. Khi ché d6 du béo ctia don vi du béo hién thoi 14 ché

dd du béo trong d6 don vi du bao dugc tao ra ma khéng cé su ndi suy diém anh
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tham chiéu, diém anh tham chiéu c6 thé khoéng dugc ndi suy. B loc DC co thé tao
ra don vi dy bao nhd viéc loc khi ché d¢ dy béo ctia khéi hién thai 14 ché @6 DC.

[0098]  Khéi hodc anh duoc cau trac lai ¢6 thé duoc cung cép dén mddun
loc 240. Mbdun loc 240 c6 thé bao gbém bd loc giai khéi, mddun hiéu chinh dich
chuyén, va ALF.

[0099] Thong tin vé viée bd loc gidi khéi cé duge duoc ung dung cho anh
hodic khéi twong ting hay khéng va théng tin vé viéc b loc manh va bd loc yéu
clia n6 duoc tng dung khi bd loc giai khéi duoc ung dung cé thé duoc thu tir thiét
bi ma hoa video. B loc giai khéi ciia thiét bi giai ma video c6 thé thu théng tin vé
b loc gii khéi tir thiét bi ma héa video, va ¢é thé thuc hién viée loc gidi khéi trén
khéi twong ting.

[00100] Mbdun hiéu chinh dich chuyén c6 thé thuc hién viéc hiéu chinh
dich chuyén trén anh dugc ciu trac lai dua vao loai hiéu chinh dich chuyén va
thong tin tri s6 dich chuyén duoc ing dung cho anh trong vi€c thuc hién ma hoa.

[00101] ALF c6 thé duge g dung cho don vi m& héa dua vao thong tin vé
viéc ¢ tng dung ALF, thong tin hé s6 ALF, v.v. hay khéng duoc thu tir thiét bi
m3 hoa video. Thong tin ALF ¢6 thé dugc cung cép nhu 13 duge bao gdm trong
tap hop thong sb cu thé.

[00102] BO nhd 245 co thé Tuu trit 4nh hodc khdi dwoe cdu tric lai dé st
dung lam anh hodc khéi tham chiéu, va c6 thé cung cép anh dugc chu tric lai dén
mbdun dau ra.

[00103] Nhu néu trén, theo phuong an cua séng ché, dé thuén tién cho viéc
giai thich, don vi ma héa duogc sir dung 13 thuat ngit ding dé biéu thi don vi ding
dé m3 hoa, ma don vi ma hoéa cé thé déng vai trd 1am don vi thuc hién viée giai
ma cling nhu mé hda.

[00104]
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[00105] Fig.3 12 hinh v& minh hoa vi du vé viée phan chia dudi dang phan
cip khéi mé héa dua vao cAu tric ciy theo mot phwrong 4n ciia séng ché.

[00106] Tin hiéu video ddu vao duoc gidi mi trong cdc don vi khdi duoc
dinh trudc. Pon vi méc dinh nay ding dé giai ma tin hiéu video dau vao 1a khoi
m3 hda. Khédi ma héa cb thé 12 don vi thuc hién viée du bao lién anh/trong anh,
bién ddi, va luong tir hoa. Khdi ma hoa c6 thé 13 khdi vubng hoic 13 khbi khéng
vudng cb kich thude tiy ¥ trong pham vi tir 8x8 dén 64x64, hodc cb thé 13 khéi
vudng hodc khbi khong vudng c6 kich thudc 128x128, 256x256, hodc 16m hon.

[00107) Cu thé 13, khéi m& héa c6 thé dugc phén chia dudi dang phéan cp
dua vao it nhit mét trong sd cdy tir phan va ciy nhi phan. O déy, viéc phan chia
dua vao cay tir phan c6 thé ¢ nghia 14 khdi ma héa 2Nx2N duoc phén chia thanh
bdn khdi ma héa NxN, va viée phan chia dua vao cdy nhi phan c6 thé ¢ nghia 13
mdt khdi ma héa duoc phén chia thanh hai khdi ma héa. Viéc phan chia dwa vao
cdy nhi phan c6 thé duoc thyc hién dbi ximg hodc bat dbi xtmg. Khdi ma hoa
duoc phén chia dua vao cdy nhi phéan cé thé 14 khdi vubng hodc khdi khéng
vudng, chéng han nhu dang hinh ch@ nhat. Viéc phén chia dua vao cdy nhi phén
c6 thé duoc thuc hién trén khdi m3 hoéa trong d6 viéc phan chia dua vao ciy tir
phén khéng con duge thuc hién. Viée phan chia dira vao ciy tir phén c6 thé khong
con duoc thye hién trén khbi mi héa duoc phéan chia dua vao cdy nhi phan.

[00108] D& thyc hién viée phan chia thich hop dua vao ciy tir phan hoic ciy
nhi phan, théng tin chi bao viéc phén chia dua vao cay tir phén, thong tin vé kich
thude/dd sau cta khéi md hoéa ma viée phan chia dwa vao cdy tir phan duoc phép,

| thong tin chi bao viéc phén chia dya vao cay nhi phén, thong tin v& kich thude/dd
sdu ctia khdi ma héa ma viée phan chia dia vao cdy nhi phan dugc phép, théng tin
vé kich thudc/dd shu ctia khdi ma hoa ma viée phén chia dwa vao ciy nhi phan

khéng duoc phép, théng tin v& viée phan chia dwa vao cdy nhi phan dwgc thuc
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hién theo chiéu doc hodc chidu ngang, v.v. cO thé duogc sir dung.

[00109] Nhu dugc théhién trén Fig.3, khbi m4 hoa thtr nhat 300 véi db siu
phan chia (split depth) 12 k ¢6 thé dugc phan chia thanh céc khdi ma héa thi hai
dura vao cy tr phan. Vi du, cac khdi ma hoa thir hai tir 310 dén 340 c6 thé 14 cac
khéi vubng c¢6 mot nira chidu réng va mdt nira chiu cao cia khéi m3 héa thir
nhét, va d6 siu phén chia cuia khéi ma héa thir hai c6 thé duoc tdng dén k+1.

[00110] Khdi ma hoa thir hai 310 v6i d6 siu phén chia 13 k+1 c6 thé duoc
phén chia théhh cac khdi ma héa thir ba voi d6 sau phan chia 13 k+2. Viéc phan
chia ctia khdi ma hoa thr hai 310 ¢6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung cé
chon loc mdt trong sb cy tir phén va cdy nhi phan phu thudc vdo phuong phap
phan chia. G déy, phuong phép phén chia c6 thé duoc xac dinh dua vao {t nhit
mdt trong sb thong tin chi bdo viée phén chia dua vao cdy tr phan va théng tin chi
bao viéc phan chia dua vao cay nhi phéan.

[00111] Khi khéi ma héa thtr hai 310 duge phan chia dua vao cy tr phan,
khbi m& hoa thit hai 310 ¢6 thé dwoc phan chia thanh bén khéi ma hoéa thir ba 310a
¢6 mdt nira chiéu rong va mot nira chidu cao ctia kh6i ma hoa thit hai, va d6 sau
phén chia cia khdi ma hoa thir ba 310a c6 thé dugc ting dén k+2. Nguoc lai, khi
khéi mé hoa thir hai 310 duge phén chia dya vao cdy nhi phéan, khéi ma héa thi
hai 310 c6 thé dwoc phéan chia thanh hai khéi mé héa thi ba. O day, mdi trong sb
hai khdi m3 héa thit ba c6 thé 12 khéi khong vudng c6 mét trong sb mot nira chidu
rdng va mét nlra chiéu cao ctia khdi ma héa thir hai, va d6 sdu phén chia cé thé
dugc ting dén k+2. Khéi ma hoéa thtr hai ¢6 thé duoe xéc dinh 1a khéi khong
vudng cé chiu ngang hodic chidu doc phu thude vao huéng phan chia, va hudng
phén chia c6 thé dwoc xac dinh dua vao thong tin vé& viée phéan chia dua vao cly
nhi phan dugc thuc hién theo chiéu doc hodc chidu ngang.

[00112] Ddng thoi, khéi ma hoa thir hai 310 ¢ thé duge xé4c dinh 13 khdi
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mé4 hoa 14 ma khéng con duge phén chia dya vao cdy tit phén hodc cdy nhi phan.
Trong truong hop nay, khéi ma héa 14 b thé duoc st dung 13 khdi du bdo hosic
khéi bién dbi.

[00113) Twong tir nhu viéc phén chia cia khdi ma héa thit hai 310, khéi ma
héa thir ba 3102 cb thé duge x4c dinh 13 khéi ma héa 14, hodc c6 thé con duoc
phén chia dga vao cay ti phén hodc cdy nhi phan.

[00114] Déng thoi, khdi ma hoa thir ba 310b dwoc phan chia dua vao ciy
nhi phan c6 thé con dirge phan chia thanh cic khéi mi héa 310b-2 c6 chiu doc
hodic cdc khdi ma héa 310b-3 ¢6 chidu ngang dira vao cdy nhi phan, va do sau
phéan chia ctia cic khdi ma héa lién quan c6 thé duogc ting dén k+3. Theo céch
khac, kh6i ma héa thit ba 310b c6 thé dugc x4c dinh 1 khéi mé héa 14 310b-1
khong con dugc phén chia dya vao cay nhi phan. Trong truong hop nay, khéi ma
héa 310b-1 c6 thé duogc sir dung 1a don vi dy bdo hodc don vi bién dbi. Tuy nhién,
quy trinh phan chia néu trén co6 thé duoc thuc hién mot cach gidi han dua vao it
nhét mot trong ) thong tin vé kich thu6e/dd sdu cua khdi ma héa ma viée phén
chia dua vao cdy t phan duogc phép, thong tin vé kich thudce/dd sau ctia khdi ma
hdéa ma viéc phan chia duya vao cdy nhi phan dugc phép, va thoéng tin v& kich
thude/dd sdu cha khdi ma héa ma viéc phan chia dua vio cdy nhi phin khéng
dugc pheép.

[00115]

[00116] Fig.4 13 hinh v& minh hoa céc loai ché d du béo trong anh dinh
trude dimg cho thiét bi m3 héa/giai mi video theo mot phuong 4n clia sang ché.

[00117] Thiét bi ma héa/gial ma video c6 thé thuc hién viéc du béo trong
anh st dung mot trong sb céc ché d6 du béo trong &nh dinh trudce. Cac ché @6 du
béo trong anh dinh trudc dimg dé dy béo trong anh c6 thé bao gdm céc ché d6 du
bao khong dinh huéng (vi dy, ché d6 phing, ché 46 DC) va 33 ché d6 dur béo dinh
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huéng.

[00118] Theo cach khac, dé tang dd chinh xac cta viéc du bao trong anh, s6
lwong céc ché d6 du bao dinh hudng 1ém hon 33 ché d6 dur béo dinh hudng c6 thé
duoc st dung. Nghia la, M ché d6 du bao dinh hudng duoc mé rdng cb thé duoc
xac dinh béng cach chia nho cac goc cia céc ché d6 du bdo dinh huéng (M>3 3),
va ché dd du bdo dinh huéng ¢é géc dinh trudce o6 thé duge truy xuat st dung it
nhét mot trong s& 33 ché @6 di bao dinh hudng dinh truée.

[00119] Fig.4 thé hién vi du v& céc ché d6 du bao trong anh duge mé rong,
va cac ché dé du bdo trong anh dugc mdé roéng cod thé bao gém hai ché dd du bao
khéng dinh hiréng va 65 ché d6 du bao dinh huéng duoc md rong. $6 ugng gibng
nhau cta cdc ché d6 du béo trong anh duge mé rong cb thé duge st dung ding
cho thanh phﬁn d6 sang va thanh phén mau sic, hodc sd lugng khac nhau cta cac
ché @ du bao trong anh c6 thé duge st dung cho mdi thanh phan. Vi dy, 67 ché
d6 du bao trong anh dugc md rong cod thé duoc st dung cho thanh ph?m d6 sang,
va 35 ché d6 du béo trong anh ¢6 thé duoc st dung cho thanh phén mau sac.

[00120] Theo cach khéc, phu thudc vao dinh dang mau séc, sb lvong khac
nhau ctia cac ché dd du bao trong anh c6 thé duoc st dung trong viéc thuc hién du
bao trong anh. Vi dy, trong truong hop dinh dang 4:2:0, 67 ché do du bao trong
&nh c6 thé duogc str dung cho thanh phan d6 sang dé thuc hién viéc du béo trong
anh va 35 ché d6 du bao trong anh c¢6 thé dwoc sir dung cho thanh phin mau séc.
Trong trudng hop dinh dang 4:4:4, 67 ché d6 du bao trong anh c6 thé duoc sir
dung cho ca thanh phén do sang va thanh phﬁn mau sic dé thue hién viée du bao
trong anh.

[00121] Theo cach khac, phu thudc vao kich thude va/hodc hinh dang cia
khéi, s lwong khac nhau cia cac ché d6 du béo trong anh c6 thé dugc st dung dé

thue hién viéc du bao trong anh. Nghia la, phu thudc vao kich thude va/hodc hinh
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dang cta PU hodc CU, 35 ché d6é du bao trong anh hodc 67 ché d6 du bao trong
&nh c6 thé dugc sir dung dé thue hién viée du béo trong anh. Vi dy, khi CU hoac
PU c6 kich thi6c nho hon 64x64 hodc dwoc phan chia khong dbi ximg, 35 ché d6
du béo trong &nh cé thé duoc st dung dé& thuc hién viée du bio trong anh. Khi
kich thuée cia CU hodc PU béng hoac 16n hon 64x64, 67 ché d6 du béo trong anh
c6 thé dwoc sir dung dé thuc hién viée du bdo trong anh. 65 ché d6 dy béo trong
&nh dinh huéng c6 thé duge phép dbi véi Intra 2Nx2N, va chi 35 ché d6 dy béo
trong anh dinh hudng cé thé duoc phép dbi véi Intra NxN.

[00122]

[00123] Fig.5 14 luu d6 minh hoa so luoc phirong phép dur béo trong anh theo
mbt phuong 4n cha sang ché.

[00124] Dua véo Fig.5, ché d6 du bdo trong anh ctia khdi hién thoi c6 thé
duogc xac dinh & bude S500.

[00125] Cu thé 13, ché d6 du béo trong anh ctia khdi hién thoi ¢6 thé duoc
truy xudt dia vao danh sach tng vién va chi sb. O day, danh séch tmg vién bao
gff)m cac ung vién, va cac Ung vién co thé duoc xac dinh dwa vao ché d6 du bao
trong 4nh cta khéi 1an can 1ién k& v&i khéi hién thoi. Khéi 1an can c6 thé bao gbm
it nhat mot trong s6 cac khdi duoge dinh vi & trén cung, phia dudi, bén trai, bén
phéi, va gbc cta khéi hién thoi. Chi sé c6 thé dinh rd mét trong sb cac Umg vién
ctia danh sach Umg vién. tmg vién dugc dinh rd bdi chi sb cé thé duoc thiét dat dén
ché d6 du bdo trong anh ctia khéi hién thoi.

[00126] Ché do dyu bao trong anh dugc st dung dé du béo trong anh trong
khi 14n can c6 thé duoc thiét dat 14 img vién. Ngoai ra, ché do du bao trong anh
¢6 tinh dinh huéng twong tu v6i tinh dinh hudng ciia ché d6 du béo trong anh cla
khi 14n can c6 thé duogc thiét dat 1a tng vién. O day, ché d6 du béo trong anh ¢6

tinh dinh hudng twong tur ¢ thé duge x4c dinh béng cach cong hodc trir tri sé hing
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sb dinh trude dén hodc tir ché d6 du bao trong anh ctia khéi 14n can. Tri s6 hing sd
dinh trude c6 thé 14 sb dwong, ching han nhir mét, hai, ho#c 16n hon.

[00127] Danh séch ting vién c6 thé con bao gdm ché d6 mic dinh. Ché do
mic dinh c6 thé bao gbm {t nhit mot trong sb ché d6 phang, ché d6 DC, ché do
doc, va ché d6 ngang. Ché db mic dinh c6 thé diroc bd sung mét cach thich hop
xét vé sb lugng tdi da clia cc tmg vién cb thé dugc bao gbm trong danh sich tmg
vién ctia khi hién thoi.

[00128] S8 luong t&i da clia céc Umg vién c6 thé dugc bao gdm trong danh
sach tmg vién c6 thé 13 ba, bdn, niim, séu, hodc nhidu hon. S6 lwong tdi da ctia cac
tmg vién c6 thé dugc bao gdm trong danh sach tmg vién c6 thé 14 trj s6 ¢b dinh
duoc thiét dat trong thiét bi ma héa/giai mé video, hodc c6 thé dwoc x4c dinh thay
dbi duoc dua vao dic tinh cua khdi hién thoi. Pic tinh c6 nghia 1a vi tri/kich
thuéce/hinh dang ciia khéi, s§ lwong/loai ché d6 dur bo trong anh ma khdi cé thé
str dung, v.v.. Theo céch khéc, thong tin chi béo s6 lugng t&i da cia cac tmg vién
c6 thé duoc bao gdm trong danh sich Gng vién c¢6 thé dwoc truyén tin hidu riéng
biét, va s lwong tdi da clia céc g vién cb thé duoc bao gdm trong danh sach tmg
vién c6 thé dugc x4c dinh thay dbi duge st dung thong tin. Thong tin chi bao sd
luong t81 da cta cdc Gng vién cé thé duge truyén tin hiéu trong it nhit mot trong
sb cAp d6 chudi, cp do anh, cép d6 14t, va cAp do khéi.

[00129] Khi céc ché d6 du béo trong anh dugc mé rong va 35 ché d6 du bao
trong &nh dinh trudc dugce st dung co6 lua chon, cac ché d6 du bao trong anh cla
céc khéi 1an can c6 thé duoc bién dbi thanh céc chi sb tuong tng v6i céc ché do
du béo trong anh dugc mo rong, hodc thanh céc chi sd tuong Umg vaéi 35 ché @6 du
bao trong anh, theo d6 cic tmg vién cb thé duoc truy xuét. DI véi vise bién dbi
thanh chi sb, béang dinh trudce cb thé duoc str dung, hoéc thao téc chia ty 1€ dura vao

tri 88 dinh trude cé thé duoc sit dung. O ddy, bang dinh trude c6 thé xac dinh mbi
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quan hé 4nh xa gitta c4c nhém ché d6 du bao trong anh khéc nhau (vi dy, cac ché
dé du bao trong &nh dugc mé réng va 35 ché d6 du bao trong &nh).

[00130] Vi duy, khi khdi 14n cn bén tréi st dung 35 ché @6 du béo trong dnh
va ché d6 du béo trong anh ctia khdi 14n cén bén trai 14 10 (ché d6 ngang), né cb
thé dwoc bién ddi thanh chi s 16 twong tmg véi ché d6 ngang trong cac ché d6 dur
bao trong &nh dugc mé rong.

[00131] Theo cach khéc, khi khdi 14n can trén cling st dung céc ché do du
bao trong anh dugce md rong va ché d6 du béo trong anh khéi 14n cén trén cling cb
chi s 12 50 (ché dd doc), né c6 thé duoc bién dbi thanh chi sb 14 26 twong tmg v6i
ché d6 doc trong 35 ché d6 du béo trong &nh.

[00132] Dua vao phuong phép xac dinh ché db du béo trong anh duoc néu
trén, ché d6 du bao trong anh c6 thé duoc truy xudt mét cach doc 1ap dbi véi mdi
trong s6 thanh phan d6 sang va thanh phdn mau sic, hogic ché d§ duy bao trong anh
cua thanh phén mau sic c6 thé duoc truy xuét phu thudc vao ché d6 du béo trong
anh cta thanh phan do séng.

[00133] Cu thé 13, ché d6 du bdo trong 4nh cta thanh phan mau sic c6 thé
duoc x4c dinh dua vao ché do du béo trong anh cua thanh phé‘m dd sang nhu dugc
thé hién trén bang 1 sau day.

[00134] [Bang 1]

IntraPredModeY[xCb][yCb]

Intra_chroma pred mode[xCb][yCb]
0 26 10 1 | X(0<=X<=34)

0 34 0 0 0 0
1 26 34 26 26 26
2 10 10 34 10 10
3 1 1 1 34 1
4 0 26 10 1 X
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[00135] Trén bang 1, intra chroma pred mode nghia 1a thong tin dugc
truyén tin hiéu dé dinh 18 ché d6 du béo trong dnh ctia thanh phin mau sic, va
IntraPredModeY chi béo ché d6 dir béo trong anh ctia thanh phan db sang.

[00136] Dua véo Fig. 5, mAu tham chiéu ding ¢ du bio trong anh ctia khéi
hién thoi 6 thé duge truy xudt & bude S510.

[00137] Cu thé 13, mAu tham chiéu dung dé du béo trong anh co thé duoc
truy xuét dwa vao mau 14n cn cua khéi hién thoi. M&u 14n cin cé thé 12 mAu dugc
chu triic lai ctia khéi 14n c4n, va mau duge ciu tric lai ¢6 thé 1a mau duoc ciu tric
lai truréie khi b loc trong vong dugce tmg dung hoac mau duoc clu tric lai sau khi
b6 loc trong vong dugc img dung.

[00138] MAu 14an cin duogc chu tric lai trde khi khoi hién thoi cé thé duoc
st dung lam mau tham chiéu, va mu 1an cin duogc loc dua vao bo loc trong anh
dinh trude c6 thé duge sir dung lam mau tham chiéu. Bd loc trong anh c6 thé bao
gdm {t nhét mét trong s6 bd loc trong anh thir nhét duoc vmg dung cho cic miu
14n can duoc dinh vi trén dudng ngang mau va bd loc trong 4nh thit hai dugc tmg
dung cho céc mau 14n cn duge dinh vi trén dudng doc mau. Phu thude vao céc vi
tr{ cia cic mAu 14n cén, mét trong s6 bo loc trong anh thtr nhét va bd loc trong anh
thir hai c6 thé duoc tmg dung c6 lwa chon, hodc ca hai bd loc trong anh c6 thé
duoc tmg dung.

[00139] Viéc loc ¢6 thé duge thuc hién mot cach thich hop dua vao it nhat
mdt trong sb ché d6 du béo trong anh ciia khdi hién thoi va kich thuée clia don vi
bién dbi dbi voi khéi hién thot. Vi dy, khi ché d6 du béo trong anh cta khéi hién
thoi 12 ché d6 DC, ché do doc, hodc ché d6 ngang, viée loc ¢6 thé khong duoc
thue hién. Khi kich thude cta don vi bién d6i 13 NxM, viée loc c¢6 thé khéng duoc
thue hién. G day, N va M c6 thé 13 céc tri sb giéng nhau hodc cac tri s6 khac nhau,

hodc cé thé 1a cac tri sO 4, 8, 16, hodc 1én hon. Theo cach khdc, viéc loc cé thé
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duoc thuc hién ¢6 chon loc dua vao két qua so sanh ciia ngudng dinh trude va do
lach gifta ché d6 du béo trong &nh ciia khdi hién thoi va ché d6 doc (hodc ché do
ngang). Vi du, khi d6 1&ch gitta ché d6 du b4o trong anh ciia khdi hién thoi va ché
d6 doc 16m hon ngudng, viéc loc ¢o thé duoc thuc hién. Ngudng céd thé duoc xac
dinh @i v6i mbi kich thuéce ciia don vi bién dbi nhu dwoc thé hién trén bang 2.

[00140] [Bang 2]

Y Bién dbi Bién dbi
Bién do1 8x8 1616 39%32
Ngudng 7 1 0

[00141] B® loc trong anh c6 thé duoc xac dinh 1a mdt trong sb chc tng vién
loc trong anh dugc dinh trrde trong thiét bi mé héa/giai ma video. DE dat dwoc
didu nay, chi s6 dinh 8 bd loc trong anh ctia khéi hién thoi trong sb céc tng vién
bd loc trong anh cé thé duoc truyén tin hiéu. Theo cach khéc, b loc trong anh c¢6
thé dugc xé4c dinh dua vao {t nhit mot trong s6 kich thudc/hinh dang cta khéi hién
thoi, kich thudc/hinh dang ctia don vi bién dbi, théng tin v& cudng d6 loc, va céc
bién thé ctia cdc mAu 1an can.

[00142] Dua vao Fig.5, viéc dy bdo trong anh co thé duogc thue hién st dung
ché @ du béo trong anh ctia khéi hién thoi va mAu tham chiéu & bude $520.

[00143] Nghia 14, mAu dir bdo ctia khdi hién thoi cé thé dugc thu nhén st
dung ché d6 du béo trong anh dugc xdc dinh & budc S500 va mau tham chiéu
duoc truy xuit & bude S510. Tuy nhién, trong trudng hop du béo trong dnh, méu
bién ctia khdi 1an cin c6 thé duoc st dung, va do d6 chét luong cta anh dy bao c6
thé giam. Do d6, quy trinh xir Iy hiéu chinh cé thé duge thuc hién trén mau dy bao
dugc tao ra nhd quy trinh dy bao dugce néu trén, va s€ dugc moé ta chi tiét dwa vao
c4c hinh v& tir Fig.6 dén Fig.14. Tuy nhién, quy trinh xi 1y hiéu chinh khéng gi6i

han & duoc 4p dung chi cho mau du bdo trong anh, va c6 thé duoc tmg dung cho
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mau du bdo lién 4nh hodc mau duoc chu tric lai.

[00144]

[00145] Fig.6 13 hinh v& minh hoa phuong phép hiéu chinh mau du bio cta
khéi hién thoi dua vao théng tin khac nhau cia cic mau lan cin theo mét phirong
4n cla sang ché.

[00146] MAu du bo clia khéi hién thdi cé thé dugc hidu chinh dia vao
thong tin khac nhau cua cac mau 14n can dung cho khéi hién thoi. Viée hiéu chinh
c6 thd duoc thuc hién trén tit ca cdc mau dy béo trong khéi hién thoi, hodc cb thé
duoe thuc hién trén cac mau du béo trong méot s6 ving dinh trudc. Mot sb vung cd
thé 13 mdt hang/ct hodc nhidu hang/cdt, hodc cb thé 14 cic ving duoc thiét dit
trude ding cho viée hiéu chinh trong thiét bi ma héa/giai ma video, hodic ¢ thé
duoc x4c dinh thay d6i duoc dira vao it nhit mot trong 36 kich thude/hinh dang
ctia khdi hién thoi va ché d6 du bao trong anh.

[00147] Céc mAu lan can c6 thé thude vé cac khéi 1an cén duogc dinh vi &
trén cling, bén tréi, va gc phia trén bén trai cua khéi hién thoi. S6 luong cic méu
lan cin duoc st dung cho viée hiéu chinh c6 thé 13 hai, ba, bén, hoic nhidu hon.
Céc vi trf clia cdc méu 1an can c6 thé duoc xé4c dinh thay dbi duoc phu thude vao
vi trf ctia mAu du béo 1a dich hiéu chinh trong khéi hién thoi. Theo cach khac, mot
s& mAu 14n can c6 thé c6 céc vi trf ¢b dinh bat ké vi trf ctia miu dy bdo 14 dich hiéu
chinh, va cdc mau l4n cén cdn lai ¢6 thé ¢6 céc vi trf thay ddi phu thude vao vi tri
ctia miu du bao 1 dich hiéu chinh.

[00148] Théng tin khac nhau clia cdc mau 14n cdn c6 nghia 13 mu vi phan
gifta cac mau 14n cin, hoic ¢ nghia 1a tri s6 duoc thu nhan béng cach chia ty 1€
mAu vi phén bdi tri s6 hing sb dinh trwde (vi du, mét, hai, ba, v.v.). O ddy, tri sb
hang s dinh trude c6 thé duge xéc dinh xét vé vi trf cia mAu du béo 14 dich hiéu

chinh, vi tri cta cdt hodc hang bao gom mau du bao la dich hiéu chinh, vi tri cia
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mau du béo nim trong cot hodc hang, v.v.

[00149] Vi du, khi ché d6 du béo trong anh ctia khéi hién thoi 1a ché d6 doc,
céc mAu vi phan gitta mAu 14n cin trén cling bén trai p(-1, -1) va cdc mAu 1an cén p
(-1, y) 1ién k& v6i dudmg bién bén trai cia khoi hién thoi c6 thé dwoc sir dung dé
thu nhén mAu du béo cudi ciing nhur dugc thé hién trén phwong trinh 1.

[00150] [Phuong trinh 1]

P0)=P(0)+((p(-1,)-p(-1,-1))>>1fory=0..N-1
[00151] Vi du, khi ché d6 du bdo trong anh cia khéi hién thoi 13 ché d6
ngang, cdc mau vi phén gitta phia trén bén trdi miu I4n cén p(-1, -1) va cdc mau
1an c4n p(x, -1) lién k& v6i dudng bién trén ciing cia khdi hién thoi 6 thé dugce sit
dung dé thu nhan mau du béo cubi cung nhu duogc thé hién trén phuong trinh 2.

[00152] [Phuong trinh 2]

Pi(x,0)=p(x,0)+((p(x.~1)-p(-1,-1))>> 1 forx=0...N-1

[00153] Vi dy, khi ché d6 du bdo trong anh ctia khdi hién thoi 1a ché d6 doc,
céc mau vi phén gifta phia trén bén trai mau 1an can p(-1, -1) va céc mau 14n can
p(-1, y) lién k& véi dudng bién bén trai cta khéi hién thoi cé thé dwgc st dung dé
thu nh4n méu du béo cudi ciing. O ddy, miu khac c6 thé duoc bd sung vao méu
du béo, hodic mau khac cé thé dugc chia ty 18 béi tri sb hing s6 dinh trudc, va sau
d6 duge bd sung vao mau du bao. Tri s6 hang s6 dinh trude dugce st dung trong
viéc chia ty 18 ¢6 thé duoc xéc dinh khac nhau phu thude vao cot va/hoic hang. Vi
du, mAu du bio cb thé duoc hiéu chinh nhu duoc thé hién trén phuong trinh 3 va
phuong trinh 4.

[00154] [Phuong trinh 3]

P0,»)=P0)+((p(-1y)-p(-1,-1))>>1fory=0..N-1
[00155] [Phuong trinh 4]
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PLy)=P(Ly)*+((p(-1y)-p(-1,-1))>>2fory=0...N-1
[00156] Vi du, khi ché d du bdo trong anh cta khéi hién thoi 13 ché db
ngang, cc miu vi phén gifta phia trén bén trai mAu lan cén p(-1, -1) va cdc miu
1an cin p(x, -1) lién k& v6i dudng bién trén cing cia khéi hién thoi ¢b thé duoc str
dung dé thu nh4n mau dy béo cudi cling, nhu duge mb ta trong trrdng hop ché do6
doc. Vi du, miu du béo c6 thé duogc hibu chinh nhu duge thé hién trén phuong
trinh 5 va phuong trinh 6.

[00157] [Phuong trinh 5]
Pix,0)=p(,0)+((p(x,-1)-p(-1,-1))>>1 forx=0...N-1
[00158] [Phuong trinh 6]

P, 1)=p (e, D+ (p(x,- 1)-p(-1,-1))>>2 forx=0...N-1

[00159] Fig.7 va Fig.8 cac hinh v& minh hoa phwong phép hidu chinh mau
du bao dua vao bd loc hiéu chinh dinh trude theo mdt phuong an ctia sang ché.

[00160] M~Au du bédo cé thé duoc hiéu chinh dya vao mau lan cin clia mau
du béo 14 dich hiéu chinh va bd loc hiéu chinh dinh truede. O ddy, mau 14n cin b
thé duoc dinh rd béi dudng gdc ctia ché do dy béo dinh huéng cta khdi hién thoi,
hoic ¢6 thé it nhat mét miu duoc dinh vi trén cing dudng gbc 1a mau du bdo 13
dich hiéu chinh. Ngoai ra, mau 1an can c6 thé 1a mau du béo trong khéi hién thoi,
hodc ¢é thé 12 mAu duoc clu trac lai trong khéi 1an can duge chu tric lai trude
khéi hién thoi.

[00161] ft nhét mot trong s6 sb luong céac nut, cudng do, va hé s6 loc cua bd
loc hiéu chinh ¢6 thé duge x4c dinh dia vao it nhat mét trong s vi trf cia méu du
bdo 13 dich hiéu chinh, viéc miu du béo 1a dich hiéu chinh ¢é duoc dinh vi trén
dudng bién clia khdi hién thoi hay khéng, ché d6 du bao trong anh ctia khéi hién

thdt, gée ctia ché dd dur béo dinh hudng, ché d6 du bio (ché d6 trong anh hosc ché
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d6 lién 4nh) cta khéi 14n can, va kich thude/hinh dang ctia khéi hién thoi.

[00162] Dua vao Fig.7, khi ché d6 du bdo dinh hwéng cé chi sb 14 2 hoic
34, it nhit mot mau du bao/duoc chu tric lai duge dinh vi & dudi cing bén trai cla
mau du béo 14 dich hiéu chinh va bd loc hiéu chinh dinh trude c6 thé duoc s
dung dé thu nhan miu dy bao cudi cing. 0 day, mau dy bao/dugc cAu tric lai &
phia duéi bén trai c6 thé thude vé duong phia trude ciia dudng bao gdm méu du
béo 1a dich hiéu chinh. MAu dv béo/duge chu tric lai & phia dudi bén trai c6 thé
thude v& ciing mdt khéi 13 mAu hién thdi, hodic dén khéi 1an can lién ké véi khbi
hién thoi.

[00163] Viéc loc dbi véi mau du béo cb thé duoc thuc hién chi trén dudng
duoc dinh vi & dudng bién khéi, hodc c6 th& duoc thue hién trén nhiéu dudng. Bo
loc hiéu chinh trong do it nhét mét trong 36 sb lugng cda cac nut loc va hé s6 loc
13 khac nhau d6i véi mdi trong sb céc dudng co thé duoc st dung. Vi du, bo loc
(1/2, 1/2) c6 thé duoc st dung cho dudng thir nhit bén trdi gin nhét véi duong
bién khéi, bd loc (12/16, 4/16) c6 thé dugc st dung cho dudng thit hai, bo loc
(14/16, 2/16) c6 thé duoc st dung cho dudng thit ba, va bd loc (15/16, 1/16) cb thé
duoc st dung cho dudng thi bbn.

[00164] Theo céch khac, khi ché d6 dy bdo dinh hudng co chi s 14 3 dén 6
hoic 30 dén 33, viéc loc c6 thé duge thyuc hién trén dudng bién khéi nhu duoc thé
hién trén Fig.8, va bd loc hiéu chinh 3 nit co6 thé duoc st dung dé hiéu chinh mau
du bao. Viéc loc c6 thé duoge thue hién sit dung mau phia dudi bén trai clia mau du
bdo 13 dich hidu chinh, mAu phia dudi ciia mAu phia duéi bén trai, va bo loc hiéu
chinh 3 nit st dyung khi mau du bdo duge nhép 1a dich hiéu chinh. Vi tri clia mau
lan can duogc st dung bdi b loc hiéu chinh cé thé duoc x4c dinh khac nhau dua
vio ché @ du béo dinh hudng. Hé sb loc ctia bd loc hidu chinh c6 thé dwoc xéac

dinh khéc nhau phu thudc vao ché @6 du bdo dinh hudng.
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[00165] Céc bd loc hiéu chinh khéc nhau cé thé duoc ung dung phu thudc
vao viée khéi 1an can duoc md héa theo ché d6 lién anh hogic ché d6 trong anh.
Khi khéi 1an can dwoc ma hoa theo ché d6 trong anh, phuong phap loc trong dé
nang hon dugc dua ra dén mau du bao c6 thé duoge stir dung, duoc so véi khi khéi
1an can duoc méa héa theo- ché d6 1ién &nh. Vi du, trong truong hop ma ché ds du
bao trong anh 1a 34, khi khéi 1an cin duoc ma héa theo ché dd lién 4nh, bd loc
(1/2, 1/2) ¢6 thé duoc st dung, va khi khéi 14n can duoc ma héa theo ché d6 trong
anh, b6 loc (4/16, 12/16) c¢6 thé duoc stt dung.

[00166] S& luong cac dudng duge loc trong khéi hién thoi c6 thé phu thuée
khac nhau véo kich thudc/hinh dang ctia khéi hién thoi (vi du, khéi m& héa hodc
don vi du béo). Vi dy, khi kich thude ctia khéi hién thoi bang véi hodc thip hon
32x32, viée loc cb thé duge thyc hién chi trén mét dudng & duong bién khéi; néu
khong thi, viéc loc co thé duge thyc hién trén nhiu dudng bao gém mot duong &
dudng bién khéi.

[00167] Fig.7 va Fig.8 dya vao trudng hop trong doé 35 ché d6 du béo trong
anh trén Fig.4 duoc st dung, nhung c6 thé dwoc g dung bing nhaw/trong tir cho
trudng hop trong d6 cc ché d6 du béo trong anh duge mé rong duge sir dung.

[00168] Khi thuc hién viée du bdo trong anh trén khéi hién thoi dwa vao ché
@ du béo trong anh dinh huéng, mau du bio duoc tao ra c6 thé khong phan 4nh
cac déac tinh cua anh géc vi pham vi ctia céc mAu tham chiéu duoc st dung bi gidi
han (vi dy, viéc du béo trong dnh dugc thuc hién chi st dung cac méau l4n cén lién
k& véi khéi hién thoi). Vi du, khi bién tdn tai trong khdi hién thoi hodc khi dbi
tuong maoi xuét hién xung quanh dudng bién cua khdi hién thoi, d6 1éch gitta mau
dur bao va anh gbc c6 thé phu thude 16n vao vi tri ciia mau du béo trong khéi hién
thoi.

[00169] Trong trudng hop ndy, tri s6 du 14 tuong d6i 16n, va do d6 s6 lugng
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cac bit cAn dwgc mé héa/duge gidl mi c6 thé ting. Cu thé 13, tri sb du trong ving
twong dbi xa tir dudng bién ctia khbi hién thoi co thé bao gdm lwong 1én céc thanh
phén tin s6 cao, c¢6 thé din dén sy suy gidm hiéu qua m& héa/giai ma.

[00170] Dé giai quyé‘t céc vAn dé néu trén, phwong phép tao ra ho#c cip
nhat mAu du béo trong cic don vi ctia khéi con c6 thé duge sit dung. Theo diéu
ndy, do chinh xé4c du bio trong ving twong dbi xa tir dudng bién khéi cé thé duge
tdng cuong.

[00171] Pé thuén tién cho viée giai thich, theo cac phuong an sau day, mau
du béo duoc tao ra dwa vao ché @ du bao trong anh dinh huéng dwoc d& cip dén
13 mAu du béo thtr nhét. Ngoai ra, méau du bdo duoc tao ra dua vao ché d6 du béo
khong dinh hudng trong dnh hodc mau du bao dugc tao ra béng cach thuc hién
viéc du bao lién anh co thé cling dugc bao gém trong loai mau dy béo thi nhét.

[00172] Phuong phép hiéu chinh miu du bio dua vao sy dich chuyén s&
duoe mé ta chi tiét dua vao Fig.9.

[00173]  Fig.16 1a hinh v& minh hoa phuong phép hiéu chinh mau dw béo dwa
vao su dich vi theo mot phuong &n cia sang ché.

[00174] Dua vao Fig.9, dbi v6i khéi hién thoi, viéc cé cap nhat mau du bao
th nhét str dung su dich chuyén hay khéng c6 thé duoce xac dinh & bude S900.
Viée ¢6 cip nhit mAu du bo tht nhit st dung su dich chuyén hay khéng c6 thé
dugc xac dinh bdi co duge gidi m& tr dong bit. Vi duy, ci phép
“is sub_block refinement flag” chi bio xem c6 cp nhat mau du béo tht nhét st
dung sy dich chuyén c6 thé duoc truyén tin hiéu nhd dong bit hay khéng, Khi tri
s6 ctia is_sub_block refinement flag 1a 1, phwong phap cép nhat mau du béo thit
nhét st dung su dich chuyén c6 thé duoc st dung trong khéi hién thoi. Khi tri sb
cua is_sub_block refinement flag 1a 0, phuong phap cap nhéat mau du béo thi

nhét st dung sy dich chuyén cé thé khéng duoc sit dung trong khéi hién thoi. Tuy
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nhién, budc S900 duoc du dinh dé thuc hién mot cach c6 lua chon viée cép nhét
ctia mAu du bdo thir nhat, va khéng 13 cu hinh can thiét dé dat dwoc muc dich cia
sang ché, sao cho bude S900 ¢ thé duoc bd qua trong mét s& trudng hop.

[00175] Khi x4c dinh ring phwong phap cip nhat mau du bio thir nhét st
dung su dich chuyén dwoc st dung, mau hinh du béo trong anh cia khéi hién thoi
6 thé dugce xéc dinh & bude $910. Nho mau hinh du béo trong anh, tht ca hoéc
mdt sb ving ctia khéi hién thoi ma & d6 sy dich chuyén duoc img dung, loai phan
chia ctia khéi hién thoi, viée c6 timg dung su dich chuyén cho khéi con duoe bao
gdm trong khdi hién thoi hay khéng, kich thude/diu hiéu cha sw dich chuyén dugc
phan dinh dén mbi khéi con, v.v. c6 thé duge xac dinh.

[00176] MObt trong s6 cac mAu dugc dinh trude trong thiét bi ma héa/giai ma
video cé thé duoc str dung c6 lua chon lam mau hinh du bdo trong anh clia khéi
hién thoi, va dé dat duoe didu nay, chi s6 dinh r6 mAu hinh dy béo trong anh ciia
khéi hién thoi c¢é thé duoc truyén tin hiéu tir dong bit. M6t vi du khéac, mau hinh
du bao trong anh ca khéi hién thoi ¢6 thé duoe xac dinh dya vao ché do phén
chia cia don vi du bao hodc bd phan ma héa cta khéi hién thoi, kich thude/hinh
dang cta khéi, viéc ché d6 du bdo trong anh dinh huéng c6 duge st dung hay
khéng, gbe clia ché d6 dy bao trong anh dinh hudéng, v.v..

[00177] Xéc dinh béi thong tin cd dinh trude duoc truyén tin hiéu qua dong
bit xem chi sé chi bao mAu hinh du béo trong anh ciia khéi hién thoi c6 duoc
truyén tin hiéu hay khéng. Vi du, khi thong tin c& chi béo réing chi s& chi bo méu

“hinh du bao trong 4nh cua khéi hién thdi duoc truyén tin hidu tr dong bit, mau
hinh du bao trong anh cta khéi hién thoi cé thé duge x4c dinh dira vao chi s6 dugc
gi4l ma tir dong bit. O day, théng tin c& c¢6 thé dugc truyén tin hiéu trong it nhét
mdt trong s6 cAp d6 anh, cip do 14t, va cip d6 khéi.

[00178] Khi théng tin c& chi béo rang chi s6 chi bdo mAu hinh di béo trong
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&nh cta khbi hién thoi khéng dugc truyén tin hiéu tir dong bit, mau hinh dv béo
trong anh ctua khi hién thdi 6 thé duoc xé4c dinh dua vao ché o phén chia cta
don vi du bao hodc bd phan ma hda cua khdi hién thoi, v.v.. Vi du, mAu trong d6
khdi hién thoi duoc phan chia thanh cac khdi con c6 thé 1a gibng nhu khéi trong
d6 bd phian mé héda dugc phén chia thanh cac don vi du bao .

[00179] Khi mAu hinh du béo trong anh cta khéi hién thdi duge x4c dinh,
sir dich chuyén c6 thé duoc thu nhan trong céc don vi ctia khéi con & bude $920.
Su dich chuyén c6 thé duoc truyén tin hiéu trong cac don vi cuia lat cét, bd phén
m4 hoa, hodc bd phan di béo. Mdt vi du khac, s dich chuyén c6 thé duoc truy
xuét tir mau 14n cln ciia khdi hién thoi. Su dich chuyén ¢4 thé bao g&n it nhat mot
trong sb théng tin tri sd dich chuyén va théng tin du hiéu dich chuyén. O day,
théng tin tri s dich chuyén c6 thé ndm trong pham vi cia céc sé duong bing hoic
16n hon khong.

[00180] Khi su dich chuyén duoc xac dinh, mAu du bao thit hai ¢6 thé duge
thu nhan dung cho mdi khdi con & bude $930. Mau du béo thit hai c6 thé duoc thu
nhén bang cach 4p dung su dich chuyén dén mau du béo thir nhét. Vi du, mau du
bao thtr hai c6 thé duoc thu nhan bang cich cong hodc trir sw dich chuyén dén
hodic tir mau dy bdo thir nhét.

[00181]

[00182] Céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.14 14 c4c hinh v& minh hoa cac vi du
ctia mAu hinh du béo trong 4nh ctia khéi hién thoi theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

[00183] Vi duy, trong vi du dugc thé hién trén Fig.10, khi chi s6 13 ‘0’ hodc
‘1°, khbi hién thoi c6 thé duoc phan chia thanh cic khdi con phia trén va phia
dudi. Su dich chuyén c6 thé khong duogc thiét dat dén khéi con phia trén, va su
dich chuyén ‘f ¢4 thé duoc thiét dat dén khdi con phia dudi. Do d6, mau du béo

thtt nhét (P(i,j)) c6 thé duoc sit dung khi n6 ndm trong khéi con phia trén, va mau

37



53861 38/96

du béo thir hai (P(i,j)+f hoic P(i,j)-f) duoc tao ra bing cach cong hosc trir sw dich
chuyén dén ho#c tir mau dur bao thir nhét c6 thé dwoc str dung trong khdi con phia
du6i. Theo séng ché, ‘khong duoc thiét dat” ¢ thé c6 nghia 12 sy dich chuyén
khéng dugc phéan dinh dén khéi, hoic sy dich chuyén c6 tri s& 14 ‘0 c6 thé dwge
phén dinh dén khéi.

[00184] Khi chi s6 12 2’ hodc “3°, khéi hién thoi duogc phén chia thanh cac
khéi con bén trdi va bén phai. Su dich chuyén c6 thé khéng dugc thiét dat cho
khdi con bén trai, va su dich chuyén ‘f c6 thd duoc thiét dit cho khdi con bén
phai. Do d6, mAu du béo thir nhit (P(i,j)) c6 thé duge sit dung khi né nam trong
khdi con bén trai, va miu du béo thir hai (P(i,j)+f hoic P(i,j)-) dugc tao ra cong
hodc trir su dich chuyén dén hodc tir mau du béo thir nhét c¢6 thé duoc sir dung
trong khéi con bén phai.

[00185] Pham vi ctia c4c mAu hinh du bdo trong anh sén ¢ ¢6 thé duoc gidi
han dua vao ché @ du béo trong anh ctia khéi hién thoi. Vi du, khi ché d6 du béo
trong anh cua khéi hién thoi 13 ché dd du bao trong anh theo chiéu doc hodc ché
d6 du bao theo hudng tuong tu véi ché d6 du bao trong anh theo chidu doc (vi du,
trong s 33 ché dd dy bao dinh hudng, khi ché d6 du béo trong anh c6 chi s6 tir 22
dén 30), chi viéc phan chia mAu hinh dy bdo trong 4nh khéi hién thoi theo chiéu
ngang (vi du, chi sb 0 hodc chi sé 1 trén Fig.17) c6 thé dugc tmg dung cho khbi
hién thoi.

[00186] MOdt vi du khéc, khi ché do du bdo trong anh ciia khéi hién thoi 14
ché d6 du béo trong 4nh theo chiéu ngang hodc ché d6 du béo theo huéng twong
tw v&i ché d6 du béo trong anh theo chidu ngang (vi du, trong s6 33 ché d6 du bio
dinh hudng, khi ché d6 dir bo trong anh c6 chi sé tir 6 dén 14), chi viéc phan chia
mau hinh dy béo trong dnh khdi hién thoi theo chiéu doc (vi du, chi s6 2 hodc chi

s 3 trén Fig.17) ¢6 thé dugc tmg dung cho khéi hién thoi.
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[00187] Trén Fig.10, su dich chuyén khéng duoc thiét dit cho mdt trong s6
céc khdi con dugce bao gdm trong khbi hién thoi, nhung né duoc thiét @t cho khéi
con lai. Viée c6 thiét dit sy dich chuyén diing cho khéi con hay khéng c6 thé dugc
x4c dinh dua vao thong tin duge truyén tin hiéu ding cho m&i khéi con.

[00188] Viéc cé thiét dat sy dich chuyén dung cho khéi con cé thé duoe x4c
dinh dua vao vi trf ctia khéi con, chi sb ding dé nhén dang khéi con trong khéi
hién thoi, v.v.. Vi du, dua vao dudong bién dinh trude cta khéi hién thoi, su dich
chuyén c6 thé khéng duoc thiét dit cho khdi con lién k& véi dudng bién dinh
truge, va su dich chuyén c6 thé dugc thiét dat cho khdi con khéng lién k& véi
duodng bién dinh trude.

[00189] Khi gia sir ring dudng bién dinh trudce 13 dudng bién trén cling clia
khéi hién thdi, dudi mau hinh du béo trong 4nh tuong vmg véi chi s6 ‘0° hodc ‘17,
su dich chuyén c6 thé khéng diroc thiét dit cho khéi con lién k& véi dudng bién
trén cung cua khdi hién thoi, va su dich chuyén c¢6 thé duoc thiét dat cho khédi con
khong lién k& véi duong bién trén cling ctia khdi hién thoi.

[00190] Khi gia si ring dudng bién dinh trudc 13 dudng bién bén tréi cia
khéi hién thoi, dudi mau hinh du béo trong anh twong tmg vé6i chi 36 “2” hodc 37,
su dich chuyén c¢6 thé khéng duoc thiét dit cho khdi con lién ké véi duong bién
bén trai ctia khdi hién thdi, va sy dich chuyén c6 thé dugc thiét dat cho khéi con
khong lién k& véi dudng bién bén tréi ctia khéi hién thoi.

[00191] Trén Fig.10, gi4 dinh rang su dich chuyén khéng dugc thiét dat cho
mdt trong sb cac khdi con diroc bao gbm trong khéi hién thoi nhung sy dich
chuyén dwoc thiét d3t cho khéi con khac. Mét vi du khéc, cac tri 36 khéc nhau ctia
sw dich chuyén c6 thé duoc thiét dat cho cac khdi con duge bao gbm trong khi
hién thoi.

[00192] Vi du trong d6 céc dich chuyén khéc nhau dwoc thiét dit cho mbi
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khéi con s& dirge md ta dya vao Fig.11.

[00193] Dua vao Fig.11, khi chi s6 12 °0” hodc ‘17, su dich chuyén ‘h’ c6 thé
duoc thiét d@t cho khdi con phia trén ciia khéi hién thoi, va sy dich chuyén “f c6
thé dugc thiét dt cho khéi con phia duéi ctia khdi hién thoi. Do d6, miu dw béo
thtt hai (P(i,j)+h hodc P(i,j)-h) c6 thé duoc tao ra bing cach cong hodc trir sy dich
chuyén ‘b’ dén ho#ic tr mau du béo tht nhét trong khdi con phia trén, va mau du
bao thit hai (P(1,j)+f hodc P(i,j)-f) c6 thé duge tao ra bang cach cong hodc trir sy
dich chuyén ‘f* dén hosc tir mAu dy bao thir nhat.

[00194] Dua vao Fig.11, khi chi s6 12 “2° hoac 37, su dich chuyén ‘h’ ¢o thé
duoc thiét d3t cho khéi con bén trai cia khéi hién thoi, va su dich chuyén ‘£ ¢co
thé duoc thiét dat cho khdi con bén phai ctia khdi hién thoi. Do @6, mau du bo
thit hai (P(i,j)+h hodc P(i,j)-h) c6 thé duoc tao ra béng cach cong hoac trir sy dich
chuyén ‘h’ dén hodc tir mu du béo thir nhét c6 thé trong khéi con bén trai, va mau
du bao tht hai (P(i,j)+f hodc P(i,j)-f) c6 thé dugc tao ra bang cach cong hoic triy
su dich chuyén “f dén hodc tir mau du bio thir nhét trong khdi con bén phai.

[00195] Trén c4c hinh v& Fig.10 va Fig.11, khéi hién thoi dugc phan chia
thanh hai khéi con ¢6 cling kich thuée, nhung sb luong cia céc khdi con va/hoic
kich thuéc ctia cac khdi con duge bao gém trong khdi hién thoi khong gidi han &
cée vi du duogc thé hién trén Fig.10 va Fig.11. S6 luong cia céc khéi con duoc bao
gdm trong khéi hién thdi c6 thé 13 ba hodc nhidu hon, va céc khéi con c6 thé c6
cac kich thudc khéac nhau.

[00196] Khi cac mAu hinh du béo trong anh 13 sén c6, cac mau hinh du béo
trong anh san c6 cb thé dugc phan nhém thanh céac loai. Trong trudng hop nay,
mau hinh du bio trong nh cia khéi hién thoi co thé dwoc lua chon dua vao chi sb
thit nhét ding d& nhén dang loai va chi s6 thit hai nhin dang mau hinh dy béo

trong anh theo loai.
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[00197) Vi du trong @ mAu hinh du bio trong 4nh cia khéi hién thdi duoc
x4c dinh dira vao chi s6 thi nhét va chi s6 thi hai s& duoc m6 ta dua vao Fig.12.

[00198] Trong vi du duoc thé hién trén Fig.12, 12 mAu hinh du bio trong
anh c6 thé dugc phén loai thanh ba loai déu bao gém bdn mau hinh du béo trong
anh. Vi du, cac mAu hinh du bio trong anh tirong tmg véi céc chi s6 tir 0 dén 3 ¢
thé dwoc phan loai 13 loai 0, cdc mAu hinh du bao trong anh twong tmg véi c4c chi
sb tir 4 dn 7 c6 thé duoc phan loai 12 loai 1, va cic mAu hinh du béo trong 4nh
fwong tmg v6i cdc chi sb tir 8 dén 11 6 thé duge phan loai 13 loai 2.

[00199] Thiét bi giai ma video c6 thé giai ma chi s& thi nhét tir dong bit ¢é
dinh 13 loai bao gdm it nhit m6t mAu hinh du béo trong nh. Trong vi dy dugc thé
hién trén Fig.12, chi s6 thr nhét c6 thé dinh 16 m6t trong sb cac loai 0, 1, va 2.

[00200] Khi loai dwoc dinh 6 dwa vao chi sb thir nhat, mAu hinh du béo
trong 4nh ctia khdi hién thoi c6 thé duoc xéc dinh dua vao chi sb thir hai dugc giai
mé tir dong bit. Khi loai 1 duoc dinh rd bdi chi sb thir nhat, chi s& thit hai c6 thé
dinh rd mot trong sb bdn mAu hinh du bo trong anh (nghia 13, chi s6 4 dén chi sb
7) cia loai 1.

[00201] Trén Fig.12, thé hién ring céc loai bao gdm céc sd lugng gibng
nhau ctia miu hinh du béo trong anh. Nhung khéng can céc loai bao gdm céc sb
lwong gidng nhau ca cac mau hinh dy béo trong anh.

[00202] S luong ciia cac mau hinh dy béo trong 4nh san c6 hodc trong sd
s6 luong cua cac loai co thé duoc x4c dinh trong céc don vi ctia chudi hodc lat.
Ngoai ra, it nhat mét trong s6 s& lugng ctia cde mau hinh dy béo trong anh sén cé
va sb luong cia céc loai co thé duoc truyén tin hiéu nho doan dau chudi hodc doan
dau lat.

[00203] MOt vi du khac, sb luong cua céc méau hinh du béo trong anh sn c6

va/hodc s Iwgng clia cac loai ¢o thé dugce xdc dinh dua vao kich thudce cia don vi
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du béo hoiic don vi m4 hda cia khéi hién thoi. Vi du, khi kich thudc ctia khéi hién
thoi (vi dy, don vi mé hoa cia khéi hién thoi) béng hodc 16n hon 64x64, mau hinh
dur bao trong anh ciia khéi hién thoi co thé duoc lwa chon tir nim mAu hinh dw bao
trong 4nh dugc thé hién trén Fig.13. Nguoc lai, khi kich thuéc ctia khéi hién thoi
(vi du, don vi m& hda cia khbi hién thoi) thép hon 64x64, miu hmh du bdo trong
nh cla khdi hién thdi c6 thé duoc lua chon tir cdc mAu hinh du bo trong anh
dugc thé hién trén Fig.10, Fig.11, hoic Fig.12.

[00204] Trén céc hinh vé tir Fig.10 dén Fig.13, mo ta céc khéi con dugc bao
gém trong m6i mau hinh du béo trong anh c6 dang hinh chit nhat. Mot vi du khéc,
mau hinh du béo trong anh trong d6 it nhit mét trong sb cac kich thude va cac
hinh dang cta céc khdi con 12 khéc nhau c6 thé dugc st dung. Vi du, Fig.14 1a
hinh v& minh hoa vi du v& mAu hinh du bio trong anh vdi céc kich thude va cac
hinh dang khac nhau ciia cac khéi con.

[00205] Su dich chuyén dbi v6i mdi khéi con (vi dy, sy dich chuyén h, f, g,
hodc i ctia mdi khéi con duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.14) c6
thé dugc giai ma tir dong bit, hodc ¢b thé duoc truy xut tir mau 14n cAn lién k& véi
khéi hién thoi.

[00206] MOt vi du khéc, su dich chuyén ctia khéi con ¢6 thé dwoc xac dinh
xét vé khoéng céch tur mau & vi tri cu thé trong khéi hién thdi. Vi du, su dich
chuyén c6 thé dugc x4c dinh theo ty 16 twong tmg vdi tri s6 biéu dién khoang céch
gitta mAu & vi trf dinh trude trong khdi hién thoi va mau & vi tri dinh trudce trong
khéi con.

[00207] MOt vi du khac, su dich chuyén ctia khéi con c6 thé duge xac dinh
bang céch cong hodc trir tri 38 duoc xac dinh dua vao khoang céch gitta mau & vi
tri dinh trudce trong khdi hién thdi va mau & vi trf dinh trude trong khdi con dén

hoc tir tri s6 dwoc thiét dat trude.
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[00208] MOt vi du khéc, su dich chuyén c6 thé dugc x4c dinh dira vao ty 18
ctia tri sb bidu difn kich thudc cta khdi hién thoi va tri s6 biéu dién khoang cach
gifta méau & vi trf dinh trudc trong khéi hién thoi va miu & vi tri dinh trude trong
khéi con.

(00209] O day, mAu & vi trf dinh trude trong khéi hién thoi cb thé bao gdm
mau 1ién k& v&i dudng bién bén trai ciia khéi hién thoi, mau dugc dinh vi & dudng
bién trén cling ctia khdi hién thoi, mau lin k& véi gbe trén cling bén trai ctia khéi
hién thoi, v.v..

[00210]

[00211] Fig.15 1a hinh v& minh hoa phuwong phap thuc hién viéc dy bao su
dung so db sao chép khéi trong anh theo mdt phirong 4n ciia séng ché.

[00212] Sao chép khdi trong anh (IBC) 1a phuong phép trong d6 khéi hién
thoi duoe du béo/duoc cdu trac lai st dung khéi (sau day, duogc dé cap dén 1a
“khdi tham chjéu”) d3 duoc cu tric lai trong cing mot anh 1a khdi hién thoti. Néu
anh bao gdm sb luong 16n céc ky tur, ching han nhw bang chit cai Han Qubc, bang
chit céi, v.v. va ky tw duoc bao gdm trong khéi hién thoi khi khéi hién thoi duge
chu tric lai duge bao gbm trong khdi vira dwoc gidi ma, vide sao chép khéi trong
anh c6 thé 1am tang hiéu sut m3 hoa/giai ma.

[00213] Phuong phép sao chép khéi trong &nh c6 thé dugc phan loai 13
phuong phap du bédo trong anh hodc phuong phép du bdo lién anh. Khi phuong
phép sao chép khdi trong anh dugc phén loai 12 phuong phép du béo trong anh,
ché d6 du béo trong 4nh ding cho phuong phap sao chép khéi trong anh co thé
duoc x4c dinh. Khi phuong phép sao chép khéi trong anh dugc phén loai ia
phuong phép di béo lién anh, dong bit ¢6 thé bao gdm c& chi bdo xem cé tmg
dung phuong phép sao chép khdi trong anh cho khéi hién thoi hay khéng. Theo

céch khac, viéc khéi hién thdi c6 st dung sao chép khéi trong anh hay khong c6
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th& duoc x4c nhin nhd chi s6 4nh tham chiéu ciia khbi hién thoi. Nghia 13, khi chi
s anh tham chiéu ctia khéi hién thoi chi bao anh hién thoi, viée du béo lién anh ¢
thé duoc thyce hién trén khéi hién thoi sit dung sao chép khéi lién anh. D& dat duoc
diéu ndy, anh hién thoi duoc ciu tric lai trude cé thé dwoc bd sung vao danh sach
anh tham chiéu ding cho khdi hién thdi. Anh hién thoi 6 thé tdn tai & vi tri ¢b
dinh trong danh sach &nh tham chiéu (vi du, vi trf véi chi 3§ &nh tham chiéu 14 0
hodc vi trf cudi ciing). Theo cach khéc, anh hién thoi 6 thé 6 vi tri thay dbi dwoc
trong danh sach anh tham chiéu, va dé dat duoc diéu nay, chi sb anh tham chiéu
chi bdo vi trf ctia anh hién thoi c6 thé dirgc truyén tin hiéu, mét cach tach biét.

[00214] D& dinh 18 khdi tham chiéu cta khdi hién thoi, d6 1éch vi tri gifta
kh&i hién thoi va khéi tham chiéu c6 thé duoc x4c dinh lam vecto chuyén déng
(sau day, dioc d& cap dén 14 vecto khdi).

[00215] Vecto khdi c6 thé duoc truy xuét béi téng ctia vecto khdi du bao va
vecto khéi vi sai. Thiét bi ma héa video cé thé tao ra vecto khdi dur béo nho viée
ma héa ¢ du béo, va c6 thé ma héa vecto khdi vi phan chi bao do 1éch gifta vecto
khéi va vecto don vi du bo. Trong trudng hop ndy, thiét bi giai mé video c6 thé
truy xut vecto khdi ctia khéi hién thoi bang cach sir dung vecto khdi dy bao duge
truy xudt st dung thong tin duoc gidi mi trudce va vecto khéi vi phan duoc giai mé
tir dong bit.

[00216] O day, vecto khdi du bdo cé thé duoc truy xuét dyua vao vecto khdi
cta khéi 1an can lién ké véi khéi hién thoi, vecto khéi trong LCU cia khéi hién
thoi, vecto khoi trong hang/c6t LCU cua khi hién thoi, v.v..

[00217] Thiét bi ma héa video cé thé ma hoéa vecto khdi ma khong thue hién
viéc ma hoa c6 du bao vecto khéi. Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma video c6
thé thu nhan vecto khdi bing cach gidi ma vecto khéi thong tin dugc truyén tin

hiéu nho dong bit. Quy trinh x 1y hiéu chinh co6 thé duoc thuc hién trén mau di
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bao/duge chu tric lai duge tao ra nhd phuong phap sao chép khéi trong &nh.
Trong trirdng hop nay, phuong phap hiéu chinh dugc mo ta dya vao cac hinh ve& tir
Fig.6 dén Fig.14 c6 thé duoc ung dung mét cach béng hodc tuwong tw, va do dé
phan mé t4 chi tiét ctia nd s& duge bo qua.

[00218]

[00219] Fig.16 thé hién pham vi clia cac mAu tham chiéu ding cho dy béo
trong anh theo mot phuong an ma & d6 sang ché duge ing dung.

[00220] Dua vao Fig.16, viéc dy béo trong éanh co thé duoc thuc hién béng
céch st dung céc mau tham chiéu P (-1, -1), P (-1, y) (0 <=y <=2N-1) va P (x, -1)
(0 <= x <= 2N-1) dugc nim & dudng bién ciia khéi hién thoi. O thoi diém nay, viée
loc trén cac mau tham chiéu duoc thie hién ¢6 chon loc dira vao it nhit mot trong sb
ché d6 du bao trong anh (vi du, chi s8, kha ning dinh huéng, géc, v.v. ctia ché d6 du
bao trong anh) ctia khéi hién thoi hodc kich thude ctia don vi bién d6i lién quan dén
khéi hién thdi.

[00221] {t nhit mot trong sb cac tmg vién bd loc trong anh cb thé duoc lua
chon dé thuc hién viée loc trén cdc miu tham chiéu. O déy, cac tmg vién bd loc
trong anh co thé khéc nhau v& it nhét mot trong sd cuong do loc, hé 36 loc hodc sb
luong nit (vi dy, sd lugng cia cac heé s6 loc, d6 dai bd loc). Céc Umg vién bo loc
trong anh cé thé duoc x4c dinh trong it nhét mot trong s6 chudi, anh, 14t, hoic ce”'lp
@6 khéi. Nghia 14, chudi, anh, 1at, hogic khéi trong d6 khéi hién thei duge bao gbm
¢6 thé sir dung cac tmg vién bd loc trong anh gidng nhau.

[00222] Sau déy, dé thudn tién cho viéc giai thich, gia dinh rang cic Umg vién
b6 loc trong anh bao gdm bd loc trong anh thir nhét va bd loc trong anh thit hai.
Ciing gia dinh ring bd loc trong anh thir nhét 13 b loc 3 nut (1,2,1) va bd loc trong
anh thit hai 12 bg loc 5 nit (2,3,6,3,2).

[00223] Khi cdc mAu tham chidu duge loc bang cach tmg dung b loc trong
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&nh th( nhit, cdc mau tham chiéu duoc loc cb thé duoc truy xuét nhu duge thé hién
trén phuong trinh 7.

[00224] [Phuong trinh 7]

P(-1,-D)=(P(-1,0)+2P(-1,-1)+P(0,-1)+2)>>2
P(-13)=(P(-1y+1)+2P(-1,y)+P(-1,y-1)+2)>>2
Pr,-1)=(P(x+1,-1)+2P(.- D+P(x-1,-1)+2)>>2

[00225] Khi cac mAu tham chiéu duoc loc béng cach Uimg dung bd loc trong
&nh thi hai, c4c mAu tham chiéu duogc loc ¢6 thé duoc truy xuét nhu dugc thé hién
trén phuong trinh 8 sau day.

[00226] [Phuong trinh 8]

P(-1,-1)=(2P(-2,0)+3P(-1,0)+6P(-1,-1)+3P(0,-1)+2P(0,-2)+8)>>4

P(-1,0)=Q2P(-1,y+2)+3P(-1,y+1)+6P(-1,)+3P(-1,y-1)+2P(-1,y-2)+8)>>4

P(x,-1)=QP(x+2,-1)+3P(x+1,-1)+6P(x,-1)+3P(x-1,-1)+2P(x-2,-1)+8)>>4

[00227]

[00228] Dua vao vi tri ctia mau tham chiéu, mét trong s§ céc ung vién bo loc
trong anh cé thé duoc x4c dinh va duoc st dung dé thuc hién viée loc trén mau
tham chiéu bang cach st dung mau loc tham chiéu duoge x4c dinh. Vi du, bd loc
trong anh th& nhét c6 thd dugc tng dung cho miu tham chiéu & dudng bién cla
khéi hién thoi, va bo loc trong anh tht hai c6 thé duoc ung dung cho céc mau tham
chiéu khéc. Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.17, viéc loc trén cac mau tham
chiéu P (-1,-1),P (-1,0), P (-1,1), ..., P (-1, N-1) va P (0, -1), P (1, -1), ... Dugc thuc
hién béng céch tmg dung bd loc trong anh thit nhét nhw dugc thé hién trén phwong
trinh 7, va viéc loc trén cdc mau tham chiéu con lai duge thue hién béng cach Umg
dung b6 loc tham chiéu thir hai nhur dugc thé hién trén phuong trinh 8.

[00229]  C4 thé lua chon mét trong sb céc Gmg vién bd loc trong anh dira vao
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loai bién dbi duoe st dung cho khdi hién thoi, va thue hién viée loc trén cac méu
tham chiéu sir dung tmg vién bd loc duoc hra chon. O day, loai bién dbi c6 nghia 13
(1) so dd bién @i chéng han nhu DCT, DST hogic KLT, (2) b chi bio ché d bién
ddi ching han nhu bién dbi 2D, bién ddi 1D hoic khéng bién dbi hosc (3) s& hrong
céc bién dbi ching han nhw bién déi thir nht va bién ddi thit hai. Sau day, ¢ thun
tién cho viéc mé t4, gia dinh ring loai bién ddi nghia 12 so do bién dbi chang han
nhu DCT, DST va KLT.

[00230] Vi du, néu khdi hién thdi duge ma héa st dung DCT, viée loc c6 thé
duoc thuc hién st dung b loc trong anh thir nhét, va néu khdi hién thoi duge ma
héa st dung DST, viéc co thé duoc thuc hién st dung b0 loc trong &nh thir hai.
Hoiéc, néu khdi hién thoi duge mi héa st dung DCT hodc DST, viée loc cé thé
duoc thue hién st dung bo loc trong anh thir nhéit, va néu khéi hién thoi duge ma
héa st dung KLLT, viéc loc co thé duoc thuc hién str dung bd loc trong anh thi hai.

[00231] Viéc loc c6 thé duoc thue hién st dung b6 loc duogc lua chon dira vao
loai bién ddi ctia khdi hién thdi va vi trf clia mau tham chiéu. Vi du, néu khéi hién
thoi dugc méa hda st dung DCT, viéc loc trén cac mau tham chiéu P (-1; -1), P (-
1,0), P (-1,1), .., P (-1, N-1) va P (0, -1), P (1, -1), ..., P (N-1, -1) c6 thé duoc thuc
hién bang cach str dung bo loc trong anh thir nhét, va viéc loc trén cdc mau tham
chiéu khéc c6 thé duoc thyuc hién bing céch st dung bd loc trong anh thi hai. Néu
khéi hién thoi duoe mé hoa st dung DST, viée loc trén céc mau tham chiéu P (-1, -
1), P (-1,0), P (-1,1), ..., P (-1, N-1) va P (0, -1), P (1, -1), ..., P (N-1, -1) c6 thé duoc
thuc hién bé.ng cach sir dung bd loc trong anh thit hai, va viéc loc trén cdc mau tham
chiéu khéc ¢6 thé duogce thuce hién bing cach sir dung bd loc trong anh thir nhét.

[00232] MGt trong sd céc ung vién bo loc trong anh c6 thé duoc lua chon dua
vao viéc loai bién dbi ctia khéi 1an cén bao gém mau tham chiéu ¢6 giéng véi loai

bién ddi ciia khoi hién thoi hay khong, va viée loc cd thé dugce thue hién st dung
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umg vién loc trong anh dugce lua chon. Vi dy, khi khéi hién thoi va khéi 14n cén st
dung cung loai bién dbdi, viéc loc duoc thuc hién st dung bd loc trong anh thi nhét,
va khi cdc loai bién dbi cia khdi hién thoi va cta khéi 14n can khac nhau, bd loc
trong anh thir hai c6 thé duoc st dung @ thuc hién viée loc.

[00233] C¢ thé lua chon bét ky mot trong sb céc ung vién b loc trong anh
dua vao loai bién dbi ctia khéi 14n can va thuc hién viée loc trén mau tham chiéu st
dung mét g vién bd loc duoc lva chon. Nghia 13, b loc cu thé c6 thé duoc lua
chon xét vé loai bién dbi cta khéi trong dé mAu tham chiéu duogc bao gé)m. Vi duy,
nhu duoc thé hién trén Fig.18, néu khdi 14n cln v6i bén trai/phia dudi bén trai cla
Kkhéi hién thoi 12 khdi duge ma héa sit dung DCT, va khéi 1an cén véi phia trén/phia
trén bén phai clia khéi hién thoi 13 khéi duge ma héa stir dung DST, viéc loc trén cac
mau tham chiéu 1ién k& vé6i bén tral/phia dudi bén tréi cia khdi hién thoi dugc thue
hién béng cach Umg dung bd loc trong anh thir nhét va viéc loc trén cic mAu tham
chiéu 1idn k& véi phia trén/phia trén bén phai khéi hién thoi duge thuc hién bing
cach tmg dung bd loc trong anh thir hai.

[00234] Trong cac don vi cta vung dinh trude, bd loc str dung duge trong
ving tuwong tmg c¢6 thé dugc xac dinh. O day, don vi clia ving dinh trude c6 thé 1a
bét ky mdt trong s& chudi, anh, 14t, nhém khéi (vi du, hang ctia cac don vi cdy ma
héa) hodc khdi (vi dy, don vi cdy ma hoa) hodc, ving khéc c6 thé duoc xac dinh
chia sé mot hodc nhiéu bd loc. Mau tham chiéu c6 thé duoc loc béng cach st dung
bo loc duoc 4nh xa dén vimg trong d6 khdi hién thoi duge bao gbm.

[00235] Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.19, cb thé thuc hién viéc loc trén
céc mAu tham chiéu s dung céc bd loc khéc nhau trong cac don vi CTU. Trong
truong hop nay, thdng tin chi bao xem bd loc gibng nhau dwoc sir dung trong chudi
hodc anh, loai bd loc dugc st dung cho mdi CTU, chi s§ dinh 16 bd loc duoc st

dung trong CTU tuong tmg trong sb céc tmg vién bd loc trong &nh sin c¢é c6 thé
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dugc truyén tin hidu théng qua tip hop tham s& chudi (SPS) hoic tap hop tham sb
anh (PPS).

[00236]

[00237] Don vi mé& hda cd thé duoc chia thanh it nhét mot hodc nhiéu don vi
bién d6i. O thoi diém nay, don vi bién ddi c6 thé ¢ dang hinh vudng hoic dang
khong phai hinh vudng, phu thudc vao ché d6 phan chia ding cho don vi bién dbi.

[00238] Don vi ma héa cb thé duoc chia thanh hai hodc nhidu hon hai don vi
bién ddi béi it nhat mot trong sb dwong ngang chia don vi ma héa thanh phan trén
va dudi hodc dudng doc chia don vi mé hda thanh phan bén trai va bén phai. La vi
duy, viéc chia ciy t phan trong d6 don vi m& héa dugc chia thanh bén don vi bién
ddi st dung duong ngang chia don vi ma hoéa thanh phan phia trén va phia dudi va
duodng doc chia don vi méi héa thanh phén bén tréi va bén phai ¢6 thé duge st dung.
Hodc, viée chia ciy nhi phéan trong d6 don vi m& hoa dugc chia thanh hai don vi
bién dbi st dung hodic dudmng ngang hodc dudng doc c6 thé duoc sir dung. Ngoai vi
du duoc néu trén, so dd chia chia don vi ma héa thanh cac don vi bién d6i st dung
cac dudng doc hodic cac dudng ngang cé thé ciing duoc st dung.

[00239] C6 thé duoc dinh rd bdi thanh phan ci phap dugc truyén tin hiéu tir
dong bit xem bd phan mé& hoa cd dugce chia theo loai ciy tir phan hay khong. Diéu
nay c6 thé 14 cd 1 bit, nhung khong gidi han & dé.

[00240] Hon nita, c6 thé dinh rd bdi thanh phén ct phép duogc truyén tin hiéu
tlr dong bit xem don vi m& hoa cd dugce chia theo loai cdy nhi phén hay khong. Piéu
ndy c6 thé 13 c& c6 1 bit, nhung khong giéi han & d6. Khi dugc chi bao ring don vi
m4 hoda duoc chia theo loai ciy nhi phén, thong tin chi bdo chia hudng cua don vi
ma hoéa c6 thé duoc truyén tin hiéu bb sung. O thoi diém nay, huéng chia c6 thé chi
bdo xem don vi ma hda dugc chia boi duong doc hodc bdi duong ngang.

[00241] Don vi bién d6i duge tao ra bé.ng céch chia don vi ma hda cé thé
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dugc chia 14n nita thanh it nhat mot don vi bién dbi. Vi du, don vi bién dbi dugc tao
ra bang céch chia don vi mé héa c6 thé dugc chia theo loai ciy tit phan hosc loai
cay nhi phan.

[00242] Fig.20 13 hinh v& thé hién vi du trong d don vi ma héa duge chia
thanh céc khéi ¢ dang hinh vudng.

[00243] Khi xac dinh réng don vi m& hoa dugce chia theo loai cdy tir phén,
don vi mA héa c6 thé dugc chia thanh bén don vi bién d6i. Khi don vi ma héa dugc
chia thanh bén don vi bién ddi, c6 thé x4c dinh, d8i véi mbi don vi bién déi, viée c6
cdn chia don v bién d6i nita hay khong. La vi dy, d6i v6i bén don vi bién doi, c6
thé duoc x4c dinh xem ¢ chia m&i don vi bién ddi theo loai cdy hodc loai cdy nhi
phén.

[00244] Vi dy, trong vi du dugc thé hién trén Fig.20, mo t réng cac don vi
bién dbi thir nhat va thit hai trong s6 bén don vi bién ddi duoc tao ra bang cach chia
don vi ma héa theo loai cAy tir phan dugc chia 1an nita theo loai cdy tt phan. Ngoai
ra, minh hoa rang cc don vi bién ddi thir nhat va th ba trong sb bbn don vi bién
d6i duoc tao ra béng céch chia don vi bién d@8i tht hai duoc chia 14n nita theo loai
cay ti phén.

[00245] Nhu vay, don vi bién dbi c6 thé duoc phén chia @& quy. Do d6, don
vi mi hoa c6 thé bao gém cac don vi bién d6i 6 cac kich thude khac nhau, nhu
duoc thé hién trén Fig. 20.

[00246] Fig. 21 1a hinh v& thé hién vi duy trong d6 don vi ma héa duoc chia
thanh cac khéi ¢6 dang khong phai hinh vuéng.

[00247)  Gibng nhu don vi du béo, don vi ma héa cé thé duoc chia dé c6 dang
khong phai hinh vuong. Theo mét vi du, don vi mé hda co thé duoc chia thanh dang
Nx2N hoic 2NxN. Khi don vi m& héa duge chia d& c6 dang khéng phai hinh vudng,

c6 thé xac dinh ddi véi moi don vi bién doi, xem c6 con chia don vi bién doi nita
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hay khong. La vi du, d6i véi hai don vi bién ddi, c6 thé x4c dinh xem c6 con chia
mdi don vi bién dbi theo loai cdy tir phén hodc loai cAy nhi phan.

[00248] Vi dy, trong vi du dugc thé hién trén Fig.21 (a), minh hoa réng khéi
thtr nhét trong sb cac khbi duge Nx2N tao ra bang cach chia don vi ma héa d& c6
dang khong phai hinh vuéng dugc chia theo loai cdy tir phan. Ngoai ra, minh hoa
réng don vi bién dbi thi nhét trong sb bdn don vi bién d6i duoc tao ra béng cach
chia don vi bién d6i thir nhét theo loai cAy i phan duoc chia theo loai ciy tt phéan
14n nita.

[00249] Ngoai ra, trong vi du duoc thé hién trén Fig.21 (b), minh hoa rang
cac khéi thi nhét va thir hai trong sb cac khéi 2Nx2N duoc tao ra bing cach chia
don vi m& hoa theo loai ciy tir phan duge chia theo loai cdy nhi phan 2NxN. Ngoai
ra, minh hoa réng don vi bién ddi thtr nhét trong s6 hai don vi bién ddi duoc tao ra
bang cach chia don vi bién d6i thir nhét theo loai cAy nhi phan 2NxN duge chia theo
loai cay tir phan.

[00250] Ché d6 phén chia ding cho don vi bién ddi hozc viéc don vi bién d6i
¢ con duoc chia nita hay khdng cé thé x4c dinh theo it nhét mot trong sb kich
thudc cia don vi bién ddi, dang clia don vi bién dbi, ché dd du bao hodc ché do
phan chia diing cho don vi du béo.

[00251] Vi du, ché d6 phan chia ding cho don vi bién ddi c6 thé dugc han
ché boi dang ctia don vi bién dbi. M6t vi du cu thé, khi don vi bién ddi c6 hinh dang
ma chiéu cao dai hon chiéu rong, ché d6 phén chia ding cho don vi bién ddi c6 thé
duoc han ché dén don vi bién déi nut phia dudi dugc tao ra nhu két qua cua viéc
chia don vi bién ddi c6 hinh dang ma chiéu rong dai hon chiéu cao.

[00252] Vi du, khi don vi bién d6i nit phia trén c6 hinh dang 2NxN, don vi
bién dbi mit phia dudi duge bao gdm trong don vi bién dbi nit phia trén c6 thé duogc

han ché dé c6 hinh dang 2NxN. Do do, ché @6 phén chia dung cho don vi bién dbi
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nut phia trén ¢6 thé dugc han ché dé loai cay it phan.

[00253] Theo céch khac, khi chiéu cao don vi bién d6i 16n hon chiu réng,
ché @5 phén chia dimg cho don vi bién dbi c6 thé duoc han ché d don vi bién dbi
nut phia dudi diroc tao ra 14 két qua ctia viée chia don V1 bién d6i c6 hinh dang ma
chiéu cao dai hon chiéu rong.

[00254] Vi du, khi don vi bién b mit phia trén c6 dang Nx2N, don vi bién
d6i ntt phia dudi dugc bao gdm trong don vi bién d6i ndt phia trén 6 thé duoc han
ché @ co dang Nx2N. Do 4o, ché do phén chia dung cho don vi bién dbi nat phia
trén co thé duoc han ché dbi véi loai cdy tr phén.

[00255] MOt vi du khac, ché d6 phan chia ding cho don vi bién d6i c6 thé
duoc xé4c dinh dua vao ché do phan chia ding cho don vi du bdo. Mot vi du cu thé,
khi don vi du bao dugc chia 1a dang hinh vudng (vi du, 2Nx2N), don vi bién dbi c6
thé chi duoc chia 1a dang hinh vubéng. Mat khac, khi don vi dy bao dugc chia 1a
dang khéng phai hinh vudng (vi du, 2NxN hoic Nx2N), don vi bién d6i c6 thé chi
dugc chia la dang khong phai hinh vudng.

[00256] C6 thé thiét dat ring, khi don vi bién dbi c6 dang khoéng phai hinh
vudng, don vi bién dbi c6 thé chi duoc chia theo loai cdy tir phan va cé thé khéng
duoc chia theo loai c8y nhi phan. Vi dy, khi don vi bién dbi c6 dang Nx2N hodc
2NxN, don vi bién ddi ¢6 thé duoc chia theo loai cly ti phan bao gdm bdn khéi
Nx2N hodc bdn khdi 2NxN.

[00257) Mbt vi du khac, c6 thé thibt dat ring don vi bién ddi khéng thé con
duoc chia khi don vi bién dbi c6 dang khéng phai hinh vudng.

[00258] Don vi bién dbi 1 don vi co s& ciia bién dbi, va viée bién dbi nguoc
c6 thé dugre thye hign d6i v6i mdi don vi bién doi.

[00259] Sau day, vi du trong do6 viéc bién dbi nguoc dugc thuc hién trén khéi

hién thoi 8 duoc mé ta chi tiét dua vao Fig.22. O déy, khéi hién thoi c6 thé biéu
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difn don vi bién ddi (khdi bién dbi) 1a don vi trong d6 viée bién d6i nguoc duoc
thuc hién.

[00260] Fig.22 la luu d5 minh hoa quy trinh thuc hién viéc bién c’[éi nguoc
d6i véi khéi hién thoi.

[00261] Thi nhét, bo gidi ma cé thé giai mé thong tin chi bao xem viée bién
a8 ngugc c6 duge bé qua dbi véi khéi hién thai tir dong bit hay khong (S2210).

[00262] Théng tin chi béo xem it nhit mét trong s viéc bién dbi nguroc ding
cho chidu doc hogic viéc bién ddi nguge dimg cho chidu ngang duge bd qua dbi véi
khbi hién thoi. O ddy, thong tin ¢ thé 13 cd 1 bit (vi dy, “transform_skip_flag™),
nhung khong giéi han & do.

[00263] Néu thong tin chi bao rang viée bién ddi nguoc duoe bo qua dbéi véi
khéi hién thoi, it nhat mot trong sb viée bién dbi ngugc theo chidu doc hodc viée
bién ddi nguoc theo chifu ngang ddi véi khdi hién thoi cé thé duoc b qua. O thoi
diém nay, xac dinh mot cach phu hop dua vao kich thude, hinh dang hodc ché d6 du
bao ctia khdi hién thoi xem mdt trong s viée bién dbi nguoc theo chidu doc va viée
bién ddi nguoc theo chiéu ngang cb duoc bd qua d6i véi khéi hién thoi hay khéng,

[00264] Vi du, néu khéi hién thoi 13 dang khéng phéi hinh vudng cé chiéu
réng 16n hon chiéu cao (vi du, khi khéi hién thoi ¢ hinh dang 2NxN), viée bién dbi
nguoc theo chiéu doc ¢6 thé duoc bd qua, nhung viéc bién dbi ngugc theo chiéu
ngang ¢6 thé khéng duoc bo qua. Néu khdi hién thoi 14 dang khéng phai hinh vuéng
¢6 chidu cao 16n hon chidu rong (vi du, khi khéi hién thoi ¢6 hinh dang Nx2N), viée
bién dbi nguoc theo chidu ngang c¢b thé duge b qua, nhung viée bién d6i nguoc
theo chidu doc ¢6 thé khong duoc bé qua. Mit khac, khi khéi hién thoi 1a dang hinh
vubng, ca viéc bién ddi ngugc theo chiéu doc va viéc bién ddi ngugc theo chiéu
ngang c6 thé digce bd qua.

[00265] MGt vi du Khéc, néu théng tin chi bdo ring viée bién d6i nguoc dbi
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v6i khéi hién thdi duge bd qua, bd gidi ma c6 thé con giai mi théng tin chi bao
huéng dirge bd qua ctia viée bién d6i nguoc tir dong bit, 0 d4y, théng tin chi bdo
huéng duogc bd qua cia viée bién dbi nguoce c6 thé chi bao chiéu ngang, chiéu doc,
hodc ca cac hudng nay. |

[00266] B0 gidi mé cd thé bo qua it nhit mét trong sb viée bién abi nguoc
theo chidu ngaﬁg va viéc bién dbi nguoc theo chiéu doc d6i véi khdi hién thoi dua
vao théng tin chi bao hudng dugce bd qua ctia viée bién ddi nguore.

[00267] Thong tin chi bao xem viée bién dbi nguoc déi v6i khéi hién thoi cé
dugc bd qua hay khong c6 thé bao gdm théng tin chi bdo xem viéc bién ddi nguoc
theo chiéu ngang c6 duogc bd qua dbi véi khdi hién thoi hay khéng va théng tin chi
b4o xem viéc bién dbi nguoc theo chiéu doc c6 dugc bd qua d6i v6i khdi hién thoi
hay khong. Méi doan thong tin co thé 13 c& 1 bit (vi du, “hor_trasnform_skip flag”
chi bdo xem viéc bién dbi nguge theo chidu ngang cé dugc bd qua hay khong hoic
“ver transform_skip flag” chi bdo xem viéc bién dbi nguoc theo chidu doc c6 duge
b6 qua hay khong), nhung khdng gidi han & do.

(00268] O thoi diém ndy, thong tin chi bdo xem viéc bién ddi nguoc theo
chidu ngang va thong tin chi bdo xem viéc bién d8i nguoc theo chidu doc cb thé
duoc truyén tin hiéu thich hop theo kich thudc, loai, hodic ché d6 du béo cia khéi
hién thoi hay khong.

[00269] Vi du, khi Kkhéi hién thoi b dang khong phai hinh vuong, bd gidi ma
¢6 thé gial m3 chi mét trong sb théng tin chi béo xem viéc bién ddi nguoc theo
chiu ngang c6 dugc bd qua hay khoéng hodc chi bio théng tin xem viéc bién dbi
nguoc theo chidu doc c6 duge bé qua tir dong bit hay khong. M6t vi du cu thé, khi
khéi hién thoi 14 dang khong phai hinh vuéng c6 chiu rong 16n hon chiéu cao,
théng tin chi bdo xem viée bién d6i nguoc theo chiéu doc ¢é duoc bd qua hay khong

c6 thé duoc truyén tin hidu nhd dong bit, trong khi théng tin chi bdo xem viée bién
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dbi nguoc theo chidu ngang c¢6 durge bd qua hay khong cé thé khéng duoc truyén tin
hiéu nhd déng bit. Khi khi hién thoi 13 dang khéng phai hinh vuéng c6 chiéu cao
1én hon chidu rong, thong tin chi bao xem viée bién ddi ngugc theo chiéu ngang c6
duge bd qua hay khéng c6 thé duoc truyén tin hidu nhd dong bit, trong khi théng tin
chi bao viée bién dbi ngiroc theo chidu doc c6 dwoc bd qua hay khdng cé thé khéng
duge truyén tin hidu nhd dong bit.

[00270] Mt khac, khi khéi hién thoi c6 dang hinh vudng, bd giai ma c6 thé
gial ma cd thdng tin chi béo xem viéc bién dbi nguoc theo chidu ngang cé duoc bd
qua hay khong va thong tin chi bdo xem viéc bién dbi nguoc theo chidu doc ¢6 dugc
bé qua tir dong bit hay khéng.

[00271] Néu duoc x4c dinh thue hién viée bién dbi nguoc dbi véi it nhat mot
trong sb chiéu doc hozc chiéu ngang dbi v6i khéi hién thoi (S2220), bo gii mé c6
thé x4c dinh loai bién dbi dimg cho khéi hién thoi (S2230). B giai mé c6 thé thuc
hién viéc bién dbi nguoc dbi véi khéi hién thoi dira vao loai bién ddi dimg cho khéi
‘hién thoi (52240).

[00272] Loai bién ddi bao gém céc so db bién dbi chéng han nhu DCT, DST
hodc KLT. O day, DCT bao gdm it nhit mét trong s6 DCT-II hoic DCT-VIII v
DST bao gdm it nh4t mét trong sé DST-I hoic DST-VIL

[00273] Loai bién dbi ctia khdi hién thoi c6 thé duoc xéc dinh dua vao ché do
du béo ciia khéi hién thoi va kich thude chia khéi hién thi. Vi du, néu khéi hién thoi
12 khéi 4x4 dwoc m3 héa theo ché d6 trong anh, viéc bién d6i nguoc dugce thuc hién
str dung DST-VIL, va néu khéi hién thdi khéng théa mén céc diéu kién nay, viée
bién ddi nguoc c6 thé duogc thuc hién str dung DCT-IL.

[00274] MOdt vi du, ma trin DST-VII ding cho khbi 4x4 ¢6 thé dwoc thé hién
la A4 dudi day.
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(29 55 74 84
74 74 0 -T74
84 -29 -74 55
155 -84 74 -29

A=

[00275] Bién dbi ngugc st dung DST-VII c6 thé duge thuc hién sit dung ma
trin DST-VII nghich do A4".

[00276) Ma tran DCT-II dimg cho khi 8x8 c6 thé dugc thé hién nhu Ts dudi
day.
64 64 64 64 64 64 64 64 ]
89 75 50 18 -18 -50 -75 -89
83 36 -36 -83 -83 -36 36 &3
75 -18 -89 -50 50 R¥9 18 -75
64 -64 -64 64 64 -64 -64 64
50 -89 18 75 -75 -18 89 -50
36 -83 83 -36 -36 83 -83 36
|18 -50 75 -89 89 -75 50 -18]

[00277]  Viéc bién d6i nguoc str dung DCT-II ¢6 thé duogc thuc hién st dung
ma trdn DCT-II nghich dao Ts'.

[00278] MOdt vi du khéc, bd giai mé c6 thé x4c dinh tAp hop bién ddi ding cho
khéi hién thdi va x4c dinh loai bién dbi ding cho khdi hién thdi dwa vao tip hop
bién dbi dwoc x4c dinh. 0 déy, tap hop bién ddi c6 thé duoc thu nhan trong cac don
vi cua don vi bién ddi, don vi ma hda hodc don vi cay ma hoa. Mot vi du khéc, tap
hop bién dbi 6 thé duoe thu nhan dung cho don vi bién ddi hodc bd phén mé héa

ma kich thude hodc d6 siu ctia nd 16n hon hodc bang véi tri s6 dinh trude.
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[00279] Dé thusn tién cho viéc gii thich, trong cac phuong 4n duge md 3
du6i day, gid dinh ring tAp hop bién ddi dugc thu nhan ding cho don vi bién dbi
bao gdm céc don vi bién dbi hodic ding cho don vi m& héa bao gbm céc don vi bién
dbi. Va, don vi trong d6 su bién @i dwoc thiét dt duoc thu nhan s& deQC dé cap
dén 12 “don Vi co sG”.

[00280] Thi nhat, khi tap hop bién dbi duge xac dinh trong céc don vi clia
don vi m& héa hodc don vi bién dbi, loai bién dbi ctia cac don vi bién dbi duoc bao
gbm trong don vi co s& ¢b thé dugc xéc dinh dua vio tap hop bién b1 duoc xac
dinh. O thdi diém nay, tAp hop bién dbi c6 thé bao gdm céc loai bién dbi.

[00281] Loai bién ddi ctia don vi bién déivduqc bao gE‘)m trong don vi co s&
c6 thé duge x4c dinh 13 it nhit mot trong s céc loai bién dbi duge bao g(‘Sm trong
tap hop bién dbi. Vi dy, loai bién dbdi ctia don vi bién dbi c6 thé dugc xac dinh mot
cach phu hgp theo dang cuiia don vi bién dbi, kich thude cta don vi bién ddi, hodc
ché d6 du bao. Mt vi du cu thé, khi gia dinh ring tap hop bién dbi bao gém hai loai
bién ddi, loai bién d@di ctia don vi bién ddi c6 thé duoc xac dinh 13 loai bién dbi thi
nhét trong s6 hai loai bién dbi khi don vi bién dbi duoc bién dbi ngugc dap img diéu
kién dinh trude. Mt khéc, khi don vi bién ddi duoc bién ddi nguoc khong théa mén
didu kién dinh truéc, loai bién dbi ctia don vi bién ddi c6 thé duge x4c dinh 14 loai
bién dbi thir hai trong s hai loai bién dbi.

[00282] Bang 3 12 biéu dd thé hién tap hop bién ddi cac ing vién.

[00283] [Bang 3]

0 DST-VII DCT-II
1 DST-VII DST-I
2 DST-VII DCT-VIII

[00284] Céc tap hop bién dbi c6 thé duoc nhin dang bai cac chi sé tp hop
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bién dbi va tAp hop bién dbi ctia khdi hién thoi c6 thé duge dinh 8 béi théng tin chi
s chi bao chi sb tap hop bién dbi. Théng tin chi sb lién quan dén tap hop bién ddi
ctia khéi hién thoi ¢6 thé duoc giai ma tir dong bit.

[00285] Trén bang 3, “Umg vién loai bién dbi 0 chi bao loai bién dbi dugc st
dung khi don vi bién dbi dp vmg didu kién dinh trixde, va “tmg vién loai bién dbi 17
chi béo loai bién dbi dwoc str dung khi don vi bién dbi khéng théa mén diéu kién
dinh truée. O day, didu kién dinh truée cb thé thé hién xem don vi bién d6i c6 dang
hinh vuéng hay khoéng, xem kich thudc cta don vi bién dbi c6 thép hon hosic bing
véi tri s6 dinh trude hay khong, xem don vi m& hoa cé dugc ma hda theo ché d6 du
bao trong &nh hay khong, va tuong tu.

[00286] Vi du, didu kién dinh truée c6 thé chi bdo xem don vi bién dbi c6
phai 13 khéi bing hodic nhd hon 4x4 dugc mi héa theo ché do dy béo trong &nh hay
khong. Trong truong hop nay, ing vién loai bién ddi 0 dugc vmg dung cho don vi
bién dbi dugc ma héa theo ché d6 du bao trong anh dap ung diéu kién dinh trudc, va
{img vién loai bién dbi 1 dugc tmg dung cho cc don vi bién d6i khic ma khéng d4p
ung diéu kién dinh trude. Vi du, khi tap hop bién @i 0 duge lua chon 1a tap hop
bién ddi ctia khi hién thoi, néu khdi hién thoi 14 khdi bing hogic nho hon 4x4 dugc
m3 hoéa theo ché d6 du béo trong &anh, DST-VII dugc xac dinh 1a loai bién dbi. Va
néu khi hién thdi khong phai 1a khdi bing hodic nhd hon 4x4 duge mi héa theo ché
d6 du béo trong anh, DCT-II ¢6 thé dugc ing dung.

(00287] Didu kién dinh trude cb thé dwoc thiét dit dudi dang c6 thé thay dbi
duoc theo tAp hop bién dbi. Vi du, khi tp hop bién ddi 0 hoic tap hop bién dbi 1
dugc lya chon 1a tap hop bién d6i dimg cho khéi hién thoi, mot trong sb tmg vién
loai bién dbi 0 hodc Umg vién loai bién di 1 ¢6 thé dugc x4c dinh 13 loai bién dbi
ctia khdi hién thdi theo vide khbi hién thoi ¢ 14 khéi bing hodc nho hon 4x4 dwoc

m4 héa theo ché d6 du béo trong anh hay khong. Mt khac, khi tip hop bién ddi 2
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duoc lua chon 13 thp hop bién dbi dimg cho khéi hién thdi, mét trong sb tmg vién
loai bién dbi 0 hodic tmg vién loai bién ddi 1 c6 thé dugc xéc dinh 14 loai bién dbi
ciia khéi hién thoi theo viée khdi hién thoi c6 13 khéi bing hodc nhd hon 8x8 dugce
mé héa theo ché d6 du béo trong anh hay khong,

[00288] Do d6, khi tap hop bién ddi ding cho don vi co s& dwogce x4c dinh 13
tap hop bién @i 0, DST-VII c6 thé duoc ung dung cho don vi bién d6i 4x4 duge ma
hda theo ché d6 du bio trong anh duoc bao gém trong don vi co sé, va DCT-II ¢
thé dwogc img dung cho cac don vi bién dbi khac. Mt khéc, khi tap hop bién ddi
ding cho don vi co s& dugc xac dinh 13 tip hop bién dbi 2, DST-VII c6 thé duoc
tmg dung cho don vi bién dbi 4x4 dugc mi hda theo ché do du bio trong anh hoic
don vi bién dbi 8x8 duoc ma héa theo ché d6 dur béo trong anh duoc bao gém trong
don vi co s6, va DCT-VIII co6 thé duoc Ung dung cho cac don vi bién d6i khéc.

[00289] Dilu kién dinh trude c6 thé duoge x4c dinh mét cach phi hop theo
kich thudc, hinh dang, hodc ché d du bao cia don vi co sd. Vi duy, khi kich thudc
cta don vi co s6 (vi dy, don vi ma héa) nhé hon hodc béng véi 32x32, diéu kién
dinh trudc c6 thé chi bao xem don vi bién ddi ¢6 phai 13 13 khéi bang hoic nhd hon
4x4 dwoc ma hoa theo ché dd du bdo trong anh. Mt khac, khi kich thuéce ca don vi
co s& (vi du, don vi ma héa) 16n hon 32x32, diéu kién dinh trude c6 thé chi béo xem
don vi bién dbi c6 phai 13 khéi bang hodc nhd hon 8x8 dwoc ma hda theo ché d6 dur
bao trong anh hay khoéng.

[00290] Do d6, khi kich thudce ciia don vi co sé nho hon hoic bang véi
32x32, ing vién loai bién dbi 0 c6 thé duoc ung dung cho don vi bién d6i 4x4 duoc
m3 héa theo ché d6 du béo trong anh dugc bao gém trong don vi co s6, va ing vién
loai bién ddi 1 c6 thé duoc tmg dung cho cac don vi bién d6i khac. Mt khac, khi
kich thuéce cta don vi co s& 16n hon 32x32, img vién loai bién dbi 0 cb thé duoc

tmg dung cho don vi bién dbi 4x4 duoc m3 héa theo ché d6 du béo trong anh hosc
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don vi bién dbi 8x8 dugc ma héa theo ché @6 du bao trong anh duogc bao g(“)m trong
don vi co s&, va tmg vién loai bién dbi 1 c6 thé duoc tng dung cho cac don vi bién
d6i khéc.

[00291] Néu xé4c dinh thyc hién ca viée bién dbi nguoc theo chiéu ngang va
viéc bién dbi nguoc theo chidu doc dbi véi khéi hién thoi, tip hop bién dbi ding cho
chiéu ngang ctia khéi hién thoi va tép hop bién dbi dung cho chiu doc ciia khdi
hién thdi ¢6 thd duge xde dinh riéng biét. Vi du, viéc bién ddi nguoc theo chiéu
ngang cta khéi hién thdi duge thuc hién sir dung tap hop bién dbi 0, va viée bién
b1 nguge theo chidu doc cia khéi hién thoi duge thuc hién sir dung tap hop bién
dbi 1.

[00292]  Viéc c6 st dung céc tip hop bién ddi khac nhau dbi véi chidu ngang
va chiéu doc cua khdi hién thoi hay khong c6 thé duoc xac dinh mét cach phu hop
dua vao kich thuée, hinh dang hodic ché d6 dir béo ciia khdi hién thoi hodc don vi co

o

sO.

[00293] Vi du, Fig.23 thé hién vi du trong d6 tAp hop bién dbi ctia don vi bién
dbi duoc xac dinh dua vao ché d6 du béo trong &nh ctia don vi du béo .

[00294]  Viéc c6 sit dung céc tip hop bién ddi khéc nhau d6i véi chiéu ngang
va chidu doc hay khéng c6 thé duge x4c dinh theo ché d6 du béo trong anh ctia don
vi du bao twong g vaoi khéi hién thod. Vi du, khi ché d6 du béo trong anh ciia don
vi du béo 1a chiéu doc hodc chiu ngang, hoic khi ché d6 du béo trong anh cia don
vi du bao tuong tu véi chiéu doc hodc tuong tu voi chiéu ngang, cac tap hop bién
dbi khac nhau c6 thé duoc sit dung dimg cho chidu ngang va chidu doc ctia khéi
hién thoi. Néu ché @6 dy bdo trong anh cta don vi di bao 1a ché d6 khong dinh
hudng, hoic khéng gidng hodc tuwong tir véi chidu doc hodc chiéu ngang, tp hop
bién ddi gidng nhau c¢6 thé dwoc st dung ding cho chidu ngang va chidu doc ctia

khoi hién thot.
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[00295] e day, ché d6 du béo trong anh tong tw véi chiu doc hoic chiéu
ngang 13 ché @ du bao trong anh cb hudng tuong tr véi ché d6 di bo trong anh
véi chidu doc hodc chidu ngang. Va ché @6 du béo trong anh trong fir voi chidu doc
hoc chifu ngang nghia 13 ché d6 du béo trong anh trong ‘d’é khéc v6i ché d6 dir bao
trong anth v6i chidu doc hodc chidu ngang 13 thép hon hodic bing véi tri sb ngudng.
Vi duy, nhu trong vi du dugce thé hién trén Fig.23, néu céc ché d6 du bo trong 4nh
bao gé)m 33 ché d6 du bao trong anh dinh hudng, cac ché d6 du bao trong anh trong
d6 khac véi ché @ du bao trong anh véi chiéu ngang hosic chidu doc (10, 26) bing
v6i hodc thip hon £3 ¢6 thé duge x4c dinh 13 ché d6 du béo trong anh tuong twr véi
chiéu doc hojc chidu ngang.

[00296] Nhu néu trén, tip hop bién dbi ctia don vi co s& cb thé duge xac dinh
dua vao thong tin chi sb duge truyén tin hiéu nhd dong bit. O thoi diém nay, ddi véi
don vi co s0, tip hop bién dbi ciia chiéu ngang v tap hop bién ddi cia chiu doc ¢6
thé dugc x4c dinh riéng biét. Tap hop bién dbi clia chiéu ngang ding cho don vi co
s& ¢6 thé duoc dinh 15 boi thong tin chi sb thir nhit va tdp hop bién dbi clia chiéu
doc ding cho don vi co s& ¢6 thé duge dinh 18 boi théng tin chi s& thit hai. Loai
bién dbi cia don vi bién dbi duge bao gdm trong don vi co s& c6 thé duge xac dinh
dua vao tap hop bién d6i diroc x4c dinh ding cho don vi co s6.

[00297]  M&t vi du khéc, tip hop bién ddi ding cho khi hién thoi c6 thé dugc
xac dinh dua vao it nhét mot trong s kich thudce ctia khdi hién thoi, dang clia khéi
hién thdi, ché do du bao ctia khéi hién thoi hodic tap hop bién dbi cua don vi duge
giai ma trde khéi hién thoi.

[00298] Vi du, c6 thé thiét dat dén céc don vi c6 ché do du bao trong anh
gidng nhau trong sb cac don vi duoc bao gdm trong bd phan ma héa hozc don vi
bién dbi str dung cting tép hop bién dbi.

[00299] Mdt vi du cu thé, gia dinh ring don vi bién dbi thit nhat theo thir tur
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quét c6 ché d6 du bdo trong anh vé6i chidu doc, va viée tap hop bién ddi 2 dugc st
dung dimg cho chidu ngang v tap hop bién ddi 0 duge st dung dimg cho chidu doc
ctia don vi bién dbi thit nhat. Trong trrdng hop ndy, don vi bién dbi cb ché do du
bao trong anh véi chidu doc cb thé ¢6 cling tap hop bién dbi 14 don vi bién dbi thi
nhét ¢ ché d6 du bdo trong 4nh véi chidu doc. Do d6, don vi bién d6i ¢ ché d6 du
bao trong anh véi chiéu doc ¢ thé sir dung tap hop bién dbi 2 dbi véi chidu ngang
va thp hop bién ddi 0 dbi véi chidu doc, gibng nhur don vi bién d6i thir nhét c6 ché
do6 du bao trong anh véi chiéu doc.

[00300] Trong trudng hop ndy, théng tin chi sb ¢ thé duoc truyén tin hiéu
chi ding cho don vi bién @i thir nhét c6 ché d6 dur béo trong anh véi chidu doc, va
thong tin chi s8 ¢6 thé khoéng dugc truyén tin hiéu ding cho don vi bién dbi con lai
¢6 ché d6 du bao trong 4nh véi chiéu doc.

[00301] Ngoai ra, co thé thiét dat ré'mg cac don vi ¢o cac ché do du bao trong
anh tuong tw nhau trong s& cac don vi bién dbi dugc bao gdm trong 'bC) phén ma héa
hoac don vi bién dbi st dung cung tap hop bién ddi. O thoi diém nay, céc ché d6 du
bao trong anh duoc bao gdm trong pham vi trong d6 khac véi ché d6 du bao trong
anh theo huéng dinh truée bang véi hodc thdp hon trj sb ngudng co thé duoc xac
dinh twong ty véi nhau. Vi dy, khi hudng dinh trude 1a chiéu ngang hoc chiéu doc,
cac ché dd du bao trong anh duge bao gdm trong pham vi clia = 3 hotc thap hon tir
ché d6 du béo trong anh ngang hodic doc ¢6 thé duoc x4c dinh tuong tir nhau.

[00302] M6t vi du cu thé, gia dinh ring don vi bién ddi thir nhét theo thi tur
quét co ché d6 du bao trong anh voi chiéu doc hoac gén v6i chidu doc, va tap hop
bién d8i 2 duoc sit dung ding cho chiu ngang va tip hop bién dbi 0 dugc sir dung
ding cho chidu doc ctia don vi bién dbi thir nhét. Trong truong hop nay, don vi bién
@i ¢6 ché db du béo trong anh véi chiéu doc hodc gﬁn v chiéu doc c6 thé c6 cung

tap hop bién dbi 13 don vi bién dbi khac c6 ché d6 du béo trong anh véi chidu doc
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ho#ic gin véi chidu doc. Khi gia dinh ring ché d6 du bao trong anh trong d6 khac
véi chidu doc béng hodc nhé hon 3 12 twong tu véi chidu doc, don vi Bién d6i c6 ché
d6 du béo trong anh v6i bat ki trong sb 23-29 c6 thé sir dung tap hop bién ddi 2
dimg cho chidu ngang va tp hop bién ddi 0 dimg cho chiéu doc, gibng nhwr don vi
bién ddi thir nhét c6 ché d§ du béo trong anh véi mét ché db bat ky trong sb 23-29.

[00303] Trong trudng hop ndy, théng tin chi sb c6 thé dwoc truyén tin hiéu
chi @i v6i don vi bién dbi thi nhat c6 ché d6 du bao trong anh véi chiéu doc hoic
ghn vé6i chidu doc, va thong tin chi s6 c6 thé khéng duge truyén tin hidu déi véi don
vi bién ddi con lai ¢6 ché d6 du béo trong anh véi chidu doc hodce gin véi chidu doc.

[00304] Tap hop bién dbi dimg cho khéi hién thdi 6 thé duogc xac dinh theo
ché d6 du béo trong anh ciia don vi di béo lién quan dén khéi hién thoi. Vi du, bang
4 minh hoa tAp hop bién dbi céc chi sb ctia chiu ngang va chiéu doc theo ché do du
béo trong anh ctia khdi hién thoi.

[00305] [Béng 4]

Ché do
trong anh

Ngmg(@®) [ 2 | 1 {0 |1 ]o]1|lo|1|o]oflo]olol1|o]|T1]|o0]1

Doc (V) 1 1 0 1 0 1 0 1 2 2 2 2 2 1 0 1 0 1

Ché do

18 19 1 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 32 1 33 34
trong anh
Ngang() | 0 | 1 | O |1 o0 |1 |2|2]2{2|2|1]l0]1]0/|1}0

Doc (V) 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0

[00306] Nhu duoc thé hién trén Bang 4, tap hop bién d6i ctia khéi hién thoi
c6 thé duoc xé4c dinh theo ché d6 du bao trong anh clia don vi du béo lién quan dén
khéi hién thoi.

[00307) Néu don vi co sé duoc mé héa véi du béo lién anh, quy trinh xéc

dinh tap hop bién ddi ding cho khéi hién thoi ¢6 thé duge bo qua. Nghia 14, néu don
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vi co s& duge ma hda véi du bdo lién 4nh, khéi hién thdi c6 thé duoc bién dbi nguoc
ma khéng st dung tAp hop bién dbi. Trong trudng hop nay, loai bién dbi cta khbi
hién thoi cé thé duoc x4c dinh 13 DCT, DST, hodc KLT phu thudc vao kich thude
va dang ctia khi hién thoi.

[00308] Khi don vi co s& dugc ma hoa véi du bo lién anh, tap hop bién dbi
ding cho khéi hién thoi duoc x4c dinh, va chi mot phan ctia céc tmg vién loai bién
@1 dwoc bao gdm trong tap hop bién ddi cb thé duge sir dung dung cho viée bién
dbi nguoe ctia khéi hién thoi. Vi du, khi gia dinh ring tap hop bién dbi cta khdi
hién thdi bao gé)ln ung vién loai bién dbi 0 va tmg vién loai bién dbi 1 nhu duoc
minh hoa trén béang 3, loai bién ddi ctia khéi hién thoi 6 thé dwgc x4c dinh 13 tng
vién loai bién dbi 0 hoic tmg vién loai bién dbi 1, bat k& viéc khéi hién thdi cb dap
ting diéu kién dinh trude hay khong.

[00309] Trén bang 3 néu trén, cé minh hoa tap hop bién d6i bao gc‘”)m hai g
vién loai bién ddi. S8 lwong cac tmg vién loai bién dbi dugc bao gbm trong tap hop
bién ddi khong gi6i han & hai. S6 lwong céc tmg vién loai bién d6i duge bao gdbm
trong tp hop bién dbi c6 thé 1a mét, ba, bdn, hodc nhiéu hon.

[00310]  S6 lwong clia céc Uimg vién loai bién dbi t6i da ma tp hop bién dbi c6
thé bao gdm c6 thé duoc x4c dinh dua vio théng tin duge truyén tin hiéu tir dong
bit. Vi duy, thong tin vé sb lugng cla cac ung vién tbi da trong tap hop bién dbi duoc
truyén tin hidu thong qua l4t hodic doan dAu chudi, va sb lwong clia céc ting vién loai
bién dbi sén c6 i da trong 14t hodic chudi c6 thé duogc x4c dinh boi théng tin.

[00311] Trong khi d6, s lrong ctia cic img vién dugc bao gdm trong tip hop
bién ddi hodc tmg vién loai bién ddi dugc bao gdm trong tap hop bién ddi cb thé
duoc diéu chinh theo thdng tin chi bdo xem viée bd qua bién ddi nguoce cb dugc
phép trong anh hay khoéng. § day, thong tin chi bao xem viée bd qua bién ddi nguoc
cd dugc phép trong éanh hay khéng co thé 1a co 1 bit (vi duy
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“transform_skip enabled flag”), nhung khéng giéi han & do.

[00312] Vi dy, néu “transform_skip_enabled flag” chi bdo ring viéc bo qua
bién dbi nguoe 13 duge phép trong anh, tap hop bién dbi ¢6 thé con bao gdm bd qua
bién dbi (transform skip) 13 Umg vién, 13 trong vi du cla bang 5. Néu
“transform_skip enabled flag” chi bao ring viéc b qua bién dbi nguoc khéng

duge phép trong 4nh, tap hop bién dbi ¢b thé khéng bao gém “transform skip” 14

ung vién, nhu theo vi du trén bang 5.
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[00313] [Béng 5]
Chi s<°:) tétR hop | Cac l'mgq vién bién Cac l'mgq vién bién Céc l'mgq vién bién
bién doi doi 0 doi 1 doi 2
0 DST-VII DCT-II Transform skip
1 DST-VII DST-I Transform skip
2 DST-VII DCT-VIII Transform skip
[00314] Vi tAp hop bién dbi bao gdm cAc tmg vién loai bién dbi, so db bién

dbi ngugc sir dung loai bién dbi c6 thé dugc dé cap dén 13 AMT (Adaptive Multiple
Transform, da bién dbi thich ung). Trong khi d6, viec AMT c6 dugce sir dung hay
khong (nghia 13, c6 xac dinh loai bién dbi khéi hién thoi st dung tap hop bién dbi
hay khoéng) c6 thé duoc xac dinh c6 chon loc theo kich thuéc hodc d sau cua khdi
hién thdi hodic don vi co s5. Vi dy, khéi hién thoi c6 thé xc dinh loai bién déi si
dung tAp hop bién dbi chi khi kich thudc cia bd phin ma héa bao gom khi hién
thoi thdp hon hodic bang véi kich thude dinh trude. O d4y, kich thudc tbi da ctia don
vi m& héa trong d6 AMT dugc phép co thé duoc truyén tin hiéu nhod doan dau 14t
hodic doan dau chudi.

[00315]

[00316] Tiép theo, quy trinh thu nhén thong s luong tir héa d6i voi khdi hién
thoi s€ dugc md ta.

[00317] Theo quy trinh xt Iy m& hoda, thong sé lwong tir héa xac dinh chét
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luong cta anh sau quy trinh bién dbi. Heé sb bién ddi duoc luong tir hoda cd thé dugc
thu nhén bing cach chia hé sb bién ddi dugc thu nhan nhd quy trinh bién d6i béi tri
sb dugc dinh 16 béi théng s6 luong tir hda.

[00318] Trong budc gidi ma, hé s6 bién dbi duoc giai lwong ti héa duoc thu
nhén béi viée luong tir héa nguoc dioc thire hién bing cich nhan hé sb bién dbi
duoc luong tir héa véi tri sb duoc dinh rd bdi thong s Iwong tir héa.

[00319] Céc thong sb luong tir héa khéc nhau c6 thé dugc tmg dung cho mbi
khéi hodic mbi ving nim trong anh. O ddy, céc khéi hodc cic ving ma & d6 cling
thong s6 Iwong tir héa duoe ting dung c6 thé dugc @& cap dén 13 “nhém luong tir
héa” (QG).

[00320] D& thu nhan thong sb luong tir hoa ctia nhém lwong ti héa, théng sd
luong tr hda cua &nh hodc 14t va tri sb sai léch théng sb luong tir héa (DeltaQP,
dQp) co thé duoc truyén tin hiéu. Tri s6 sai léch thong sd luong tir hda chi bao tri sd
d6 1éch gifta thong sé luong tir hoa clia nthom hrong tir hoa va tri sb dy béo thong sb
lugng t&r héa. O thdi diém nay, khi nhém Iuong tir héa 14 nhém thi nhét trong anh
hodic trong 14t, thong sé lwong tir héa ctia anh hozic 14t ¢6 thé dwoc thiét dat 13 trj sb
du béo théng sb Iwong tir héa ciia nhém heong tir héa.

[00321] Kich thu6c ctia nhém luong tir héa ¢6 thé duoc xac dinh theo thanh
phén ¢t phap biéu thi kich thudc ctia nhém lugng tir héa va kich thude cta don vi
cdy ma hoa. Vi dy, bang 6 thé hién kich thudc cia nhém luong tir hoéa theo
“diff cu_qp delta_depth” biéu difn kich thuéc ctia nhém lugng tr héa va kich
thudc cua don vi cdy ma hoa.

[00322] [Bang 6]
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_ Kich thuéec QG dbi | Kich thuée QG ddi | Kich thude QG dbi
diff cu gp_delta depth . . )
véi CTU 64x64 v6i CTU 32x32 véi CTU 16x16

0 64x64 32x32 16x16

1 32x32 16x16 8x8

2 16x16 8x8 -

3 8x8 - -

[00323] O day, “diff cu qgp_delta_depth” biéu dién trj s6 d6 léch gifta kich

thude cia don vi cdy méa hda va kich thude cia nhéom lwong tir hoa.
[00324] Tri s6 sai 1éch thong sé Iuong t hoa b thé duge truyén tin hiéu cho
don vi ma hoa hodc don vi bién ddi c6 hé sb bién ddi khac khong. Khi don vi cay
m4 hda dugce chia thanh cac don vi mé hoa, tri sb sai 1&ch thong sd luong tir hoa co
thé duoc truyén tin hiéu cho don vi m4 héa hodc don vi bién déi c6 hé sb bién dbi
khéc khong.
[00325] Trong budc mé hoa, by ma hoa co thé truy xuét tri s sai 1éch thong
) luong tr hda dya vao tri s6 lién quan dén khdi hién thoi (vi dy, tri sd trung binh)
dugc ma hoa. Sau ddy, phuong phép truy xuét tri s sai 1&ch théng sb luong tir hoa
dua vao tri s lién quan dén khéi hién thoi s& duoc mo ta chi tiét dua vao cac hinh
vE&. Pé thun tién cho viée giai thich, theo phuong én duge md ta sau day, tri s lién
quan dén khéi hién thoi duoc dé cap dén 14 tri sb trung binh ctia khdi hién thoi.
[00326] Fig.24 13 luu d6 minh hoa phuwong phép truy xuat tri s6 sai 1éch thong
s luong tir hoa theo mdt phuong 4n cia séng ché. Theo phuong an duge md ta sau
day, khdi hién thoi cb nghia la nhdm lwong ti héa, don vi cdy mé hoa, don vi mé
héa hodc don vi bién dbi trong tmg véi cac don vi trong d6 théng sé lugng tir héa
nhan duoc.
[00327] Dé truy xuét tri sb sai 1éch thong sd luong tir hoa, tri sb trung binh
ctia khéi hién thdi ¢4 thé duge tinh todn (S2410). Tri sb trung binh cia khéi hién

thot ¢ thé duoc thu nhén dua vao mau du bao va hé s bién doi.
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[00328] Cu thé 14, tri s trung binh ctia khéi hién thoi c6 thé dwoc thu nhén
bang cAch bd sung tri s6 trung binh cia cde mau dw bio trong khéi hién thoi va tri
s duogc thu nhin bing cach chia ty 18 thanh phin DC (nghia 13, hé s6 DC) cia hé s6
bién dbi. G d4y, thanh phin DC c6 nghia 14 hé sb twong tmg véi thanh phan DC
trong s céc hé sb bién dbi duoc tao ra bang cich bién dbi cac mAu du. Phuong trinh
9 thé hién phuong phép truy xuit trj s6 trung binh ctia khdi hién thoi.

[00329] [Phuong trinh 9]

intl.=Mean(Prediction)+scale*DC_coeff

[00330] Tri sb thang do dimg cho hé s6 DC c6 thé 14 tri s6 ¢d dinh hogic c6
thé bién dbi dugc x4c dinh phu thudc vao kich thudce ciia khéi hién thoi.

[00331] Trong phuong trinh 9, Mean (prediction) bidu dién tri s6 trung binh
clia cac mau du béo.

[00332] Néu tri s6 trung binh cta khéi hién thoi duge tinh toén, tri sd sai 1éch
thdng sd lugng t hda cia khéi hién thoi cé thé dugc xac dinh dua vao tri sb trung
binh ctia khéi hién thoi (S2420). Tri s sai 16ch théng sd luong tu’ héa c6 thé dugc
truy xuét nho tham chiéu t6i bang tra ¢t (LUT) x4c dinh mdi quan hé gifta tri s
trung binh va tri sb sai 1éch thong sb Iuong tir héa.

[00333] 0, day, bang tra ctu cd thé duoc xé4c dinh sao cho 30 lwong nho cac
bit duge st dung trong phan t4i ctia anh (nghia 13, sir dung thong s6 luong tir hoa
16n) va sé luong 16n céc bit duge sit dung trong phén sang ctia anh (nghia la, st
dung théng sb Iugng ti héa nhd). Do d6, khi tri s trung binh ctia khdi hién thoi
tang, tri s sai 1éch théng sb luong tir héa ¢6 thé c6 xu huéng giam.

[00334] Vi duy, bang 7 minh hoa bang tra ctu xé4c dinh tri s sai 1éch thong sb
luong tir hda theo tri s6 trung binh.

[00335] [Bang 7]
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Khoang tri sb trung binh trong khéi dQP

intL <301 3
301 <intL <367 2
367 <intl <434 1
434 <intL < 501 0
501 <intL < 567 -1
567 <intL < 634 2
634 <intL <701 -3
701 <intL <767 4
767 <intl < 834 -5
intl, >= 834 -6

[00336) Trén bang 7, intL bidu thi tri sb trung binh, va dQp biéu thi trj s6 sai
1&ch théng sb luong tir hoa.

[00337] Bang tra ctru de cap dén dbi v6i vie truy xuét tri sb sai 1éch théng sb
lwong tir héa c6 thé duoc xac dinh theo kich thude ctia khéi hién thoi. Vi du, bang
tra ctu dugc st dung dé truy xuét trl s sai 1éch théng sd luong tr hoa co thé duoc
xac dinh mot cach phu hgp theo kich thude cta don vi cdy ma hda, don vi mé hda,
don vi bién dbi, hodic don vi du béo .

[00338] LAy don vi cAy ma hoa 1am vi dy, ¢6 kha nang 1a ving bao gém don
vi cy m3 hoa c6 kich thudce nho cb thé co nhiéu két cAu phirc tap hodc nhiéu ddi
tuong hon so véi vung bao gbém don vi cdy ma héa cb kich thude 16n. Mat khac,
vimg bao gdm don vi cdy mé hoa c6 kich thudc 16n c6 thé 1a ving déng nhét hon
bao gdm két cAu don gian hosic nén sau hon so véi ving bao gdm don vi ciy ma héa
¢6 kich thude nhd. Do d6, chét lwong hinh 4nh chi thé ¢6 thé dwoc ting cudng va
hiéu suit m3 hoa c6 thé ting nhd cip phat nhidu bit &én don vi cdy ma héa nhd c6

kha ning c6 nhiéu két cAu phirc tap (nghia 13, sir dung théng s6 lwong tir héa nhd).
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[00339] Dé dat duoc didu nay, bing cach st dung cac bang tra ctru khac nhau
phu thude vao kich thudc ciia don vi cdy mé héa, don vi cdy ma hoéa kich thude nho
c6 thé c6 tri sb sai léch théng sd lugng tr hda nho va don vi cdy mé héa kich thude
160 ¢6 thé 6 tri sb sai 16ch thong sb lugng tir hda 16n. Vi du, néu kich thude ciia don
vi cdy m& hoa 16n hon 32x32, bang tra ciru ciia bang 8 dudi day duge st dung, va
néu kich thudc clia don vi ciy mé héa nhé hon 32x32, bang tra clru ciia bang 7 ¢é
thé duoc st dung.

[00340] [Bang 8]

Khoang tri sb trung binh trong khéi dQP

intl, <401 3
401 <intL <434 2
434 <intL <501 1
501 <intL <567 0
567 <intL < 634 -1
634 <intL <701 %)
701 <intL <767 -3
767 <intL < 834 -4
834 <intL <902 -5
intL >= 902 -6

[00341] MOt vi du khéc, bang tra ciu dé cap dén viée truy xuét tri s sai léch
théng sb luong tir hoa c6 thé dugc xac dinh theo ché d6 du bao cia khdi hién thoi.
Vi du, bang tra ctru duoc sir dung dé truy xuét tri sb sai 1éch thong sd lugng t héa
c6 thé duoc x4c dinh mot cach phu hop, phu thudc vao viéc bd phén ma hda duogc
mé hoéa theo ché d6 dir bo trong anh, duoc mé hoa theo ché dd du béo lién anh,
hoéc dugc ma hoa theo sao chép khéi trong &nh.

[00342] Vi du, khi bd phén m3 hoa duogc mi hoa theo dir béo trong anh, tri sb

sai 16ch théng s6 Iuwgng tir héa cb thé duoc truy xut bang cach st dung bang tra ciru
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trén bang 7. Va, khi b6 phén mé hda dugc ma hoa theo ché @b du béo lién anh hosc
sao chép khéi trong anh, tri s6 sai 1éch théng 80 luong tir hda cé thé duoc truy xuét
bang c4ch str dung bang tra ciru trén bang 8.

[00343] MGt vi du khac, bang tra ctu dé cap dén viée truy xudt tri s sai 1&ch
théng sb lwong tr héa cb thé dugc x4c dinh theo loai bién dbi cia khéi hiéﬁ thoi
hoiic tp hop bién dbi ctia khdi hién thoi. Vi du, khi loai bién dbi ctia don vi bién dbi
12 DCT, tri sb sai 1éch thong sd lugng tit hda co thé duoc truy xuét béng cach st
dung béng tra ctu trén bang 7. V3, khi loai bién dbi ctia don vi bién doi 1a DST, trj
sb sai 16ch thong sb luong tir héa c6 thé duge truy xuét bing cach sir dung bang tra
ctru trén bang 8.

[00344] MObt vi du khac, bang tra ciru d& cp dén truy xuét tri s6 sai léch
théng s6 Iwong ti héa c6 thé duge x4 dinh phu thude vao viée bién dbi thit hai co
duoc thuc hién trén khéi hién thoi hay khéng. Vi du, khi bién dbi thi hai duge ung
dung cho don vi bién dbi, tri sb sai 1&ch théng ) luong tir hoéa co thé duoc truy XUt
bing cach st dung bang tra ctru trén bang 7. Va, khi bién d6i thir hai khoéng dugc
{ing dung cho don vi bién b1, tri s sai 1éch thong sb lwong tit héa cé thé dwoc truy
xuét bing céch st dung bang tra ctru trén bang 8.

[00345] MOt vi du khéc, bang tra ctu dé cap dén viée truy xuét tri sd sai 1éch
thong 30 lugng tir hda co thé duoc x4c dinh dua vao tri s6 diém anh tbi da, tri sb
diém 4nh tdi thidu, hodc d6 1éch gitta tri sb diém &nh t6i da va tri s6 diém anh t6i
thiéu trong khéi hién thoi. Vi du, khi tri s6 diém anh t6i da trong don vi cdy m& hoa
nho hon tri sb ngudng cu thé, tri sd sai 1éch thong 36 lugng ti héa c6 thé dugc truy
xuét bing céch sit dung béng tra citu trén bang 7. V4, khi tri s6 diém anh 81 da
trong don vi cdy ma héa 16n hon tri s6 ngudng cu thé, tri sb sai 1&ch thong sé luong
tir héa c6 thé dugc truy xudt bang cach st dung bang tra cim trén bang 8.

[00346] Trong vi dunéu trén, mé ta ring tri s& du thong sb luong tir héa dugc
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xéc dinh bing c4ch st dung tri sb trung binh cta khdi hién thoi, va cling m ta ring
tri s6 trung binh dugc x4c dinh boi mAu dir béo va hé sb DC ctia khéi hién thoi.
Khéng giéng nhw phin mb t4, tri s du thong sb lwong tir héa cb thé dugce x4c dinh
b&i mAu du béo hodc hé s8 DC. Theo cach khac, mau dy bdo cb thé duoc x4c dinh
dua vao tri sb trung binh cia khbi hién thoi, va trj sb trung binh ciia khbi hién thoi
c6 thé duge tinh toén dua vao hé s6 bién ddi, hé sb bién ddi duge luong tir hoa, va
trong tur thay cho hé s6 DC.

[00347] Ngoai ra, trong vi du néu trén, mo ta vé viée x4c dinh tri s6 du thong
s6 luong tir héa trong quy trinh xtr Iy m& hoéa. Tuy nhién, cling c6 thé x4c dinh trj s
du théng s6 lugng ti héa trong quy trinh xit 1y gidi mi cing cach nhw trong quy
trinh xr Iy ma hoéa. B6 m3 héa c6 thé truyén tin hidu théng tin dinh 18 bang tra cir
duoc st dung dé truy xuét tri sb du thong sb lrong tir héa trong bd gidi ma. Trong
trirdng hop nay, bd giai ma cé thé truy xuét thong sb luong tir héa st dung bang tra
ctru dugc dinh rd boi thong tin.

[00348] Mot vi du khéc, tri s6 du thong sé hwong tir héa dwoc x4c dinh trong
quy trinh xt Iy ma héa c6 thé dugc truyén tin hidu dén bo gii ma nho dong bit.

[00349] Mic du cac phuong an duge néu trén da duge mo ta dua vao chubi
céc bude hoic cac luu dd, ching khong gidi han thir tir chudi thdi gian clia séng
ché, va c6 thé duoc thuc hién ddng thoi hodc theo cac thit tir khac nhau néu can
thiét. Hon nita, mdi trong sd céc thanh phén (vi dy, cac bd phéan, cadc moddun, v.v.)
cAu thanh so dd khdi theo céc phuong an dugc néu trén co6 thé duoc thuc hién bdi
thiét bi phan cimg hoic phdn mém, va céc thanh phan. Hodc céc thanh phan co thé
duoc két hop va dugc thuc hién boi thiét bi phén ctimg don hodc phﬁn mém. Céc
phuong an duge néu trén cd thé duge thyuce hién dudi dang céc 1énh chwong trinh ma
¢6 thé duoc thuc hién nhd cac thanh phin may tinh khac nhau va dwoc ghi trong
phuong tién ghi doc duoc bdi may tinh. Phuong tién ghi doc duge bdi may tinh cé
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thé bao gém mot trong s6 hodc sur két hop cia céac 1énh chuong trinh, cac tép dit
liéu, cc cau tric dit lidu, va tirong tur. Cac vi du vé cac phuong tién doc duoc béi
méy tinh bao gdm céc phuong tién tir ching han nhw cic dia cimg, céc dia mém va
bang tir, c4c phuong tién ghi quang ching han nhur cac CD-ROM va cac DVD, cac
phuong tién quang tix ching han nhu céc dia mém quang hoc, cic phuong tién, va
céc thiét bi phé“m cung dugc tao cAu hinh cu thé dé luu trtt va thuc hién céc 1énh
chuong trinh chéng han nhi ROM, RAM, bd nhd tia chop, va twong tu. Thiét bi
phén cimg c6 thé dugce tao cAu hinh d& thao tic nhu mét hoic nhidu médun phan
mém ding dé thie hién quy trinh x1 Iy theo sang ché, va nguoc lai.
Kha nang ap dung cong nghiép

[00350] Sang ché c6 thé duogc tmg dung cho cac thiét bi dién ma co kha

nang ma hoa/gidi ma video.

73



53861 74/96

YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giai m3 video, phuong phép nay bao gém céc budc:

gidi mA c4c hé s6 du clia khbi bién doi;

thuc hién viéc lugng tir hdéa ngugce cho cac hé s6 du ctia khéi bién doi;

xé4c dinh xem viéc bién dbi nguoc c6 duge bé qua dbi véi khdi bién dbi hay
khong;

khi x4c dinh rang viée bién dbi nguoc khong duge bo qua dbi véi khéi bién
d6i, xac dinh loai bién dbi theo chiéu ngang ctia khéi bién dbi dua vao tap hop bién
ddi theo chiéu ngang va loai bién ddi theo chiéu doc cia khdi bién ddi dwa vao tap
hop bién ddi theo chiéu doc; va

thu nhin céc mau du béng cach thuc hién viéc bién ddi nguoc trén cac hé )
du duoc luong tir héa ngugc, viée bién ddi nguoc cho chiéu ngang dugc thuc hién
dua vao loai bién ddi theo chidu ngang va viée bién ddi nguge cho chiéu doc duoc
thuc hién dua vao loai bién ddi theo chiéu doc,

trong do6 loai bién doi theo chiéu ngang dugc xac dinh trong s6 it nhat mét
Gmg vién loai bién dbi theo chiéu ngang duoc bao gdm trong tap hop bién dbi theo
chiéu ngang va loai bién dbi theo chidu doc dugc xéac dinh trong s it nhat mot tmg
vién loai bién ddi theo chidu doc dugc bao gdm trong tép hop bién dbi theo chiéu
doc,

trong d6 mdi trong so it nhit mot tng vién loai bién dbi theo chidu ngang va
it nhat mot tmg vién loai bién déi theo chiéu doc bao gdm it nhit mot trong s6 DCT-
II, DCT-VIII hoac DST-VII, va

trong do s6 luong hodc loai cua it nhét mot ung vién loai bién dbi theo chiéu
ngang hodc it nhét mot ung vién loai bién ddi theo chiéu doc 13 khac nhau gifta viéc
khi khdi ma hoa bao gdbm khéi bién déi duoc phan chia theo chiéu doc va khi khéi

mA héa duge phan chia theo chiéu ngang.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong dé viéc loai phén chia theo chidu ngang hoic
loai phén chia theo chiéu doc 12 sin c6 dbi v6i khdi ma hoa hodc khong duoc xac
dinh dua vao kich ¢ hodc hinh dang ctia khdi ma héa.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 néu khdi ma hoa ¢ hinh dang Nx2N, loai
phén chia theo chidu doc 14 khéng sin ¢ dbi v6i khdi ma hoa trong khi loai phéan
chia theo chidu ngang 12 sin c6 ddi v6i khbi ma héa, N 13 sb nguyén trong sb 4, 8
hoac 16.
4. Phuong phép ma hoa video, phuong phap nay bao gdm cac budc:

x4c dinh xem viée bién di c6 duoc bo qua déi v6i khdi bién dbi hay khong;

x4c dinh loai bién dbi theo chidu ngang cua khéi bién ddi va loai bién dbi
theo chiéu doc ctia khéi bién doi;

thu nhén cac hé sb bién ddi bang cach thuc hién viée bién doi trén cac mau
du, viéc bién ddi cho chiéu ngang dugc thyc hién dua vao loat bién ddi theo chiéu
ngang va viéc bién dbi cho chiéu doc dugc thuc hién dua vao loai bién ddi theo
chidu doc; va

thuc hién viéc lugng t& hda trén cac hé sd bién doi,

trong d6 loai bién dbi theo chidu ngang dugc xac dinh trong s6 {t nhat mot
{ing vién loai bién dbi theo chiéu ngang duoc bao gbm trong tap hop bién ddi theo
chiéu ngang va loai bién déi theo chiéu doc duge x4c dinh trong s it nhat mét ting
vién loai bién ddi theo chiéu doc dugc bao gdm trong tép hop bién ddi theo chiéu
doc,

trong d6 mdi trong sb it nhat mot tng vién loai bién ddi theo chidu ngang va
{t nhat mot ung vién loai bién ddi theo chiéu doc bao g@)m it nhat mot trong s6 DCT-
II, DCT-VII hodac DST-VII, va

trong do ) luong hodc loai cua it nhét mot ung vién loai bién ddi theo chiéu

ngang hodc so lugng cia loai cua it nhat mot img vién loai bién doi theo chiéu doc
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13 khac nhau gifta viéc khi khdi ma héa bao gdm khdi bién ddi dugc phén chia theo
chiéu doc va khi kh6i mi héa duge phan chia theo chiu ngang.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc xem loai phan chia theo chidu ngang
hodc loai phan chia theo chidu doc 13 sn c6 dbi véi khdi ma héa hay khong dugc
xac dinh dua vao kich ¢ hoac hinh dang cua khdi ma hoa.
6. Phuong phép theo diém 5, trong do néu khdi ma héa co hinh dang Nx2N, loai
phén chia theo chiéu doc 13 khéng sén c6 ddi véi khdi ma héa trong khi loai phan
chia theo chidu ngang 14 sén c6 dbi v6i khéi ma hoa, N 14 s6 nguyén trong sb 4, 8
hoac 16.
7. Phuong tién doc dugc bdi may tinh khong tam thoi dé Iuu trit dit liéu nén dugc
két hop v6i tin hidu video, dit liéu nén nay bao gom:

cac hé sb du cia khéi bién doi,

trong d6 cac hé s6 du duogc lugng tir hda nguoc cua khéi bién ddi duge thu
nhan b?lng cach thuc hién viéc luong tr hda nguoce trén cac hé s6 du cua khdi bién
doi,

trong do:

khi x4c dinh réng viéc bién dbi nguoc khong duge b qua doi voi khéi bién
ddi, loai bién ddi theo chidu ngang cua khdi bién ddi va loai bién doi theo chidu doc
ctia khdi bién doi duoc x4c dinh,

trong d6 cac mau du cla khéi bién ddi duoc thu nhan b:%mg cach thuc hién
viéc bién d6i nguoc trén cac hé s6 du duogc luong tr hoa ngugc, viee bién ddi nguoc
cho chiéu ngang duogc thuc hién dya vao loai bién dbi theo chiéu ngang va viéc bién
dbi nguoc cho chiéu doc duge thuc hién dua vao loai bién dbi theo chiéu doc,

trong d6 loai bién ddi theo chiéu ngang dugc xé4c dinh trong sd {t nhat mot
g vién loai bién dbi theo chidu ngang duoc bao gom trong tap hop bién dbi theo

chiéu ngang va loai bién doi theo chiéu doc duoc x4c dinh trong s it nhat mét img
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vién loai bién ddi theo chidu doc dugc bao gbm trong tip hop bién dbi theo chidu
doc,
trong d6 mdi trong sb it nhat mét (mg vién loai bién dbi theo chidu ngang va
it nhat mét ung vién loai bién ddi theo chiéu doc bao gém it nhat mot trong s6 DCT-
II, DCT-VHI hodc DST-VII, va
trong d6 s6 lugng hoic loai cta it nhat mot ing vién loai bién dbi theo chiéu
ngang hodc sb luong ctia loai cta it nhat mét ing vién loai bién ddi theo chiéu doc
1a khac nhau gifta viéc khi khdi ma héa bao gdm khéi bién dbi dugc phan chia theo

chiéu doc va khi khdi ma héa duge phén chia theo chiéu ngang.
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[FIG 11]
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[FIG 18]
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[FIG 21]
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[FIG 22]
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[FIG 23]
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