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(57) Céc phuong an cuia sang ché dé cap dén thiét bi hién thi cudn lai duge va phuong phap
dé didu khién thiét bi hién thi cudn lai dugc. Thiét bi hién thi cudn lai duge (1) bao g6m:
vo (2); bd phan cubn (3) duoc lép trong vo (2) va dugc cAu tao dé quay dugc quanh truc
cudn (3A); bd hién thi nhay tiép xtc, déo (4) duoc céu tao dé phat hién ctr chi cham va dé
duoc cudn quanh bg phan cudn (3) va do d6 dinh rd man hinh phia trudc phéng (5) voi kich
thude man hinh phia trude ma thay ddi theo muc do cla chuyén dong quay ctia bd phan
cudn (3); va bd diéu khién (8) dugc cu tao dé, nham dap lai viéc phét hién ¢t chi cham (9)
trén man hinh phia trude (5), gdy ra chuyén dong quay ctia bd phan cubn (3) dé diéu chinh

kich thuéc man hinh phia trude.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén céc thiét bi hién thi déo, va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi hién

thi cudn lai duoc va phuong phap dé didu khién thiét bi hién thi cudn lai dugc nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Su quan tAm ctia ngudi tiéu ding déi véi cac thiét bi hién thi 16n va sang va do d6 nhu
cdu danh cho cdc thiét bi hién thi ma c6 thé di dong va cét gifr thudn tién ngay cang ting.
T4m hién thi déo cung cip mot giai phap danh cho kha ning di dong bang cich st dung
tdm hién thi ma trong d6 nhidu diém anh duoc bd tri trén 16p nén déo chang han nhu mang
chat déo thay vi 16p nén ctng, va do d6 c6 thé bi udn cong mot cach dé dang.

Do d6, cac thiét bi hién thi cudn lai duogc, cac thiét bi hién thi gap lai duoc, va cac
thiét bi hién thi c6 thé mo rong duoc, va cac thiét bi tuong tu ma st dung tdm hién thi déo
da duoc phat trién. Céc thiét bi hién thi cuén lai dugc nhu vay bao gé)m tdm hién thi déo
ma c6 thé dugc mo rong dé lam tang dién tich man hinh c6 thé sir dung dugc va cé thé duoc
cubn vao trong vi tri nho gon dé lam ting kha ning di dong, bing cach str dung bd phan
cubn d& do phin cong cua tim hién thi déo dé dugc cudn quanh bo phan cudn, va modun
dan dong dé quay bd phan cudn, va mdédun din dong dé quay bo phan cudn nham dap lai
tin hiéu dan dong. Mot sb thiét bi hién thi cudn lai duge bao gdm tdm hién thi déo nhay tiép
xtc ma ciing ¢6 thé ¢ chire nang nhu thiét bi nhap bang cach phét hién cac ctr chi cham.

Tuy nhién, van dé voi cac thiét bi hién thi cudn lai duoc nhu vay 1a & chd kho cung
cép céc tuy chon diéu khién truc quan dé cudn vao va cudn ra bo hién thi cudn lai dugce dé
diéu chinh kich thuéc man hinh. Céc tity chon didu khién nhu vay theo truyén thdng s&
duoc dat trén mat bén cla thiét bi (twong tu véi cac phén diéu khién 4m luong Xuét ra Am
thanh), tuy nhién méat bén ctia thiét bi trong cac thiét bi hién thi cudn lai duoc tao thanh mot
phﬁn ctia tim hién thi déo va do d6 khong dugc ¢ dinh. Viée sur dung chinh tdm hién thi
nhay tiép xtc dé phat hién su nhap vao dé diéu chinh kich thuéc bd hién thi con ¢ thém
van dé 1a nguodi dung ngau nhién cudn vao hodc cudn ra bo hién thi do vo tinh cham vao bd
hién thi trong viing duoc danh riéng.

Co6 mot sd cach ma trong d6 cac van de dugc dé cap ¢ trén da dugce cd ging giai quyét



53850 2/20

bang linh vuc k¥ thuat trude d6. Tuy nhién, cac giai phap niy van di kém v6i nhitng nhuoc
diém nht dinh.

Theo mdt giai phap, kich thuéc man hinh ciia bd hién thi déo duge didu chinh thich
nghi theo kich thuéce cua ndi dung (ma dugce chon lya béi nguoi dung). Trong giai phép nay
man hinh ciing ¢6 thé dugc diéu chinh theo ty s6 man hinh ctia noi dung, trong dé ty s6 man
hinh cta ndi dung c6 thé duoc thay dbdi boi ngudi dung sir dung thiét bi bén ngoai duoc
ghép ndi voi thiét bi hién thi. Trong trudng hop nhu vy, ngudi ding c6 thé cung cip su
nhép vio bing cach cham, su nhdp vao bang giong noi hoic cir chi chuyén dong (vi du,
bang cach quay thiét bi di dong) dé didu chinh kich thudc man hinh. Tuy nhién, ctt chi daé
cubn bd hién thi cudn lai duge trong trudng hop nay khong truc quan va cic tac dong gian

tiép dén viéc cudn b hién thi cudn lai duge (nhu nguoi dung thuc hién ctr chi dé chon lya

gbm bét k¥ bién phap nao dé tranh viéc cudn ngau nhién bd hién thi cubn lai dugc.

Theo giai phap khéc, nhiéu su nhap vao bdi nguodi dung chéng han nhu cham, nhép,
cac cir chi c6 thé dugc sir dung daé thay d6i hodc quan ly cac ciu hinh topo cua bo hién thi
c6 thé bién d6i dong véi chire ning phat hién tiép xuc dwoc tich hop, trong khi bo hién thi
cham c6 thé bién dbi c6 thé duoc cubn hodc duge mé ra, vi du, dé thay dbi dong kich thuéde
man hinh. Trong trudng hop nay nguoi dung c¢6 thé dinh nghia, cip nhat hodc cai bién cac
diéu khoan dé 1am cho hanh dong (vi du, v6 hiéu héa mot phan ctia bo hién thi dé tranh sur
nhap vao vo tinh bang cach cham) xay ra twong tmg véi topo dugc cho. Tuy nhién, giai
phép nay khong cung cép bét ky chi tiét nao cia ctr chi cham ma co thé dugc cung cip boi
ngudi dung dé thay dbi cdu hinh topo cia bd hién thi ¢6 thé bién d6i. Hon nita, giai phap
nay cling khong boc 16 bat ky déc tinh cu thé nao ctia ctr chi cham ma duoc yéu cau dé ngan
su thay d6i ngdu nhién trong topo ctia bd hién thi c6 thé bién dbi.

Theo cac giai phap khéac, cac man hinh dién tir déo hodc bd hién thi da cham c6 thé
duge cudn theo “cac 1énh mé rong” ma cé thé duge cung cdp nhu ngén tay, but, but dang
stylus va/hodc sy nhap vao da cham tu ngudi dung, hodc viée cudn va mo ra cia cac bd
hién thi nay c6 thé duoc thuc hién bang su chuyén dong canh tay.

Tuy nhién, cc giai phap nay khong bao gdm bét ky chi tiét nao vé cir chi cham cu thé
ma ¢6 thé duoc cung cip bdi ngudi dung dé thye hién viée cuén man hinh dién tir déo. Hon
nita, cac giai phap nay ciing khong bdc 16 bat ky dic tinh cu thé ndo cta ctr chi cham ma c6

thé dugc st dung dé ngin viéc cudn ngau nhién bd hién thi déo.
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Ngoai cdc giai phap & trén, c6 mot sb tai lidu sang ché khac ching han nhu
US20180364827 (LG Electronics Inc), US20160378270A1 (Samsung Electronics Co Ltd),
US7268491B2 (Google LLC), ma trong d6 chii yéu mo ta cac phuong phap thi cong yéu
cau nguoi dung tac dung luc dé cubn va ma ra bd hién thi cubn lai duoc.

Do d6, van ¢6 nhu cAu cung cip giai phap ma cho phép nguoi diing cung cAp su nhap
vao truc quan va don gian dé diéu chinh viéc cubn vao va cubn ra trén thiét bi hién thi cubn
lai duoc dé didu chinh kich thuée hién thi phia trude cta thiét bi nay, trong khi van tranh

duoc viéc diéu chinh ngiu nhién do su vo tinh cham vao bd hién thi.
Bén chat k§ thuit ciia sang ché

Do d6 muc dich cta sang ché 1a d& xudt phuong phap va thiét bi dé phét hién cir chi
nguodi dung trén bo hién thi cubn lai dugc dé didu chinh kich thudc hién thi ma khéc phuc
hodc it nhit lam gidm cac van dé duoc dé cap & trén.

Céc muc dich duoc dé cap & trén va cac muc dich khéc cua sang ché dat dugc boi cac
déu hiéu cta cic diém yéu cau bao ho doc lap. Cac dang thuc hién khac s& 18 rang tlr cAc
diém yéu cdu bao ho phu thudc, phin mé ta va cac hinh v& ciia sang ché.

Theo khia canh th@ nhit, sang ché dé xut thiét bi bao gdm:

vo;

bd phan cudn duge lip trong vo va duge ciu tao dé quay duoc quanh truc cubn;

bd hién thi nhay tiép xuc, déo duoc cAu tao dé phét hién ctt chi cham va dé duogc
cubn quanh bd phén cudn va do d6 dinh rd man hinh phia truéc phang véi kich thude man
hinh phia trudc ma thay ddi theo muc dd quay ctia bd phan cudn; va

bd didu khién duoc ciu tao dé, nham déap lai viéc phat hién ctt chi cham trén man
hinh phia trudc, gdy ra chuyén dong quay ctia bo phan cubn dé diéu chinh kich thuéc man
hinh phia truée.

Viéc phat hién ¢t chi cham trén man hinh phia truée cua thiét bi hién thi cudn lai duoc
cung cip phuong phép nhép truc quan va don gian danh cho cac nguoi dung dé didu chinh
viée cubn vao va cubn ra ctia bo hién thi va do d6 dap ung cac ty s6 man hinh va kich thuée
khac nhau ctia ndi dung da phuong tién dugc phat trén thiét bi hién thi cudn lai dugc, ma
khong yéu cdu bd sung thém bit ky phan cting dic biét nao cho thiét bi. Do d6 ctr chi cho
phép cubn nhanh b hién thi ma khong can bat ky phin tir giao dién ngudi dung (user

interface, Ul) tryc quan nao (chéng han nhu b0 dao chiéu thanh truot, biéu tuong c6 thé
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nhin duoc, va giao dién twong tu) hodc bit ky phan tir twong tac ngudi dung vat 1y nao
(ching han nhu phim 4n phan cting, banh cudn, va phan tir twong tu).

Theo mdt phuong 4n ¢t chi cham bao gdm chuyén dong truot ciia nhidu sy nhép vao
béng cach cham dugc phat hi¢n dé)ng thoi hodc theo trinh tur tire thoi so véi nhau trén man
hinh phia truéc theo cung mét chiéu, trong d6 thoi khoang cda toan bg trinh tu tuong tng
v6i1 mot chuyén dong truot.

Theo mot phuong an khéac nhidu sy nhap vao bing cach cham bao gdm bdn hozc nam
sy nhép vao béng cach cham dugc phat hién déng thoi hodc theo trinh tu tic thoi so voi
nhau trén man hinh phia trude theo ciing mdt chidu, trong d6 thoi khoang ciia toan b trinh
tu twong Gng vo1 mot chuyén dong truot.

Viéc han ché kiéu cir chi cham dé didu chinh kich thude man hinh phia truée béi nhiéu
su nhdp vao béng cach cham dugc phéat hién d’éng tho1 hodc theo trinh tu tirc thoi so voi su
nhap vao bang cach cham dugc phat hién véi chuyén dong truot dinh truée cho phép tranh
duoc viée didu chinh ngdu nhién béi ngudi ding trong truong hop vo tinh cham vao bd
hién thi hodc don gian 14 trong trudng hop nim gitt thiét bi.

Theo mdt dang thuc hién cé thé cua khia canh tht nhét bd diéu khién duoc clu tao dé
chi phat hién ctr chi cham néu chuyén dong trugt duoc phét hién gdn nhu vudng goc véi
truc cudn, va khoang cach D cta chuyén dong truot dugc phat hién 16n hon so v6i mot ntra
chiéu dai L ciia man hinh phia true D > 0,5 L, trong d6 chiéu dai L duoc do vudng goc véi
truc cudn. Pidu nay cho phép han ché hon nita su nhdp vao ngiu nhién va sy diéu chinh
kich thudéc man hinh phia trudce gia.

Theo mot dang thuc hién co thé nita cta khia canh thir nhat man hinh phia trude bao
gbém mép thtr nhit duoc sdp xép song song va gin ké v6i bo phan cudn va mép thir hai duge
sap xép ddi dién mép thwr nhét, trong d6 man hinh phia trude dugc cdu tao dé duge didu
chinh béi bd didu khién giita trang thai duoc cubn vao trong d6 kich thuée man hinh phia
trwde 1a tdi thiéu, va trang thai dwgc cudn ra trong d6 kich thuéc man hinh phia truée 1a t61
da; va trong d6 bd diu khién con duoc ciu tao dé

nhim dép lai viéc phat hién chuyén dong truot theo chiéu tir mép thir nhat vé phia
mép tht hai, thi diéu chinh man hinh phia trude sang trang thai dugce cudn ra, va

nhim dép lai viéc phat hién chuyén dong truot theo chiu tir mép thir hai vé phia mép
tht nhét, thi diéu chinh man hinh phia trude sang trang thai duoc cudn vao.

Viéc nay cung cap su chinh xac hon nita trong viéc diéu chinh kich thudc man hinh
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phia truée trong khi vAn dam bao tranh duge sw nhap vao ngau nhién.

Theo mdt dang thuc hién c6 thé nita cia khia canh tht nhat bo diéu khién con duge
clu tao dé phat hién khoang cach D ciia chuyén dong truot trén man hinh phia trude, va
didu chinh kich thuéc man hinh phia trude t6i cdc mic do khac nhau giita trang thai duoc
cubn vao va trang thai duoc cudn ra tuyén tinh theo khoang cach dugc phat hién D.

Viée didu khién bd sung nay cho phép ngudi ding didu chinh dan dan kich thude man
hinh phia trudc theo cach thire tirng mtrc mot ma khong c¢6 sy diéu chinh ngiu nhién.

Theo mé&t dang thuc hién cé thé nita cua khia canh tht nhat bo diéu khién con duoc
cAu tao dé phat hién téc do S ciia chuyén dong trugt trén man hinh phia truée, va diéu chinh
tdc do cua chuyén dong quay Sr cia bd phan cudn va do do tde do cubn vao hodc toe do
cudn ra ctia bd hién thi theo tdc dod duoc phét hién S cta chuyén dong truot.

Viée diéu khién bd sung nay cho phép nguoi dung didu chinh kich thudc man hinh
phia truéce theo tdc d6 cham hodc nhanh, do d6 cho phép diéu khién hon nita viéc diéu chinh
b6 hién thi.

Theo mot dang thuc hién co thé nira cta khia canh thtr nhit bo diéu khién duogc ciu
tao dé chi phat hién clr chi cham néu ¢l chi xay ra trong dién tich 1& duoc x4c dinh nam
trong khoang cach 18 Dm tir mép phia trén ctia man hinh phia trude hodc tir mép phia dudi
ciia man hinh phia truédc, mép phia trén hodac mép phia dudi vudng goc véi truc cubn; trong
do khoang cach duoc xac dinh sao cho dién tich 1& nim trong khodng tr 10% dén 30% dién
tich ctia man hinh phia truée, t6t hon nita 1a 20% dién tich ctia man hinh phia truéec.

Su han ché bd sung dié€n tich phat hién su nhdp vao nay cho phép tranh dugc hon nita
viéc diéu chinh kich thudc man hinh phia trude ngau nhién.

Theo mot dang thuc hién co thé nita cta khia canh tht nhéit bo phén cudn con bao
gbm banh ring duoc sip xép trén ca hai ddu ctia bd phan cudn dé an khép véi bd hién thi;
va bd phan dan dong dao chiéu duoc duoe ciu tao dé quay bo phéan cudn quanh truc cudn
nhim dép lai cdc tin hiéu diéu khién dugc thu tir bo diéu khién, cac tin hiéu didu khién bao
g61n cac 1énh dinh rd chiéu va muc do cua chuyén dong quay.

Theo mdt dang thuc hién co thé nita cta khia canh thu nhét bd phén dan dong 1a md
to dién duoc chu tao dé didu chinh hon nita tde do quay ctia bd phéan cudn ty 1é voi dién ap
nhép vao.

Theo mdt dang thuc hién cé thé nita cua khia canh thtr nhat thiét bi nay la thiét bi

thong minh, t6t hon 14 dién thoai di dong, va trong d6 bo diéu khién con duge cau tao dé
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cung cip giao dién nguoi ding trén man hinh phia trueée clia bd hién thi, giao dién nguoi
ding dwoc didu chinh nham dép lai viéc didu chinh kich thudc man hinh phia trude.

Theo mot dang thuc hién cé thé nita cta khia canh thir nhat bo didu khién con dugc
cAu tao dé cung cép it nhat mot bo chi bao true quan trén giao dién ngudi dung dudi dang
duong chuyén dong thé hién chidu vudt duge yéu cau va khoang cach vubt tdi thiéu duoc
yéu cau Dmin danh cho ctt chi cham dé dugc phat hién boi bd didu khién.

Viéc phan hoi truc quan bo sung nay cho phép tranh duge hon nita sy nhap vao ngiu
nhién boi ngudi dung va thém do chinh x4c khi didu chinh kich thude man hinh phia trudc,
do d6 dam bao trai nghiém ngudi dung tét hon.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit phwong phap dé didu khién thiét bi hién thi
cubn lai duge, phuong phap nay bao gdm céc budc:

cung cép thiét bi theo dang thuc hién bét ky trong sb cac dang thyc hién co thé cua
khia canh tht nhat, thiét bi nay bao g6m bd phan cudn va bd hién thi nhay tiép xuc, déo
duoc chu tao dé phat hién ctr chi cham va dé duoc cubn quanh bd phan cudn do dé dinh 16
man hinh phia trude phang véi kich thuéc man hinh phia trude ma thay ddi theo chuyén
dong quay cta b phan cuén;

phat hién ctr chi cham cua nguoi dung trén man hinh phia trudce; va

quay bo phén cudn nhémvdép lai ctr chi cham dugc phat hién dé didu chinh kich thudce
man hinh phia true6e theo cdu hinh bo diéu khién cua thiét bi.

Viéc phat hién ctr chi cham trén man hinh phia trude cua thiét bi hién thi cudn lai dugc
cung cip phuong phép nhép truc quan va don gian danh cho cac nguoi ding dé didu chinh
viée cudn vio va cubn ra ctia bo hién thi va do dé dap ung céac ty s6 man hinh va kich thudce
khac nhau cﬁa ndi dung da phuong tién dugc phét trén thiét bi hién thj cudn lai duoe, ma
khong yéu ciu bd sung thém bat ky phan cimg ddc biét nao cho thiét bi. Do do6 ctr chi cho
phép cubn nhanh bd hién thi ma khong cin bit ky phan tir giao dién ngudi dung (user
interface, Ul) truc quan nao (chéng han nhu bd dao chiéu thanh truot, biéu tuong co thé
nhin duge, va giao dién twong tu) hodc bat ky phén'tfr twong tac ngudi dung vat Iy nao
(chang han nhu phim 4n phan cing, banh cudn, va phan tir tuong tu).

Céc khia canh nay va cac khia canh khac s€ tré nén 1o rang tlr (cac) phuong an duogc
mo t& bén dudi.

M6 t vin tit cac hinh vé

Trong phén chi tiét sau ddy cia sang che, cac khia canh, phwong én va dang thuc hién
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s& duoc giai thich chi tiét hon dua vao cac phuong &n vi du dugc thé hién trén cac hinh vé&
ma trong do: _

Fig.1 la hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi hién thi cudn lai dugc theo mot phwong
4n cta khia canh thir nhét;

Fig.2 14 hinh chiéu ding cu cta thiét bi hién thi cubn lai duge theo mot phwong an cia
khia canh tht nhat;

Fig.3 1a hinh chiéu bﬁng cta thiét bi hién thi cudn lai dugc trong trang thai duogc cudn
vao va cudn ra theo cc phuong 4n khéc cia khia canh thi nhét;

Fig.4 1a hinh v& luu dd thé hién su hoat dong ctia thiét bi hién thi cudn lai dugc theo
cac phuong an khac nhau ctia khia canh thur hai;

Fig.5 1a hinh chiéu bing cta thiét bi hién thi cuén lai dugc thé hién dién tich 1& theo
cac phuong an khac ctia khia canh th nhat;

Fig.6 1a hinh v& thé hién céc goc nhin khac nhau thé hién banh ring va bo phan din
dong cta thiét bi hién thi cudn lai dugc theo phuong an khac cua khia canh thu nhét;

Fig.7 12 hinh chiéu canh 3D thé hién banh ring va bd phan din dong cta thiét bi hién
thi cubn lai duoc tir gbc khac, theo mot phuong 4n cta khia canh thir nhét; va

Fig.8 12 hinh chiéu bang thé hién b chi béo tric quan trén giao dién ngudi dung clia
thiét bi hién thi cubn lai dugc theo phuong an khac cia khia canh thu nhit.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi hién thi cudn lai duoc 1 theo sang ché sir dung hinh
mit cit ngang cua thiét bi nay. Cac thiét bi hién thi cudn lai duge dwgc dinh rd nhed bao
gbm tAm hién thi déo ma ¢6 thé duoc mé rong bang cach cudn ra, quanh bd phan cubn ma
thuong bao gé)m mdt hodc nhiéu banh rang an khép bd hién thi déo, dé 1am tdng dién tich
man hinh st dung dugc (phia trudce) cua thiét bi va c6 thé duoc cubn vao trong vi tri nhd
gon dé 1am tang kha ning di dong, bang cach str dung bd phén cudn dé d& phan cong cua
tdm hién thi déo, va modun dan dong dé quay bd phan cubn nham dap lai tin hiéu dan dong.

Céc thiét bi hién thi cudn lai duoc ¢o thé bao gém tAm hién thi nhay tiép xuc, déo ma
ciing ¢6 thé c6 chue nang nhu thiét bi nhap bang cach phat hién cac ctr chi cham. Theo mot
s& phuong an céc tAm hién thi nhay tiép xtc, déo sir dung k¥ thuat da cham ma cho phép
cac tAm hién thi nhan dién su c6 mat cua nhiéu hon mot diém tiép xtic v6i bé mit man hinh,

nho do ctr chi da cham trong trudong hop nay dugc thuc hién boi nhiéu diém ti€p xue (vi du,
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ngén tay ctia ngudi dung) cham vao bo hién thi nhay tiép xuc cubn lai duge c6 hodc khong
c¢6 chuyén dong kem theo cta cac diém tiép xuc (cac ngon tay) trén bd hién thi. Cic cir chi
da cham nay gitp nguoi ding thuc hién cac tdc vu nhanh chéng va truc quan trén, vi du,
cac thiét bi di dong.

Thiét bi 1 theo sang ché bao gdm vo6 2 va bd phan cudn 3 duoc lap quay duoc trong
v6 2. Thiét bi 1 con bao gé)m b0 hién thi nhay tiép xtc, déo 4 duogc ciu tao dé phat hién cir
chi cham 9 va con duoc cAu tao dé cudn duogc trén bd phan cudn 3 quanh truc cudn 3A cia
n6. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phan cong cia bd hién thi 4 tao thanh man hinh mit bén
dugc ubn cong quanh bd phan cudn 3, va phén phéng clia bd hién thi 4 tao thanh man hinh
phia trude 5 hudng vé phia ngudi dung. Do d6, kich thude ctia man hinh phia truéc 5 thay
dbi theo muc do quay cua bd phan cudn 3. Phin phing, thir ba ctia bo hién thi 4 c6 thé tao
thanh man hinh phia sau, trong d6 dién tich cia man hinh phia sau cling c6 thé thay dbi theo
chuyén dong quay ciia bo phan cubn 3.

Thiét bi 1 con bao gc‘?)m bd diéu khién 8 dugc két ndi voi bd phan cubn 3 va dugc cu
tao dé, nhim dép lai viéc phat hién cir chi cham 9 trén man hinh phia truéc 5, gy ra chuyén
dong quay ctia bd phan cubn 3 dé diéu chinh kich thuéc man hinh phia trude.

Fig.2 thé hién thiét bi hién thi cudn lai duoc 1 theo sang ché theo hinh chiéu déng cu
3D, thé hién cach chiéu dai L cua man hinh phia trudc duge do vudng goc voi truc cudn
3A. Dé don gian, cac dic didm ma gidng hodc tuong tu vai cac dic diém duge mo ta trude
d6 hodc dugc thé hién & day va bén dudi duoc ky hi¢u béng sb chi dan duoc st dung trude
dé.

Theo mdt phwong an nhu duge thé hién trén Fig.2, ¢t chi cham 9 dé diéu chinh kich
thude man hinh phia truée cta thiét bi 1 bao gdm chuyén dong truot trén man hinh phia
truge 5. Ctr chi cham 9 ¢6 thé bao gém nhiéu sy nhap vao béng cach cham (tuc la ctr chi da
cham) 10 dugc phat hién déng thoi hodc theo trinh tu tirc thoi so véi nhau trén man hinh
phia trude 5 theo cing mot chidu nhur duwge thé hién trén Fig.3. Man hinh phia trude 5 ¢6
thé bao gdm mép thi nhét 6 duoc sip xép song song va gén ké v6i bd phan cudn 3 va mép
th hai 7 duoc sép xép dbi dién mép the nhét 6, va chiéu cta ctr chi cham 9 gitta mép thu
nhét 6 va mép thr hai 7 ¢6 thé x4c dinh chiéu cudn cta bd phéan cudn 3.

Fig.3 thé hién mé6t phuong an cta thiét bi 1 trong d6 clr chi cham 9 bao gbm bbn su
nhédp vao béng cach cham 10 dugc phat hién d&”)ng thoi hodc theo trinh tu tirc thoi so véi

nhau trén man hinh phia truée 5 theo ciing mot chiéu. Theo mot phuong én c6 thé khac, ctr



53850 9/20

chi cham 9 c6 thé bao g6111 nam sy nhap vao béng cach cham 10 dugc phat hién déng thoi
hodc theo trinh tu tirc thoi so véi nhau trén man hinh phia truge 5 theo cing mot chiéu.
Viéc dinh 16 s lwong sw nhap vao béng cach cham t6i thiéu nhu vay cho phép tranh viéc
ngAu nhién cubn va mé ra bd hién thi nhay tiép xtc cudn lai dugc 4 do cham nham.

Nhu duoc thé hién thém trén Fig.3, khoang cach D cia chuyén ddng truot theo céc
phuong 4n nay duge dinh 13 12 khoang cach chuyén dong ctia sw nhap vao bang cach cham
10. Theo cac phuong an nhét dinh, b diéu khién 8 duoc ciu tao dé chi phat hién cu chi
cham 9 néu khoang cach dugc phét hién D cua chuyén dong trugt 16n hon mdt nura chiéu
dai L ctia man hinh mat bén 5, tic 1a, D > 0,5 L. Theo mdt phuong an c6 thé duoc két hop
khéc, bo diéu khién 8 con dugc cdu tao dé chi phat hién ctr chi cham 9 néu chuyén dong
trugt dugce phat hién gan nhu vudng goc véi truc cudn 3A. Rang budc nay lién quan dén
khoang céch dinh trudc chép nhan dugc téi thiéu cho phép tranh viéc ngau nhién cubn vao
hodc cudn ra bd hién thi 5 do cham nham. Khi khoang cach duogc di chuyén béi nhidu ngon
tay nho hon so v&i khoang cach dinh trude, thi ctt chi 9 dugc coi la khong hop 1€ va bo hién
thi nhay tiép xtc cudn lai duoc 5 khong dugc cudn vao hodc cudn ra.

Nhu duoc thé hién trén hinh v& man hinh phia trudc 5 co thé duoc clu tao dé duoc
didu chinh boi b didu khién 8 gitra trang thai duge cudn vao 11 trong d6 kich thuéc man
hinh phia trudc 1a tdi thiéu, va trang thai duoc cudn ra 12 trong d6 kich thudc man hinh
phia trude la tdi da. Theo phuong &n nhu vay, bo diéu khién 8 duoc ciu tao dé diéu chinh
man hinh phia trudc 5 sang trang thai duoc cudn ra 12 khi phét hién chuyén dong truot ctia
su nhap vao bang cach cham 10 theo chidu tir mép thir nhat 6 vé phia mép thir hai 7; va con
duogc cdu tao dé didu chinh man hinh phia trude 5 sang trang thai duoc cudn vao 11 nhiam
dép lai viéc phat hién chuyén ddng trugt ctia sy nhap vao béng cach cham 10 theo chiéu tir
mép tht hai 7 vé phia mép thir nhét 6.

Rang budc vé tinh hai chiéu ctia cir chi 9 bat ngudn tir viée ngudi ding thuc hién céc
chuyén dong tay twong tu khi mé va déng cira trugt. Ngudi ding thuong di chuyén tay cta
ngudi dung theo chidu dugce yéu cdu dé di chuyén cira trugt. Tuong tu, theo sang ché, ngudi
ding s& di chuyén nhiéu ngoén tay theo chiéu dé cubn ra bo hién thi 5 hoic di chuyén nhiéu
ngon tay theo chiéu dé cudn vao bd hién thi 5. Do d6, ¢t chi 9 dugc mo ta dé cubn va mé
ra b hién thi nhay tiép xuc cudn lai dugc 5 13 truc quan. Ngudoi dung khong can nhé cy thé
mau cilr chi phirc tap bét ky nao dé cubn va mé ra bo hién thi nhay tiép xtc cubn lai duge

5. Nguoi dung c6 thé don gian di chuyén nhi€u ngén tay ctia ngudi dung theo chiu duoce
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yéu cdu dé cudn bo hién thi 5.

Theo mot phuwong an, bd didu khién 8 con c6 thé duoc cdu tao dé, sau khi phat hién
khoang cach D ciia chuyén dong trugt trén man hinh phia truge 5, thi diéu chinh kich thuéc
man hinh phia trudce t6i cac mic do khac nhau gitta trang thai duoc cubn vao 11 va trang
thai dugc cudn ra 12 tuyén tinh theo khoang céch duge phét hién D.

Theo mot phuong 4n, bo didu khién 8 con c¢6 thé duge chu tao dé, sau khi phat hién
tdc do S cua chuyén ddng trurot trén man hinh phia trude 5, thi diéu chinh tdc do cua chuyén
dong quay Sr cua b0 phan cudn 3 va do d6 tde do cudn vao hoic tdc do cudn ra cia bd hién
thi 4 theo tc d6 duogc phét hién S cua chuyén dong truot.

Fig.4 thé hién luu dd minh hoa chtrc ning cua thiét bi hién thi cudn lai duge theo cac
céu hinh duoc mo ta & trén ctia bo didu khién 8, ma c6 thé dugc thuc hién riéng biét hoic
két hop nhu mot cdu hinh b¢ diéu khién 8.

O bude thi nhét 101, ¢t chi (da) cham dinh trudc 9 duoc phét hién trén man hinh phia
trede 5 nhu duoc mo ta & trén. Theo mot sb phuong 4an, it nhét 2 su nhap vao béng cach
cham ddng thoi 10 cin phai dugc phét hién dé c6 ctr chi cham hop 1€ 9. Theo céc phuong
an c6 thé khéc, it nhit 3, 4 hoic 5 su nhap vao béng cach cham déng thoi 10 can phai duoc
phat hién dé co6 ¢t chi cham hop 1€ 9. N6i cach khac, dé cudn hodc md ra bod hién thi nhay
tiép xtc cudn lai duoc 4, thi ngudi ding dugc yéu cau nhap vao man hinh phia truée 5 bing
cach str dung nhidu ngon tay va di chuyén (truot) nhidu ngén tay ngang qua man hinh phia
trwée 5. Ctr chi nhip va di chuyén nhu vay thudng duge goi 1a “vyubt”. Do d6, cir chi 9 ¢6
thé duoc hiéu 12 ctr chi vudt nhiéu ngén tay. Cir chi nay yéu céﬁ_u nhiéu ngén tay hiém khi
duogc st dung trén cac thiét b thong minh, va do do6 kha déc biét.

O bude ké tiép 102, bd diéu khién 8 xé4c dinh viée chuyén dong truot cua sy nhap vao
bang cach cham 10 dd dwoc phat hién ¢6 gan nhu vudng goc véi truc cudn 3A hay khong,
va cir chi (da) cham 9 duoc bo qua trong trudng hop khac bat ky dé ngan viéc ngau nhién
cudn vao hodc cudn ra bo hién thi 4.

O busc ké 'tiép 103, khoang cach D cua chuyén dong truot duoc phét hién cua sy nhip
vao béng cach cham 10 dugc phat hién, sau do bd diéu khién 8 so sanh 104 khoang cach
duoc phat hién D véi chiéu dai thuc té L cia man hinh mit bén 5 va chi coi cir chi 9 1a hop
16 néu khoadng céch D cua chuyén dong trugt 16n hon mot nura chiéu dai L ctia man hinh
phia trude S (D>0,5 L), ngugc lai ctr chi 9 duge bo qua.

Do d6, theo mdt phuong an wu tién, chi khi 3 rang budc & trén dugc théa man (s6

10
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lugng sy nhép vao b%mg cAch cham, chiéu va khoang céch truot) thi sy nhap vao béng cach
cham dugc cho 10 dugce suy ra la cit chi cham hop 1€ 9 dé diéu khién viéc cudn bo hién thi
nhay ti'é‘p xtc cudn lai duoc 4.

Theo mot phuong &n nhu duge md ta & trén, bo didu khién 8 con c6 thé duge ciu tao
dé diéu chinh 105 kich thuéc man hinh phia trude téi cac muce dd khac nhau gifta trang thai
duge cubn vao 11 va trang thai dugce cudn ra 12 tuyén tinh theo khoang cach duge phat hién
D (vi du, 60% trang thai duoc cudn ra, 75% trang thai dugc cudn ra, 80% trang thai dugc
cudn ra, va v.v.).

Theo mét dang thuc hién c6 thé khac, chiéu dai L clia man hinh mat bén 5 (va do d6
kich thuée man hinh phia truée) duoc ting hodc giam dan theo cach thic tng mirc mot
hodc theo timg nic, theo d6 viéc diéu chinh theo ting nic con goi 14 ting hodc giam chiéu
dai L ctia man hinh mit bén 5 theo mot hodc nhidu mire dinh trudc gitta chiéu dai ti thiéu
(trang thai duoc cudn vao 11) va chiéu dai téi da (trang thai dugc cubn ra 12).

Do d6, & bude cudi 106, bo phan cudn 3 duoc quay nham dap lai ctr chi cham dugc
phét hién 9 dé diéu chinh kich thuée man hinh phia trudce theo cdu hinh bd diéu khién 8 cua
thiét bi 1 nhu duoc giai thich & trén.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, nhu duoc thé hién trén Fig.4, bo diéu khién & con dugc
cAu tao dé phat hién 201 tdc do S cua chuyén dong truot trén man hinh phia trude 5, va diéu
chinh 202 tbe do cua chuyén dong quay Sr cia bd phan cudn 3 va do do téc dd cubn vao
hodc tdc d6 cudn ra ctia bd hién thi 4 theo tde do dugc phat hién S cua chuyén dong truot.

Fig.5 1a hinh v& thé hién mot phuong an khéc cta thiét bi 1 ma ¢6 thé duge thuc hién
riéng bi€t hodc két hop nhu mot cdu hinh bé didu khién. Theo phuong 4n nay, bo diéu khién
8 dugc ciu tao dé chi phat hién cir chi cham 9 néu né xay ra trong dién tich 1é 13 duoc xac
dinh ném trong khoang céch 18 Dm tir mép phia trén 14 clia man hinh phia trude 5 hodc tir
mép phia dudi 15 ctia man hinh phia trude 5, mép phia trén 14 hodc mép phia dudi 15
vudng gée véi truc cubn 3A. Theo mdt phuong 4n c6 thé, khoang céach 1& Dm duoc xac dinh
sao cho dién tich 18 13 nam trong khoang tir 10% dén 30% dién tich ciia man hinh phia
truée 5, tot hon nita 1a 20% dién tich cua man hinh phia tru¢e 5.

Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh v& thé hién cic phuong an khac ctia thiét bi hién thi cubn
lai dwoc 1, trong d6 bd phan cudn 3 con bao gdm banh ring 16 dugc sap xép trén ca hai
dau cia bd phéan cuén__ 3 dé an khép bd hién thi 4 va bd phan din dong dao chiéu duoc 17

duoc cau tao d€ quay bd phan cudn 3 quanh truc cudn 3A nham dap lai cac tin hi¢u diéu

11
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khién duoc thu tir bo diu khién 8, cac tin hiéu diéu khién bao gém cac 1énh dinh r6 chiéu
va mue do cua chuyén dong quay. B6 phan dan dong dao chiéu duge 17 (m6 to) c6 kha
nang dé cung cép chuyén dong quay hai chiéu cho bd hién thi nhay tiép xtc cudn lai dugce
4.B0 phéan dan dong dao chiéu duge 17, cac banh rang 16 va truc banh rang cung nhau tao
thanh co cdu cudn (b0 phén cudn 3) ctia bd hién thi nhay tiép xtc cudn lai duge 5. BO phén
dan dong 17 ¢6 thé duge didu khién bang cach dua ra cic tin hidu dé quay hai chiéu vé6i do
chinh x4c cao (chinh xdc dén timg milimet). Dién ap cip cho bd phan din dong 17 cang
cao thi chuyén dong cua truc banh rang cang nhanh, dan dong bo hién thi cudn lai duoc 4
cudn nhanh hon. Hon nita, hudng cudn, khodng céch di chuyén, va tde do cudn c6 thé duoc
didu khién bang céc tin hiéu pht hop dua ra cho bd phan din dong dao chiéu duoc 17.

Theo mot phuong an cé thé, bo phén dan dong 17 1a md to dién dugc cAu tao dé diéu
chinh hon nita tdc d6 quay ctia bo phan cudn 3 ty 1& véi dién ap nhip vao.

Theo mét phwrong 4n ¢6 thé nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bi 1 1a thiét bi thong
minh, t8t hon 1a dién thoai thong minh 18. Bo diéu khién 8 theo cac phuong 4n nhu vdy con
¢6 thé duoc cdu tao dé cung cap giao dién nguoi dung 19 trén man hinh phia truée 5 cla
b6 hién thi 4, giao dién ngudi dung 19 duoc didu chinh nhiam dap lai viée diéu chinh kich
thude man hinh phia trude. Theo cac phwong an tiy chon khac, bo hién thi nhay tiép xtc
cudn lai duoc c6 thé 1a mét phén cha cac thiét bi thong minh khac chéng han nhu céc tivi
thong minh, ddng hd thong minh, va thiét bi twong tu.

Theo mdt phuong 4n ¢6 thé, bo diéu khién 8 con co thé duge céu tao dé cung cdp ft
nhét mot bd chi béo truc quan 20 trén giao dién nguoi dung 19 dudi dang duong chuyén
- dlng thé hién chiéu vudt duge yéu céu va khoang cach vudt tbi thiéu duge yéu ciu Dmin
danh cho ctt chi cham 9 dé dugc phét hién bdi bo diéu khién 8. Bd chi bao truc quan 20 c6
thé duoc hién thi khi {t nhit 2 ngén tay cua nguoi dung cham vao bo hién thi, va chiéu dai
cua bo chi bao tryc quan 20 cé thé duoc chon lua I6n hon mot nira chiéu dai (>0,5L) cua
man hinh phia truée 4. Do d6, khi ngudi dung di chuyén cic ngén tay clia ngudi diing doc
theo toan bd chiéu dai ctia bd chi béao true quan 20, thi chiing s& tr dong thoa min cac rang
budc duge dinh rd & trén. Didu nay hiru ich & chd ngudi dung khong can lo lang vé viéc
uée lugng khoang cach chuyén dong dwoc yéu cau Dmin theo chiéu dai man hinh hién thoi
L. Vi bd didu khién 8 c¢6 thé xac dinh chiéu dai man hinh hién thoi L, nén né c6 thé tinh
khoéng céch dinh trudc Dmin va hién thi bo chi bao truc quan 20 ¢6 chiéu dai pht hop trén

bé mit cda bd hién thi nhay tiép xtic cudn lai dugc 4.

12
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Theo mot phuong an cé thé khéc, khi ngudi dung cham (nhép) vao bé mit ctia bo hién
thi nhay tiép xtc cudn lai diro’c 4 bang nhidu ngoén tay, thi cac duong chuyén dong truc quan
riéng biét danh cho mdi ngén tay cta ngudi dung cé thé duge hién thi trén bo hién thi 4.
Céc dudng chuyén dong nay sé hoat déng nhur huéng dan danh cho nguoi dung, trong d6
nguodi dung co thé di chuyén don gian (cu thé 1, vudt) cac ngén tay ctia ngudi dung doc
theo céc dudng chuyén dong dé cudn bo hién thi 5.

Theo mot phwong an thay thé khac, viée cai bién cia cir chi 9 ¢6 thé duge thyc hién
thy chon dbi voi cac bd hién thi cudn lai dwoc ma khong phai 1a bo hién thi nhay tiép xuc.
Trong trudng hop nhu vay, ctr chi duoc cai bién duoc dinh rd boi cac rang bude ching han
nhur dwoc mé ta 6 trén, ¢6 thé duoc thuc hién boi nguoi ding trong khong khi, va nim trong
khoang céch riéng biét dinh trudce t bé& mit ctia bd hién thi cubn lai duoc 4.

Céc khia canh va cac dang thuc hién khac nhau da dugc mo ta két hop véi cac phuong
4n khac nhau & ddy. Tuy nhién, cc bién thé khac cua cac phwong 4n dugc boc 16 ¢ thé
duoc hiéu va duoge thuc hién boin guoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay khi
thuc hanh déi twong duge bao hd, tir viée nghién ciru cac hinh v&, phdn mo ta sang ché, va
cac diém yéu cdu bao ho kém theo. Trong phan yéu cdu bao h, tir “bao gdm” khong loai
trir cac phén ttr hodc cac budce khac, va mao tir bat dinh “mot” khong loai trir dang sb nhiéu.
Mot bd xtr 1y hodc bo phan khéc cé thé hoan thanh cac chtrc nang ctia mot s6 muc duoc néu
trong phan yéu cau bao hd. Thuc té 1a cac bién phap nhét dinh duoc sir dung trong céc diém
yéu ciu bao ho phu thude khac nhau khong cho thdy ring su két hop ciia chiing khong thé
dugce sir dung dé tao loi thé. Chuong trinh may tinh c6 thé duoc luu/phén phdi trén vat phi
hop, ching han nhu vat ghi quang tinh hodc vat ghi & trang thai rin dugc cung cp cung
v6i hodc nhu mot phin ctia phan cung khéc, nhung ciing ¢6 thé duoc phan phdi dudi cac
dang khéc, chang han nhu qua Internet hodic qua céc hé thong vién trong ¢6 day hodc khong
day khac.

Céc ky hiéu tham chiéu duogc str dung trong phan yéu cau bao ho s& khong duoc hidu

13 nhim han ché pham vi bao hd.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi (1) bao gdm:
vo (2);
b6 phén cubn (3) duge lip trong vé (2) va duoc chu tao dé quay duogc quanh truc cubn
(3A);

bd hién thi nhay tiép xuc, déo (4) duoc chu tao dé phat hién ctr chi cham va dé duoc
cubn quanh bd phan cudn (3) va do d6 dinh rd man hinh phia trude phing (5) véi kich thudc
man hinh phia trudc ma thay doi theo mirc do quay ctia bd phan cudn (3); va

bo diéu khién (8) dugc cu tao dé, nham dap lai viéc phét hién clr chi cham (9) trén
man hinh phia trudc (5), gdy ra chuyén dong quay ctia by phan cubn (3) dé diéu chinh kich
thudc man hinh phia trude,

trong do cir chi cham (9) bao gdm chuyén dong trugt cia nhiéu su nhép vao bang cach
cham (10) dugc phat hién déng thoi hodc theo trinh tu tirc thoi so véi nhau trén man hinh
phia trude (5) theo cting mot chidu,

trong d6 man hinh phia trude (5) bao gdm mép thir nhat (6) dwoc sip xép song song
va gin ké v6i b phén cubn (3) va mép thir hai (7) dwoc sip xép d6i dién mép thir nhat (6),
trong do

man hinh phia truée (5) duge cu tao dé duge diéu chinh boi bd didu khién (8) gitra
trang thai duogc cubn vao (11) trong d6

kich thudc man hinh phia trude 1a tdi thiéu, va trang thai duoc cudn ra (12) trong dé
kich thudc man hinh phia trude 1a ti da;

trong d6 bo didu khién (8) con duge cu tao dé

nhim dép lai viéc phat hién chuyén dong truot theo chiéu tir mép thw nhat (6) vé phia
mép thir hai (7), thi diéu chinh man hinh phia truée (5) sang trang thai duoc cubn ra (12),
va

nhim dép lai viéc phat hién chuyén dong truot theo chiéu tir mép thtr hai (7) vé phia
mép thir nhat (6), thi diéu chinh man hinh phia truéc (5) sang trang thai duge cubn vao (11);

thiét bi (1) khéc biét & chd bo didu khién (8) con dwogc ciu tao dé:

phat hién (201) téc do S ctia chuyén dong truot trén man hinh phia trude (5), va

diéu chinh (202) té¢ do ctia chuyén dong quay Sr ciia bd phan cudn (3) va do d6 tde

do cudn vao hodc toc d6 cudn ra ciia bo hién thi (4) theo toc dd duwoc phat hién S cta chuyén

14



53850 15/20

dong truot.
2. Thiét bi (1) theo diém 1, trong do nhiéu su nhép vao béng cach cham (10) bao gém bdn
hoac nam sy nhap vao béng cach cham (10) dugc phat hién d&”)ng thot hodc theo trinh tu tirc
thoi so v6i nhau trén man hinh phia trude (5) theo ciing mot chiéu.
3. Thiét bi (1) theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bd didu khién (8) dugc céu tao dé chi phét
hién ctr chi cham (9) néu

chuyén dong truot duge phét hién (102) gan nhu vudng goc véi truc cubn (3A), va

khodng céch D ciia chuyén dong trugt duoc phéat hién (104) 16n hon mot nira chiéu
dai L ciia man hinh phia truée (5) D > 0,5 L, trong d6 chidu dai L duge do vudng goc véi
truc cudn (3A).
4. Thiét bi (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 bo didu khién
(8) con duogc cAu tao dé

phét hién (103) khoang cach D cua chuyén dong trugt trén man hinh phia trude (5),
va

diéu chinh (105) kich thudc man hinh phia trude téi cdc mirc dd khéac nhau giita trang
thai duoc cubn vao (11) va trang thai duoc cudn ra (12) tuyén tinh theo khoang cach duge
phat hién D.
5. Thiét bi (1) theo didm bt ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 4, trong d6 bo didu khién
(8) duoc chu tao dé chi phat hién cir chi cham (9) néu cir chi nay xdy ra trong dién tich 18
(13) dugc x4c dinh ndm trong khoang cach 1& Dm tir mép phia trén (14) cia man hinh phia
trude (5) hoac tr mép phia dudi (15) cua man hinh phia trude (5), mép phia trén (14) hoac
mép phia dudi (15) vudbng goc véi truc cudn (3A); trong dé

khoang cach duoc x4c dinh sao cho dién tich 1& (13) nam trong khoang tir 10% dén
30% dién tich cia man hinh phia truéce (5), tot hon nita 14 20% dién tich cia man hinh phia
trude (5).
6. Thiét bi (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 1 dén 5, trong d6 bo phan cudn
(3) con bao gdm

banh ring (16) dugc sip xép trén ca hai dau cia bd phan cubn (3) dé an khép bo hién
thi (4); va

bd phan dan dong dao chiéu duoc (17) duoc ciu tao dé quay bo phan cubn (3) quanh
truc cubn (BA) nham dap lai céc tin hiéu diéu khién duoc thu tir bo diéu khién (8), cac tin

hiéu diéu khién bao gom cac [énh dinh r6 chi€u va mtrc do cia chuyén dong quay.
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7. Thiét bi (1) theo diém 6, trong d6 bo phan dan dong (17) 1a md to dién dugc ciu tao dé
diéu chinh hon nita tc d6 quay cta bd phan cubn (3) ty 18 v6i dién 4p nhap vao.
8. Thiét bi (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir didm 1 dén 7, trong d6 thiét bi (1) 1a
thiét bi théng minh, tt hon 1a dién thoai di dong (18), va trong d6 bd diéu khién (8) con
dugc cu tao dé cung cdp giao dién ngudi dung (19) trén man hinh phia trude (5) cla bd
hién thi (4), giao dién ngudi ding (19) dwoc didu chinh nham dap lai vide didu chinh kich
thwde man hinh phia trude.
9. Thiét bi (1) theo diém 8, trong d6 bod didu khién (8) con duoc cu tao dé cung cp it nhat
mdt bd chi bao truc quan (20) trén giao dién nguoi dung (19) dudi dang duong chuyén dong
thé hién chiu vudt dugc yéu cau va khoang cich vubt téi thiéu dugc yéu cdu Dmin danh
cho cir chi cham (9) dé duoc phét hién boi b didu khién (8).
10. Phuong phép dé didu khién thiét bi (1), phwong phép niy bao gdm cac bude:

cung cép thiét bi (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 8, thiét bi (1)
bao gdm bo phan cudn (3) va bo hién thi nhay tiép xuc, déo (4) dugc cAu tao dé phat hién
ctt chi cham va dé duge cubn quanh bd phan cubn (3) do d6 dinh rd man hinh phia trude
phing (5) véi kich thude man hinh phia trudc ma thay ddi theo chuyén dong quay cua bd
phéan cubn 3);

phat hién (101) ¢tk chi cham (9) cia nguoi dung trén man hinh phia trude (5); va

quay (106) bd phan cudn (3) nham dap lai ¢t chi cham (9) dwgc phat hién dé diéu
chinh kich thuéc man hinh phia truée theo cdu hinh bd diéu khién (8) ctia thiét bi (1),

trong d6 ctt chi cham (9) bao gdm chuyén dong truot ctia nhiéu sy nhap vao biang cach
cham (10) dugc phét hién déng thoi hodc theo trinh tu tirc thoi so véi nhau trén man hinh
phia trude (5) theo cung mdt chiéu, trong dé6 man hinh phia trude (5) bao g6m mép thir nhat
(6) duge sap xép song song va gan ké véi bo phan cudn (3) va mép thtr hai (7) duge sip
xép d6i dién mép thir nhét (6),

trong d6 man hinh phia trude (5) duoce ciu tao dé duoc diéu chinh bdi bo diéu khién
(8) giita trang thai duoc cudn vao (11) trong d6 kich thuée man hinh phia truée 1a t61 thiu,
va trang thai duoc cudn ra (12) trong d6 kich thude man hinh phia truée 1a t6i da;

trong d6 phuong phap ndy con bao gém cac budc:

nhim dap lai viéc phat hién chuyén dong truot theo chiéu tir mép thir nhét (6) vé phia
mép thir hai (7), thi diéu chinh man hinh phia trude (5) sang trang théi duge cubn ra (12),

va
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nhim dap lai viéc phat hién chuyén dong truot theo chiéu tir mép thir hai (7) vé phia
mép thir nhat (6), thi didu chinh man hinh phia truée (5) sang trang thai dugc cubn vao (11);

trong d6 phuong phap nay khéac biét & chd 1a phuong phap nay con bao gdm céc bude:

phat hién (201) tbe do S cla chuyén dong truot trén man hinh phia trude (5), va

didu chinh (202) tbc do cia chuyén dong quay Sr ciia bd phén cudn (3) va do do toc
d6 cudn vao hodc tc dd cubn ra ctia bd hién thi (4) theo tde dd duoc phat hién S cua chuyén

dong truot.
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