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(57) Séng ché @& cap dén phuwong phép tao ra nude ép rau ci bao gdm bude Ién
men co chit rau ¢t qua bang Pichia kluyveri. NuSc ép rau ¢t d3 dugc 1én men thu
duge biang phuong phap nay c6 dic tinh huong vi t6t hon, dat biét 12 1am gidgm
huong vi dét. Sang ché ciing dé cap dén chung Pichia kluyveri hitu ich ding dé
1én men co chét rau ci qua, ma c6 thé duge xt ly tiép dé thu duoc d6 udng hoic

cac sdn pham tiéu dung khéc.

Mdrc dé
thich tong
thé

Mui dat

FIG1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)   1-2021-00429


53849

Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cip dén phuong phép tao ra 6 ubng c6 dd cdn thip hodc db
ubng khong con c6 ngudn gbe tir thue vat, va cu thé hon 13 phuong phép tao ra
nuGe ép rau cl. Sang ché ciing mé ta viéc st dung vi sinh vat dé tao ra db udng

nhu vay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Rau ct 13 ngudn thuc phdm quy gia cung clp cac chét dinh dudng quan
trong cén thiét cho co thé con ngudi. Ché d6 3n trén co s& nuéc ép rau ci da trd
nén ngdy cang phd bién. Nuéc ép rau cii dugc xem 1a mot thay thé lanh manh cho
nuGc ép trai ciy vi né chira it dudng hon. Tuy nhién, vén d8& véi nude ép rau ci la
hwong vi khong phai lic nio ciing hp din. Huong vi clia nuéce ép rau ci tuoi co
thé c¢6 mui dat (nhu trong nudce ép ci cai dudong, ca rdt va cai bip) hoic mui
sulfuric (nhu trong nudc ép toi tdy va hanh), d6 1a ly do chinh tai sao nudc €p rau
ct gan nhu khong ngon miéng nhu nuée ép trai cdy. D6 1a mot thach thire lién tuc
dé tao ra nude ép rau cu duoc nhidu ngudi tiéu ding chip nhén lién quan dén viéc
c4n bang huong vi, mui thom, vé bé ngoai va cam gidc ngon miéng.

Ngoai ra, khi nude ép rau cu duge xur ly bing nhiét dé bao quan lau dai
béng phuong phép thanh trung, nhiéu hurong vi khac dugc tao ra hodc tdng cudng
trong qué trinh nay. Mot sé loai khong ¢6 mui vi duge mo ta 1 rau ci néu chin,
khong hip din dbi v6i nguoi tidu ding. Dé giai quyét vin d& nay, nganh cong
nghiép nudc ép thuong trdn nude ép rau ci véi nudce €p trai cdy.

Qua4 trinh 1én men d3 dugc st dung dé cai thién huong vi cua dd uéng.
Corona et al. (Corona, Onofrio, et al. "Characterization of kefir-like d6 ubng
produced from nuéc ép rau ci." LWT-Food Science and Technology 66 (2016):

572-581) m6 ta phuong phéap 1én men nuéc €p rau ci va trai cdy v6i moi trudng
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nuoi cdy kefir chtra ca vi khuén axit lactic 1An Saccharomyces cerevisiae. Vi
khuin axit lactic gém Leuconostoc mesenteroides, Lactococcus lactis,
Lactobacillus kefiri, va Lactobacillus fermentum. Nuéc ép rau cu va trai céy lén
men dugc phan tich cdm quan tir 15 ngudi tham gia cdm quan chua qua dao tao.
Loai nudc ép tréi cdy duy nhét ¢6 huong vi hip din d6 ubng tir ca 16t gibng rugu
kefia. Tuy nhién, dd ubng tir ca rdt gidng ruou kefia c6 ndng d6 con cao hon 3%
12 didu khong mong mudn dbi vé6i loai dd udng c6 lgi cho sirc khde.

CN108244425 boc 16 dd uéng chirc ndng dugce tao ra béng cach Ién men
nude ép cu cai duong (Beta vulgaris) bing vi khuin axit lactic va phdi tron véi
nude €p ca chua. Lactobacillus plantarum, Lactobacillus rhamnosus va
Lactobacillus fermentum duge st dung dé 16n men nué6c ép cu cai dudng. Cac
thanh phan khac bao gbm chiét pham chanh, chiét pham bac ha, chiét pham thi 13,
mét ong va isomaltooligosaccarit dugc bd sung vao dé tao huong thom va huong
vi sang khodi.

W02012066176 md ta qua trinh tao ra nudc cam 1én men ¢ cdn bang cach
st dung chung Pichia kluyveri dugc ndp luu voi s6 luu gitt CECT 13055. Chiing
ndy c6 thé 1én men dudng khit c6 trong nudce ép cam, dan dén thanh phdm chta
dudng khong khir, nhu sucroza, va tir d6 tao ra san phém ¢6 thi hiéu d& chiu.
Ngoai ra, thanh pham thuong ¢6 ndng d6 con khoang 2,5 %.

WO02011134952 md ta viée cdy Pichia kluyveri vao nudc ép nho. Nim
men dugc bd sung & dang dong lanh dugc ra dong thanh dang 1éng trude khi bd
sung moi truong. DA phat hién ra rang nAm men dong lanh c6 thé dugc sir dung dé
chy truc tiép ma khong 1am gidm dang ké sb luong té bao va hoat dong sau do.
Tai liéu tham khao khong mo ta bt ky su céi thién nao v& huong vi clia 0 udng.

US20170258113 md ta phuong phép tao ra nudc hoa qua dau tay do 1én
men bing cach st dung Pichia kluyveri XT110. Nhu da néu, Pichia kluyveri
XT110 c6 thé 1én men & d6 pH nim trong khoang tir 2,5 to 3,0, diéu nay 13 quan
trong dé giit cho anthoxyanin dn dinh va do d6 khong gay ra sy phai mau nghiém
trong cia thanh pham. Nuéc ép 1én men tir qua dau tdy do dugc ché bién c6 mau
séc twoi sang, ham luong anthoxyanin cao, huong vi trai cdy phong pha va huong

vi can bang, va ham luong cdn thép (<0,5%).
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WO02015117978 mé ta viée sir dung hai chung Pichia kluyveri PK-KR1 va
PK-KR2 dé tao ra rugu tdo tir nude ép tdo va/hodc 1€. Sén phém dugc phét hién c6
chira luong ting cua hexyl axetat va cdc hop chét c6 huong vi mong mudn khic,
d3c biét 12 hexyl axetat va isobutyl axetat. Hai ching Pichia kluyveri PK-KR1 va
PK-KR?2 duoc boc 16 ban diu trong W0O2009110807, trong d6 da md ta rang
ching c6 thé duge st dung dé 1am ting muc thiol 3MH va 3MHA) trong quy
trinh 1én men rugu. 3MH va 3MHA c¢6 huong thom va vi gibng budi va chanh
day khac biét. PK-KR1 va PK-KR2 ciling dugc st dung vdi cac gidng hoa bia
khac nhau dé @ bia (W02013030398) ciing nhur bia c6 dd con thap hodc bia khong
cdn (W02014135673).

Tuy nhién, hién van chua c6 giai phap dé tang huong vi clia nuge ép rau cu.
Cén c6 cac phuong phdp m&i dé tao ra nudc ép rau cu véi dic tinh huong vi mong

muon nhu 1am gidm céc vi la khong mong muon.

'Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phép méi tao ra nude ép rau ci c¢6 huong vi tang
cirtong. P2 khédm pha ra rang Pichia kluyveri c6 thé duge st dung 6 loi dé lén
men nudce ép rau ci dé thu dugce san pham c6 dic tinh huong vi cai thién va do d6
tao cam giac dé chiu.

Nhu da dé cép trén ddy, nguoc véi nude €p tréi cdy, ddc tinh huong vi cia
nuGe ép rau cu khong phai luc nao cling hép din. Do d6, sang ché d@& xuit phuong
phap khéc dé cai thién huong vi cia né ma khong can k¥ thuat co hoc hodc tron
nuge ép trai cdy.

Chi tiét hon, da phét hién ra ring Pichia kluyveri ¢6 thé dugc sit dung dé
tao ra hop chit tao huong vi v6i mic ting bao gbm isoamyl axetat, isobutyl axetat,
B-phenyletanol, a-terpineol, c-whisky lacton va vanilin.

Theo danh gid cam quan, da thiy 16 rang rang vi la cla dat duoc cho 1a it
hon nhiéu trong nude ép rau ci da duge 1én men v6i Pichia kluyveri. Nudc ép da
dugc 1én men cling ¢6 vi trdi cdy va cay hon va téng thé dugc ua thich hon so véi

nude ép khong dugc 1én men.
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Sang ché d2 xuét theo khia canh thir nhét viéc st dung Pichia kluyveri dé
tao ra dd udng bao gdm nguyén liéu rau ci. D4 phat hién ra rang Pichia kluyveri
c6 thé duge sir dung co lgi dé xir Iy nuGe ép rau ct, dic biét 1a nude ép rau ci co
huwong vi dat khéng mong muén. Huong vi dat 13 phd bién dbi véi nude ép rau ct
duoc tao ra tir nguyén liéu thyuc vat dugce trdng trong hozc tiép xtc véi dat. Do do,
mong mudn ting cudng huong vi clia nude ép rau cit bang cach 1am giam vi dat.
Do d6, sang ché @& xuét chién luge khac dé cai thién dic tinh huong vi khac véi
chc phuong phép hién nay dugc sit dung trong nganh cong nghiép, lién quan dén
viéc str dung k¥ thuét co hoc hodc pha tron nudc €p trai cdy.

Pichia kluyveri dugc uu tién bao gdm ching Pichia kluyveri 1, chung
Pichia kluyveri 2 va chiing Pichia kluyveri 3 cling nhu cac thé dot bién cuia ching.

Theo khia canh khéc, sdng ché mé ta viée st dung Pichia kluyveri dé 1am
giam hwong vi d4t cia nguyén lidu thyc vét Viée st dung nay bao gdm budce 1én
men nguyén liéu thuc vat, dic biét la rau cu.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phép xtt Iy nudc ép rau ci
dé 1am giam huong vi d4t cta n6 va nuéce ép rau cu thu dugce tir d6. Theo mot
phuong an, phuong phap nay bao gdm cic buée (a) cung cip co chét bao gdm
nguyén liéu rau cu, (b) bd sung it nhat mot ching Pichia kluyveri vao co chit nay,
(c) 1én men co chét, va (d) thu dugc nude ép rau cu da duge 1én men. Cén phai
hiéu ring co chét ¢6 thé bao gém nhiéu hon mot loai rau ci.

Theo céc khia canh khéc, sang ché ciing dé xuét nude ép rau ct thu duge
bing phuong phép duge mo ta theo sang ché, cling nhu nudce ép rau cu bao g6m
mot hodc nhidu Pichia kluyveri, nhu ching Pichia kluyveri dugc mo ta & day.

Sang ché dé xuét bd sung ching Pichia kluyveri méi duge ndp luu ngay 5
thang 3 nim 2014 trong B suu tdp vi sinh vat va moi trudng nudi cdy té bao Piic
(Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ),
Inhoffenstr. 7B, D-38124 Braunschweig va v6i sb truy cip: DSM 28484.

M6 ta vit tit hinh vé
Fig. 1 thé hién phan tich cdm quan nuGc ép cu cii duong duge tao ra bang cach

1én men bang ching Pichia kluyveri 1 va ching Pichia kluyveri 2.
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M6 ta chi tiét sang ché
Pinh nghia

Nhir duge st dung & ddy, thudt ngit "rau ci" dung d8 chi phan c6 thé an
dugce cua thue vat ma con ngudi tiéu thu. Phén an dugc cla ciy cb thé 1a ré, nhu
rutabaga, cu cai, ca rbt, va khoai lang; ci hodc thin luu tri¥, nhu khoai tdy va
khoai mén; than cdy, nhu trong méng tdy va su hao; chdi, nhu cai Bi; ci, nhu
hanh tay va téi; cubng 14 hay canh 14, nhu can tiy va dai hoang; 14, nhu bap cai,
rau cu diép, rau cii mui tdy va rau cu bina; hoa chua truéng thanh, nhu sip lo,
bong cai xanh va atiso.

Nhu dugce st dung & day, thudt ngit “rau ci” 1a phan in dugc cua loai rau
¢l tiép xtc véi d4t. Rau ¢t néi chung 1a céc co quan dy trir, dugec mé rong dé luu
trit niang leong dudi dang hydratcacbon. CAn lvu ¥ ring “rau ci” nhu dugc st
dung & ddy khong chi gi6i han & ré dugc dinh nghia trong thuc vat hoc, nhung
cling bao gdm ca ré thyc (nhu & va ré ci) va than (nhu ct, thén, thin 1€, va ct).

No6i chung, “vi 1a” dé chi su c6 mit cta vi va/hodc mui khé chiu trong thuc
phém. “P4t” 1a hwong vi gidng nhu d4t. Do huong vi nay 1a huong vi khong mong
mudn trong cic san pham thuc phim, & ddy né con duge goi 1a “vi la cua dat”.
Mui ctia dét phén 16n da duoc quy cho sy c6 mit cua geosmin (Gerber, N. N, and
H. A. Lechevalier. "Geosmin, an earthy-smelling substance isolated from
actinomycetes." Applied microbiology 13.6 (1965): 935-938). Geosmin dd dugc
x4c dinh dic diém trong dit (Buttery, Ron G., and John A. Garibaldi. "Geosmin
and methylisoborneol in garden soil." Journal of agricultural and food chemistry
24.6 (1976): 1246-1247) va da dugce ching minh 13 nguyén nhén gay ra mui dat
trong rau ct nhu cit cai (Acree, T. E., et al. "Geosmin, the earthy component of
Table beet odor." Journal of Agricultural and Food Chemistry 24,2 (1976): 430-
431).

Tuy nhién, geosmin rat khé do do yéu cAu thiét bi cu thé. Tuy nhién, huong
vi dt gay ra béi geosmin cd thé dugc danh gid mot cach dang tin cdy bing céch
str dung phén tich cdm quan da biét trong linh vuc k¥ thut ndy. Do d6, “lam gidm

huong vi d4t” nhu duoc st dung & day @& chi viéc giam muc d§ nhan biét huong
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Vi dét. Didu nay co thé duoc thuc hién béng cach so sanh huong vi dét truée khi
va sau khi xit Iy bang Pichia kluyveri. Mitc so sanh nay c6 thé duoc danh gia bang
cac phuong phap danh gid cdm quan d& biét trong linh vue k¥ thuét ndy, nhu dugc
mé ta trong Meilgaard et al (Meilgaard, Morten C., B. Thomas Carr, and Gail
Vance Civille. Sensory evaluation techniques. CRC press, 1999) hodc nhu dugc
md ta trong don sang ché.

Huong vi dat c6 thé dugc do bang phén tich cam quan nhu duge mo ta
trong vi du.

Thuét ngit “co chat” dé chi nguyén liéu dugc 1én men bang Pichia kluyveri.

Thuat ngit “khong cdn” & ddy dé chi ham lugng cdn thép hon 0,5% thé
tich/thé tich.

Thuét ngit “ting cudng huong vi” cua san phim nghia 12 cai thién dic tinh
huong vi cla sin phim dé né tr& nén thom ngon hon. Didu nay c6 thé dugc xac
dinh, vi du, bing danh gid cdm quan da biét dbi v6i ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thult nay.

Thuét ngit "qué trinh 1én men" thudng dé chi hoat dong hodc qué trinh bét
ky lién quan dén sy phéan hity (tiéu héa) bing enzym céc nguyén liéu hiru co nho
vi sinh vat. Thuét ngir “qua trinh 1én men" bao gbm ca qua trinh ky khi va hiéu
khi, cling nhu cac qua trinh lién quan dén su két hop hoic 1an lugt clia mot hodc
nhiéu giai doan ky khi va/hodc hiéu khi.

Thuét ngir “thé dot bién” nén duge hiéu 13 ching c6 ngudn gdc tir ching
theo sang ché nho, vi dy, xtt Iy bing di truyén, phéng xa va/hodc hoa hoc. Tét hon
1a, thé dot bién 12 thé dot bién tuong duong v& mat chirc nang, vi du, thé dot bién
v& co ban gidng, hodc cai tién, cac dic tinh nhu ching b me. Trong ndi dung
sang ché, tét hon 1a thé dot bién theo sang ché la thé dot bién c6 cac dic tinh
gidng nhau hodc dugc cai thién lién quan dén Viéc'giém hwong vi dat. Thé dot
bién nhu vy la mdt phan cta sing ché. Thé dot bién c6 thé 1a ching thu dugc
bang cach dua ching theo sang ché vao xir Iy dot bién dugc st dung thong thudng
bét ky, bao gbém xtt ly bang chit giy dot bién hoa hoc nhu etan metan sulphonat
(EMS) hoic N-metyl-N'-nitro-N-nitroguanidin (NTG), 4nh sang UV hogc la thé

dot bién xuét hién t phat. Thé dot bién c6 thé da duoc dua vao mot sb phuong

6
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phép xit 1y ghy dot bién (mdt xi ly duy nhét nén duoc hiéu 1a mot bude gay dot
bién tiép theo 1 budc sang loc/chon loc), nhung theo sing ché t6t hon 13 khong
nhidu hon 1000, khong nhidu hon 100, khong nhidu hon 20, khong nhiéu hon 10,
hodc khong nhiéu hon 5, budc xtt Iy duogc thyc hién. Theo thé @6t bién duoc wu
tién theo séng ché, thip hon 5%, hogc thip hon 1% hodc tham chi thip hon 0,1%
nucleotit trong bd gen vi khuén da dugc thay ddi (nhu béhg cach thay thé, khuyét
doan, cai xen hodc td hop ciia chung) so v6i ching bd me.

Sang ché lién quan dén linh vuc k§ thuat dd ubng khong cdn. Can phai
hiéu ring dé‘) ubng nhur vay c6 ndng do etanol thip hon 0,5% (thé tich/thé tich).

Puoc thiic diy bdi nhitng ngudi tiéu ding ¢6 ¥ thirc vé stc khoe, nhimg
ngudi dang tim céch han ché ubng ruou, linh vuc dd ubng khong cdn va c6 do cdn
thip dang phat trién nhanh chéng. Dic biét 13, nudc ép rau ct dang ngay cang tr¢
nén phd bién d6i v6i nhitng ngudi tiéu dung hudng dén stc khoe. Tuy nhién, diac
tinh huong vi ctia nuéce ép rau ci khong phéi lic nao ciing hép din. Do d6, nhu
cAu lién tuc v& viéc cung cép cac san phém c6 dic tinh huong vi céi tién cho thi
truong.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit phuong phép thu dugc nude ép
rau ¢t da duoc 1én men, bao gdm budce bd sung it nhat moét chung Pichia kluyveri
vao co chét bao gdm rau cii, va 1én men co chét dé thu dugc nudc ép rau ci da
duoc 1én men. Sang ché dua trén viéc phat hién ra rang Pichia kluyveri c6 cac dic
tinh ¢6 loi hiru ich trong viéc xir ly nude ép rau cu, dic biét 1a trong viéc 1am gidm
vi la cia dit ciing nhu ting cudng huong vi tréi cdy va hoa.

Theo mot phuong an duge uu tién, phuong phéap bao gdm:

a) cung cap co chét bao gbm rau ct,
b) bd sung it nhat mot ching Pichia kluyveri vao co chét ndy, va
c) 1én men co chit bao gdm chiing Pichia kluyveri.
Theo phuong an duge uu tién khéac, phuong phép bao gom:
a) cung cip co chét bao gbm rau ci,
b) diéu chinh d6 pH cta co chit,
c) bd sung it nhat mot ching Pichia kluyveri vao co chét nay, va

d) 1én men co chét bao gém ching Pichia kluyveri.
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Theo khia canh thtr hai, sang ché cling dé xuét nuéc ép rau cu da dugc 1én
men thu duge bing phuong phap duge md ta & day.

Nuée ép rau ci dd duge 1én men khong chira con. Theo mdt vi dy, ham
lugng cdn (thé tich/thé tich) ciia nuée ép rau ci d3 dugc 1én men 12 thap hon 0,5%
nhu thip hon 0,4%, nhu thip hon 0,3%, nhu thip hon 0,2%, nhu thap hon 0,1%,
nhu thap hon 0,09%, nhu thip hon 0,08%.

9

Du tinh ring Pichia kluyveri 1a dic biét hitu ich dé xtr Iy tht ca cac loai rau
¢l ¢6 huong vi dat. Rau ¢t ndy bao gdm cu thé ca rau ct.

Huong vi dat, dic diém dic trung cia nhiéu nudc ép rau cu, dugce gy ra
boi hop chét thom geosmin. Geosmin (frans-1,10-dimetyl-trans-9-decalol) 1a hop
chét c6 mui dat rat khac biét, mbc, ci cai dudng, tham chi ca huong vi ci cai va
¢6 ngudng cadm gidc cuc ky thip xubng t6i 10 ppm. N6 1a chét chuyén hoa cia
nhidu loai xa khuin va nim. N6 di dugc phat hién 12 nguyén nhan gy ra mui dat
trong céc loai thuc phém khéc nhau, bao g@)m ca va ruou. Pa ¢6 bao cdo mot sb vi
khuan nhu loai Bacillus subtilis va Pseudomonas gy phéan hily sinh hoc geosmin.
Tuy nhién, chua c6 bdo cdo ring qué trinh 1én men bang Pichia kluyveri c6 thé
dan dén viéc lam giam vi la tir geosmin.

Pé tao ra nudce ép rau cu theo sang ché, sdng ché d& xuat co chit bao gém
rau cu.

Rau ¢t ¢c6 thé ¢6 nguén géc tir mot hoac nhiéu loai rau cu Vi du, co chit
c6 thé bao gdm nguyén liéu tr mot rau ci cy thé hodc cac loai rau cu khéc nhau.
Ngoai ra, co chét c6 thé cling chira thém céc nguyén li¢u thuc vat khac, vi dy, co
chat c6 thé bao gdm hdn hop cuia dang rau cu va tréi cdy. Theo phuong én khéc,
co chét vé& co ban cdu thanh tir rau cl.

Co chét theo séng ché bao gém rau cd. Vi du, rau cua 1a loai rau cu bat ky
trong s céc loai rau ct da biét. Rau cu thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i
han &, r8 thue, vi du, r& ct va & cdy, va phan khong phai 12 r&, vi dy, cu, than ré,
than va cu.

Rau ct thuc c¢6 thé 13 r& cai va/hodc ré ct. Vi du vé 1& céi bao gém, nhung
khong chi gi6i han 6, ci tir (4drracacia xanthorrhiza), ca rot bui (4belmoschus

moschatus), ci cai va cu cai ngot (Beta vulgaris), ci cai Thuy Dién va cu cai
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(Brassica spp.), thi 1& den (Bunium persicum), nguu bang (Arctium), ca 1ot
(Daucus carota subsp. sativus), can tiy (4Apium graveolens rapaceum), ci cai
tring (Raphanus sativus var. longipinnatus), bd cong anh (Taraxacum spp.), mic
ca (Lepidium meyenii), cu tit (Microseris scapigera), cu san va ci dau
(Pachyrhizus spp.), cu cai vang (Pastinaca sativa), ré mui tay (Petroselinum spp.),
ct cai (Raphanus sativus), diép ca den (Scorzonera hispanica), skirret (Sium
sisarum), diép ¢t (Tragopogon spp.), va ddu dila (Vigna lanceolata).

Vi du v& r& ci bao gbm, nhung khong chi giéi han O, téi da
(Amorphophallus galbra), may chau nhin hoidc ciy lac (Conopodium majus), ci
mai, khoai lang Trung Quédc, ci mai Han Quéc (Dioscorea opposita), ging tu
nhién (Hornstedtia scottiana), khoai lang (Ipomoea batatas), bim bim ([pomoea
costata), sén hoic ming tay hoic khoai mi (Manihot esculenta), mauka hodc cly
nip 4m (Mirabilis extensa), hoang lién, tipsin, hodc cdi thao nguyén (Psoralea
esculenta), va sim M§ (Smallanthus sonchifolius).

Vi du v& rau ca bao gém than gibng ré 12 Florida cdy hoang tinh (Zamia
pumila).

Phén khong phai 12 r€ bao gbm than ct, than ré, than hanh va/hodc cu. Vi
du vé than hanh bao gdbm, nhung khong chi giéi han &, khoai nua
(Amorphophallus khoai miea), khoai moén ban dia (Colocasia esculenta), hat dé
nudc Trung Quéc (Eleocharis dulcis), chubi (Ensete spp.), sen hdng (Nelumbo
nucifera), ¢ mac hodc cay tir cd (Sagittaria spp.), khoai mén hodc khoai mung
(Xanthosoma spp.). |

Vi du vé than ré& bao gdm, nhung khong chi giéi han &, ciy nghé (Curcuma
longa), nhan sdm (Panax ginseng), co toc tién va hoa loa kén (Arthropodium spp.),
rong riéng (Canna spp.), cay huyét du (Cordyline fruticosa), cdy hoang tinh
(Maranta arundinacea), & sen (Nelumbo nucifera), cattail hodc cdy huong bd
(Typha spp.), ginger, cu riéng (Zingiber officinale).

Vi du vé than ci bao gdm, nhung khong chi gidi han &, hog khoai tdy hodc
- dau phong (4pios americana), hat hd hoidc c6 gu ngot (Cyperus esculentus); cu
mai, ct ndu (Dioscorea spp.), atisd Jerusalem hodc cuc vu (Helianthus tuberosus),

cdy hoa hién (Hemerocallis spp.), dau hoa (Lathyrus tuberosus), cu to New
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Zealand va chua me (Oxalis tuberosa), kembili, hoa mdi (Plectranthus edulis va P.

esculentus), khoai tdy (Solanum tuberosum), atiso Trung Quéc hoic hoa mbi
(Stachys aﬁ’inis), mashua hodc sen can (Tropaeolum tuberosum), va chua me d4t
(Ullucus tuberosus).

Vidu vé ci bao gfﬁm, nhung khong chi gii han &, t6i, hanh tay, he tay, tdi
tay, v.v. (Allium spp.), hoa hué (Camassia quamash), ci (Cyperus bulbosus),
katakuri (Erythronium spp.), cdy thi 1a (Foeniculum vulgare) va hoa loa kén
(Lilium spp.),

Rau cit c6 thé khac nhau v& ham lugng dinh dudng, vi du, thanh phén
hydratcacbon. Vi du, thin cu c6 thé chtra nhiéu tinh bdt hon so véi rau cu thire, ¢6
thé chtra nhiéu dudng don hon. Ca ré thyc va phan khong phai 12 r& 13 ngudn cung
clp céc vitamin, khodng chit va cac chét dinh dudng khac, nhu chét xo, kali,
vitamin A, calcium, vitamin B6, vitamin C, biotin, vitamin BI, vitamin B2,
vitamin B3, sit, dﬁ")ng va magie.

Rau cu thich hop dugc sir dung dé tao ra nuGce ép rau cu cd thé 13 cay mot
14 mim, cdy hai 14 mam, hoic hdn hop cua ching. Vi du vé cdy mot 14 mam

"monocot") bao gém cu tur, nhu cu tu tréng, cu tir vang, Kokoro, cu tir Nhat Ban,
¢l tir tia, i sin, Malanga, hodc t5 hop ctia chiing.

Vi du vé cay hai 14 mam bao gdm khoai lang, Batas, khoai lang Bzazil,
khoai lang Dingess, khoai lang tia Nhat Ban, khoai lang Okinawan, khoai lang
Mokuau, khoai lang Covington, khoai lang Beauregard.

Co chét dugc mé ta & day co6 thé bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu loai rau
ct. Vi du, co chét c¢6 thé bao gdm ca rot va cu cai duomg. Theo cac phuong 4n
khéc, co chét bao g@)m 2,3,4,5,6,7,8,9, 10 hodc nhiéu loai rau ct khéc nhau.

Vi du dugc uu tién vé rau ci bao gém, nhung khong chi giéi han ¢, ca rét,
ct cai dudng, cu cai vang, cu cai Thuy Dién, nghé, ging, khoai tdy, khoai lang, cu
cai, ci cai Thuy Dién, ngoc gia, su hao, hanh, tdi, r& can tay, cu cai ngua, cu cai
trz"mg, cti sn, cu cai, atisd Jerusalem, va cu tir.

Phuong phép tao ra co chét ¢6 thé dugc néu theo céach sau: rira rau cu, tiy

y xay rau cu thanh bad va chiét phim (t6t hon 1a bang cach ép) nudc ép rau cit
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khong c6 cui. Tuy thudc vao dang rau ci, nd cd thé dugc thanh tring hodc tiét
tring néu muén. Thanh phén bd sung ciing c6 thé c6 mit trong co chit.

Theo mdt phuong 4n, nudc ép rau cu ¢ thé duoc axit héa. Viée nay co thé
duogc thyuce hién, vi du, bang cach bd sung chét axit héa nhu axit xitric, axit lactic,
nude chanh hoic dang twong tu. Theo cach khac, viéc nay cling ¢ thé duoc thuc
hién bang céch 1én men bing vi khudn axit lactic. Viéc axit héa c6 thé dugc st
dung d 1am 6n dinh nuéc ép dé 1am giam sy phat trién cta ngudn bénh trong
thanh phim.

Do d6, theo phuong 4n khac sang ché d& xuat phuong phép bao gdm:

a) cung cap co chét bao gdm rau ct,

b) diéu chinh d6 pH cta co chit,

c) b sung it nhat mot ching Pichia kluyveri vao co chét nay, va

d) 1én men co chit bao gdm chiing Pichia kluyveri.

Tét hon 13, @6 pH dugc diéu chinh dén gia tri nam trong khodng tir 2,5 dén
6,5, nhu nam trong khoang tir 2,5 dén 6 hoic nam trong khoang tir 3 dén 5,5.
Pichia kluyveri c6 thé 1én men nuéc ép & cac khoang pH nay. Do pH cta co chét
c6 thé dugc didu chinh theo san phdm mong mubn boi ngudi tidu dung.

Phuong phép theo sang ché bao gbém budc bd sung Pichia kluyveri vao co
chat. Viéc nay cé thé bao gdm viéc bd sung mot hoic nhidu ching Pichia
kluyveri, nhu 1, 2, 3, 4, 5 hodc nhiéu chung Pichia kluyveri. Nhu dugc st dung &
ddy, “chiing” Pichia kluyveri nghia 1a bién thé di truyén cia Pichia kluyveri, d&
dang xac dinh dugc boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay
dwra trén kiéu gen ctia né.

Pichia kluyveri dugc bd sung vao co chit véi lugng du dé khoi mao va duy
tri qué trinh 1én men. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s&
d& dang c6 thé xac dinh ndng do cdy thich hop cla Pichia kluyveri theo phan mo
ta va vi du.

Theo cac phuong an duoc wu tién, Pichia kluyveri dugc cly v6i ndng do it
nhét 13 1x10* CFU/ml, nhu it nhét 1a 5x10* CFU/ml, nhu it nhét 1 1x10° CFU/ml,
nhu it nhat 1 5x10° CFU/ml, nhu it nhdt 1a 1x10° CFU/ml, nhu it nhét la 5x10°
CFU/ml.
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Theo cac phuong an khéc, hdn hop cla nhiéu hon mét ching, nhu 2, 3, 4, 5
hodc nhiu ching Pichia kluyveri c6 thé duoc sir dung.

Hon nita, Pichia kluyveri da bd sung co thé & dang dong lanh, 16ng hodc
kho bao gdm, vi du, dang dong kho va dang phun/séy kho dang long, hodc dang
cd dic dong lanh hodc dong kho.

Phurong phéap theo sang ché bao gdm buédc 1én men co chit bao gébm Pichia
- kluyveri 33 dugc bd sung. Tét hon 13, qué trinh 1én men co chit dugce thuc hién
bing cach 1én men c6 kiém soat trong moi trudng v trung. Trong qua trinh 1én
men, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé chon loc
thyc hién mot sb thy chon khac di biét @i voi ho nhur nhung khong chi gidi han 6,
bd sung pectinaza trong qua trinh xay/ép, didu chinh d pH, bd sung luu huynh
dioxit dudi dang chét khéang khuin, 1am sach va loc, dé thu duoc san phém cubi
mong mubn.

Tt hon 13, qua trinh 1én men co chét béng Pichia kluyveri dugc thuc hién
trong it nhat 13 12 gid, nhu trong 18 gid, nhu trong 24 gio, nhu trong 36 gio, nhu
trong 48 gio. Tt hon 13, qua trinh 1én men khéng vuot qua 48 gid, vi ham luong
cdn ¢6 thé tang dén mic ma khong mong muén déi voi san phim cudi dy dinh.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé dé dang chon lya
thoi gian 1én men thich hop dua trén dic tinh mong muén cia san pham.

Theo cac phuong 4n khéc, qua trinh 1én men khong vuot qua 36 gid. Theo
c4c phuong an khéc, qué trinh 1én men dugc thuc hién nim trong khoang tir 12 \}2‘1
48 gid.

Tét hon 13, didu kién 1én men bang cach sit dung Pichia kluyveri 1a bén ky,
khi. Qua trinh 1én men nhu vay co thé bit dau 13 ky khi va tiép theo 1a yém khi
sau khi da tiéu thu hét oxy.

Theo cac phuong an khic cua sang ché, Pichia kluyveri dugc bd sung vao
co chit duéi dang moi trudng nudi cdy ban dau. Thuit nglt “moi truong nudi chy
ban dAu" @ chi thanh phan bao gdm vi sinh vét sbéng c6 kha ning khoi mao hodc
thyc hién qué trinh 1én men nguyén liéu hitu co, tiy chon sau khi dugc nudi ciy
trong moi truong khdi dong riéng bict dé thu dugc mdi truong nudi cy mat d6

cao. Theo d6, theo mdt phurong 4n, mdi trudng nudi cay ban dau theo sang ché c6
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thé 12 méi trudng nudi cdy mat d cao thu dugce bing cach nhan gidng méi trudong
nudi ciy ban dau trong mdi trudng thich hop.

Mbi trudng nudi ciy ban dAu theo sang ché ciing c6 thé chira, ngodi vi sinh
vat, chét tao dém va chét dinh dudng kich thich ting truéng hodc chét bao quan
hodc chit mang khac.

Theo phuong 4n dugc uvu tién, mdi trudng nudi cAy ban dau tha nhét chira
it nhét 12 10% don vi tao thanh khuén lac (CFU)/g Pichia kluyveri, nhu it nhat 13
10° CFU/g, nhu it nhit 1a 10* CFU/g, nhu it nhét 1a 10° CFU/g, nhu it nhét 1a 10°
CFU/g, nhu it nhét 1a 107 CFU/g, nhu it nhit 13 10* CFU/g, nhu it nhét la 10°
CFU/g, nhu it nht 1a 10" CFU/g, nhu it nhét 12 10" CFU/g, nhu it nhét 1a 10"
CFU/g, nhu it nhét 1a 10" CFU/g.

Qua4 trinh 1én men ¢o thé duoc thuc hién & nhiét 4o nam trong khoang 4-
35°C. Theo cac phuong an dugc wu tién, qua trinh 1én men dugc thuc hién & nhiét
d6 nam trong khoang tir 18 dén 22°C, nhu ndm trong khoang 19-21°C, nhu 20°C.

Qua trinh 1én men c6 thé dugc két thiic bing phuong phép thich hop bt ky
d4 biét trong linh vie k§ thut ndy, bao gdm ha nhiét, t6t nhit 1a dén dudi 4°C,
va/hodc thanh trung. Sau d6, nudce ép rau cu da dugc 1én men thu dugc. Tbt hon 13,
chét 16ng 1én men dugc tach ra khoi chét rin bang cach st dung phuong phap
thich hop bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuét nay, vi du, bang cach loc hoic ly
tam.

Tuy thudc vao san pham, c6 thé bao gdm thém céc thanh phin bd sung
trong nudc ép 1én men, nhu chit 1am dic, dudng, chét tao ngot, chit xo in kiéng,
Xi-r0, chét tao dém, chit diéu chinh d6 pH, mudi, khoéng chét thiét yéu, pectin,
protein, chét tao huong, chét tao mau, vitamin , chét bao quan, chét chéng oxy
héa, v.v.

Ciing dugc du tinh rang chit 1ong d4 dugc 1én men c6 thé dugc xu Iy tiép,
vi du, b%mg cach cd dic, pha lodng hodc tron v6i cdc san phém khéc.

Tt hon 13, nude ép dd duogc 1én men duge nap vao cac chai va tiy y thanh
triang. Theo cic phuong 4n khac nudc ép da dugc 1én men khong dugc thanh

trung.
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Axetat este 12 hop chét tao huong vi quan trong trong dd ubng. Vi du,
axetat este ndi tiéng nhét 13 isoamyl axetat va etyl axetat. Etyl axetat la chit léng
tao mui hoa qua v6i mot ghi chii 12 manh va 13 este thong dung trong tréi cdy. Cac
tac gid séng ché da phat hién ra ring muc etyl axetat trong nudc ép rau cu véi
Pichia kluyveri duge ting sau khi 1én men. Theo cac phwong 4n khéc, mirc etyl
axetat it nhét 13 10 ppm, nhur it nhat 12 12 ppm, it nhit 12 13 ppm, it nhit 13 14
ppm, it nhat 13 15 ppm, it nhét 14 16 ppm, it nhét 13 17 ppm, it nhét 13 18 ppm, it
nhét 13 19 ppm, it nhat 13 20 ppm, it nhét 12 21 ppm, it nhit 12 22 ppm, it nhat 1a 23
ppm, it nhat 13 24 ppm, it nhét 14 25 ppm, it nhét 14 26 ppm, it nhét 12 27 ppm, it
nhét 12 28 ppm, it nhit 12 29 ppm, hodc it nhét 13 30 ppm.

Isoamyl axetat, con dugc biét 1a isopentyl axetat, 1a hop chét hitu co 1 este
duge hinh thanh tir rugu isoamylic va axit axetic. Isoamyl axetat xult hién tur
nhién trong cay chubi. N6 ¢4 mui ndng nic ciing duge md ta 1a gidng mui chubi
va mui 18. Tuy nhién, & lugng cao nd tao ra mot axeton rd rang nhu mui la cé thé
dugce coi 1a kho chiu.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang muc isoamyl axetat trong nuge ép
rau cu véi Pichia kluyveri dugc ting sau khi 1én men. Theo mot s6 phuong 4n
dugc uvu tién, isoamyl axetat trong nude ép rau ci dd duoc 1én men duge tao ra
theo sang ché it nhat 1a 2 ppm, nhu it nhit 12 2,1 ppm, it nhit 14 2,2 ppm, it nhat 13
2,3 ppm, it nhét 1a 2,4 ppm, it nhét 12 2,5 ppm, it nhat 14 2,6 ppm, it nhat 1a 2,7
ppm, it nhét 1a 2,8 ppm, it nhét 1 2,9 ppm, it nhét 14 3,0 ppm, it nhat 1a 3,1 ppm, it
nhét 13 3,2 ppm, it nhét 13 3,3 ppm, it nhAt 1a 3,4 ppm, it nhét 14 3,5 ppm, it nhat Ia
3,6 ppm, it nhét 13 3,7 ppm, it nhét 1a 3,8 ppm, it nhét 1a 3,9 ppm, hofc it nhat 1
4,0 ppm.

Ty 18 khdi luong gilta isoamyl axetat va etyl axetat la chi s tbt ctia mui trai
cdy. Gidng nhur etanol, etyl axetat 13 este clia etanol va axetic hoat dong nhu dung
mdi. N6 gbp phan vao viée giai phéng huong vi cta isoamyl axetat.

Céc tac gia séng ché da phat hién ra rang ty 16 khéi hiqng nhu vay trong
nude ép rau cu duge 1én men bang Pichia kluyveri duge ting sau khi 1én men.
Theo mot sé phuong 4n duge uu tién, ty 16 khéi luong gitra isoamyl axetat va etyl

axetat cia nuéc €p da dugce 1én men duge tao ra theo sang ché it nhat 12 0,1, nhu it
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nhét 12 0,11, it nhét 14 0,12, it nhat 12 0,13, it nht 12 0,14, it nhat 14 0,15, it nhét 1a
0,16, it nhét 14 0,17, it nhat 1a 0,18, it nhét 12 0,19, hogc it nhat 1a 0,2. T6t hon 13,
ty 18 khbi lugng gitta isoamyl axetat va etyl axetat ctia nu6c €p da dugc 1én men it
nhét 12 0,2, nhu it nhét 13 0,21, it nhét 12 0,22, it nhét 1 0,23, it nhét 14 0,24, it nhét
13 0,25, it nhét 12 0,26, it nhét 1a 0,27, it nhét 12 0,28, it nhat 14 0,29, hofc it nhit Ia
0,30.

Céc tac gia sang ché di phat hién ra réng ty 16 khéi lugng nhu vay cla
isoamyl axetat va etanol trong nuéc ép rau cu dugc 1én men bang Pichia kluyveri
duogc ting sau khi 1én men. Theo mot s6 phuong 4n dugc wu tién, ty 18 khéi luong
gita isoamyl axetat va etanol ciia nuéc ép da dugc 1€n men dugc tao ra theo sang
ché it nhat 14 0,0002, nhu it nhét 13 0,0003, it nhit 1a 0,0004, it nhat 14 0,0005, it
nhét 1a 0,0006, it nhit 12 0,0007, it nhit 1a 0,0008, it nhit 12 0,0009, it nhat la
0,001, it nhat 14 0,0011, it nhit 12 0,0012 ho#c cao hon.

b3 phat hién ra rang nuéc ép rau cu dugc 1én men bing Pichia kluyveri
chira nhiéu hop chét tao huong vi hon, bao gbém PB-phenyletanol va o-terpineol. fB-
phenyletanol cé huong vi gidng hoa hdng va tic dong hiép ddng véi cac hop chat
tao huong vi khac nhu este dé tang cudong in tuong tdng thé mui trai cay. Cac téc
gia sang ché di phat hién ra rang B-phenyletanol trong nudc ép rau cu dugce lén
men bang Pichia kluyveri dugc ting sau khi 1én men. Theo mdt sd phuong 4n
dugc vu tién, B-phenyletanol trong nude ép rau ci da dugc [én men is as it nhat 13
0,2 ppm, nhu it nhét 1a 0,3 ppm, nhu it nhit 12 0,4 ppm, nhu it nhat 12 0,5 ppm,
nhu it nhat 12 0,6 ppm, nhu it nhat 13 0,7 ppm.

a-terpineol' ¢6 mui d& chiu tuong tu nhu mui hoa ca. N6 1a mot loai ruou
terpen dugc tim thdy trong cac loai diu ty nhién nhu diu thong. N6 cling 1a mot
trong nhitng loai rugu monoterpen quan trong nhét vé mit thuong mai cho nganh
huong vi. Céc tac gid sang ché da phat hién ra rang o-terpineol trong nudc ép rau
ct duge 16én men bang Pichia kluyveri duge ting sau khi 1én men. Theo mot s6
phwong an dugc wu tién, the o-terpineol trong nuée €p rau cu da dugc 1én men it
nhét 13 5 ppb, nhu it nhat 13 10 ppb, nhu it nhét 1a 20 ppb, nhu it nhét 1a 30 ppb,
nhur it nhét 13 40 ppb, nhu it nhat 1a 50 ppb, nhu it nhét 1a 60 ppb, hogc nhu it nhat
1a 70 ppb.
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c-whisky lacton (cis-whisky lacton), con dugc goi 1a (3S,45)-3-metyl-4-
octanolit, 13 thanh phin quan trong tao nén mui thom cla rugu whisky va cac dd
ubng c6 cdn khic @ dugc héa gia trong cac thing g0 s6i. Poi khi né duge bd
sung vao rugu dudi dang chét tao huong vi. Céc tac gia sang ché da phat hién ra
rang c-whisky lacton trong nugc ép rau cu dugc lén men bang Pichia kluyveri
duogc ting sau khi 1€n men.

Theo mét s6 phuong 4n dugc uu tién, c-whisky lacton trong nudce €p rau cu
da dugc 16n men it nhét 1 1 ppb, nhu it nhit 13 2 ppb, nhur it nhét 1 3 ppb, nhu it
nhit 14 4 ppb, nhu it nhét 1a 5 ppb, nhu it nhit 12 6 ppb, nhu it nhat 13 7 ppb.

Vanilin, m6t aldehyt phenol, 1a hop chét tao huong vi va mui thom chinh
trong vani. V6i mui vani ngot va dang kem, vanilin dugc sir dung thudng xuyén
hon chiét phdm vani trr nhién duéi dang chét tao huong vi trong thuc phim, dd
ubng va dugc phdm. Cac téc gia sdng ché d phét hién ra rang vanilin trong nuéc
ép rau cu dugc 1én men bang Pichia kluyveri dugc ting sau khi 1én men. Theo mot
sb phuong 4n duge uu tién, vanilin trong nudce ép rau ci da duge 1én men it nhét
14 2 ppb, nhu it nhét 12 3 ppb, nhu it nhét 13 4 ppb, nhur it nhat 1a 5 ppb, nhu it nhét
12 6 ppb, nhu it nhat 12 7 ppb.

Theo khia canh khac sang ché @& xuat nuéc ép rau ci da dugc 1én men c6
dic tinh huong vi cai thién. Nude ép rau cu duge tao ra theo séng ché bao gdbm
rau ¢t va Pichia kluyveri, c¢6 thé 13, vi du, chiing Pichia kluyveri 1, ching Pichia
Fluyveri 2, chiing Pichia kluyveri 3, céc thé dot bién ciia chiing hodc t hop bat ky
cua chung.

Chiing Pichia kluyveri 1 dugc ndp luu ngay 5 thang 3 nam 2014 trong B
suru tap vi sinh vat va mdi truong nudi cdy té bao Pic (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va véi s6 truy cap: DSM 28484,

Ching Pichia kluyveri 2 dugc ndp luu ngay 24 thdng 8 ndm 2006 tai Vién
do ludng quéc gia, 541-65 phd Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, béi
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Pai hoc Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand,

va v6i sé truy cap V06/022711.

16



53849

Chung Pichia kluyveri 3 dugc ndp luu ngdy 24 thang 8 ndm 2006 tai Vién
do ludong qudc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bai
Pai hoc Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand,
va v6i sb truy cép V06/022712.

Theo khia canh khac sang ché dé xuét St dung Pichia kluyveri dé 1én men
rau ci. Theo cac phuong 4n khac, ching Pichia kluyveri 1, chung Pichia kluyveri
2, chung Pichia kluyveri 3, cac thé dot bién cua ching hoic t6 hop bét ky cla
ching dugc sir dung @& 18n men rau c dé thu dugc nude ép rau cu nhu duge md
ta trong don séng ché.

Céc tac gia sang ché da cho thdy ching Pichia kluyveri c6 dnh hudng rat
16n dén dic tinh huong vi ciia san pham nuée ép trai cly 1én men cudi cling. Mirc
ting rat 16n da dugc phat hién bét ngd cho tat ca cac hop chét tao huong vi mong
mubn, nhu este va terpen. Nhu thé hién trong céc vi dy, phén tich huong vi trong
g t6t v6i ddnh gia cam quan. Péanh gid cam quan da chimg minh duge rang
nudce ép rau ci dugce 1én men bing Pichia kluyveri c6 it vi la cua d4t va nhiéu vi
hoa qué va mui thom cta gia vi so véi mAau d6i chirng khong dugc 1én men.

Sang ché dé xuét thém san phim 1a ching Pichia kluyveri 1 & dang dong
lanh, dong kho, hodc léng, bao gbm, vi du, dang dong kho va dang phun/kho tang
s6i, hodc chét c¢o dic dong lanh hodc dong kho. Ché phém cua cac dang khac nhau
12 da biét trong linh vure k¥ thuat nay va Vi du dugc mo ta trong WO2011/134952
(Chr. Hansen A/S). Pichia kluyveri co thé duogc sinh truéng trong thiét bi 1én men
va c6 ddc. Ngoai ra, chat bao vé cryo c6 thé dugc bd sung d& duy tri kha ning t6n
tai ciia ndm men & nhiét do thap. San phim c6 thé duge bd sung truc tiép vao co
chit bao gom rau c.

Hon nita, sing ché dé xuit ché phdm dé tao ra dd ubng 16n men, bao gdm

chung Pichia kluyveri 1.

PE MUC

Cac d& muc sau 13 cac phuong 4n dugc wu tién theo sang ché:
1. Phurong phéap 1am gidm vi la cﬁa d4t ctia nudce ép rau ct, bao gbm céc budc:
a) cung cap co chit bao gdm rau ci,
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b) bd sung it nhat mét chiing Pichia kluyveri vao co chit nay,

c) 1én men co chit bao gdm ching Pichia kluyveri trong thoi gian ngén hon
48 gid,

d) thu dugc nude ép rau cu da dugce 1€n men.

2. Phuong phép theo d& muc 1, trong d6 rau cu dugc chon tir nhém bao gdm
ca rbt, cu cai duong, ci cai vang, cu cai Thuy Dién, nghé, gimg, khoai tdy, khoai
lang, ct cdi, cu cdi Thuy Dién, ngoc gia, su hao, hanh, téi, 18 cAn tay, cu cai ngua,
cu cai tréng, ¢t sén, ¢l cai, atisd Jerusalem, va ct ti.

3. Phuong phép theo dé muc bat ky trong sd cac d& muc néu trén, trong d6
Pichia kluyveri dugc chon tir nhém bao gbm:

a) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngdy 5 thang 3 ndm 2014 trong B suu tip vi
sinh vat va mdi truong nudi cdy t& bao Puc (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va véi sb truy cap: DSM 28484,

b) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngady 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do luong
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bsi Pai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va v6i sb
truy cap V06/022711,

c) Pichia kZuyveri dugc ndp luu ngay 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do luong
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, béi Pai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va véi sb
truy cdp V06/022712, va

d) cac thé dot bién cta a), b) hoic c).

4. Phuong phép theo d& muc bt ky trong sd céc d& muc néu trén, trong 46 ty
18 khéi luong gifta isoamyl axetat va etyl axetat it nhét 12 0,1, t&t hon néu it nhit 1a
0,2.

5. Phuong phép theo dé muc bat ky trong sb cac d& muc néu trén, trong d6
bude b) con bao gdm viée bd sung ching vi khuén axit lactic vao co cht.

6. Phuong phép theo d& muc bét ky trong sb cac d& muc néu trén, trong do
viéc 1én men trong budce ¢) dugce thyc hién & nhiét do nam trong khoéng tur 4 dén

35°C, t8t hon 1a ndm trong khoéang tir 18 dén 22°C.
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7. Phuong phép theo dé& muc bét ky trong sb cac d& muc néu trén, trong d6 B-
phenyletanol trong nudce €p rau cu da dugce 1én men it nhét 13 0,4 ppm.

8. Phuong phép theo d& muc bat ki trong sb cac d& muc néu trén, trong d6 a-
terpineol trong nudc ép rau cu da duge 1én men it nhét 13 50 ppb.

9. Phuong phép theo @ muc bat ky trong s6 céc d& muc néu trén, trong do c-
whisky lacton trong nuéce ép rau ci di dugc 1€n men it nhét 12 4 ppb.

10.  Phuong phép theo @& muc bét ky trong sb céc d& muc néu trén, trong dé
vanilin trong nudc ép rau cu di dugc 1én men it nhét 13 4 ppb.

11.  Nuéc ép rau ci di dugce 1én men thu dugc bing phuong phép theo theo dé
muc bét ky trong sb cac @& muc néu trén.

12.  Nudc ép rau cu da dugce 1én men bao gdm rau ct va Pichia kluyveri.

13.  Nuéc ép rau cu dd duge 1én men theo d& muc 12, trong d6 Pichia kluyveri
dugc chon tir nhém bao gbm:

a) Pichia kluyveri dugc nop luu ngdy 5 thang 3 nam 2014 trong B suu tép vi
sinh vt va modi trudong nudi cdy té bao Duc (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va voi sb truy cap: DSM 28484,

b) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngay 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do luong
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bsi Pai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va v61 sb
truy cdp V06/022711,

c) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngdy 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do luong
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bsi Pai hoc

19/30

Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va véi s6

truy cép V06/022712, va

d)  cac thé dot bién cta a), b) hoic c).

14. Nuéc ép rau cu di dugce 1én men theo @& muc bat k¥ trong sb cic d& muc
12-13, trong d6 ty 1€ khéi luong gitta isoamyl axetat va etyl axetat it nhit 13 0,1,
tdt hon 13 & va/hoic trong do6 ty 18 khéi luong gitra isoamyl axetat va etanol it nhét

14 0,0002, t6t hon néu it nhit 13 0,0008.
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15. Nuéc ép rau ci 44 dugc 1én men theo d& muc bat ky trong sb cac d& muc
12-14, trong d6 B-phenyletanol trong nuée ép rau ct da dugc 1én men it nhét 13
0,4 ppm.

16.  Nudc ép rau ci di dugc 1én men theo dé muc bat ky trong s cac dé muc

12-15, trong d6 a-terpineol trong nude ép rau ci da duge 1én men it nhét 13 50 ppb.

17.  Nuéc ép rau ci dd dugc 1én men theo d& muc bat ky trong s& cac dé muc
12-16, trong d6 c-whisky lacton trong nudc ép rau ci da duge 1én men it nhit 12 4
ppb.

18.  Nuéc ép rau ci dd dugc 1én men theo d& muc bat ky trong s céc d& muc
12-17, trong d6 ¢ vanilin trong nudc ép rau ¢t da dugc 1€n men it nhét 13 4 ppb.
19.  Su dung Pichia kluyveri dé 1én men rau cu.

20. St dung theo d& muc 19, trong d6 rau ct dugc chon tir nhém bao gém ca
rot, ¢t cai duong, cu cai vang, ci cdi Thuy Dién, nghé, gimg, khoai tdy, khoai
lang, ct céi, ct cai Thuy Dién, ngoc gia, su hao, hanh, tdi, t& cln tdy, ci cai ngua,
cu cai trflng, ¢l sén, cu cai, atiso Jerusalem, va cii tir.

21. St dung theo dé muc 19 hoic 20, trong d6 Pichia kluyveri dugc chon tir
nhém bao gom:

a) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngdy 5 thang 3 ndm 2014 trong B suu tép vi
sinh vat va moéi trudong nudi cdy t& bao Duc (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va voi s6 truy cap: DSM 28484,

b) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngay 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do luong
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bsi Dai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va véi sb
truy cdp V06/022711,

c) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngdy 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do luong
qubc gia, 541-65 phd Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uk, boi Pai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va v6i sb
truy cip V06/022712, va

d)  cécthé dot bién ctia a), b) hodc c).
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22.  Pichia kluyveri dugc ndp luu ngdy 5 thang 3 ndm 2014 trong B¢ suu tap vi
sinh vit vd méi truong nudi cdy té bao Duc (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va v6i sb truy cap: DSM 28484 va cic thé dot bién ctia ching.

23.  Ché phdm cho qua trinh 1én men bao g0m Pichia kluyveri theo dé& muc 22.
24.  Ché phdm theo d& muc 23, trong d6 ché phdm & dang dong lanh, dong kho,
ho#c 16ng.

Viéc stt dung céc thut ngir "a" va "an" va "the" va cac cac tham chiéu
twong ty trong ngit cdnh mo ta sang ché (dic biét 1a trong ngir canh yéu ciu bao
hd) duge hiéu 12 bao ham ca sb it va s6 nhiéu, trir khi c6 quy dinh khéc hodc mau
thuén 5 rang trong ngir canh. Céc thudt nglt "bao gbm", "co", "gdm" va "chira"
duge hidu 1a cc thuat ngit mé (tc 12 nghia "bao gbm, nhung khong chi gi6i han
&,") trir khi ¢6 quy dinh khac. Viéc ghi lai cdc khoang gié tri & ddy chi nhim muc
dich lam phuong phap viét tat dé chi timg gia tri riéng biét nam trong khoang do,
trir khi c6 quy dinh khac, va mdi gia tri riéng biét dugc dua vao ban md ta nhu thé
né duoc nhic lai riéng 18 & day. T4t ca cac phuong phap duge mo ta & ddy co thé
dugc thuc hién theo trinh tu bét ky, trir khi ¢6 quy dinh khac hogc mau thuan r5
rang trong ngft canh. Viéc sir dung vi du bét ky va tt ca cic vi du, hodc ngén ngf
14y 1am vi du (vi dy, "nhu") dugc dé xuit & day, chi du dinh dé minh hoa rd hon
sang ché va khong giéi han pham vi clia sing ché trir khi ¢6 quy dinh khéc. Tét ca
c4c ngdn ngit trong ban mod ta khong nén hiéu 1a chi ra yéu té bat ky khong yéu

cAu bao ho cén thiét dé thuc hanh sang ché.

LUU GIU VA GIAI PHAP CHUYEN MON

Ngudi ndp don yéu cAu c4c mau vi sinh vat d3 duge ndp luu duge néu dudi
day chi c6 thé dugc cung cép cho chuyén gia, cho dén ngay bang sang ché duge
cép.

Ching Pichia kluyveri 1 duge ndp luu tai DSMZ (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH, Inhoffenstrasse 7B, D-38124
Braunschweig) vao ngdy 5 théang 3 nam 2014 bdi Chr. Hansen A/S, Denmark va
dugc clp sb truy cap 12 DSM 28484. Viée luu giit duge thuc hién theo céc diéu
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kién ctuia Hi€p udc Budapest v& Cong udc qubc té vé viéc Iuu gift vi sinh vét nhim
muc dich xit Iy tién trinh sing ché.

Chung Pichia kluyveri 2 (PK-KR1) va ching Pichia kluyveri 3 (PK-KR2)
dugc ndp luu ngdy 24 thang 8 ndm 2006 tai Vién do luong qubc gia, 541-65 phé
Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, béi Pai hoc Auckland, School of
Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va voi s truy cép lan luot 12
V06/022711 va V06/022712, nhu duge mo ta trong WO 2009/110807.

Vi du thye hién sang ché
Vidul

Nuée ép ca 1ot véi d6 pH 12 4,5 duge cung cép 1am co chét rau ct qua. N6
duoc tao ra bing cach pha lodng nude ép ca 16t ¢ dic.

Qu4 trinh 1én men quy mé phong thi nghiém (200 ml) duge thuc hién.
Nuéce ép ca rét duge ciy hai ching Pichia kluyveri khic nhau, cu thé 1a ching
Pichia kluyveri 1 (DSM 28484) va ching 2 (luu gitt tai Vién do luong qudc gia
v6i sb truy cap 1a V06/022711) & 10° CFU/ml. Qua trinh 1én men dugc thuc hién
trong ti 4m & 20°C trong 24 gid. Sau d6 mau dugc 13y ra.

Phén tich etanol

Etanol dugc do bing kit phan tich sinh hoc enzym etanol clia Boehringer
Mannheim. Nong 6 etanol clia san pham 1én men sau 24 gi¥ 1én men bang ching
Pichia kluyveri 1 va 2. Bang 1 thé hién két qua cta ndng d6 etanol trong nudc ép
ca rdt duge 1én men va khong duge 1én men.

Bang 1: Ndng do etanol treée va sau khi 1én men

M3au EtOH% (thé tich/thé tich) EtOH (ppm)
Khong dugce 1én men 0,12 946,8
Lén men bing ching Pichia 2682.,6
' : 0,34
kluyveri 1
Lén men bing chung Pichia ' 2367
: 0,30
kluyveri 2

Nhu duge thé hién, nong do etanol trong san pham ca rot 1én men cudi

cling 14 thip hon 0,05% (thé tich/thé tich).
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Phén tich huong vi

Viéc phén tich huong vi tAt ca cac san phém 1én men dugc thuc hién trong

phong thi nghiém v& phan tich huong vi va phuong phép ché rugu nho & Zaragoza,

T4y Ban Nha. Bang 2-6 thé hién ndng do ctia c4c hop chét tao huong vi khac nhau

trong mau.

Béng 2: Nong do etyl axetat trude va sau khi 1én men

Mau Etyl axetat (ppm)
Khéng dugc 1én men 0,00
Lén men bing chiing Pichia kluyveri 1 10,30
Lén men bang ching Pichia kluyveri 2 25,06

Bang 3: Nong do axetat este (isoamyl axetat va isobutyl axetat) trudc va sau khi

1én men
x isoamyl axetat isobutyl axetat
Mau
(ppm) (ppm)
Khéng dugc 1én men 0,12 0,01
Lén men bang ching Pichia kluyveri 1 2,27 0,07
" Lén men bing ching Pichia kluyveri 2 2,56 0,18

Bang 4: Ty 18 isoamyl axetat/etyl axetat truée va sau khi 1én men

Ty 1¢ gifta isoamyl axetat (ppm) va etyl

Mau axetat (ppm)
Khéng dugc 1én men 0,00
Lén men bing chung Pichia kluyveri 1 0,22
Lén men bing ching Pichia kluyveri 2 0,10

Bang 5: Ty 1& isoamyl axetat/etanol tru¢c va sau khi 1én men

Ty 1€ gitra isoamyl axetat (ppm) va

Mau etanol (ppm)
Khéng dugc 1én men 0,00013
Lén men bang ching Pichia kluyveri 1 0,00085
Lén men bang ching Pichia kluyveri 2 0,00108

Bang 6: Nong do B-phenyletanol trude va sau khi 1én men

Maiu B-phenyletanol (ppm)
Khéng dugc 1én men 0,10
Lén men bang ching Pichia kluyveri 0,86
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1

Lén men bing ching Pichia kluyveri
) 0,44
Bang 7: Nong do a-terpineol trude va sau khi 1én men

M3u a-terpineol (ppb)

Khéng duge 1én men 2,67
Lén men bang ching Pichia kluyveri 1 55,77
Lén men bang ching Pichia kluyveri 2 51,52

Bang 8: Nong db hop chét thom (c-whiskylacton va vanilin) truée va sau khi 1én

men

| Mau | c-whiskylacton (ppb) | Vanilin (ppb)
Khong dugce 1én men 0,00 1,24
Lén men bing ching Pichia kluyveri 1 5,44 431
Lén men bang ching Pichia kluyveri 2 491 4,17

Bang 2-4 cho thdy ro rang ring qua trinh 1&n men nudc ép ca rdt bing
Pichia kluyveri ting cudng déc tinh este trong san phim 1én men cudi cing. Chi
sau 24 gid lén men, ndéng do etyl axetat, isoamyl va isobutyl axetat dugc ting it
nhét 12 hai l4n trong nuée ép ca rét 1én men.

D3 thiy ring Pichia kluyveri 1am tang ty 1& gifra isoamyl axetat (ppm) va
etyl axetat. Chiing Pichia kluyveri 1 tao ra it etyl axetat hon so v&i ching Pichia
kluyveri 2, nhung lugng isoamyl axetat twong tu cua. Két qua 13, ty 1é ctia isoamyl
axetat/etyl axetat 1a cao hon & chung Picfzia kluyveri 1.

Ngoai ra, da thdy rang Pichia kluyveri nhu dugc thé hién lam ting ty 1&
giita isoamyl axetat (ppm) va ethanol (ppm). Ching Pichia kluyveri 1 d& cho thy
ty 1€ isoamyl axetat (ppm)/etanol (ppm) thip hon so véi chung Pichia kluyveri 2,
nhung lugng isoamyl axetat tuong tu.

Bang 6-7 cho thiy ndng d6 lan Iugt cia hai hop chét tao huong vi, B-
phenyletanol va a-terpineol, respectively. Ca hai hop chit déu tang déng ké trong
san phdm 1én men va gop phan tao nén huong thom va vi cay cia n6. Chiing
Pichia kluyveri 1 tao ra lugng B-phenyletanol va o-terpineol cao hon so véi ching

2.
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Ngoai este, rurou va terpen, cac tic gia sang ché ciing d& kham phé ra rang
mot s6 lacton va thAm chi ca vanilin dugc ting, mang lai mét huong vi ngot ngao
hon cho san phdm 1én men. Nong dd cta c-whiskylacton va vanilin dugc thé hién

trong Bang 8.

Vidu?2

Nudc ép ct cai dudng tuoi, khong bi axit héa duge cung cép 1am co chét
rau ct qua. N6 dugce tao ra bang cach ép ct cai dudng. Qua trinh 1én men quy md
phong thi nghiém (400 ml) dugc thye hi¢n. Nudce ép cu cai dudng dugc ciy cing
chang Pichia kluyveri, ching P. kluyveri 1 va chung P. kluyveri 2, nhu dugec mo
ta trong Vi du 1. Qua trinh 1én men dugc thuc hién trong tu 4m & 20°C trong 24
gid. Sau d6 miu dugc 14y ra.

Phén tich cam guan

béanh gia cam quan bing cach sit dung k§ thuat phan tich mo ta theo
Lawless et al (Lawless, H. T., vda H. Heymann. "Sensory Evaluation of Food:
Practices and Principals." Food Science Texts Series. Chapman and Hall. New
York (2010)) duoc tién hanh dé dénh gié cach Pichia kluyveri déng gp vao dic
tinh huong vi.

Sau khi 1én men, bén thudc tinh r& rang cta nudce €p cu cdi dudng da dugc
1én men dugc x4c dinh. Céc thudc tinh nay la: mui dat, tng thé mui tréi cay, vi
cay va vi ngot. Chin d6i trong tham gia thir nghiém duoc chon va budi dao tao vé
c4c thudc tinh nay dugc thuc hién. Sau budi ddo tao nay céc dbi tugng tham gia
thir nghiém dugc dao tao dé nhan biét mui thom va vi cta céc thudc tinh. Diéu
nay dugc thuc hién béng cach ngiri ¢t cai duong thé cho thude tinh d4t, hat tiéu
cho thudc tinh cay, tong th8 mui trai cy bang cach ngli nudce ép trai cdy nhiét d6i
va vi ngot bing cach nglri nudce ép ca rdt.

Sau bubi dao tao, céc abi tuong tham gia thir nghiém dugc moi dén budi
ném thir nuée ép da dugc 1én men. Céc loai nudc ép trai cdy khic nhau cung véi
nude ép cu cai duong khdng dugc 1én men duge chi dinh bing ba sé ngiu nhién
va phuc vu cho mbi dbi tuong danh gia. Nudce ép duge phuc vu & khoang 10°C

trong ly rugu. Cac d6i twong tham gia thtt nghiém ghi diém 4 huong vi (hwong
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thom Qé vi két hop) ciia nude ép, bang cach chia ty 1& trén thang 145 mm (0 14
khéng c6, 145 1a ¢ véi ty 1€ cao) ciing nhu theo chu quan, thich/chip nhén téng
thé ctia ho vé nuée ép.

Fig. 1 thé hién két qua clia danh gid cam quan. Hinh v& nay thé hién cach
cac loai nudc trai cdy khac nhau dugc danh gia trén thang diém 0-145 cho nam
thudc tinh khac nhau: vi dat, vi trai cay téng thé, vi cay, vi ngot va thich téng thé
nhu thé no.

Fig. 1 chiing minh cho thy t4t ca cac nuéc ép duge 1én men bing Pichia
Kluyveri dugc danh gid 1a it mii dt hon dang ké so vé6i nuée ép cii cai dudng
khong duoc 1én men (miu d6i chimg ct cai duong trong Fig. 1). Hon nita, mirc
ngot clia nuéce ép da dugc 1én men la rat gidng v6i miu d6i ching ct cai dudng
khong duoc 1én men. Ching ciing dugc cho la ¢ nhiéu mui trai cdy va cay hon so
v6i mau d6i ching..

Nuéce ép cu cai duong da duogc 1én men bang Pichia kluyveri nhin chung
dugc wa thich hon so véi nuéce ép cu cai dudong khoéng duge 1én men do vi la cia
d4t giam va huong vi trai cdy tang. chung Pichia kluyveri 1 nhin chung dugc wa
thich hon so vé&i ching Pichia kluyveri 2, médc du huong vi tréi dat duoc cho 1a
cao hon mdt chut trong nude €ép cu cai duong lén men bang ching Pichia kluyveri
1 so véi ching 2.

D3 phat hién ra réng su khéc biét vé& huong vi cao nhét dbi véi cac este va

a-terpineol. Xem xét gin hon vé ndng d6 axetat este cho thdy ty 1& cia isoamyl

axetat/etyl axetat, phép do t8t vé mui trai cdy, dugc ting lén trong cé hai ching -

Pichia kluyveri. Diéu ndy tuong Gng tot v6i danh gid cdm quan da ching minh
dugce rang qué trinh 1én men nudc €p rau cu dan dén diém cao hon doi véi mui tréai
cdy va su thom ngon, va diém thap hon nhiéu vé vi la cta dat, so v6i nuéce ép cu

cai duong khong dugc 1én men.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap 1am gidm vi la cta d4t trong nudc ép rau ct, bao gbm cac budec:

a) cung cip co chét bao gdm rau ct,

b) bd sung it nhat mot ching Pichia kluyveri vao co chét nay,

¢) 1én men co chét bao g0m ching Pichia kluyveri,

d) thu dugc nudce €p rau cu dd dugce 1€n men,

trong d6 Pichia kluyveri dugc chon tir nhom bao gbm:

a) Pichia kluyveri dugc ndp Iuu ngdy 5 thang 3 ndm 2014 trong B9 suu tép vi sinh
vt va méi trudong nudi cdy té bio Duc (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va véi s truy cap: DSM 28484,

b) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngay 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do ludng
qudc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bdi Pai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va véi sb
truy cdp V06/022711,

¢) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngdy 24 thang 8 nim 2006 tai Vién do ludng
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bsi Pai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va véi sb
truy cap V06/022712, va

d) cac thé dot bién ctia a), b) hodc c).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 rau ci dugc chon tir nhém bao gdm ca 16t,
¢t cai dudng, cl cai vang, cu cai Thuy Dién, ngh¢, gimg, khoai tdy, khoai lang, ci
cai, cu cai Thuy Dién, ngoc gia, su hao, hanh, t61, ré can tay, cu cai ngua, ci cai

trdng, c san, cu cdi, atisd Jerusalem, va cu tur.

3. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ty 18 khdi
lugng gitta isoamyl axetat va etyl axetat it nhét 12 0,1, t6t hon néu it nhat 12 0,2,
va/hodic trong d6 ty 1& khéi lugng gitta isoamyl axetat va etanol it nhét 13 0,0002,
t6t hon néu it nhét 1a 0,0008.
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4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc b) con

bao gém viéc bd sung chiing vi khuan axit lactic vao co chat..

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 viéc lén
men trong budc ¢) duge thuc hién & nhiét do nam trong khoang tur 4 dén 35°C, tt

hon 14 nim trong khoang tir 18 dén 22°C.

6. Phuong phap theo diém bt ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 B-

phenyletanol trong nude ép rau cu da dugce lén men it nhat 13 0,4 ppm.

7. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 a-terpineol

trong nudc ép rau ci dd dugce 1én men it nhét 14 50 ppb.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 trong do c-

whisky lacton hodc vanilin trong nuéc ép rau cu da dugc 1én men it nhit 13 4 ppb.

9. Nuédc ép rau ct da duge 1én men thu duge béi phuong phap theo diém bét ky

trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nudc ép nay bao gom Pichia kluyveri.

10. Nudc ép rau cu di dugce 1én men bao gbm rau cu va Pichia kluyveri, trong d6
Pichia kluyveri dugc chon tir nhém bao gbm:

a) Pichia kluyveri dugc nop luu ngdy 5 thing 3 ndm 2014 trong B suu tép vi sinh
vt va mdi trudong nudi cly t¢ bao Dac (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va véi s6 truy cap: DSM 28484,

b) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngay 24 thang 8 ndm 2006 tai Vién do ludng
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, bsi Dai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va v6i sb

truy cdp V06/022711,
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¢) Pichia kluyveri dugc ndp luu ngay 24 thang 8 nam 2006 tai Vién do luong
quéc gia, 541-65 phé Clarke, South Melbourne, Victoria 3205, Uc, béi Pai hoc
Auckland, School of Biological Sciences, Auckland 1142, New Zealand, va vé4i sb
truy cdp V06/022712, va

d) cac thé dot bién cua a), b) hoic c).

11. Chung Pichia kluyveri duge ndp luu ngay 5 thdng 3 ndm 2014 trong B suu
t4p vi sinh vat va moi truong nudi cdy té bao Ptc (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen und Zellkulturen GmbH; DSMZ), Inhoffenstr. 7B, D-38124
Braunschweig va véi s truy cap: DSM 28484, va cac thé dot bién ciia chiing.

12. Ché phadm cho qué trinh 1én men bao gdém ching Pichia kluyveri theo diém 11.

13. Ché phim theo diém 12, trong d6 ché phim & dang déng lanh, dong kho, hoidc
long.
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