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(54) NHA MAY NANG LUGNG MAT TROI NOI



(21) 1-2022-07407

(57) Séng ché d& cap dén nha may ning luong mit troi ndi (1) d cac tim quang
dién (PV), tao thanh bﬁng cach lap rap cac modun két cAu (2) va cac mddun ndi (3)
trén ving nudce, tao thanh mang ludi clia cac thiét bi tro nbi (4) do cac tAm quang dién,

mang lu6i nay bao gdm it nhét:
- hang th&r nhét cua céc thiét bi trg ndi do hang tAim quang dién tht nhit (R1),
- hang th hai cia céac thiét bi trg ndi d& hang tAm quang dién thir hai (R2), va

trong d6 hang tdm quang dién thir nhét (R1) va hang tim quang dién tha hai
(R2) dugc dat cach nhau theo phuong ngang (T), vudng goc véi hudng doc boi cac
mddun két cdu (2), va trong d6 it nhit cac modun két cAu dam bao khoang cach giita
hang t4m quang dién thi nhat (R1) va hang tdm quang dién tht hai (R2) dugc tao két
cAu sao cho dugc nhung chim, it nhit trong qua trinh di qua cia bd phén dich vu. Sang
ché con dé cap dén phuong phap ché tao cac mddun két cdu cua nha mdy, phuong

phép 1ap rép va bao tri nha may nay.
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Linh vwe ky thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén nha may nang lugng mit troi ndi véi thiét ké theo modun.
Sang ché con dé cap dén phuong phap ché tao nha may nay, phwong phép lp rap nha

may nay, cling nhu phuong phap bao tri nha may nay.

Sang ché @& cap dén cac nha may ning lugng mat trdi véi thiét ké theo modun
cu thé 1a cac nha may tao thanh mang luéi ndi, d¥ cac tAm quang dién, va cu thé hon 1a
cac nha may co6 kich thudce 16n.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Cac nha may vé6i thiét ké theo modun 1a da biét, vi du tr tai licu
WO0201213998 (A2), hoic WO 2015092237(A1) ciia ngudi ndp don sing ché nay.
Céc cbng nghé nay cho phép thiét ké cac nha may quang dién véi cac kich thudce 16n,

v&i pham vi tir vai tram kilowat tGi vai chuc megawat, va thdm chi con 16n hon nita.

Trong ca hai trudng hop, cic thanh phan mddun ciia nha may theo cac tai lidu
WO 201213998 (A2), WO 2015092237(A1) vé co ban bao gdm céc thanh phan bing
nhua, dugc tao ra bf?mg cach duc, véi chi phi dugc kiém soat. Do thiét ké theo modun,
céc thiét bi ndi do cac tAm quang dién c6 wu diém 1a c6 trong luong va khdi lugng han
ché, duoc tao két cAu d& dé lap rap tir mép b, ma khong can dén bt ky dung cu nang
dac biét nao chéng han nhu can truc dé dat ching xuéng nudc, mang ludi cia cac thiét

bi trg ndi thuong dugce day trén nudc, bang sttc ngudi, dan dan véi viéc lap rap ching.

Dang cha v 14, va theo quan sat cia nguoi ndp don, kha nang ndi clia cac nha
may nay c6 kich thuéc khong chi dé chiu tai trong theo chiéu thang dtmg cta cac bd
phan cdu thanh nha may, ma con chiu dugce tai trong cia mot hodc nhiéu nguoi, di
chuyén qua mang luéi dé thuc hién viéc bao tri nha may. Do d6, ngay nay va khi cac
nha may nay duogc thiét ké va van hanh, ching thudng c6 céc hanh lang bao tri cho
nguoi van hanh gitta cdc hang khac nhau cia cac tdm quang dién.

Theo quan sat ciia nguoi ndp don, thiét ké cua cac nha may ning luong mit
troi nay véi thiét ké theo mddun khong cho phép giam chi phi vat liéu theo yéu cu, dé
bao tri phu hop, vuot qua kha nang ndi cia nha may niang lwong mit troi so voi yéu
cAu khét khe tir quan diém vat ly dé chiu duogce tai trong theo chiéu thing dung cua cac
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tam quang dién, va c6 thé cdc may doi dién va cac cap dién, va cua cac b phén tao

thanh nha méy ning lwong mit trdi ndi.

Tai liéu US2017/0033732A1 mo ta trang thai modun ndi trén cua giai phap da
biét, va da chi trich su nhay cadm qua muc dbi voi sy dao dong l4c lu, su lac doc, sy lac
ngang, theo giai phap k¥ thudt nay, sy nhay cam nay 1a do cac két ciu duoc lién két co
hoc v6i nhau bén trén mat nudec.

Giai phap duoc d& xuét boi tai liéu US2017/0033732A1 nay bao gdm mét cip
day neo, mdi day dugc ndi v6i vat ning & phia dudi va véi phao ndi & dau kia ctia no,
dam béao stc cing cua phan tir két ndi trung gian, dugc nhiing chim hoan toan, dudi
dang cap di kéo cang kéo dai phia dudi myuc nude, noéi chung theo phuong ngang.

iang dién bao gom khung tu chiu lyec, trén do 12

&J)\
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MOi thiét bi tr¢ noi cia ti

va phia sau cua thiét bi.

nhi€u phao noi, & cic phan phia trud

o

Khung nay kéo dai:
- & phan trén clia cac phao dé dam bao viéc d& va do nghiéng cua tim

- & phan dudi cua cac phao dé d& canh chim, dy dinh dé gi6i han cac chuyén

dong lac doc va dao dong lic lu.

Céc moc duoc tao ra & phin day cua khung, dé cho phép bét chit cac thiét b
tro ndi vao cap dugc cing, kéo dai n6i chung theo phuwong ngang, nhing chim bén

duéi khung cua céc thict bi trg ndi khac nhau.

Do d6 thiét ké nhu vay cho phép giéi han dd nhay cta céc thiét bi trg ndi ddi
v6i su dao dong l4c lu, su lac doc, su lac ngang béng cach gitt cho cap dugc cang, kéo
dai theo cach dugc nhung chim va theo phwong ngang, va dugc bt chit & phan day

cla cac thiét bi trg ndi d& tam, vao cdc mdc & phan dudi cia khung cua céc thiét bi.

Viéc bao tri cac tAm dugce thyc hién bang thuyén, c6 thé dugc budc tam thoi
vao céc thiét bi tro ndi béi cac thanh duge gin theo cach thao ra duoc trén céc gia gan
ctia thiét bi tro ndi.

Nha mdy ning luong mat troi ndi theo tai liéu US2017/0033732A1 c6 két cau
duoc tao két cAu sao cho lam viéc chi khi cing, theo chiéu cap dugc cdng va dua trén

viée gitt cho c4c thi€t bi trg ndi dugce cdng boi két cau nay, bao gdm céc cap cang néu
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trén, hiu nhu theo phuong ngang, duge nhiing chim va duoc bit chit vao cac méc &
phin dudi ctia khung cua céc thiét bi. Didu nay doi héi kéo cing timg cép bang ci hai
dAu ctia nd vé6i cac vat ning. Theo quan sat clia céc tac gia sang ché, két cAu nay voéi
cac cap duoc cing 13 dic biét kho dé thuc hién, va khong cho phép duy tri mét sb
lwong 16n thiét bi tro ndi cia cac tAm quang dién. Cu thé va khong gidng véi céc nha
may modun néu trén, khong thé Iip mang ludi clia cac phao tir trén b, xa bd, va & ca
hai chiéu khong gian, va sau d6 diy dan két ciu véi viéc lap rap trén mat dat bai vi nd

khong thé chéng dugc luc nén, doc theo chidu cac cap.

Ciing da biét tir tai liéu US2018/001975 Al dé tao ra nha may ning luong mit
trod ndi véi thiét ké theo modun bao gém cac thiét bi tro ndi, mdi thiét bi tro ndi bao

gdm phao, phuong tién co hoc dé 1ip tAim quang dién 1én phao.

DPéng chu ¥ 13, cac tAm chia cach c6 dang giéng mang hinh chit U cho phép
lién két hai hang tAm d& thiét bi ndi, mdi tAm chia cach duoc nhing chim dé tao ra
dudng thuy qua céc tm chia cach hinh chir U. Bé san bao tri, v6i mén nude nhd, cho
phép dam bao su bao tri nha may nang luong mat troi, khi cadc phao cta bé san bao tri

luu thong doc theo cac dudong thuy.

Do d6 két cAu mang 1u6i clia nha may nay bao gdm céc phao co s néi trén d
cac tAm quang dién, kéo dai mot ph?m 16n nhat, bén trén muc nude, va cac tim chia
cach hinh méng chit U, nhu c4u tric ndi dugc neo vao day béi cac mép clia mang ludi,
thuong boi cac vét ning. Pang chu v 13, két cdu nay phai thu cac luc nén va cing,
duoc sinh ra d dap lai cac didu kién mdi trudng, ching han nhu su phdng 1én hoic gio.
Theo quan st ctia cac tac gia sang ché, do bén két cdu, va do nhay ddi véi su bién
dang dud6i tmg sudt (khi chiu luc cing hodc nén) cta céu trac nay 1a kém, cu thé 1a vi
tAm chia céch hinh chit U s& ¢6 thién hudéng bién dang rd rang, cu thé 1a d& bi uén
cong, khi céc tAm chia cach nay chiu tai nén hogc cing, trlr phi cung clp cac cau ndi
co hoc ndi b sung, nhu duge md ta & doan 46 va duge minh hoa trén céc Fig.13A va
Fig.13B cta giai phép da biét trong tai liéu US2018/0001975. Cau ndi bd sung nhu
vay dugc bd tri truot duge & hai dau ctia né & hai luéi théng ding hinh chitr U, va dugc
ham & vi tr trén cing nho sy ndi cla cau ndi. N6 c6 thé bi nhung chim & vi tri xép gon,

thip dé cho phao bé san bao tri di qua.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.12 clia giai phap k¥ thuat trong US2018/0001975
Al, két cAu dam bao su truyén luc chia mang ludi khong chi bao gdm cac phao ctia cac
thiét bi ndi d tAm, hau nhu & muc nude (khong bi chim d6i véi phan 16n nhat) va cac
mdi ndi hinh méang chit U (duge nhiing chim dbi v6i phan I6n nhit). N6i cach khéc,
két cu mang ludi theo tai liéu US2018/0001975 A1 xen k& kéo dai, bén trén mat nudc
cing voi cac phao cia no6, va sau d6 phia duéi cac phao, v6i cac mbi ndi chit U, va

V.V..

Theo quan st ctia ngudi ndp don, vi két cAu nay, nén kho lap rap mang ludi
clia cac phao tir trén bd va & ca hai chidu khong gian, va sau d6 ddy dan két cau voi
viée lap rap tir trén bd bdi vi né bao gdm cac mbi ndi chit U nhd ra phia dudi cac phao
ma sau dé khong nam trén mat dat, va do cac mdi nbi nhd s& tao ra cac ma st dang ké

chéng lai viéc ddy trong nuée chi bing cach truot trén mat dét.

Nha méy ning luong mit troi ndi cling da biét tir tai lisu WO 2014/136106,
bao gdm gian cdc ddy mém duoc cing, bén trong mot két cAu ngoai vi cting c6 thé ¢
khép ndi, cac ddy mém cua gian nay kéo dai noi chung theo chiéu ngang, bén trén muc
nuée. Cac ddy mém tao thanh nhidu 6 da gidc c6 cac nut & cac dinh cia ching. Nhiéu
modun nang lugng mat troi ndi doc 1ap duogc b tri trong céc 6 va dugce bét chat truc tiép
hodc gian tiép vao cac nit.

Mot sb nut c6 cac mbi ndi cing gidng hinh chit U hogc chit V, duge nhing
chim mot phan, cho phép tao ra duong thuy gitta hai hing mdédun. Céc day dugc cing
dugc ndi véi cac dau cua chir U, bén trén mit nudc, trong khi do phén gilta cua chit U
dugc nhing chim. Cac duong thiy dugce tao ra cho phép su luu thong cua bd phén bao
tri bao gdm hai than va cau. ,

Theo quan sat cda cac tic gia sang ché, va gibng nhu tai lidu
US2017/0033732A1, WO 2014/136106 yéu ciu thuc hién viée cang day, va cu thé hon
tao thanh gian cac ddy mém, nhat thiét phai ¢6 luc cing trén két cAu ngoai vi. Theo quan
st cua tac gia sang ché, gian cac ddy duge cing nay la dac biét kho dé thuc hién.

Tuong tu nhu tai liéu US2018/0001975 A1, WO 2014/136106 st dung, dé tao
ra cac duong thuy, mbi ndi chit U khong kéo dai trong miit phing ngang ctlia gian cac
day, nhung phia dudi mat phing cua gian cic day nay dé tao thanh cac duong thity. Cac
luc (cang) cua két ciu duoc phan phéi 1an luot, trong mit phing ngang ctia gian céc day,
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va sau dé trong cac chit U, phia du6i mit phing ngang, va do d6 khong dwgc chira trong
mit phang ngang, 13 diéu khéng 1y twong vé mit truyén luc. Tuong tw nhu tai liéu
US2018/0001975 A1, theo quan sat ciia cic tac gia sang ché, viée sir dung mdi ndi chix
U duogc nhung chim mot phin dé tao ra cac duong thuy 1a khong 1y twong vi mdi ndi

chir U nay qua nhay cam véi sy bién dang trong mit phing ngang.
Ban chit ky thuat ciia sing ché
Sang ché du dinh dé giai quyét cac van dé néu trén.

Cu thé hon, muc dich cia sang ché 12 dé xuit nha may, thiét ké theo mddun
ctia nha may nay cho phép lip rap nha may d& dang va nhanh chéng, tir trén b, va cu
thé 13, theo cach khong gii han, ma khong can phuong tién ning dé dua no6 vao nudc,
va thiét ké cia nha may cho phép thuc hién cdng viéc bao dudng, ma khong doi héi
vuot qué kha nang ndi ciia nha mdy, cu thé 1 so véi cdc nha may da biét vi du tir tai
liéu W0201213998 (A2) hoac tir tai liéu WO 2015092237(A1) trong do viéc thuc hién
bao tri yéu cAu kha ning nbi ciia nha may tinh toan dén viéc tiép nhan tai clia mot hoic
nhiéu nguodi cong nhan thuc hién viée bo tri.

Cu thé hon, it nhit theo mdt phwong 4n, muc dich cua sang ché 14 d& xuét nha
may, thiét ké theo modun ctia né cho phép thuc hién cong viéc bdo dudng, véi viéce tao
ra cac duong thuy trong 6&0 tAm quang dién, va véi thiét ké sao cho c6 thé 1ap rap
nhanh chéng cac mddun nay, déng thoi chic chén, va chi nhay cam véi bién dang, &
cac didu kién phong 1én va gi6 thoi, véi két cAu mang luéi cai tién so v6i két cdu boc
10 trong tai liéu US2018/0001975 Al.

It nhét theo médt phuong 4n, muc dich khic cla sing ché 1a dé xuit nha may
trong d6 cdc modun tao thanh nd cé thé, & trang thai thao roi, dé dang van chuyén va
bao quén, cu thé 12 nhd vao trong lwong va khdi lugng gidi han cta ching.

Muc dich khac cta sang ché 1a d& xudt nha may dugc tao ra v6i modun dich
vu dugc thiét ké dic biét cho viéc thuc hién bao tri.

Céc muc dich va vu diém khac s& tré nén rd rang tur phan mo ta duéi day,
phan md ta nay dugc dua ra nhim muc dich minh hoa sang ché va khong nhim gi6i

han séng che.
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Ngoai ra, sang ché dé cip dén nha may nang lugng mait troi ndi d¥ cac tam
quang dién, tao thanh bang cach lap rdp cdc modun két cau va cdc moddun noi trén

viing nuée, tao thanh mang luéi ndi d cac tAm quang dién, bao gom:
- hang tAm quang dién thir nhét,
- hang tAm quang dién thir hai,

va trong d6 hang tAm quang dién thir nhat va hang tim quang dién thtr hai kéo
dai theo cing mét hudng doc va duge dat cach nhau theo phuong ngang, vudng goc
v6i huéng doc, va trong d6 it nhat cic modun két cAu dam bao khoang cich giita hang
tAm quang dién thtr nhat va hang tAim quang dién thir hai duoc tao két ciu sao cho
dugc nhiing chim, cho phép luu thong cia bd phan dich vu ndi doc theo duong thiuy

phia trén cac modun két cau

két cau néu trén cia mang ludi, tao thanh bang cach lap rdp cdc moédun ket cau,
cing hodc ban cling, dugc tao két cau dé lam viéc doc theo hau nhu hai hudng ctia mit
phang ngang cua két cau dong thoi chong lai cac luc nén va cic lyc kéo ma két ciu

néu trén clla mang ludi phai chiu.

Theo sang ché, két cidu mang luéi kéo dai hau nhu doc theo mit phing ngang,
két cdu c6 thé bao gdm cum cac mbdun két ciu tao thanh gian dam véi kiéu dan luéi
hinh da gidc kéo dai doc theo mit phing ngang, céc dim cua gian nay tai tao két cu
kiéu dan luéi da giac, c6 cac khe hé duge tao két cau dé lam mat cac tim quang dién
nam phia trén két ciu mang luéi, gian dam duoc tao két clu sao cho duogc nhiing chim
tai chd, hodc theo cach khac duoc nhung chim it nhét cuc bd dudi tai trong théng ding
ctia bo phan dich vu va trong d6 céc gia d thang dimg phai chiu lyc cho cac mddun
két cAu cu thé 1a dugc ¢b dinh vao cac dam cua gian nay, va co thé 14 cac modun ndi,
dé dam bao sy cai khép v6i nhau theo chidu thing dimg cua cac tim quang dién so véi
mit phing ngang tao thanh két cdu mang ludi sao cho cac luc ép/kéo truyén qua
modun két ciu, ddng thoi duge chira trong mit phéng nim ngang néi trén cua két cau
néu trén coa mang ludi. Tt hon 13, két cAu mang ludi c6 mit tya phéng, két ciu néu

trén ctia mang luéi dugc tac két cau sao cho hau nhu phang khi ndm trén bé mat phang.
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Vi duy, gian nay c6 thé c6 mét ludi hinh tam giac, hodc ¢6 mit ludi dang hinh
thoi, hodc mét ludi hinh lyc gide (t6 ong). Gian nay c6 thé hoan chinh, hoic khéng

hoan chinh, khong c6 mdt s6 dam, tot hon 1a cach déu nhau.

Céc dam cia gian nay c6 thé bao gom cac dam "dai", nghia la cdc dam co kich
thudce 16n hon so véi két cau da gidc ciia mat ludi (cu the 1a 16n hon céc canh cua hinh
dang, vi du tam giac), hodc cac dam “ngan”, véi kich thude twong tng voi cac chiéu

dai cia cac canh ctia da gidc cua két cau da gidc cua mat ludi cua gian.

Trong truong hop trong dé cac dam “ngan” dugc sur dung, cac dau ndi Ong ¢
thé dugc sit dung dé lién ket cac dam thudc cung mot cau tric, cdc dam nay sau do

7

duoc dit ddi dau tai cac dinh cia két cdu da gidc. Cac dau ndi dng nay c6 thé, it nhat
ddi v6i mot sb ching, c6 cac tai nhd mém, cho phép lap rap cac modun két chu véi
nhau dé tao thanh gian ctia két ciu. C4c tai nhd mém nay c6 thé cho phép két chu gian
nay bién dang ra khoi mat phing ngang duoc tao thanh béi ciu tric, cu thé 13 & cac
dinh da gidc ctia cac hinh dang, cu thé 1a duéi tai trong théng ding cda bd phan dich

vu.

Trong trudng hop trong d6 cac dim cta gian nay “dai”, nghia 1a cac dam c6
kich thudce 16n hon so v6i két cdu kidu dan ludi da gidc (cu thé 1a tam gic), thi it nhat
theo mdt phuong an, cé thé dat duoc su chim cuc bd cta két cau béng cach dinh kich
thude ctia cac ddm, ma sau d6 c6 thé ubn dudi tai trong thing dung cia ngudi cong
nhan (hodc cuia by phan bao tri) sao cho két cAu chim cuc bd trong nudc & mirc tai
trong theo chidu thing dung, va sau d6 phén nay cta két cAu gian xa véi tai trong van
& bén ngoai nudc.

Két cAu mang Iuéi, kéo dai doc theo miit phéng ngang, c6 thé d& trén mit
phing ngang, mot cach truc tiép cu thé 12 qua cac dam cua gian nay, hodc qua cic

mddun ndi, cy thé 13 trong trudng hop trong d6 ching khéc biét véi cac mddun két cau.

Theo mot phuong én, kha nidng ndi ctia nha may niang lugng mit troi dugc tao
két cdu sao cho két cdu mang luéi, duoc tao thanh béi gian dAm véi kiéu dan ludi hinh
da gidc (kéo dai doc theo mat phéng ngang) dugc nhing chim hoan toan tai chd véi su
¢6 mit chiéu cao nudce phia trén cac modun két cau sao cho tao thanh dudng thuy gitra
hang tAm quang dién thir nhit va hang tAm quang dién thir hai, kéo dai doc theo hudng

doc. Pé dat duoc diéu ndy, cac mddun két cAu kéo dai doc theo mit phéng ngang co
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thé duoc bb tri phia duéi cac mddun ndi, dé gift cho két chu mang ludi (cu thé 1a gian
v6i kidu dan lu6i hinh da gidc) duge nhung chim hoan toan tai chd. Trong bat ky
truomg hop nao, céc tdm quang dién PV clia nha may duoc gitt khong cham nuéc boi
cac gia do thing dung kéo dai tir cac dim cia gian ndy véi kidu dan luéi hinh da gidc,
va ¢6 thé cac mddun ndi.
Theo mot kha nang khéc, kha ning ndi cta nha may dugc tao két chu sao cho:

- két chu mang lu6i, duge tao thanh boi gian véi kiéu dan ludi hinh da gide kéo dai doc
theo mit phing ngang phia trén nuéc khi két cdu mang ludi khong phai chiu bat ky tai
trong thing dung (dang k&) nao ngoai tai trong clia cac tAim quang dién,

- cac mddun két cAu noi trén dugc nhing chim, it nhat cuc bo, dudi tai trong théng
dimg cia bd phan dich vu do theo chiéu thang dung trén két cdu mang ludi, cac tm
quang dién ctia nha may dugc gitt khong cham nude bdi cac gia do thing dung khi

chim cuc bd do bd phan dich vu.

Theo phuong 4n nay, kha nang ndi ciia nha may tét hon 12 khéng di cho ngudi
cong nhan, cho du la nam hay nit, c6 trong luong nim trong khoang tir 60 kg dén 150
kg c6 thé di trén cac dim cua két cdu clia gidn nay ma chan ciia ngudi cong nhan
khong ngap trong nude do sy chim cuc bd ciia két cau. Néi cach khéc, khi ngudi cong
nhan c6 trong lwong nam trong khoang tir 60 kg dén 150 kg di trén két cdu mang ludi
(cu thé 1a gian véi kiéu dan ludi hinh da gi4c), thi két cAu s& chim trong nudc va khi do

chan nguoi cong nhan nam trong nude.

Theo mot phuong an ¢6 1o, két cAu mang ludi tao thanh bang cach lap rép cac
mddun két cAu tao thanh gian véi kidu dan ludi hinh da giac va cu thé 1a véi kiéu dan
ludi hinh tam giac, cu thé 12 tam giac déu hozc tam gidc cén, mit lu6i hinh thoi hozc
luc giac (gibng t ong).

Theo mot phuong an, két cAu mang luéi duge tao thanh bang céach lap rap cac
thiét bi tro ndi tu chiu luc, mdi thiét bi nay (hodc it nhit hau hét ching) d& mot tim
quang dién, va co thé nhiéu tAm quang dién, chéng han hai tim hodc ba thm, céc thiét
bi trg ndi nay bao gém cac modun két chu néi trén, mdi mddun két cAu cua céc thiét bi

trg ndi d& mot tAm quang dién, va c¢6 thé nhicu tam quang dién.
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Cu thé 13, mddun két ciu ctia mdi thiét bi tro ndi kéo dai vuot qua tim quang
dién, doc theo phuong ngang, dé tao ra dudng thiy gitra hang tAm quang dién thir nhat

va hang tdm quang dién thir hai.

Theo mdt phuong 4n, moédun két cAu ctia mdi thiét bi tro ndi bao gém két chu
gian voi kiéu dan lu6i hinh da giac, tao thanh da giac, vi du tam giac cu thé 1a tam giac
can hodc tam giac déu hodc hinh thoi, phuong tién lién két dam béo su bt chit cla cac
modun két cu cta cac thiét bi tr ndi voi nhau, cu thé 1a béi cac dinh cia cac két ciu
kiéu dan ludi da gidc.

Theo mdt phuong an, médun két cAu bao gém cac 6ng, 14n luot tao thanh cac

canh cua da giac ctia két cau da giac, cac ong nay dugc lap gidp véi nhau bdi cac khép

O
(@)
Q>

ndi cac dinh da giac. Cac khdp nodi ong tao ra dd uon va ciing c¢6 thé 1a hinh ong.

ng

Theo mot phuwong an, phwong tién lién két dam bao sy bat chit cua cac modun
két cau cua céac thiét bi vdi nhau bao gom cac tai nho ra tir cac khdp noéi dng, nhiéu tai
dugc sap x€p do6i dién vai nhau va dugce bat chéo bdi bd phan khoa d¢ ddm bdo su bat

chat gifta cac thiét bi trg ndi nay.

Cu thé 13, cac 6ng 6 thé tao thanh nhiéu vo boc bao boc kin khi, hodc duoc
dién déy vat li€u co ty trong thép hon nuée. Su bit kin ¢6 thé dat dugc béng cach han
chat gitra cac khép ndi dng va cac 6ng, cu thé 1a trong trudng hop trong d6 céc dng

dugc dién day khong khi.

Cu thé 13, c6 thé bao gdm mbi han cam g, bang cach cho vong kim loai,
duoc tao dudi dang mot vét trung gian gitta bé mit do trong/ngoai clia du ndi dng va
bé mat ngoai/trong cta dng, tiép xtic v6i blic xa dién tlr, ca bng va dau ndi dng duoge
lam tir vat liéu nhua. Khi duge cho tiép xuc véi bie xa dién tir, vong kim loai dugc
Jam nong 1én dén mot nhiét d6 cao hon diém néng chiy cia nhya cla dau ndi 6ng va
cta 6ng, tao thanh méi han gitta nhva ctia dau nbi dng va nhua cia 6ng. Tét hon 13,
vong nay duogc tao 18, vi du duoc tao 16 déu hodc dan ludi, dé tdng cuong tiép xuac chat
ctia nhua ciia bé mit ngoai/trong ctia dng véi nhua clia bé mit d trong/ngoai cia dau

nodi Ong qua céc 10.

Theo mot phuong 4n, két cAu mang Iuéi (cu thé 1a gian v6i kidu dan ludi hinh

da gidc) phia trén nudc, khéng duge nhung chim hoan toan tai chd, dudi tai trong cua
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céc tdm quang dién, va duogc tao két cau sao cho dugc nhing chim tam thoi, va cuc bd

dudi tai trong thang dirng cda bo phan bao tri, nhd su bién dang cla céc tai mém.

Theo mdt phuong an, tat ca hodc mot phan cac b phén khoa ngang qua cac tai
duoc bat chidt vao cdc modun ndi nam phia trén két cau mang ludi dugc tao thanh boi
cum cdc mdédun k&t cau dé gilt cho ket cau mang ludi (gian véi kiéu dan ludi hinh da

giac) duoc nhiing chim tai chd.

Theo mét phuong 4n, két ciu da giac ctia gian 1a da giac ¢c6 N canh, N modun
két cAu khac biét dugc lép rap bdi cac dau cua ching lan luot tao thanh céc canh cua
da gidc cia gian voi két cAu da gidc. Cac modun két cau (cu thé 1a cho cac dam
“ngén”) c6 thé duoc 18p bing cac tai & cic diu cua ching dugc dit dbi dién véi nhau

C
bt chéo boi cac bo phan khoa,

5

v

Theo mdt phuong 4n, cac mddun ndi chiu tai cia tit ca hoic mot phan cac
médun két ciu, vi thé chung khong thé ndi. Vi du, két chu mang ludi tao thanh béng
cach 1ip rap cac mddun két cdu vi thé khong thé ndi, kha ning ndi chia nha may duoc
dam bao bdi cac moédun ndi duge cung cép dudi dang cac bd phan khac biét v6i cac
mddun két cdu, va trong do cac tAm quang dién, it nhit ctia hang tim quang dién tha
nhét va/hodc cla hang tAm quang dién th hai, dugc bt chit vao cac moédun ndi, qua

cac gia do thiang dung lién két tryc tiép cac tam quang dién va modun ndi.

Theo mot kha nang khac, cac mddun két cAu két hop chure ndng mddun ndi, va
do d6 c6 thé duge tao tharh boi cac bd phan gidng nhau, cu thé 1a bing céc ddm hinh
éng, va ¢6 thé cac khép ndi 6ng, c6 thé bao boc kin thé tich khong khi hodc chtra vat

lidu ¢6 ty trong thdp hon nude.

Theo sang ché, cac gia do thing ding phai chiu lyc cho cac mddun két cau
(hodc cac mddun ndi) dé dam bao su cai khép véi nhau theo chiéu thing dung cua cic
tAm quang dién so véi mit phing ngang tao thanh két cdu mang luéi. Vi du, céc
mddun két cdu va cac gia do thing ding dugc lip rép bang cip suon moc /rdnh moc.
Trong truong hop trong do cac dam cua gian nay bao gdm cac 6ng, cac bng thuong c6
thé duoc tao ra bﬁmg céach €p dun, c6 thé cung vai viéce tao ra suon moéc/ranh moc trong

qua trinh ép dun, bang khuon ép dun c6 bién dang suon/ranh.

10
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Theo mot phuong an, cac dam cua gian nay bao gdom cic ong, chiéu dai cua
chiing tuong Gng véi cac canh cua két cau da gidc cua gian va dugce lap rap voi nhau

bdi cac dau nodi Ong tai cac dinh cua két cau da giéc.

Cu thé 1a, cac modun ndi ¢6 thé dugc tao thanh bdi cac ong cia cac modun két
cau tao thanh cac v6 boc kin bao boc kin khi, ¢6 thé véi dau ndi ong ctiia ching hoac

dugc dién day vat lidu ¢ ty trong thap hon nuée.

Theo mdt phwong 4n, nha may bao gdm hang tim quang dién thir ba, tiép theo
hang céc tAm quang dién thtr nh4t va tht hai , va trong d6 mdi trong s hang tim
quang dién thir hai va hang tim quang dién thir ba kéo dai theo cing huéng doc va
dwoc dit cach nhau theo phuong ngang, vudng goc véi huéng doc béi cdc modun két
chu va trong d6 cac mddun két cAu noi trén dam bao khoang cach gitta hang tAm quang
dién thr hai va hang tAm quang dién tht ba dugc tao két chu sao cho duge nhing chim
tao thanh duong thiy doc theo huéng doc gifta hang tAm quang dién thtr hai va hang
tAm quang dién thi ba cho phép luu thdng ctiia by phén dich vu ndi, cac mddun két clu
kéo dai hau nhu doc theo mit phing ngang sao cho céc luc ép/kéo truyén sang két ciu,
ddng thoi duge chira trong mit phing ndm ngang néi trén cla két ciu néu trén cla

mang ludi.

Theo modt phuong an, nha may néu trén dugc lép bd phan dich vu ndi U, duge
tao két cdu dé luu thong doc theo dudng thiy gitta hang tdm quang dién thi nhit va

hang tdm quang dién thir hai.
B phan dich vu c6 thé bao gém:

- than thi nhit va than thi hai ndm cach nhau theo khoang céch gitta hai
duong thuy tuong tng tach biét hang tim quang dién thi: nhit va hang tim quang dién
thtr hai mot mit, va hang tAm quang dién thr hai va hang tam quang dién thir ba, mat
khéc, than th nhat dugc tao két ciu sao cho luu thong trong dudng thiy gitra hang
tAm quang dién thi nhét va hang tAm quang dién tht hai, than thir hai duoc tao két cAu
dé luu thong trong dudng thiy gitta hang tdm quang dién thr hai va hang tdm quang

dién tht ba

11
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- céu, ndi than thit nhat va than tht hai v6i nhau, va dugc tao két ciu sao cho
béc qua cac tAim quang dién cua hang tm quang dién thi hai khi bd phén dich vu luu

thong theo huéng doc.
Theo mdt phuong an, cau bao gém cira sb.

Theo mot phuong an, bd phan ndi dugce tao két cdu dé luu théng doc theo
duong thuy phia trén cidc mddun két ciu an khdp gitta hang tAim quang dién thi nhét
va hang tim quang dién thtr hai, va c6 thé doc theo duomg thiy phia trén cic modun
két cAu an khop gitra hang tim quang dién thi hai va hang tim quang dién thir ba,
déng thoi [am chim cuc bd két cAu mang ludi, do mang trén cac modun két cAu, cu thé
1a bing cach dd trén cac dAm cia gian nay véi kidu dan luéi hinh da gidc.

A1) nén 1‘\’\/’\[1
\/ua caC mogun

S

Theo mot phuong an, tat cd hodc mdt phan cac mddun nodi v
két cau bao gdm cac bd phan bang kim loai, nhya hodc compozit dugc tao ra bang
cach duc hodc ép dun, hodc dugc tao thanh bang cach lap rdp cdc bd phin bang kim

loai, compozit hodc nhya dugc tao ra bang cach dac hodc ép dun.

Séang ché con dé cap dén phuong phap ché tao cac mddun két cAu ctia nha may
theo sang ché, trong d6 cac mddun két cdu tao thanh cac két chu da gidc clia gian v6i
kiéu dan lu6i hinh da gidc cta két cAdu mang luéi dugc tao thanh bang cach lap rap cac
6ng nhua, c6 chidu dai twong tmg vdi cac canh cua két cdu da gidc cua gian véi kiéu
dan ludi hinh da gidc, cac dng duoc dat ddi dau bing cac diu nbi éng bang nhua tai
cac dinh cia cac hinh da gidc va dugc ldp rap bang cach han chit gitta céc bé mit
mang bén trong/bén ngoai ciia cac khdp ndi dng va cac bé mit bén ngoai/bén trong clia

cac dng dé twong Gng tao thanh cac modun két cAu.

M&i han bao gdm méi han cam tng c6 thé tao thanh bang cach cho vong kim
loai, tt hon 1a c6 18, dugc tao dudi dang mdt vat trung gian giira bé mat do
trong/ngoai ctia dau ndi dng va bé mit ngoai/trong clia dng, tiép xuc véi biic xa dién tur.

Sang ché con @& cap dén phuong phap 1ap rap nha may theo sang ché, trong d6
cdc modun két chu, dugc tao thanh bang phuong phap ché tao cac mddun két céu,
duoc lip rap bang cach dit cac tai nho ra tir cac khép nbi éng ddi dién véi nhau, nhiéu
tai dugc sép xép dbi dién v6i nhau va duogc bit chéo boi b phan khoéa cia cac mddun

két cu tai cac dinh clia cdc két cau da gidc ciia gian cia két cau mang ludi.

12
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Sang ché con dé cap dén phuong phap lip rap nha may theo sang ché, trong d6
cac mddun két chu, cac mbdun ndi va cac tAm quang dién duge 1ip rap véi nhau trén
bd cua ving nude, dong thoi ddy din din két cAu mang ludi d& cac tim quang dién
cling v6i viée 1ap rap chung.

Séng ché con dé cap dén phuong phap bao tri nha mdy theo sang ché véi bd
phén dich vu, trong d6 viéc bao tri nha may dugc ddm bao nhd vao bd phén dich vu

luu thong trong (cac) dudng thuy gifta cac tAim quang dién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc dau hiéu, chi tiét va vu diém khac ctia sang ché sé trd nén rd rang khi doc
phan mo ta chi ti€n dudi day, va cing véi viéc phan tich cac hinh v& kém theo, trong

do:

Fig.1 14 hinh v& phdi canh ctia nha may ning hrong mit troi nbi trong d6 két
cAu mang ludi tao thanh gian vé§i kiéu dan lu6i hinh tam giac, tao thanh bé‘mg cach lép
réap cic mddun két cAu cia cac thiét bi trg ndi, mdi moédun két cdu do mot tAm quang
dién, mbi mddun két cu tao thanh hinh tam gidc cla gian nay, cac thiét bi tro ndi
dugc 14p rap véi nhau béi cac dinh tam gi4c cia mdi hinh tam giéc, céac éng cua cac
mddun két cdu dam bao kha nang ndi cia nha may, cac modun két ciu tao thanh céac
modun ndi, kha nang ndi cua nha may duogc tao két cAu sao cho cac modun két ciu bén
trén mit nude khi chiu tai cta cac tim quang dién, va dugc tao két cAu sao cho chim it
nhét cuc bo dudi tai trong théng ding cua bd phén dich vu ndi déng thoi tao thanh it
nhit mot dudng thuy gitta hang tAim quang dién thir nhit va hang tam quang dién thir
hai, va c6 thé dudng thuy gitta hang tAm quang dién thir hai, va hang tdm quang dién
thi ba, va néi chung c6 thé nhidu hon ddi v6i nha may c6 s6 nguyén N hang tim
quang dién, duong thuy gifta hang cia day k va k+1 khi k ndm trong khoang gitta 2 va
N-1.

Fig.2 1a hinh chiéu tir du6i 1én cua Fig.1 minh hoa gian véi kiéu dan luéi hinh
tam gi4c, tao thanh bang cach lap rap cac modun két cAu va doc theo mit phing hau
nhu nim ngang.

Fig.3 14 hinh v& chi tiét minh hoa su bt chit giita cac dinh cta cdc modun két

cau cua cac thiét bi trg ndi cia nha may trén Fig.1.

13
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Fig.4 1a hinh v& chi tiét cta thiét bi trg néi chia nha may theo Fig.1.

Fig.4a la hinh v& chi tiét cla cap sudn moc/rainh moc dam bao sy bat chit gitta

gia d& diing va ong cua modun két cau.

Fig.5 1 hinh v& chi tiét ciia 6ng tao thanh canh tam gidc cia mddun két cau,

c6 the tao ra bang céch ép dun, bao gom suon moc cia nod.

Fig.6 14 hinh v& minh hoa nha méy nang lugng mat troi ndi, bao gé)m bo phan
dich vu bao gdm thn thir nhit duoc tao két cdu dé lwu théng trong dudng thiy gitta
hang tdm quang dién thir nht va hang tdm quang dién thir hai phia trén cic modun két
cAu, va than thu hai duoc tao két ciu dé luu thong trong dudng thuy gitta hang tAm
quang dién thir hai va hang tdm quang dién thir ba phia trén cdc mddun két chu, ciing

u sao cho bic

u

CO>~

nhu ciu ndi than th( nhat va than tht hai véi nhau, va duoc tao két ¢
qua céac tam quang dién clia hang tam quang dién tht hai khi bd phan dich vu luu

thong theo hudng doc.

Fig.7 1 hinh v& minh hoa nha may nang lugng mit trdi ndi theo mot phuong
an, khac v6i nha may trén Fig.1 & chd két cAu mang luéi, kéo dai doc theo mit phing
ngang, dugc tao thanh bai cac moédun két cdu tam gidc dugc nhing chim hoan toan tai
chd, kha ning nbi cua nha may duge dam bao nhd cac moédun ndi, ndm phia trén két
ciu mang ludi, dugc ¢ dinh vao céc bd phén khoa, ngang qua céc tai cia cac dau ndi

Ong clia cac modun két cau dé dam bao sy bt chat cua céac thiet bi trg noi v6i nhau.

Fig.8 1a hinh v& phdi canh nha mdy ning lwong mat troi ndi theo phuong an
thr ba, trong d6 két cAu mang lu6i c6 mét luéi hinh tam gidc, mdi hinh tam gidc cla
mit luéi duge tao thanh bdi ba modun két clu duoc ldp rap boi cac ddu clia ching véi
céc tai cia cac modun két clu, dugc dat dbi dién voi nhau va bét chéo bai cac bd phan
khoa.

Fig.9 1a hinh v& gian lugc clia nha may ning luong mat troi ndi theo phuong
an tht tu, trong d6 két cdu mang ludi c6 mit lu6i hinh tam gidc, tao thanh bang cach
lap rap cac dam dai, va theo mot huéng cé thé khéac cia cac hang tdm quang dién a6i
vGi cac hinh tam gidc cua mang ludi.

Fig.10 1a hinh v& gidn lugc cua nha mdy nang luong mat troi ndi theo phuong

4n thir nam, trong d6 két céu mang lu6i c6 mat luéi hinh tam giac, tao thanh bing cach

14
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1ap rép cac dam dai, va cling theo mdt hudng c6 thé khic cla cac hang tdm quang dién

s0 v§i cdc hinh tam gidc cia mang ludi.

Fig.11 12 hinh v& gian lugc cia nha may nang lugng mat troi ndi theo phuong
an thtr sau, trong d6 két cAu mang luéi bao gdm gian véi kidu dan luéi hinh tam giac,
tao thanh bang cach lap rap cac dim tao thanh cic canh ctia hinh tam gic, ban than
két cAu mang lué6i 1a khong thé ndi, kha ning ndi ciia nha may dugc dam bao boi cac
modun ndi, dugc ¢b dinh vio gian, cu thé 1a duoc nhing chim cung véi gian nay, cu
thé 12 mdi modun ndi c6 trong cac ranh, cu thé 1a ¢ dang hinh chit thip noi cac dam
clia gian nay kéo dai theo chiu doc, cac tim quang dién cia cac hang khic nhau cta

cac phao dugc co dinh vao cac modun noi, qua cac gia do thang ding.

Fig.12 13 hinh v& phdi canh clia nha may ning luong mit troi ndi trong d6 két

==

cdu mang ludi tao thanh gian véi kiéu dan ludi hinh thoi, tao thanh bang cach 1ap rap
cdc modun két chu cta cdc thiét bi tro ndi, mdi modun két cAu d& mot tAm quang dién,
mdi mddun két cAu tao thanh két cu gian c6 dang hinh thoi, cac thiét bi tro ndi duoc
14p rap v6i nhau béi cac dinh hinh thoi cia mbi két ciu c6 dang hinh thoi, céc dng cla
cac modun két ciu dam bao kha nang ndi ciia nha mdy, cdc modun két cau tao thanh
cac mddun ndi, kha nang ndi cia nha may duge tao két cAu sao cho cac mddun két ciu
bén trén mit nudc khi chiu tai cua cac tAm quang dién, va dugc tao két céu sao cho
chim it nhit cuc bd dudi tai trong théng ding cua by phan dich vu ndi déng thoi tao
thanh it nhit mot dudng thily gitta hang tim quang dién tht nhét (12 hai hang) va hang
tim quang dién tht hai (12 hai hang), va c6 thé mot duong thuy gitta hang tAm quang
dién tht hai, va hang tdm quang dién thtr ba (12 hai hang), va c6 thé néi chung nhiéu
hon d6i voi nha may c6 sb nguyén N hang tim quang dién, dudng thiy gitta hang cua
day k va k+1 khi k ndm trong khoang gitta 2 va N-1.

Fig.12a l1a hinh v€& gian lugc cia mddun két cAu tao thanh mot két cdu c6 dang
hinh thoi cta thiét bi tro ndi, duge tao két cdu dé do hai tAim (“khoang cach dup”).

Fig.13 12 hinh v& mit cit, theo mit phéng di qua truc cla 6ng, minh hoa méi
han gitta bé mit d& ngoai clia éng, va bé mat d& trong clia dau ndi 6ng, qua vong kim
loai trung gian, dugc tao két cAu dé thuc hién han cam ung gitta nhya cta bé mat do

trong va cia bé mat d& ngoai.
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Fig.14 13 hinh v& mit cét, theo mit cit thang dimg, ctia ddu ndi éng clia médun
két chu cia nha may, dau ndi 6ng duoc lam tir nhua bao gé)m than hinh 6ng tao thanh
g6c 1éch bing 60° (d6i v6i trudong hop cu thé 13 tam giae déu), bao gdbm bé mat do bén
trong tht nhét dugc tao ra v6i vong kim loai thir nhét, dwgc lap va dugc ép chong, bé
mat d& trong dugc du dinh dé nhan bé mat do ngoai cua 6ng thtr nhét, cling nhu bé
mat d& bén trong thi hai dugc tao ra v6i vong kim loai thtr hai, duge 1ip va duoc ép
chdng, dugc du dinh dé nhan bé mat do ngoai cia 6ng thir hai, nghiéng mdt goc 60° so
v6i bng thtr nhit, cac vong kim loai — vong kim loai thir nht va vong kim loai thir hai
— ¢6 186 va duoc tao két cAu sao cho dam bao su nong chdy cua nhya cua bé mat do
trong ctia dau ndi dng va ctia bé mit d& ngoai cia dng, qua cac 15 cua cac vong nay.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén hinh v& va md t& sau ddy co ban chira cic dau hiéu nhit dinh. Vi thé,

ching ¢6 thé khong chi dugc st dung dé hicu rd hon sdng ch€, ma con goép phan, &

nhitng khia canh thich hop, x4c dinh chung.

Sang ché dé cap dén nha may ning lwong mat troi ndi 1 d5 cac tAm quang dién
PV, duoc tao thanh béng cach lép rap cac modun két cdu 2; 2’ va cac modun ndi 3; 3’
trén ving nudc, tao thanh mang ludi ndi do cac tim quang dién, bao gbm:
- hang tAm quang dién thtr nhét R1,
- hang tAm quang dién thir hai R2,
va trong d6 hang tdm quahg dién the nhit R1 va hang tim quang dién thtr hai R2 kéo
dai theo cing mdt huéng doc D va dugce didt cach nhau theo phuong ngang T, vudng

gbc voi hudng doc.

Theo séng ché, it nhit cic modun két cdu 2 dam bao khoang céch giita hang
tAm quang dién tha nhit R1 va hang tAm quang dién thtr hai R2 va duoc tao két cau
sao cho dugc nhung chim, it nhét cuc bd va/hodc tam thdi, cho phép luu thong cia bo

phén dich vu néi U doc theo dudng thily Vn phia trén cac modun két chu 2.

Theo sang ché, két ciu néu trén ciia mang luéi, duge tao thanh bang cach lip
rap cac modun két cdu 2, ctmg hodc ban cung, két chu nay duoc tao két cu dé lam
viéc hdu nhu doc theo hai huéng (khdng song song) cua mit phéng ngang ctia két ciu
déng thoi chéng lai cac luc nén va cac luc kéo ma két cAu néu trén ctia mang ludi phai
chiu.

16



53847 17/43

Theo sang ché, két cAu mang 1u6i kéo dai hdu nhu doc theo mit phing ngang
sao cho cac luc ép/kéo truyén qua modun két chu 2, d@)ng thoi duge chtra trong mat

phang nam ngang noéi trén cia két cau néu trén clia mang ludi.

Dang chu y 1a, it nhét theo mot phuong an, két chu mang ludi c6 mit tua
phing, két ciu néu trén ciia mang lu6i duge tao két cdu sao cho hau nhu phing khi

nam trén bé mat phang.

Theo sang ché, két cAu mang lu6i tao thanh bang cach lip rap cic mddun két
céu 2 tao thanh gian véi kiéu dan lu6i hinh da giac. Gian véi kiéu dan luéi hinh da
gide ndy kéo dai hiu nhu doc theo mit phing ngang ctia két cdu mang ludi.

Két cu mang ludi, dugc neo vao day (hodc vao bo) béng day neo, lién két két
cAu néu trén cia mang [ugi véi cac vat ning, hodc vao céc coc.

Theo mdt phwong 4n, kha nang nbi cia nha méy ning lugng mit troi 1 duoc
tao két cAu sao cho két cAu mang ludi, kéo dai doc theo mit phing ngang dugc nhing
chim hoan toan tai chd véi su ¢6 mit chidu cao nuéc phia trén cdc moédun két ciu 2
sao cho tao thanh dudng thuy gitra hang tim quang dién tht nhat R1 va hang tAm
quang dién thir hai R2, kéc dai doc theo huéng doc D. Phuong 4n nay dugc dua ra cho
muc dich minh hoa trén Fig.7. Loi ich tr két cdu mang ludi dugc nhing chim hoan
toan tai chd mot cach thuén loi cho phép loc it nhét mot phén cac tia UV, va c6 thé lam
nhn céc bién dbi nhiét d6 ma két ciu mang ludi phai chiu, so v6i két cu mang ludi

c6 cac modun ket cau 10 ra ngoai troi.

Pé dat duge didu nay, cac modun két cau 2 kéo dai doc theo miit phing ngang
duge bd tri phia dudi cac mbédun ndi 3, dé gitt cho két cdu mang lu6i duoc nhing chim

hoan toan tai chd.

Theo cach khéc, kha ning ndi ctia nha may dugc tao két cdu sao cho két cau
mang ludi kéo dai doc theo mat phéng ngang duoc tao két chu sao cho & bén trén mit
nude khi két cdu mang luéi khong phai chiu bét ky tai trong thing ding dang ké nao

ngoai tai trong clia cac tAm quang dién, va cé thé cia cac dudng dién.

Ngoai ra, va trong trudong hop nhu vy, kha ning noi cia nha mdy dugc tao
két cAu sao cho cac modun két cau noéi trén 2 duge nhung chim, it nhat cuc bg, tam

thoi du6i tai trong thing démg cta bd phan dich vu U d& theo chiéu thang dimg trén
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két cAu mang luéi. Theo kha ning khac nay, dudng thuy Vn gitta hang tim quang dién
thir nhAt R1 va hang tAm quang dién thir hai R2, v&i chiéu cao clia nude phia trén céc
mbdun két cdu duge bao dam chi boi su chim cia két chu mang ludi do bd phén dich

vu U.

Ngoai ra, va dang chu ¥ 13, kha ning ndi cia nha may co6 thé khong du cho
ngudi cong nhan, cho dii 13 nam hay nit, ¢6 trong lugng nam trong khoang tir 60 kg
dén 150 kg c6 thé di trén cac dAm cua két cAu cia gian ma chan ctia ngudi cdng nhan
khéng ngap trong nude do sy chim cuc bd cta két ciu. No6i cach khéc, va khi nguoi
cong nhan di trén céc ddm cia gian nay, chiang chim cuc b, khi d6 chin ngudi cong

nhéan ngép trong nudc.

Su chim cuc bd nay ¢o thé 1a do su dinh kich thudc cia cac ddm, ma uén cong
duéi tai trong thang dimg cta ngudi céng nhan (hodc cia bd phan bao tri) dé cho két
cAu chim cuc b trong nudc & mirc tai trong theo chidu thang dimg, va sau d6 phén nay
ctia két cAu gian xa vdi tai trong van ¢ bén ngoai nuée. Mot phuong 4n nhu vay dic
biét thich hgp khi cac dam cua gian nay la cac dam “dai”, vi du theo Fig.9 va Fig.10,
cu thé 1a cho cac ddm c6 kich thudce 16n hon so véi két chu kiéu dan luéi da gide (cu

thé 1a tam giéc).

Su chim cuc bd nay ciing ¢6 thé 1a do két cau cua gian cd cac khu vyc mém,

cu thé 1a & mac cua céc dinh két cau kiéu dan ludi da giac.

Trong bit ky trudng hop nao, va tham chi ca khi két cAu mang ludi bi day
xubng do bd phan bao tri, cic tAm quang dién PV cua nha médy ning lugng mat troi
van duge gitt ngoai nude, cu thé 1a qua cac gia d& thing dimg 6, lién két cdc modun
két cdu 2, 2 v6i cac tim quang dién, hodc cu thé 1a qua céc gid do thang ding 6’ lién
két cac tAm quang dién PV v&i cac mddun ndi 3’ (khi ching dugc tao dudi dang bd

phan khac biét v6i cac modun két cAu), va nhu dugc minh hoa 1am vi du trén Fig.11.

Céc dim cta gian c6 thé bao gdm cac dam “dai” nghia 14, vi du, céc dam c6
kich thuéc 16n hon so v6i két cAu kidu dan 1uéi da gide (cu thé 1a tam giac) vi du theo
Fig.9 va Fig.10, hodc céac dim “ngin”, cu thé 1a dudi dang céc dng, vdi kich thuée
tuong Gmg v6i chiéu dai ctia mot canh cia da giac cla két cdu kiéu dan Iuéi cla gian,

vi du theo céc vi du trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.7, Fig.8 va Fig.12.
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Khi cac dim “ngén” dugc sir dung, cac dau nbi 6ng 21 dugc su dung dé lién
két cac dam véi phéu tai cac dinh cta két cAu da giac. Cac dau ndi dng 21 nay bao
gbm it nhét hai bé mit do trong (hodic theo cach khac ngoai) két hop véi cac bé mit d
ngoai (hodc theo cach khéc trong) thudc hai dim lién tiép cta két ciu da gidc. Cac dau
nbi dng c6 thé con mang céc tai 50. Do d6, cac tai 50 nay c6 thé cho phép két ciu gian

bien dang, cu the 1a tai cac dinh ctia két cau da giéc.

Két cdu kiéu dan Iuoi c6 thé 1a da gidc, cu thé 13 da gide déu hodc khong déu.
Pa giac c6 thé bao gém hinh chit nhat, cu thé 13 hinh vuong, hinh thoi, hodc tam gidc
cu thé 1a tam giac can hodc tam giac déu, hodc hinh dang td ong (luc giac). Gian c6 thé
hoan chinh (khong thiéu bat ky ddm nao), hodc khéng hoan chinh nhu duge minh hoa
trén Fig.12. Fig.1 dén Fig.8 minh hoa nhidu phwong 4n, ma gian dam c6 kiéu dan luéi
hinh tam gi4c, da gidc bao gdm tam gidc, cu thé 13 tam giac déu hoic tam gidc can.
Fig.12 minh hoa gian véi kiéu dan lu6i hinh thoi, véi thiét bi trg ndi c6 modun két clu
tao thanh mot két cAu c6 dang hinh thoi. Dam ting cung ¢ thé ndi hai dinh dbi dién

cua hinh thoi nhu dugc minh hoa trén Fig.12a.

Luu ¥ 1a cac dAm cua gian nay tai tao két céu kiéu dan ludi da giac, c6 cac khe
hé (tréng), cu thé 1a ¢6 kich thudce 16n, cho phép giam trong lugng cua két clu, va cé
thé 1am mat mot cach hiéu qua cac tAim quang dién nam phia trén két cAu mang ludi,
cu thé 13 béi hién tuong dc‘)i‘ Iuu khong khi gitta nude va cac tAm quang dién, va tham
chi ca khi cac mddun két ciu khong dugce nhing chim tai chd duéi trong lugng cuia céac

tAm quang dién.

Céc hang khac nhau ctia cac tdm (hang thir nhat R1, hang tha hai R2, hang tht
ba R3) ¢6 thé duge do, béi cac hang lién tiép ciia cac hinh da gidc khéc nhau. Kich
thudc ctua cac hinh da giac theo phuong ngang T dugce tao qua c& dé tao ra khoang
trdng & gitta tao thanh dudng thiy Vn gitta hai hang tAm quang dién R1, R2; R2, R3,
(va phd bién hon 1a Rk, Rk+1), gitra hai hang lién tiép cta céc hinh da gidc, mdi két

cdu mang mot hang tam quang dién.

Céc hang R1, R2, va phd bién hon 13 Rk, ¢6 thé bao gdbm cac hang tdm don
gian nhu dugc minh hoa trén céc Fig.1 dén Fig.11, hodc cic hang cla nhidu tim, vi du

tdm kép, nhu dugc minh hoa trén Fig.12. Do d6 trén Fig.1, mdi thanh vién ctia hang 1a
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mdt cap cac tam quang dién, cu thé 13 “khodng cach dup”, cu thé 12 hai tdm cua céc

thanh vién c¢6 do nghiéng do6i nhau.

Theo mdt phuong an, két cau mang ludi dugce tao thanh béng cach lép rép céc
thiét bi tro ndi tw chiu luc 4, mdi thiét bi tro ndi nay do mét tAm quang dién, cu thé 1a
nhu dugc minh hoa trén Fig.1, va cé thé mdi thiét bi tro ndi d& mot sb lwong gidi han
c4c tAm, ching han nhu hai tAm quang dién nhu dugc minh hoa trén Fig.12a va Fig.12
hodc mdi két cdu c6 dang hinh thoi mét cap cac tim (khoang cach dup), hoic ba tAm
quang dién. Mdi thiét bi tro ndi bao gdm cdc modun két ciu 2, mdi modun két chu 2
d5 tAm quang dién PV. Phuong 4n ndy dugc minh hoa ddi v6i nha may ndi trén céc
hinh v& tix Fig.1 dén Fig.6 khi két cAu mang ludi khdng duge nhiing chim hoan toan tai
chd, ma chi boi sy ddy xubng gay ra bdi bd phan dich vu nhur duge thé hién trén Fig.6,

va ca trén Fig.7, khi két cau mang luéi duge nhiing chim hoan toan tai chd.

Luu v 1a modun két cAu 2 cta mdi thiét bi trg ndi 4 kéo dai vuot qua thm
quang dién PV, doc theo phuong ngang T, dé tao ra dudng thily Vn giita hang tAm
quang dién thr nhit R1 va hang tAm quang dién tha hai R2.

MOi thiét bi tro ndi 4 co thé bao gdm (v& mat két ciu mang luéi), ciia két cAu
gian v6i kiu dan lui hinh da gidc, tao thanh da giac, cu thé 1a da gidc déu hogc khong
déu, chéng han nhu tam giac cu thé 1a tam giac déu hodc tam giac can (dugc minh hoa
vi du trén Fig.2), hodc hinh thoi trén Fig.12a. Phuong tién lién két 5 dam bao su bt
chdt cia cac modun két cAu 2 cta cac thiét bi tro ndi 4 v&i nhau, cu thé 1a qua céac dinh

ctua chung.

Theo m6t phuong 4n, moédun két cau 2 cla thiét bi tro ndi 4 bao gdm cac éng
20, 14n luot tao thanh c4c canh cua da giac cla két chu da giac, cac 6ng 20 duoc lép
giap voi nhau béi cac khép ndi éng 21 1a cac dinh da gidc.

Cac 6ng 6 thé tao thanh mot hodc nhiéu (cac) vé boc bao boc kin khi, hodc
duoc 1am dly bing vét lidu c6 ty trong thip hon nude. Sy bit kin ¢6 thé dat duoc bang
céch han chit gitta cac khép ndi éng va cac éng cu thé 1a trong trudng hop trong d6
céc bng dugc dién ddy khong khi. Trong trudong hop nhu vay, modun két cdu hinh 6ng
2 két hop chirc ning mddun ndi 3 (va do d6 dugc tao thanh bdi cac bd phan gidng

nhau), két cAu mang ludi 1a phia trén nuée, khéng dugc nhung chim hoan toan tai cho,
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duéi tai trong clia cac tAm quang dién, nhung dugc nhiing chim chi tam thoi dudi tai

trong thing ding cta bd phén béo tri.

Theo cach khac, va theo phuong &n duogc thé hién cu thé 1a trén Fig.7, céac
mddun két cAu hinh 6ng 2 khong dam bao kha nang ndi ctia nha may va dugc nhing

chim hoan toan tai cho dudi tai trong cua cdc tam quang di€n cua nha may.

bé¢ dat dugc diéu nay, cac mddun noi 3, nam phia trén cdc moddun két cau,
dugc ¢o dinh vao cac mddun ket cau 2, dam bao kha nang ndi cia nha may dong thoi
gilt cho cac tam quang dién PV ngoai nudc, dong thoi gilt cho két cau mang ludi duge

nhing chim hoan toan, cu thé 1a gian dam véi két cau da giac.

Phuong tién lién két 5 dam bao su bat chat cia cac mddun két cau cla céc
thiét bi tro n6i véi nhau, va c¢6 thé cho phép chuyén déng gbéc nhe gifta céc thiét bi trg

ndi, vi thé két cau mang ludi c6 thé bién dang dudi tdc ddng clia sy phong lén.

Do d6 phuong tién lién két 5 c6 thé bao gdm céc tai 50 nhd ra tir cdc khép nbi
6ng 21, nhiéu tai 50 duogc sép xép dbi dién v6i nhau va duge bat chéo boi bd phén

khoa 51 d& dam bao su bit chat gifta céc thiét bi tro ndi nay 4.

Khi két cau mang luéi phia trén nudc dudi tai trong clia cac tdm quang di¢n,
cac tai 50 ¢6 thé 1a mém déo, sao cho dat dugc su chim cuc bd cta két cau dudi tai

trong cuia b phén bao tri.

Theo mdt phuong an, tit ca hodc mot phan cac bd phan khoa 51 ngang qua céc
tai 50 dugc bét chit vao cac modun ndi 3 nim phia trén két cAu mang luéi dugce tao
thanh boi cum cac modun két cdu 2. Nhur da thay tir tai lisu WO2019053389 (Al) cta
ngudi ndp don sang ché nay, tt ca hosc mot phan cdc mddun ndi 1 ¢6 thé, vi du, duge
tao thanh bdi cac vo boc nhya bao boc thé tich khong khi, ¢6 ¢d 11 véi 16 md, dugc bit

kin bang nut.

Sau do, cac tai 51 duge dit d6i dién v6i nhau dé lép rép cdc modun két cdu 2
v6i nhau. Cac mddun ndi 2 dugc tao két cAu sao cho viée lap rép céc tai duge dat dbi
dién v6i nhau dat dugc mot phan hodc toan bd bing cach lap c6 (huéng xubng dudi)
qua céc tai trong khi d6 nut khong & tai chd, sau d6 khoa cum lip rap bing cach dit

nat bit kin 16 m& cta cb. Khi nat bi khoa, céac tai duoc gitt gitta hai chdt chan duoc tao
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thanh béi vai & dé cta cd va vai ciia nat. Cac mddun noi cé thé duge lam tr vat liéu
nhua bang cach dic phun ap luc hodc dic phun dun.

Céc mddun noi 3’ ¢o6 thé cling dugc gan vao cac mddun két cau 2°, ma sau do
c6 thé khong ndi duge, nhu duge the hién lam vi du trén Fig.8, hodc trén Fig.11. Trong
truong hgp nhu vay, luu y 1a céc luc nén/kéo dai ctia mang luédi, truyén trong mat

phéng thing dimg ctia két cAu mang lu6i, nhung khong truyén trong cac mddun ndi 3°.

Trén Fig.8, luu y 12 médun ndi 3’ duoc gin véi mddun két cdu 3 tao thanh

dam c6 canh két cau, vi du bang céach ép chong.

Trén Fig.11, luu y 1a mddun noi hodc moi mddun ndi 3° bao gom céac ranh
hinh chit thdp & toan b chi€u sdu cia vach trén cia nd, noi cdc dam cua gian nay kéo
dai theo chi€u doc, sao cho nut cua gian c¢6 thé dugc dinh vi & cho giao nhau cia céc

ranh.

Luu y 1a cac tam quang dién cda cac hang khac nhau cia cac phao dugc bat

chat vao cdc modun ndi, qua cac gia do thang dung 6.

Theo mot phuong an cla sang ché, c6 thé Iip rap cac mddun két cdu 2 cia cac
thiét bi trg ndi 4 va cac tAm quang dién PV v6i nhau trén bo cia vung nudc, déng thoi
ddy dan dan két cAu mang ludi do cac tAm quang dién cing véi viéc 1dp rap chung.
Theo mdt phuong 4n, viéc lip rap nhu vay c6 thé duge dam bao ma khong can bét ky

phuong tién nang nao dé ddt nha may nang lwong mat trdi ndi vao nudec.

Theo mdt phuwong an, dugce thé hién vi du trén Fig.8, két cdu da giac cla gian
la da gidc c6 N canh, vi du tam giac cu thé 1a tam giac déu hodc tam gidc can. N cac
mddun két cdu 2’ (vi du ba mddun két ciu dugc lap rép trong trudng hop 1a tam giac)
sau d6 duoc lp rap boi cac d4u cta ching, trong khi lan luot tao thanh cac canh coa
da gidc cua gian v6i két cdu da gidc. Vi du, cidc mddun két cAu 2’ dugc lip rap qua cac
tai 50’ & cac dau cua chung, céc tai 50° dugc dat dbi dién v6i nhau va bt chéo béi céac
bd phan khoa. Trong phuoﬁg an nhu vay theo Fig.8, mdi thm quang dién PV dugc 4o
boi nhidu modun két ciu khac biét 2°, thay vi chi mot modun két cau 2 nhu trén Fig.1.
Cac modun ndi 3’ ¢6 thé chiu luc cho tit ca hodc mot phan cac modun két cAu 2’ cu
thé 12 qua cac gia do nhu dugc thé hién trén Fig.8. Theo mot kha nang khac, cac tAm

duoc bat chit vao cac modun noi 3°.
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Theo mét phuong an, cic gia do thang dimg 6 phai chiu lwc cho cdc mbdun
két cdu 2, 2° dé dam bao su cai khép véi nhau theo chidu thang ding clia cac tAm

quang dién PV so v6i mit phing ngang tao thanh két ciu mang luéi.

Vi du, cac mddun két cdu 2, 2 va cac gia dd thang ding 6 c6 thé duoc lip
bang mot cip swdon méc 7/rinh méc. Sudn moéc 7 (hodc rainh moc) ¢ thé duge dd bai
tAt ca hodc mot phé‘m cac 6ng 20 ctia cac mddun két chu, duogc tao thanh cu thé 1a trong
qué trinh ép dun dng 20. T4t ca hodc mét phan cac gia do thang ding 6 co thé bao gdm

cac bién dang, ranh méc (hodc sudn moc) duge tao thanh bang cach ép dun bién dang.

Theo mdt phuong an, dugc minh hoa lam vi du trén Fig.9 hodc 10, gian tao
thanh két cAu mang ludi, duoc tao thanh bing cach 1ip rap cac modun két cau dudi
dang c4c dim dai, it nhit mot phéan, nghia 13 dim dai c6 kich thudc 16n hon hinh da
gidc (cu thé 1a tam giac). Sau do, két clu cia két cAu mang 1u6i co ban 1a cting, van ¢
thé c6 mot sb tinh ning mém déo cua cac dam duge 1am thich tng dé cho phép chim
cuc bd khi két cu duoc nhing chim chi dudi tai trong thang ding, va cling c6 thé can
dén phuong tién nang dé dat né vao nuée. N6i chung, cdc huéng khac nhau cia céc
hang tAm R1, R2, R2 ¢6 thé dugc xem xét dbi v6i céc hinh dang cua két cu mang ludi,
Fig.9 va Fig.10 ¢6 thé c6 hai huéng nhu 1a cdc vi du khong gi6i han, khong phai
hudng cta cac hang tim duge minh hoa trén céc hinh vé& néu trén.

Theo sang ché, két cdu mang ludi c6 mat tua phéng, két cAu néu trén ctia mang
luéi duoe tao két cu sao cho hdu nhu phing khi ndm trén bé mit phéng.

Tt hon 13, két cAdu mang 1u6i ¢6 mat tua phing, c6 thé do:

- mot cach tryc tiép trén bé mit nim ngang, gibng nhu vi du d6i voi céc
phuong 4n trén Fig.1 dén Fig.7,

- mdt cach gian tiép trén bé mit ndm ngang, qua cdc mddun nbi 3’ gidng nhur
vi du d6i vdi cac phuong 4an trén Fig.8 va Fig.11.

Theo mot phuong an, nha may nang lugng mait troi nbi néu trén bao gdm hang
tAm quang dién thr ba R3, tiép theo hang thu nhét va tht hai cta cac tim pin mat troi,
va trong d6 mdi trong sb hang tdm quang dién tht hai R2 va hang tAm quang dién tht
ba R3 kéo dai theo cung hudng doc D va dugc dit cach nhau theo phuong ngang T,

vudng goc véi hudng doc bdi cac modun ket cau 2.
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Céac mddun két ciu 2 dam bao khoang cach giita hang tAm quang dién thi hai
R2 va hang tim quang diéfi thir ba R3 duoc tao két ciu sao cho dugce nhing chim tao
thanh duong thiy Vn doc theo huéng doc D gilta hang tdm quang dién thir hai R2 va
hang tAm quang dién thir ba R3 cho phép luu thong ciia bo phan dich vu ndi U, cac
mddun két cdu an khép 2 kéo dai hiu nhu doc theo mit phing ngang sao cho cac luc
ép/kéo truyén sang két cdu, ddng thdi dugc chia trong mit phing nim ngang néi trén

cua két cau néu trén cia mang ludi.

N6i chung, nha méy ning lwong mat troi ndi c6 thé bao gdm sb nguyén N
hang tAm quang dién 16n hon ba, c4c t4m ciia mdi hang tdm quang dién kéo dai doc
theo hudng doc L, va nim cach nhau doc theo phuong ngang T béi cac modun két cAu
tao thanh két cdu mang lu6i kéo dai hau nhu doc theo mit phing ngang. N6i chung,
céc dudng thuy Vn dugc tao ra phia trén cic modun két chu 2, 2° giita cdc hang tAm
quang dién cia cac ddy k-1 va k v6i k ndm trong khoang giita 2 va N va dé dam bao

viéc bao tri cac tam cua cac hang khac nhau clia cdc day 1 dén N.

Theo mdt phuong an, nha may ning lugng mat troi ndi duge 13p bd phan dich
vu nbi U, duoc tao két cdu dé luu théng doc theo dwdng thily Vn giita hang tAm quang
dién thir nhit R1 va hang tim quang dién thi hai R2, va c6 thé phd bién hon 14 gitra

cac hang cua cac day k-1 va k khi k nim trong khoang gitta 2 va N,

Theo mot phuong én, bd phén dich vu U bao gém than tht nhat C1 va than
thi hai C2 nim céch nhau theo khoang cach giita hai dudong thiy Vn tuong Gng tach
biét hang tAm quang dién thir nhit R1 va hang tim quang dién thr hai R2 mot mit, va

hang tAm quang dién thir hai R2 va hang tAm quang dién tht ba R3, mjt khac.

Than thir nhit C1 duoc tao két ciu dé luu thong trong dudng thiy gilta hang
tAm quang dién thir nhit R1 va hang tdm quang dién thtt hai R2, than thi hai C2 dugc
tao két cdu dé luu thong trong dudng thuy gitta hang tim quang dién tht hai R2 va

hang tAm quang dién thit ba R3.

Cau 10, ndi than thir nhat C1 va than tha hai C2 véi nhau, va duoc tao két cAu
sao cho bic qua céc tim quang dién PV cta hang tAm quang dién tht hai R2 khi bo

phéan dich vy luu thong theo huéng doc L.
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N6i chung, than thtr nhat C1 ¢6 thé luu théng doc theo dudng thiy giita hang
ctia ddy k-1 va k, va than thi hai c6 thé dong thoi Iwu thong doc theo dudng thiy gitta

hang tAm quang dién cta day k va k+1 khi k nim trong khoang giita 2 va N-1.

Luu ¥ 1a cAu 10 ¢6 thé bao gdm cira sb F, tao thanh duong tiép can tAm quang

dién PV nam phia duéi cau cho ngudi cong nhan cd mat trén cau 10.

Theo mdt phuong an, by phan ndi duoc tao két ciu dé luu thong doc theo
duong thily phia trén cac modun két cdu 2; 2’ an khép gitta hang tAm quang dién thi
nhit R1 va hang tim quang dién tht hai R2, va ¢6 thé doc theo dudong thiy phia trén
cac mddun két chu 2; 2’ 4n khép giita hang tAm quang dién thtr hai R2 va hang tim
quang dién thir ba R3, va c6 thé phd bién hon 1a giita cac hang tdm k va k+1 dong thoi

lam chim cuc bd két cau mang luédi, do mang trén cac mddun két cau 2, 2.

Sang ché con dé cap dén phuong phap ché tao nha may nay; trong do tat ca
hodc mot ph??tn cac mddun ndi 3, 3’ va clia cac mddun két chu 2, 2’ bao gém cac bd
phan béng kim loai, nhya hodc compozit dugc tao ra béng cach dac hodc ép dun, hodc
ciing duoc tao thanh bang cach 1ip rap cac bd phan bang kim loai, compozit hodc nhya

duogc tao ra bang cach dic hodc ép dun.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén phuwong phap ché tao cdc modun két ciu cia
nha may véi cac dng 20 va cac dau ndi éng 21 trong d6 cdc mddun két cAu 2 tao thanh
cac két cdu da gidc ctia gian v6i kidu dan hudi hinh da gidc clia két ciu mang ludi duoc
tao thanh bang cach lip rap cac dng nhya 20, c6 chiéu dai twong tng véi cac canh cia
két chu da gidc cua gian vai kiéu dan ludi hinh da gidc, cac bng dugc dat dbi diu bang
cac ddu ndi éng nhua hinh dng 21 tai cac dinh cia céc hinh da gidc va dugce lap réap
bing cach han chit gitta cac bé mit mang bén trong/bén ngoai cua cac khép nbi dng
21 va cAc bé mit bén ngoai/bén trong cua cac éng 20 dé tao thanh cdc modun két ciu.

Thuan loi 14, mdi han ¢6 thé bao gdm mbi han cam Ung bang cach cho vong
kim loai Bm, dugc tao dudi dang mot vat trung gian gitta bé miat d& trong/ngoai cla
du ndi 6ng 21 va bé mit ﬁgoa‘li/trong ctia dng 20 tiép xtc véi birc xa dién tur.

Nhu 1a mét vi du, Fig.14 1a hinh v& mat cit cuia mot dau ndi éng 21 nhu vay.
N6i chung, diu ndi nay co thé 1a dau ndi dng bao gébm than hinh dng tao thanh goc

1éch, vi du bang 60° trén Fig.14 véi it nhit hai bé& mit d& trong (hodc ngoai). Cic bng,
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vi du hinh try, c6 cac bé mat do ngoai (hodc trong) nam trong cac bé mat d& cua than

hinh éng.

Trén Fig.14, luu y 12 sy ¢6 mit cia hai vong kim loai Bm ma c6 thé dugc ép
chdng nhu mét vong dém vao trong than véi goc léch, cu thé 1a trong qua trinh duc
phun ctia ddu ndi dng 21, va vi du duge ép chdng 1én hai bé mit d& bén trong ctia dau

noi dong. Cac vong Bm c6 khe hd/16, va cho phép thuc hién han cam Ung.

bé dat dugc didu nay, ong 20 duogc lap vao trong dau noi ong 21, vdi su chong
lap cia beé mat dd trong va ctia bé mdt do ngoai (hinh 0ng) ctia dau nodi dng 21 va cua
ong 20, sau d6 vong kim loai Bm dugc dinh vi nhu 1 vat trung gian gilta cdc bé& mait

mang bén trong/bén ngoai, va sau do két cau nay duogc cho tiép xtic truong dién tir lam

chdt dugc tao thanh gitia bé mat do trong va bé mit do ngoai trén toan bd chu vi cua

ong véi su nong chay cliia nhua qua céc 16 cua vong kim loai Bm.

Thuan lgi 1a, phuong phap ché tao nay co thé dugc thuc hién & vung lan can
khu vuc lép dat nha may nang lugng mat troi ndi, vi n6 can it thiét bi dé thuc hién.
Thuén loi 13, diéu nay cho phép van chuyén cac bd phan cia nha méy nhu mot b thiét
bi vé co ban bao gém ¢ trang thai théo roi, cac éng (cu thé 13 c6 sudn modc/ranh), cac
dau nbi 6ng 21, va cac gia do théng dang 6, co thé duoc dé dang dich chuyén, van

chuyén va bao quan, do khdi lugng nhé.

Vi du, khi mddun két cdu bao gdm két chu da giac dudi dang da gidc cu thé 1a
tam gidc déu, thi tt ca cac diu ndi dng 21 c6 thé gidng nhau véi goc 1éch 60° va céc

6ng 20 ciing gidng hét nhau, va cu thé 13 ¢6 cing do dai, tuong dbi c6 loi.

Sang ché con @& cap dén phuong phap lap rap nha may nhu vy, trong d6 céc
mddun két cdu 2 dugc tao thanh bing phuong phép ché tao duoc 1ap rap bang cach dit
cac tai 50 nhd ra tir cac khop ndi 6ng 21 dbi dién v6i nhau, nhiéu tai 50 duge sép xép
d6i dién v6i nhau va bt chéo béi cie modun khoa 51 clia cie modun két chu tai céc

dinh cua cac két ciu da giac cia gian cia két cau mang ludi.

Sang ché con dé cip dén phuong phép 14p rap nha may theo sang ché, trong d6

cdc modun két cau 2; 2°,.va co thé cdc mddun ndi 3; 3’ va cac tam quang dién PV
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duoc lap rap voi nhau trén bd clia ving nude, ddng thoi ddy dan dan két ciu mang ludi
d& cac tAm quang dién cing v6i viée 1ap rap chiing.

Sang ché con dé cap dén phuong phap bao tri nha mdy theo sang ché, trong d6
viéc bao tri nha may dugc dam bao nhd vao bd phan dich vu U luu thong trong (céc)
dudng thuy gifra cac tim quang dién PV.

Uu diém ciia sang ché

Nha may theo sang ché c¢6 uu diém hon so v6&i cac nha mdy theo tai lidu

W0201213998 (A2) hoic theo tai liéu WO 2015092237(A1) trong d6 viéc thuc hién

bao tri yéu cau kha ning ndi cia nha mdy c6 tinh toan dén tai trong bd sung cia mot

ho#c nhi€u (cac) nguoi cong nhan thuc hién viéc bao tri: Két cAu mang lu6i ciia nha
may theo sang ché c6 thiét ké nhe hon va yéu cau it vat liéu hon, cu thé 1a vat liéu

nhua, cho viéc thuc hién no.

Nha méy theo sing ché con co lgi so véi kién thoc cua tai liéu
US2017/0033732A1 vi sang ché co thé, it nhat theo mdt phuong an, d& dang va nhanh
chong 1ap rap nha may néu trén tir trén bo, va vi du, ma khong can phuong tién nang

dé dua n6 vao nudc.

Khéc véi tai liéu US2017/0033732A1, hoic WO 2014/136106, nha may theo
sang ché khong cin dit mang ludi cua cac cap duogc cing, co ban nim ngang, cho viéc
thwe hién né nhu gian dim tao thanh két cdu ctia nha mdy theo sdng ché c6 thé lam
viéc chiu dugc nén, khac y(’fi két cdu cap cua céc giai phéap trude day.

Két cdu cua gian dim cta nha méy theo séng ché kéo dai hau nhu theo mit
phang nim ngang, nén cic luc chira trong mit phiang nim ngang ndy: vi thé, n6 khong
can dén bt ky médi ndi chit U nao, khac vai cac tai ligu US2018/0001975 Al hoge WO
2014/136106 chung cin dén cac mbi ndi chit U dé dam bao tao ra cac duong thity dong
thdi dam bao sy thay ddi ¢ mit phing cta céc luc truyén trong két ciu, & mdi duong
thuy.

Nha may theo sang ché con c6 uu diém hon so v&i gidi phap cua tai liéu
US2018/0001975 Al khi két cAu mang Iu6i c6 mit tya phing cho phép ddy két cau
mang ludi d& céc tAm quang dién cu thé 1a dugc tao thanh bdi cac thiét bi tro ndi, dan

dén véi viée lap rap chiing trén bd hodc xa bo, bang cach trugt két cau mang ludi, va
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c6 thé céc thiét bi trg ndi clia nha may, va khac vai két cau mang luéi duge tao thanh

béi tai lieu US2018/0001975, ¢6 mbi ndi chit U nhd ra dudi bé mat cia cac phao clia

cac thiét bi trg ndi cia cac tAm, cdc moi noi nhd nay ngan ngura cic thi€t bi tr¢g ndéi nam

1én mit dat, ddng thoi tao ra ma sat dang ké khong thich hop v6i cach dé dua vao nudc

nhu vay.

Theo mot phwong an ¢6 lgi, nha may nang lugng mit trot nbi c6 thé d& dang

va nhanh chéng dugce tao thanh béi bd bao gém ba loai b phén, cu thé 1a cac dau ndi

bng 21, cac bng 20, va céc gia do thing dimg 60 & trang thai thao roi, c6 khdi lugng

dic biét nho va dé bao quan va véan chuyén.
Danh muc céc sd chi dan

1: Nha may nang luong mat troi ndi,
10. Cau

PV. TAm quang dién,

U B§ phén dich vy,

C1, C2. Céc than (Tht nhét va thi hai)
L. Huéng doc,

R1 Hang tAm quang dién thi nhat

R2 Hang tAm quang dién th hai

R3. Hang tAm quang dién thtt ba

T. Phuong ngang,

F. Cira s6 (ciu)

Phuong an theo cac hinh vé ti Fig.1 dén Fig.7

2. Cac modun két chu,

3. Céc mddun ndi

4. Cac thiét bi trg ndi,

5. Phuong tién lién két (gitta cc thiét b trg ndi)
20. Céc 6ng,

21. Céc dau ndi dng;

50. Céc tai (phuong tién bat chit)

51. Cac bd phéan khoa

Phuong 4n trén Fig.8
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2°. Cac mbdun két cau,
3°. Cac moddun noi.

50°. Céc tai (phuong tién bat chit).
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YEU CAU BAO HO
1. Nha may nang luong mit trdi ndi (1) do cac tim quang dién (PV), tao thanh
bang cach lip réap cac modun két cAu (2; 2°) va cac modun nbi (3; 3°) trén vang

nudec, tao thanh mang ludi ndi d& cac tAm quang dién, bao g@)m:
- hang tAm quang dién thir nhit (R1),

- hang tAm quang dién thi hai (R2),
va trong d6 hang tdm quang dién tht nhit (R1) va hang tdm quang dién thtr hai
(R2) kéo dai theo cuing mdt hudéng doc (D) va duge dat cach nhau theo phuong
ngang (T), vudbng goc v6i hudéng doc, va trong d6 it nhat cac modun két cau (2)
dam bao khoang cach gitta hang tAm quang dién thi nhat (R1) va hang tAm quang
dién tht hai (R2) duogc tao két cdu sao cho dugc nhiing chim, cho phép luu théng
ctia bd phan dich vu ndi (U) doc theo dudng thiy (Vn) phia trén cidc mddun két

chu (2)

ket cau néu trén cua mang ludi, bao gdbm cum cidc mdédun két cau (2), cing
hodc ban ciing, dugc tao két cau dé 1am viéc doc theo hau nhu hai hudng cua mat
phang ngang cia ket cau dong thoi chong lai cac luc nén va céc luc kéo ma ket

cau néu trén ctia mang ludi phai chiu,

khac biét & chd, két cdu mang ludi kéo dai hau nhu doc theo mit phéang
ngang, két cAu nay duoc tao thanh bdi cum cac mddun két cdu (2) tao thanh gian
dam v&i kiu dan lu6i hinh da gidce, cu thé 13 trong d6 gian nay c6 kiéu dan ludi co
dang hinh tam giac, hinh luc gidc hodc hinh thoi, kéo dai doc theo mat phéng
ngang, cac dim cua gian nay tai tao két céu kiéu dan ludi da gidc, c6 cac khe hé
duoc tao két ciu dé 1am mat céc tAm quang dién ndm phia trén két céu mang ludi,
gian dam tao thanh két cAu dugc tao két cdu sao cho dugc nhung chim tai chd,
hodc theo cach khac duge nhung chim it nhét cuc bd dudi tai trong théng dling cta
b6 phéan dich vu (U) va trong d6 céc gia do thang dung (6, 6°) phai chiu luc cho
cac modun két cu (2, 2°) cu thé 1a cho céc dim, va c6 thé 1a cdc modun ndi, dé
dam bao su cai khép véi nhau theo chiéu thing dung cua cic tdm quang dién (PV)
so v&i miat phing ngang tao thanh két cAu mang ludi dong thoi dam bao gitt cho

cac tAm quang dién (PV) khong cham nuée, két cAu nay dugc tao thanh boi gian
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dim v&i kiéu dan ludi hinh da gidc dugc tao két cdu sao cho cac luc ép/kéo truyén
qua mddun két ciu (2), ddng thoi dugc chira trong mat phing nim ngang nodi trén
ctia két cAu néu trén cla mang luédi, va trong do két cAu mang ludi c6 mit tya
phéng, két cdu néu trén clia mang ludi duge tao két ciu sao cho hau nhw phing khi

nam trén bé mat phing.

2. Nha may nang luong mat trdi ndi theo didm 1, trong d6 kha ning ndi ctia nha
may ning lwong mit troi (1) dugce tao két cAu sao cho két ciu mang luéi dugce tao
thanh béi gian dim vé6i kiéu dan Iu6i hinh da gidc kéo dai doc theo mit phing
ngang dugc nhing chim hoan toan tai chd v6&i s ¢6 mit chidu cao nuée phia trén
cac mbdun két cdu (2) sao cho tao thanh dudng thiy gitta hang tAm quang dién thu
nhit (R1) va hang tAm quang dién tht hai (R2), kéo dai doc theo huéng doc (D),
céc tAm quang dién (PV) ctia nha may duoc gilt khong cham nuée boi cac gia d
thing dtng (6) va trong d6 cac modun két cdu (2) tao thanh gian dam véi kiéu dan
lugi hinh da gidc kéo dai doc theo mat phing ngang dugc b tri phia dudi cac

modun nbi (3), dé gitr cho két cdu mang ludi duge nhiing chim hoan toan tai chd.

3. Nha may nang luong mit trdi ndi theo diém 1, trong d6 kha ning ndi ctia nha

may dugc tao két cau sao cho:

- két cAu mang luéi dugc tao thanh boi gian dam véi kiéu dan lu6i hinh da
giac kéo dai doc theo mit phing ngang phia trén nudc khi két cdu mang ludi
khong phai chiu bat ky tai trong thing dimg ding ké ndo ngoai tai trong clia cac

tam quang dién,

- cac mddun két clu (2) néu trén dugc nhung chim, it nhét cuc bo, dudi tai
trong thang dung cta bd phan dich vu (U) d& theo chiéu thing dimg trén két cdu
mang ludi, cac tAim quang dién (PV) clia nha méay duge gitt khong cham nude boi
cac gia do thang dtimg (6) khi chim cuc bd do bd phan dich vy (U), cu thé 1a trong
d6 kha ning ndi ctia nha may khong di d& nguoi cong nhan, cho du 1a nam hay ni,
¢6 trong lwong ndm trong khoang tir 60 kg dén 150 kg c6 thé di trén cac dam cua
két cdu cua gian nay ma chan ctia nguoi cong nhan khong ngap trong nude do su

chim cuc b0 cua két cau.
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4. Nha may ning luong mit troi ndi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong do két cu mang ludi duge tao thanh béng cach lép rap cac thiét bi tro ndi tu
chiu luc (4), mdi hodc it nhit hau hét chung do mot tim quang dién, va co thé 1a
nhidu t4m ching han hai tim hodc ba tAm quang dién, céac thiét bi tro nbi nay bao
g0m céc mddun két cau (2) néu trén, mdi modun két cau (2) clia cac thiét bi trg ndi
(4) d5 tAm quang dién (PV), va c6 thé nhidu tim quang dién va trong d6 modun
két cdu (2) cia mdi thiét bi tro ndi (4) kéo dai vuot qua tim quang dién (PV), doc
theo phuong ngang (T), dé tao ra dudong thiy (Vn) gitta hang tAm quang dién thu
nhit (R1) va hang tAm quang dién thir hai (R2).

2
A

5. Nha may nang luong mit troi ndi theo diém 4, trong d6 modun két cau (2) cua

N

n
moi thi€t bi trg ndi (4) bao gdm két cau

gian véi kiéu dan lu6i hinh da giac, tao
thanh phuong tién lién két da gidc (5) dam bao sy bét chat ctia cac mddun két cdu
(2) va cua céc thiét bi trg ndi (4) v6i nhau va trong d6 cu thé 1a mddun két chu (2)
bao gdm cac dng (20), 1an luot tao thanh cac canh cla da gide cta két cu da giac,

cac 6ng (20) duoc lip gidp v6i nhau boi cac khdp nbi dng (21) & cac dinh da gide.

6. Nha may nang luong mat troi nbi theo diém 5, trong dé céc dng (20) tao thanh
nhiéu vo6 boc bao boc kin khi trong do cu thé 1a su bit kin dat duoc bang cach han
chat giita cac khép ndi éng (21) va cac dng (20), hodc duge dién ddy vat liéu co ty

trong thap hon nude,

7. Nha may ning luong mit trdi ndi theo diém 3 khi xem xét két hop véi diém 5,
trong d6 phuong tién lién két (5) dam bao sy bét chit cia cac mddun két ciu cia
céc thiét bi voi nhau bao gdm céc tai (50) nho ra tir cac khdp ndi 6ng (21), nhiéu
tai (50) duoc sip xép ddi dién v6i nhau va duge bét chéo boi bd phan khoa (51) dé
dam bao su bét chat gitta cac thiét bi trg ndi (4), va trong d6 két cu mang ludi 1a
phia trén nude, khong duoc nhing chim hoan toan tai chd, dudi tai trong cla céc
tAm quang dié¢n, dugc tao két cAu sao cho dugc nhing chim tam thoi, va cuc bo
dudi tai trong thing dimg cta bo phéan dich vu (U), nhd su bién dang cua céc tai

mém (50).

8. Nha may ning luong mit troi ndi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 4 dén 7,
trong d6 két chu gian vdi kiéu dan luéi hinh da gi4c tao thanh modun két cu cua

mdi thiét bi ni 1a hinh tam gidc, cu thé 13 tam gidc cAn hodc tam gidc déu, ching
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han dugc lam thich ing dé do tAm quang dién, hodc hinh thoi chéng han duogc lam

thich g dé d& hai tim quang dién, cu thé ¢6 do nghiéng ddi nhau.

9. Nha may ning lugng mit trdi ndi theo diém 1, trong d6 két ciu da giac cta gian
1a da giac c6 N canh, N cac mbdun két cdu (2°) duogc lap rap boi cic dau ctia ching

lan luot tao thanh cac canh cta da gidc ctia gian va6i két cau da gidc.

10. Nha may nang luong mat troi ndi theo diém 9, trong d6 cdc mddun ndi (3°)

chiu tai cda tat cd hodc mot phan cac modun két cau (2°).

11. Nha may ning lugng mit troi ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
3, trong d6 két cAu mang ludi tao thanh bing cach lap rap cac modun két chu (2°)
1a khong ndi sao cho kha ning ndi ctia nha may dugc dam bao bdi cac mddun ndi
(3°) duge cung cip dudi dang céc bd phan khac biét véi cac modun két cau (2°),
va trong d6 cic tAm quang dién it nht ciia hang tim quang dién thir nhat (R1)
va/hodc cua hang tém}quang dién tht hai dugc bat chit vao cac mddun ndi (3°)

qua céc gia dd thang dung (6°).

12. Nha may ning lwong mit troi ndi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
10, trong d6 cac dim cia gian ndy bao gdm cic dng (20) chidu dai cia chung
twrong ng voi cac canh cta két ciu da giac cua gian va duge lip rap v6i nhau béi
cac dau ndi éng (21) tai cac dinh cua két ciu da giac va trong d6 cu thé 1a cac
modun ndi (3) duge tao thanh béi cac éng (20) clia cac mddun két ciu tao thanh
céc vo boc kin bao boc kin khi, ¢6 thé v6i dau nbi éng (21) cia chiing hodc duoc

dién day vat liéu c6 ty trong thap hon nude.

13. Nha may nang luong mit troi ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
12, dugc lép bd phéan dich vu ndi U, duoc tao két cdu dé luu thong doc theo dudong
thuy (Vn) giita hang tAm quang dién thir nhat (R1) va hang tAm quang dién tha hai
(R2).

14. Nha may nang lugng mit troi ndi theo diém 13, trong d6 nha may nay con bao
gdm hang tdm quang dién thtr ba (R3), tiép theo hang cac tAim quang dién tht nhét
va tht hai, va trong d6 mdi trong sd hang tdm quang dién thir hai (R2) va hang tdm
quang dién thtr ba (R3) kéo dai theo cung huéng doc (D) va dugc dit cach nhau

theo phuong ngang (T), vudng géc véi hudng doc bdi cdc modun két cdu (2) va
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trong d6 cac mddun két cdu (2) néu trén dam bao khoang cich gifta hang tAm
quang dién thir hai (R2) va hang tim quang dién thtr ba (R3) duoc tao két cAu sao
cho dugc nhing chim tao thanh duong thiy (Vn) doc theo hudng doc (D) gitta
hang tAm quang dién thi hai (R2) va hang tAm quang dién thir ba (R3) cho phép
luu thong cia bd phéan dich vu ndi (U), cac mbdun két cdu (2) kéo dai hau nhu doc
theo miat phang ngang sao cho cac luc ép/kéo truyén sang két cdu, ddng thoi duge
chira trong mit phing nim ngang n6i trén cia két ciu néu trén ciia mang ludi

va trong d6 bd phan dich vu (U) bao gdm:

- than tht nhét (C1) va than tht hai (C2) nim cach nhau theo khoang cach
gitta hai duong thity (Vn) tuwong Ung tach biét hang tdm quang dién thir nhat (R1)
va hang tAm quang dién tht hai (R2), mét mit, va hang tim quang dién thi hai
(R2) va hang tAm quang dién thir ba (R3), mit khic, than thi nhét (C1) duoc tao
két cdu sao cho Iuu théng trong duong thuy gitta hang tim quang dién thir nhat
(R1) va hang tAm quang dién thtr hai (R2), than thi hai (C2) dugc tao két cau dé
lvu thong trong duodng thiy gifta hang tim quang dién tht hai (R2) va hang tdm
quang dién thir ba (R3)

- cAu (10), nbi than tht nhét (C1) va than thi hai (C2) vdi nhau, va dugc
tao két cAu sao cho bic qua cac tim quang dién (PV) clia hang tAim quang dién

thtr hai (R2) khi b6 phéan dich vu luu théng theo hudéng doc (L).

15. Nha may nang lvong mit trdi nbi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 13 dén
14, trong d6 bd phan ndi duoc tao két cau dé luu théng doc theo dudng thiy phia
trén cac modun két cdu (2; 2°) an khép gitta hang tAm quang dién thi nhét (R1) va
hang tim quang dién thu hai (R2), va c6 thé doc theo dudng thily phia trén cac
mddun két cAu (2; 2) an khép giita hang tm quang dién thtt hai (R2) va hang tim
quang dién tht ba (R3), ddng thoi lam chim cuc bo két cAu mang luéi, do mang

trén cac modun ket cau (2; 2°).

16. Phuong phap ché tao cac modun két cAu cta nha may theo diém 12, trong d6
céc mddun két chu (2) tao thanh cac két cdu da gidc cua gian voi kiéu dan luéi
hinh da gidc ctia két cdu mang ludi dugc tao thanh bng cach lap rap cac dng nhya
(20), ¢6 chiéu dai twong ting v6i cdc canh cua két cAu da giac cia gian véi kidu

dan luédi hinh da gidc, cdc 6ng dugc dit doi dau bdi cdc dau ndi Ong bang nhya
34



53847 35/43

(21) tai cac dinh cta két cdu da gidc va dugc 1ap rap bang cach han chat gitta céc
b& mit mang bén trong/bén ngodi ciia cac khép ndi éng (21) va cac bé mit bén

ngodi/bén trong ciia cac dng (20) dé tao thanh cdc mddun két cau.

17. Phuong phép lp rap nha may theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 15,
trong d6 cac moddun két cdu (2) duoc tao thanh bing phuong phap ché tao theo
diém 16 duoc lip rap bing cach dit cac tai (50) nhd ra tir cac khép ndi éng (21)
d6i dién véi nhau, nhidu tai (50) dugc sip xép dbi dién voi nhau va duge bat chéo
b&i bo phan khoa (51) clia cdc mddun két ciu tai cac dinh cia cac két cau da giac
clia gian ctia két cAu mang ludi.

18. Phuong phép béo tri nha méy theo diém bét ky trong sé cac diém tir 13 dén 15,
trong d6 viéc bao tri nha may dugc dam bao nho vao bd phan dich vu (U) luu

thong trong (c4c) dudng thuy gitta cac tim quang dién (PV).
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