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(21) 1-2021-04418

(57) Séng ché d cap dén phuong phap kiém soét tiét kiém ning lugng cho thiét bj dau
cudi, thiét bi mang va thiét bi diu cubi. Phuong phap ndy bao gdm budc: truyén cac thong
s6 cAu hinh tiét kiém ning luong t6i thiét bi dau cudi, trong d6 céc thong sb cAu hinh tiét
kiém ning lugng bao gdm it nhat hai trong s6 cac théng sb sau: d6 16ch vi tri KO gifta qua
trinh truyén kénh diéu khién vat 1y dudong xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat Iy
duong xubng, d6 1éch vi tri K2 gifta qué trinh truyén kénh diéu khin vat Iy duong xubng
va qué trinh truyén kénh chia sé vét Iy duong 1én, va do 1éch kich hoat tin hiéu tham chiéu
chi béo trang thai kénh khong theo chu ky (Aperiodic Channel State Indication Reference
Signal, A-CSI-RS) bu vi tri giita qua trinh truyén kénh didu khién vat 1y duong xubng va
qué trinh truyén tin hidu tham chiéu chi béo trang thai kénh khong theo chu ky; tt c cac
théng s6 cAu hinh tiét kiém ning lugng déu 16n hon 0, hoic it nhat mét trong céc thong sd

cAu hinh tiét kiém ning luong bang 0.

truyén céc thong sé cdu hinh tiét kiém ning lwong ti thiét bi déu ( 101
cubi, cac théng sé cdu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhét hai thong
s sau: d6 1éch vi tri KO giita qué trinh truyén kénh diéu khién vat Iy duong
xubng va qué trinh truyén kénh chia sé vat Iy duong xubng, do 1&ch vi tri
K2 giita qu4 trinh truyén kénh diéu khién vat Iy dudng xudng va qué trinh
truyén kénh chia sé vat Iy dudng 1&n, va do 1&ch kich hoat A-CSI-RS bu vi
tri gifta qua trinh truyén kénh didu khién vat Iy dudng xudng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi bdo trang thai kénh khéng theo chu ky;

tat ca cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning luong déu 16n hon 0, hodc

ft nhat mét trong cac théng s6 cAu hinh tiét kiém niing hrong bing 0.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé hon 1a dé cap dén
phuong phép kiém soat tiét kiém ning lugng cho thiét bi diu cudi, thiét bi mang va thiét

bi dau cudi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

V6i s phét trién ciia cac hé thong truyén thong khong day, cac loai thibt bi dau cubi
va cac loai hinh dich vu dugc da dang héa, déng thoi xuét hién nhu ciu v& hibu suét ning
lwong, bao tdn tai nguyén mang va cung cap cac loai dich vu khéc nhau trong céc thiét bi
du cudi. Hoi nghi RANI#95 da thao luén va thdng nhat ring, dbi véi 14p lich ranh chéo,
thiét bi dau cubi c6 thé chuyén sang ché do vi ngu sau khi nhan dugc kénh diéu khién vat
ly duong xudng (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong trudng hop K0> 0
va d6 1éch kich hoat tin hiéu tham chiéu chi bao trang thai kénh khong theo chu ky
(Aperiodic Channel State Indication Reference Signal, A-CSI-RS) 16n hon 0, cu thé 13, néu
khong c6 kénh chia sé vat ly duong xudng (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH)
va tin hiéu tham chiéu chi bao trang thai kénh (Channel State Indication Reference Signal,
CSI-RS) dé nhan trong ciing mdt vi tri, do d6 tiéu thu ning lwong cia thiét bi nguoi dung

(User Equipment, UE) giam xudng.

Dua trén céc giao thirc trong linh vuc k§ thuat lién quan, cic yéu t§ v& viée c6 dit
liéu dé truyén trong cling mét vi tri hay khéng bao gdm K1, K2, giam sat kénh theo chu
ky, do CSI-RS va do quan ly tai nguyén v6 tuyén theo chu ky (Periodic Radio Resource
Management, RRM), ngoai cdu hinh KO. Théng s6 KO biéu thi do 1éch vi tri gifta qua trinh
truyén PDCCH va qu4 trinh truyén PDSCH, thong s6 K1 biéu thi d6 léch vi tri giita qué
trinh truyén PDSCH va phan hdi x4c nhin (Acknowledgement, ACK), va théng s6 K2 biéu
thi d6 1éch vi tri gitta qué trinh truyén PDCCH va qué trinh truyén kénh chia sé vat ly
duong 1én (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH). Gi4 tri cua KO 1a 0 (la gi4 tri méc
dinh khi K0 khong dugc cdu hinh), 1, 2 hodc 3. K2 dugc cdu hinh thanh 0, 1,2, 3, 4, 5, 6
hodc 7. K1 duogc cdu hinh thanh gia tri trong khoang 0,..., 15. D9 1éch kich hoat A-CSI-
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RS 1a d6 1&ch vi tri gitta qua trinh truyén PDCCH va qua trinh truyén A-CSI-RS, va dugc
cAu hinh thanh 0, 1, 2, 3 hoic 4.

UE khong biét lidu PDSCH c¢6 can dugce dém trong cting mét vi tri hay khong, cho
dén khi thu duge KO0 va K2 tir PDCCH d4 nhan va giai diéu bién. C4u hinh cta K1 dwa
trén tin hiéu 16p cao hon, va c6 thé duoc thay dbi ban tinh. P§ 1&ch kich hoat A-CSI-RS
ciing duoc cAu hinh & 16p cao hon va c6 thé duogc thay dbi ban tinh. Tir quan diém tiét kiém
ning lwong cta thiét bi diu cudi, bbn thong sd, cu thé 13, do 1éch kich hoat K0, K1, K2 va
A-CSI-RS, phai duoc ciu hinh chung theo céac gia tri nhét dinh dé dat duogc hiéu qua tiét
kiém nang lwong. Vi du, khi K0> 0, UE c6 thé di vao trang thai vi ngii; tuy nhién, néu K2
= 0 tai thoi diém nay, vi qué trinh truyén PUSCH va nhian PDCCH xay ra trong cling mot
vi tri, nén it nhét thanh phin phat tin s6 v6 tuyén va thanh phin bing tin co s& ctia UE
khong thé bj tat, nghia la UE khéng dugc phép vao ché do vi ngu; tuwong ty, néu d6 léch
kich hoat A-CSI-RS = 0, UE ciing khong dugc phép vao ché d6 vi ngo.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc tiéu ciia sang ché 14 d& xut phuong phap kiém soét tiét kiém ning lugng cho
thiét bi dau cudi, thiét bj mang va thiét bi diu cudi dé khic phuc van dé vé céac thong sb
trong k¥ thuat hién nay khong thé dap tng cac yéu cau ing dung va khong dat duoc hidu

qua tiét kiém niing lwong cho thiét bi dau cudi.

Pé dat duoc cac muc tiéu trén, sang ché d& xuit phuong phéap kiém soat tiét kiém
ning luong cho thiét bi diu cudi. Phuong phap dugc 4p dung cho thiét bi mang, va bao

gdm céc budc:
truyén cac thong so6 cau hinh tiét kiém nang lugng tdi thiet bi dau cudi, trong do,

cac thong s cu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhét hai théng s6 sau: do
16ch vi tri KO gitta qué trinh truyén kénh didu khién vat ly duong xudng va qué trinh truyén
kénh chia sé vat ly duong xudng, d6 1éch vi tri K2 giita qué trinh truyén kénh diéu khién
vat ly dudng xuéng va qué trinh truyén kénh chia sé vat Iy duong 1én, va d9 1éch kich hoat
A-CSI-RS b vi trf gifta qua trinh truyén kénh diéu khién vat 1y duong xubng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu trang thai chi béo kénh khong theo chu ky;
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tAt ca cac thong s cdu hinh tiét kiém ning Iwong déu 16n hon 0, hodc it nhit mot

trong cac thong sd cdu hinh tiét kiém ning luong bing 0.

Qué trinh truyén théng s6 cAu hinh tiét kiém ning luong dén thiét bi diu cubi bao

gom céc budc:
xac dinh yéu cau dich vu theo yéu cau dich vu dugc bao céo baoi thiét bi dau cudi;

truyén céc thong sd cAu hinh tiét kiém ning lugng, trong d6 tit ca cac théng sb déu
16n hon 0, t&i thiét bj dau cudi trong trudng hop yéu cdu dich vu dép tmg diéu kién dit

truge thir nhét;

truyén cac thong sd cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 cé it nhat mot thong sb
bing 0, t6i thiét bi dAu cudi trong truong hop yéu cau dich vu dp tmg diéu kién dit trude

thir hai,
trong do,
diéu kién dit trude thir nhét bao gém it nhat mot trong céc diéu kién:
d6 tré thip hon ngudng do tré dit trudc;
chét lugng dich vu thép hon ngudng chét lugng dich vu dit trudec;
mirc vu tién dich vu thép hon ngudng wu tién dich vu dit trudce;
loai dich vu 12 loai d3t trudce thir nhét,
trong do,
diéu kién dit trude tht hai bao gém it nhat mot trong cac diéu kién:
d6 tr& cao hon hoic bing ngudng do tré dit trudc;

chit Iwong dich vu vuot troi hodc ngang bing voi ngudng chét lugng dich vu dit

trudc;
mitc uu tién dich vu cao hon hodc bang ngudng wu tién dich vu dat trudc;

loai dich vu 13 loai dat truede thir hai.
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Qué trinh truyén théng sé cdu hinh tiét kiém ning lugng dén thiét bi ddu cubi bao

gom cac budce:
xac dinh trang thai vi tri hién thoi;

truyén cac théng sd cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cic thong s6 déu
bing 0, t6i thiét bi du cudi trong trwdng hop trang thai vi tri hién thoi dap tng didu kién

dat trude thi ba;

truyén cc thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tt ca cac thong sb déu
16n hon 0, t6i thiét bi ddu cubi trong trudong hop trang thai vi tri hién thoi dép ing diéu
kién dat trurde thir tu,

trong do,

didu kién d3t trude thir ba bao gdm it nhat mét trong cac diéu kién:

vi trf hién thoi nim trong chu ky do thong tin trang thai kénh;

vi tri hién thoi 1a vi tri truyén tin hiéu phét quang ba déng b6 hoa;

vi tri hién thoi 13 vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam sat kénh;

vi tri hién thoi dang trong khoang thoi gian do ludng quéan ly tai nguyén vo tuyén,
trong do,

didu kién dit trude thi tur 14: vi tri hién thoi khong trong chu ky do thong tin trang
théi kénh, khong phai 14 vi tri truyén tin hiéu phét quang ba ddng bo, khong phai 1a vi tri
truyén tin hidu tham chiéu gidm sat kénh, va khong nim trong khoang thoi gian do ludng

quén ly tai nguyén vo tuyén.

Qué trinh truyén théng sb ciu hinh tiét kiém ning luong dén thiét bj dau cudi bao

gdm céc budc:

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hiéu diéu khién tai

nguyén vO tuyen; hodc
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truyén céc théng s§ cAu hinh tiét kiém ning lugng thong qua tin hidu kénh didu

khién véat ly dudng xuong; hodc

truyén cc thong s cAu hinh tiét kiém ning lugng théng qua tin hidu diéu khién truy

cap phuong tién.

Qué trinh truyén thong s6 ciu hinh tiét kiém ning luong dén thiét bi diu cudi bao

gom céac budc:

truyén cac thong sd cdu hinh tiét kiém ning luong t6i thiét bi dau cudi duédi dang it

nhét mot tap.

Theo phuong an thuc hién, sang ché dé xuat phuong phap kiém soat tiét kiém ning
lwong cho thiét bi ddu cudi. Phuong phap duoc 4p dung cho thiét bi dau cubdi va bao gdm

budec:

nhin cac thong s6 cAu hinh tiét kiém ning luong duoc truyén boi thiét bi mang,

trong do,

cac thong s6 cAu hinh tiét kiém ning lugng bao gdm it nhét hai thong s6 sau: do
16ch vi tri KO gitta qua trinh truyén kénh didu khién vat Iy duong xubng va qué trinh truyén
kénh chia sé vat Iy duong xuéng, d6 1éch vi tri K2 gifta qué trinh truyén kénh diéu khién
vat ly dudong xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat Iy dudng 1én, va d6 1éch kich hoat
A-CSI-RS bu vi tri gifra qué trinh truyén kénh didu khién vét ly duong xudng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khéng theo chu ky;

tat c4 cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong déu 16n hon 0, hoic it nhit mét

trong céc thong sb céu hinh tiét kiém ning lwong bang 0.

Qua trinh nhan c4c thong sb cdu hinh tiét kiém ning lwrong dugc truyén bai thiét b

mang bao gom budc:

nhan céc thong so6 ciu hinh tiét ki€ém ning luong théng qua tin hiéu di€u khién tai

nguyén vO tuyén; hodc

nhan céc théng s cAu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hiéu kénh diéu khién

vat ly dudng xubng; hodc
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nhan c4c théng sb cAu hinh tiét kiém ning lugng thong qua tin hiéu diéu khién truy

cép phuong tién.

Qua4 trinh nhan céc thong sb cu hinh tiét kiém ning lugng duge truyén béi thiét bi

mang bao gom budc:

nhan cac théng sb cAu hinh tiét kiém ning lugng duoc truyén dudi dang it nhat mot

A

tap.

Sau khi nhén dugc cic thong s6 cAu hinh tiét kiém nang lugng dugc truyén boi thiét

bi mang, phuong phap con bao gbm cac bude:

chuyén tir ché dd tiéu thu nang lugng hién thoi sang ché d6 tiéu thu nang lugng thir
nhét trong trudng hop tit ca cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning lugng déu 16n hon 0,
trong do ché db tiéu thu nang lugng thu nhét c6 mic tiéu thu nang luong thép hon ché do

tiéu thu nang luvgng hién thoi;

chuyén tir ché d6 tidu thu ning luong hién thoi sang ché d6 tiéu thu ning lugng thir
hai trong trudng hop c6 it nhit mét trong céc thong sb cau hinh tiét kiém ning luong bing
0, trong d6 ché d6 tiéu thu ning lrong thtt hai c6 muec tidu thu ning lugng cao hon ché d6

tiéu thu nang Iugng hién thoi.

Theo phwong 4n thyc hién, sing ché d& xuit thiét bi mang, bao gdm: bo thu phit,
b6 luu trit, bo x1r ly, va chuong trinh mdy tinh dugc Iuu trong bd luu trit va duge thuc thi

bdi b x1t ly; trong do,

b6 thu phat dwoc ciu hinh d& truyén cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning lugng dén

thiét bi dau cudi, trong do,

cac thong s cAu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhat hai thong sé sau: d¢
16ch vi tri KO gitta qua trinh truyén kénh diéu khién vat Iy dudng xudng va qué trinh truyén
kénh chia sé vat Iy dudng xudng, d6 1éch vi tri K2 giita qua trinh truyén kénh diéu khién
vat Iy dudong xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat ly dudng 1én, va d6 léch kich hoat
A-CSI-RS bu vj trf giita qu trinh truyén kénh diéu khién vat ly dudng xudng va kich hoat
truyén tin hiéu tham chiéu chi bao trang thai kénh khong theo chu ky;
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tat ca cac thong s cAu hinh tiét kiém ning lwong déu 16m hon 0, hogc it nhit mot

trong céc théng s6 c4u hinh tiét kiém ning luong bing 0.

B6 thu phat con dugce céu hinh dé:
xac dinh yéu cau dich vu theo yéu cAu dich vu dugc bao cdo boi thiét bi dau cudi;

truyén cac théng s cdu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cac thong sb déu

16n hon 0, t6i thiét bi du cudi trong trudong hop yéu ciu dich vu dép tmg diéu kién dit

truée thir nhat;

truyén cac thong s cAu hinh tiét kiém ning lwong, trong d6 c6 it nhat mét thong sb

b'ﬁmg 0, t&i thiét bi dau cubi trong trudng hgp yéu cau dich vu dap ung diéu kién dit trude

thir hai,

trudc;

trong do,

didu kién dat trudce thir nhit bao gdm it nhit mét trong céc diéu kién:
d6 tré thdp hon ngudng d6 tré dit trudc;

chét luwgng dich vu thép hon ngudng chét lugng dich vu dat trudc;
muc vu tién dich vu thép hon ngudng wu tién dich vu dit trudc;

loai dich vu 12 loai dit trude thir nhét,

trong dé,

didu kién dit trude thi hai bao g@)m it nhat mot trong céc diéu kién:
d6 tré cao hon hoic béng ngudng d6 tré dit trudc;

chét lwong dich vu vuot tri hodc ngang béng véi ngudng chét luong dich vu dit

murc vu tién dich vu cao hon hodc bang ngudng wu tién dich vu dit trudec;

loai dich vu 1a loai dit trudc thi hai.
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B thu phat con dwgc cu hinh dé:
xac dinh trang thai vi tri hién thoi;

truyén cac thong sb cdu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cac thong s6 déu
bang 0, dén thiét bi dau cudi trong trudng hop trang thai vi tri hién thoi dap ung didu kién

dat trudc th ba;

truyén cdc thong sé cAu hinh tiét kiém ning lwong, trong d6 tt ca cac théng s6 déu
16n hon 0, dén thiét bi dAu cubi trong trudng hop trang thai vi tri hién thoi dap tng diéu

kién dat trudce thi tu,
trong do,
diéu kién dit trude thi ba bao g6m it nht mot trong céc diéu kién:
vi tri hién thoi ndm trong chu ky do thong tin trang thai kénh;
vi trf hién thoi 13 vi trf truyén tin hidu phat quang ba dong bd héa;
vi tri hién thoi 1a vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam sat kénh;
vi tri hién thoi ndm trong khoang thoi gian do lwdng quéan ly tai nguyén vo tuyén,
trong do,

didu kién dit trude thir tur 1a: vi tri hién thoi khong trong chu ky do théng tin trang
thai kénh, khong phai 13 vi tri truyén tin hiéu phat quang ba ddng bd hoa, khong phai 1a vi
trf truyén tin hidu tham chiéu gi4m sat kénh, va khéng ndm trong khoang thoi gian do ludng

quan 1y tai nguyén vo tuyén.
B¢ thu phat con dugc c4u hinh dé:

truyén cac théng s6 cdu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hidu diéu khién tai

nguyén v tuyén; hodc

truyén céc thong sé cdu hinh tiét kiém ning lwong théng qua tin hiéu kénh didu

khién vat Iy duong xudng; hodc
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truyén cAc théng sb cau hinh tiét kiém nang luong thong qua tin hidu diéu khién truy

cap phuong tién.
Bo thu phét con dugc ciu hinh dé:

truyén cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong dén thiét bi dau cudi dudi dang

it nhat mot tap.

Theo phuong &n thuc hién, sang ché dé xudt thiét bi dau cudi, bao gdm bo thu phat,
b6 luu trit, bd xit Iy, va chuong trinh may tinh dugc luu trong bd Iuu trit va duge thuc thi

bédi bd xir ly; trong do,

b6 thu phat duoc cau hinh dé nhén céc thong sé cu hinh tiét kiém ning lugng duoc

truyén béi thiét bi mang, trong dé,

cac théng sd cAu hinh tiét kiém ning lugng bao gdm it nhét hai théng sé sau: d6
16ch vi tri KO giita qu4 trinh truyén kénh didu khién vét Iy dudng xudng va qué trinh truyén
kénh chia sé vat 1y duong xubng, d6 1éch vi tri K2 gifta qua trinh truyén kénh didu khién
vét Iy duong xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat Iy duong 1én, va d6 1éch kich hoat
A-CSI-RS bu vi tri gifta qué trinh truyén kénh didu khién vét ly duong xudng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khong theo chu ky;

tat ca cac thong sd cAu hinh tiét kiém ning luong déu 16n hon 0, hoic it nhat mot

trong cac thong s6 cau hinh tiét kiém ning luong bang 0.
B thu phét con dugc cAu hinh dé:

nhén céc thong sb ciu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hidu didu khién tai

nguyén vo tuyén; hodc

nhén céc thong sé ciu hinh tiét kiém ning luong théng qua tin hidu kénh diéu khién

vat ly duong xubng; hoic

nhén cac thong s6 cdu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hiéu diéu khién truy

cap phuong tién.

B¢ thu phat con duoc cAu hinh dé:
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nhén céc thong s6 cAu hinh tiét kiém nang lugng dugce truyén duéi dang it nhét mot

A

tap.
Bo x1t ly duoc cAu hinh dé:

chuyén tir ché do tiéu thu nang lurong hién thoi sang ché db tiéu thu nang lugng thir
nhét trong trudng hop tit ca cac thong sb cdu hinh tiét kiém ning lwgng déu 16n hon 0,
trong do ché d6 tiéu thu nang luong thir nhét c6 mirc tidu thu ning lugng thép hon ché d6

tiéu thu ndng luong hién thoi;

chuyén tir ché d6 tiéu thu ning luong hién thoi sang ché d9 tidu thu ning hrong thir
hai trong trudng hop ¢6 it nhit mét trong cac thong sb cau hinh tiét kiém ning lwong bing
0, trong d6 ché d6 tiéu thu ning lugng thit hai c6 mirc tiéu thu ning luong cao hon ché do

tiéu thu nang luegng hién thoi.

Theo phuong an thyc hién, sang ché @ xuét thiét bi kiém soat tiét kiém nang lugng

cho thiét bi dau cuoi, bao gom:

md-dun truyén, dugc cAu hinh dé truyén céc thong s6 cau hinh tiét kiém ning luwong

dén thiét bi dau cubi, trong do,

cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhét hai thong sé sau: do
16ch vi tri KO gifta qua trinh truyén kénh diéu khién vat 1y dwong xudng va qua trinh truyén
kénh chia sé vat ly duong xubng, d6 1&ch vi tri K2 giita qua trinh truyén kénh diéu khién
vat ly dudng xuéng va qua trinh truyén kénh chia sé vat ly duong 1€n, va d6 1éch kich hoat
A-CSI-RS bu vj trf giita qué trinh truyén kénh didu khién vat ly dudng xubng va kich hoat
truyén tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khong theo chu ky;

tat ca cac thong s6 cAu hinh tiét kiém ning luong déu 16n hon 0, hoic it nhit mot

trong céc thong s cAu hinh tiét kiém ning lugng bang 0.

Theo phuong 4n thuc hién, sang ché d& xuét thiét bj kiém so4t tiét kiém ning lugng

cho thiét bi dau cuoi, bao gom:

md-dun nhan, duoc ciu hinh dé nhan cic thong sb cau hinh tiét kiém ning lugng

duoc truyén béi thiét bi mang, trong do,
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cac thong sb cdu hinh tiét kiém ning lwong bao gdm it nhit hai théng sb sau: do
1&ch vi tri KO gita qué trinh truyén kénh diéu khién vat Iy dudng xudng va qua trinh truyén
kénh chia sé vat 1y duong xudng, d6 16ch vi tri K2 gitta qué trinh truyén kénh diéu khién
vét Iy dudng xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vét Iy duong 1én, va d6 1éch kich hoat
A-CSI-RS bu vi tri gitta qu4 trinh truyén kénh didu khién vat Iy duong xudng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khong theo chu ky;

tAt ca cac thong s cdu hinh tiét kiém ning lwong déu 16n hon 0, hoic it nhat mot

trong céc théng s6 c4u hinh tiét kiém ning lwong bing 0.

Theo phuong 4n thuc hién, sing ché ciing d& xuit phuong tién hru trit c6 thé doc
b&i may tinh d& luu trir chuong trinh may tinh, trong &6 chuong trinh may tinh dugc céu
hinh @& duogc thuc thi béi bd xit Iy, dé thyc hién cac bude clia phuong phép kiém soat tiét

kiém ning luong cho thiét bi d4u cudi néi trén duoc ap dung cho thiét bi mang.

Theo phuong 4n thuc hién, sing ché ciing dé xuit phuong tién luu trit ¢6 thé doc
bdi méy tinh d8 luu trit chwong trinh mAy tinh, trong d6 chwong trinh may tinh dugc ciu
hinh d& duogc thuc thi béi bd xir ly, dé thuc hién cic budc clia phuong phap kiém soat tiét

ki€ém néng luong cho thiét bi dau cudi néi trén duoc ap dung cho thiét bi dau cudi.

Céc giai phap k§ thuat néu trén theo séng ché c6 nhing tic dung c6 loi sau: theo
cac phuong phap ctia sang ché, it nhat hai thong trong cic thong sb bao gdm K0, K2, d6
1&ch kich hoat A-CSI-RS duoc truyén t&i thiét bi ddu cubi dudi dang thong sé ciu hinh tiét
kiém nang luogng, va tit ca cic thong s6 cdu hinh tiét kiém ning lugng 16m hon 0 hoic it
nhét mot trong céc thong sb cdu hinh tiét kiém nang lugng béng 0, do do, thiét bi dau cudi
c6 thé nhan truc tiép cac thong sb cu hinh tiét kiém ning luong va kip thoi chuyén sang

ché d@6 tiéu thu ning luong twong tmg dé kidm soat hiéu qua tiét kiém ning lugng tot hon.
M5 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 gian dd minh hoa phuong phép kiém soét tiét kiém ning luong cho thiét bi

dAu cudi dwoc 4p dung cho thiét bi mang theo mot sé phuong an thuc hién ctia sing ché;

Fig.2 1a gian d6 minh hoa phuong phép kiém so4t tiét kiém ning lugng cho thiét bi

dau cudi duoc ap dung cho thiét bi d4u cudi theo mot sd phuong an thyce hién cua sdng ché;
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Fig.3 14 so @6 cAu tric minh hoa thiét bi mang theo mét s6 phuwrong 4n thuc hién cia

sang che;

Fig.4 1a so dd chu tric minh hoa thiét bi diu cudi theo mot sb phuong an thuc hién

cua sang cheé.
M@ t4 chi tiet sang che

Pé mé ta van dé ky thuat cdn duoc khic phuc, cac giai phap ky thuat va vu diém
cua sang ché mot cach ré rang hon, sau day, cac phuong an thuc hién cu thé s& dugc mo ta

chi tit ¢6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, phuong phap kiém soat tiét kiém ning lugng cho
thiét bj dAu cudi theo mot s6 phwong 4n thuc hién cta sang ché dugc 4p dung cho thiét bi

mang va bao gém buéc 101.

Bude 101, truyén cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning lwong t6i thiét bi dau cudi,

trong do,

cac thong sé cdu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhat hai théng s6 sau: do
16ch vi tri KO gitra qu4 trinh truyén kénh didu khién vét Iy dudng xubng va qué trinh truyén
kénh chia sé vat ly dudng xuéng, d6 1éch vi tri K2 gifta qua trinh truyén kénh diéu khién
vét Iy dudng xudng va qué trinh truyén kénh chia sé vat ly dudng 1én, va d6 léch kich hoat
A-CSI-RS bu vi trf gifta qué trinh truyén kénh diéu khién vt 1y duong xubng va qud trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khong theo chu ky;

tAt ca céc thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong déu 16n hon 0, hodc it nhat mot

trong cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning luong bang 0.

Véi bude 101, thiét bi mang (vi du: tram géc), ap dung phuong phap kiém soat tiét
kiém ning luwgng cho thidt bi dau cudi theo mot sb phuong 4n thuc hién cua sing ché,
truyén it nhét hai trong cac thong sb bao gdm KO0, K2, d6 1&ch kich hoat A-CSI-RS cho
thiét bi du cudi 1a cac thong sb ciu hinh tiét kiém ning lugng, va tit ca cic thong s6 cAu
hinh tiét kiém ning lwong 16n hon 0 hoic it nhét mot trong cac théng sb cAu hinh tiét kiém

ning lugng bing 0, do d6, thiét bi dAu cudi c6 thé nhan truc tiép cac thong s6 cAu hinh tiét
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kiém nédng Iugng va kip thoi chuyén sang ché d6 tiéu thu ning luong tuong tmg, dé dat

dwoc hidu qua kiém soat tiét kidm nang luong ot hon.

C6 thé hiéu thém ring, d6 1éch vi tri K1 giita qu4 trinh truyén kénh chia sé vt Iy
duong xudng va phan hdi ACK ciing c6 thé duoc truyén duéi dang théng sé cAu hinh tiét
kiém nang luong tir thiét bi mang dén thiét bi diu cudi. Hon nita, K1 va K0 c6 mbi quan
hé 4nh xa nhét dinh gitra chung (vi dy, sau khi gia tri cia KO dugc xac dinh, gia tri cia K1
c6 thé dugc xac dinh trong tmg, hoic tram géc cu hinh K0 va K1 theo cac yéu ciu dich

vu nhu loai dich vu va d6 tré ). Do d6, K1 khéng bi gi6i han theo phuong 4n thyuc hién nay.

Theo phuong an thyc hién, dé duogc sir dung trong cac tinh huéng thong thuong,

mdt mit, ¢ thé tiy chon, bude 101 bao gbm:
xac dinh yéu cau dich vu theo yéu clu dich vu dugc bao céo bai thiét bi dau cubi;

truyén céc thong sé cAu hinh tiét kiém ning lugng, trong d6 tit ca cac thong s6 déu
16n hon 0, t6i thiét bi dau cudi trong trrdong hop yéu ciu dich vu dap tmg diéu kién dit

truGe tht nhit;

truyén c4c thong sb cau hinh tiét kiém ning luong, trong d6 c6 it nhit mét théng s6
bang 0, t6i thiét bj dAu cudi trong trudng hop yéu ciu dich vu dép tng didu kién dit trude
thit hai,

trong do6,

didu kién dit trude thir nhit bao gém it nhat mot trong cac didu kién:
d6 tré thip hon ngudng d6 tré dit trudc;

chat lwgng dich vu thap hon ngudng chét lugng dich vu dat trudc;
murc ru tién dich vu thép hon ngudng wu tién dich vu dat trudce;

loai dich vu 1 loai d3t truéc thi nhat,

trong do,

diéu kién dat trudc thi hai bao gdm it nhit mét trong cac didu kién:
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d6 tré& cao hon hoidc bing ngudng do tré dit trude;

chét lugng dich vu vuot trdi hodc ngang béng véi ngudng chét lugng dich vu dit

trudce;
mirc 1ru tién dich vu cao hon hodc bing ngudng wu tién dich vu dit truéc;
loai dich vu 1a loai dat trude thit hai.

O day, thiét bj mang, 4p dung phuong phap kiém soat tiét kiém ning legng cho thiét
bi d4u cudi theo mdt s& phuong an thuc hién ctia sang ché, ciu hinh c4c théng s6 ciu hinh
tiét kiém ning lugng tuwong ing dua trén yéu ciu dich vu theo yéu ciu dich vu ciia thiét bi
dau cubi. Cu thé, yéu cau dich vu c6 thé bao gém yéu cau vé loai dich vu, yéu cau vé do
tr&, yéu cau vé chét lwong dich vu (Quality of Service, QoS), yéu ciu vé mirc do wu tién
cta dich vu (Quality of service Class Identifier, QCI) va tuwong tu. Theo cach nay, néu it
nhit mét trong céc diéu kién sau duogc dap tmg: loai dich vu 1a loai dat trudce thir nhit (vi
du: truyén thong mang phi thoi gian thuc), d6 tré thip hon ngudng d6 tré dit trude, QoS
thép hon ngudng QoS dit trudce, hodc QCI thép hon ngudng vu tién dich vu dat trude, khi
d6 céc thong s cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cac théng s déu 16n hon 0,
c6 thé duogc truyén t6i thiét bi diu cubi, sao cho thiét bi dau cudi chuyén tr ché d6 tiéu thu
nang luong hién thoi sang ché d6 tiét kiem nang luong véi muc ti€u thu nang lugng it hon;
néu dap ung it nh4t mot trong cac diéu kién sau: loai dich vu 12 loai dit trudc thir hai (vi
du: truyén thong mang thoi gian thuc), d6 tr cao hon hodc bang ngudng do tré dit trudc,
QoS cao hon hoic bang QoS dit trude, hoic QCI cao hon hodc bing ngudng wu tién dich
vu dit trude, khi d6 cac thong s6 ciu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 cé it nhit mot
thong ) b'?mg 0, c6 thé duoc truyén ti thiét bi ddu cudi, sao cho thiét bi ddu cubi chuyén
tir ché d6 tiéu thu ning luong hién thoi sang ché db tiéu thu ning lwong cao hon. Yéu ciu
dich vu dua trén c4u hinh thong sb, hudng dén yéu cAu dich vu duoc béo céo bdi thiét bi
dau cubi, c6 thé 1a yéu cAu dich vu cua thiét bi mang, hodc yéu cau dich vu cta thiét bi dau

cuoi.

Vi du: cAu hinh, boi tram géc, cac thong sb cAu hinh tiét kiém ndng lugng cé thé
dua trén it nhit mot trong céc loai dich vy, yéu cau vé do tré, yéu cau QoS hoic chi bao
QCI ctia tram géc, hoic ¢6 thé dua trén loai dich vu va/hodc yéu ciu QoS cua thiét bi dau
cudi. Cu thé, néu dich vu c6 yéu clu the“ip vé d6 tré, QoS hoic QCI, tit ca cac thong s6 chu

14

14/43



53846

hinh tiét kiém ning lugng da cAu hinh déu 16n hon 0, va khi d6 thiét bi dau cudi c6 thé
chuyén sang ché d6 tiét kiém ning lwong v6i mirc tiéu thu ning hrong it hon; néu dich vu
co yéu cAu cao vé& d6 tré, QoS hoic QCL thi it nhait mot trong céac thong sb cAu hinh tiét
kiém ning luong di cAu hinh bang 0, va khi d6 thiét bi dau cubi c6 thé chuyén sang ché do
c6 mite tiéu thu ning lwong cao hon. Néu thiét bi dAu cubi thuce hién nhan PDCCH & ché
d6 tidu thu ning hrong hién thoi, thi qua trinh chuyén sang ché d¢ tiét kiém ning lwong c6
thé bao gdm cac bude: tit mot s thanh phin cua thiét bi diu cudi hodc chuyén sang ché
d6 nghi cuia thiét bi dau cubi, dé giam tiéu thu ning lvong; viéc chuyén sang ché d6 c6 mirc
tidu thu ning lwong cao hon c6 thé din dén: tiéu thu ning lwong khi nhan PDSCH, tiéu thu

nang luong khi phat PUSCH, hoéc ti€u thu nang luong nhén CSI-RS.
Mit khéc, budce 101 bao gém:
xac dinh trang thai vi tri hi€n thoi;

truyén cac théng s6 ciu hinh tiét kiém ning luwgng, trong d6 tit ca cac thong sé déu
bang 0, t&i thiét bi diu cubi trong trudng hop trang théi vi tri hién thoi dap ung diéu kién

dat trudce thi ba;

truyén cac thong sb cdu hinh tiét kiém nang lwong, trong d6 tit ca cic théng s§ déu
16n hon 0, t&i thiét bi dAu cudi trong truong hop trang thai vi tri hién thoi dap tmg diéu

kién dit truede thi tu,
trong do,
diéu kién dit trude thi ba bao gém it nhat mot trong cac diéu kién:
vi trf hién thoi ndm trong chu ky do théng tin trang thai kénh;
vi tr hién thoi 13 vi trf truyén tin hiéu phat quang ba ddng bo héa;
vi tri hién thoi 1a vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam sat kénh;
vi tri hién thoi dang trong khoang thoi gian do ludng quan ly tai nguyén vo tuyén,

trong do,
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didu kién dit trude thi tu 13: vi tri hién thoi khong trong chu ky do thong tin trang
thai kénh, khong phai 12 vi trf truyén tin hiéu phat quang ba ddng bo, khéng phai 13 vi tri
truyén tin hidu tham chiéu giam sat kénh, va khong nim trong khoang thoi gian do luwdng

quan 1y tai nguyén vé tuyén.

0 day, thiét bi mang, 4p dung phuong phap kiém soét tiét kiém ning luong cho thiét
bi d4u cubi theo mot sb phuong an thuc hién cta sang ché, cdu hinh céc thong s6 cAu hinh
tiét kiém nang luwong twong Gng dua trén trang thai vi tri hién thoi. Cu thé, trang théi cla
vi trf bao gbm: vi tri c6 & trong chu ky do thong tin trang thai kénh (CSI) hay khong, vi tri
d6 c6 phai 13 vi trf truyén tin hiéu phat quang ba déng bo hoéa hay khéng, vi tri d6 ¢ phai
14 vi tri truyén tin hiéu tham chidu gidm sat kénh (TRS) hay khéng, vi tri c6 nim trong
khoang thoi gian do luong quan 1y tai nguyén vé tuyén (RRM) hay khéng, va twong tu.
Nhu vay, néu trang thai vi tri hién thoi dap tmg it nhét mot didu kién: vi tri ndm trong chu
ky do thong tin trang thai kénh, vi tri 12 vi trf truyén tin hidu phat quang ba ddng bd héa, vi
trf 12 vi trf truyén tin hiéu tham chiéu gidm st kénh, hosc vi trf nim trong khoang thdi gian
do quan 1y tai nguyén v6 tuyén, khi 6 cac théng sb céu hinh tiét kiém ning lugng, trong
d6 tit ca cac thong sb déu béng 0, c6 thé duoc truyén t6i thiét bi dAu cubi, sao cho thiét bi
dAu cubi chuyén tir ché do tiéu thy ning luong hién thoi sang ché do tidu thu ning lugng
cao hon; néu trang thai vi tri hién thoi dap Umg didu kién ring vi tri d6 khong & trong chu
k¥ do thong tin trang thai kénh, khong phai 13 vi tri truyén tin hi¢u phat quang b4 ddng b9,
khong phai 14 vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam s4t kénh, va khong & trong khoang thi
gian do luong quan 1y tai nguyén vo tuyén, thi cac théng sb cAu hinh tiét kiém ning lugng,
trong d6 tit ca cac thong sb déu 16n hon 0, c6 thé duoc truyén t6i thiét bi dAu cubi, sao cho
thiét bi dau cubi chuyén tr ché d6 tiéu thu nang luong hién thoi sang ché db tiét kiém nang

lugng véi muc ti€u thu ndng lugng it hon.

Vi du: cAu hinh cua c4c thong sb ciu hinh tiét kiém ning luong ctia tram gbc, c6 thé
dua trén phép do CSI, phép do RRM va gidm sat kénh. Cu thé, néu vi tri hién thoi 13 vi tr
thoi gian ma phép do CSI va/hodc RRM theo chu ky dugc thuc hién, tAt c4 cac thong sd
chu hinh tiét kiém ning lugng c6 thé duoc ciu hinh bang 0, vi du: KO = 0, K2 = 0, d6 1éch
kich hoat A-CSI-RS = 0, sao cho thiét bi diu cudi chuyén tir ché d¢ tiéu thy ning lugng
hién thoi sang ché db tiéu thu nang lugng cao hon; néu khong c6 phép do CSI va RRM

theo chu k¥ va khong c6 tin hidu phat quing ba ddng bo héa va tin hiéu tham chiéu giam
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sat kénh dé truyén trong vi tri hién thoi, tit ca céc thong sé ciu hinh tiét kiém ning luong
¢6 thé dugce cdu hinh 16n hon 0, vi du: K0> 0, K2 > 0, d6 1éch kich hoat A-CSI-RS> 0, sao
cho thiét bj dau cudi chuyén tir ché d6 tiéu thu ning lwong hién thoi sang ché d6 tiét kiém
nang luong véi muc tiéu thy ning luong it hon. Tuong tu, néu thiét bi diu cudi thuc hién
nhan PDCCH & ché d6 tiéu thu ning lwong hién thoi, thi qua trinh chuyén sang ché d6 tiét
kiém ning luong c6 thé bao gdm céc budc: tit mot s thanh phan ctia thiét bi dau cubi hoic
chuyén sang ché d6 nghi ctia thiét bi dau cubi, dé giam sy tidu thu ning hrong; viéc chuyén
sang ché d6 c6 mirc tidu thu nang lwong cao hon c6 thé din dén: tiéu thu ning luong khi
nhian PDSCH, tiéu thu nang luong khi phat PUSCH, hodc tiéu thu ndng luong nhén CSI-
RS.

1
A

Theo phuong an thyc hién, c6 thé tity chon, bude 101 bao gdm:

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning lwong théng qua tin hiéu diéu khién tai

nguyén v tuyen; hodc

truyén c4c théng sé cAu hinh tiét kiém ning lwong thong qua tin hiéu kénh diéu

khién vat ly dudng xudng; hodc

truyén cac thong sé ciu hinh tiét kiém ning lugng théng qua tin higu diéu khién truy

cap phuong tién.

Nhu vay, cac thong sb ciu hinh tiét kiém ning lrgng d4 cAu hinh c¢6 thé dugc truyén
qua tin hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC), hoic tin hiéu PDCCH, hoic tin higu
diéu khién truy cap phuong tién (MAC-CE). T4t nhién, tin hiéu mang cu thé khong bi gici
han. Thay vao d96, tin hiéu mang tuong tu cé thé duoc thuc hién véi cac tin hidu khac,

khong dugc liét ké & day.

Hon nita, vi tin hiéu RRC 14 bén tinh, va tin hi¢u PDCCH va tin hiéu MAC-CE la
dong, theo cach cAu hinh & trén, d& dam bao truyén tai kip thoi cac théng sé cAu hinh tiét
kiém ning lugng va tranh phat sinh mao d4u tin hiéu khéng can thiét tai cung thoi diém,
vi du, cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong dugce c4u hinh dua trén yéu céu dich vu
duoc truyén ban tinh, vi dy, thong qua tin hiéu RRC; c4c thong sb cu hinh tiét kiém nang
luong duoc cAu hinh dua trén trang théi vi tri hién thoi duge truyén theo céch dong, vi du:

thong qua tin hiéu PDCCH hodc tin hiéu MAC-CE.
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Hon nita, theo phuong 4n thuc hién, cin hru ¥ ring, vi cic thong sé cAu hinh tiét
kiém ning lugng bao gbém it nhit hai trong sé cac d6 1éch kich hoat KO0, K2, A-CSI-RS,
nén budc 101 bao gbém: truyén cac théng sé cdu hinh tiét kiém ning lwong t&i thiét bi dau

cubi dudi dang it nhat mét tap.

Nhu vay, it nhét hai thong s cAu hinh tiét kiém ning lwong c6 thé dugc truyén dusi
dang mét tp duy nht. TAt nhién, it nh4t hai théng s6 c6 thé dugc chia thanh nhiu tap va

dugce truyén dén thiét bi dau cudi trong mdt lwgt hodc theo 16.

N6i chung, thiét bi ddu cubi c6 thé nhan duogc cic théng s6 cAu hinh tiét kiém ning
lwong khéc nhau, cham nhét 13 sau khi tram gbc truyén PDCCH. Sau khi c¢6 dugc cac thong
s6 cAu hinh tiét kiém ning luong, thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién chuyén ddi ché d6 tidu
thu niing luwong twong tmg. Sau d6, thiét bj dau cudi c6 thé nhan CSI-RS, TRS, PDSCH,
hodc truyén PUSCH tuy theo cdu hinh. Cu thé, PDSCH hoic PUSCH dugce nhén hotic
truyén theo thong tin 1ap lich PDCCH.

Tém lai, theo phuong phép kiém soat tiét kiém ning lwong cho thiét bi dau cudi
theo mot sb phuong an thuc hién cia sang ché, it nhit hai thong sb cua do 1éch kich hoat
KO0, K2, A-CSI-RS dugc truyén t6i thiét bj dAu cudi dudi dang thong sb cu hinh tiét kiém
ning lwong, va tit ca cac thong s6 ciu hinh tiét kiém ning luong 16n hon 0 hoic it nhat
mdt trong cac thong s ciu hinh tiét kiém ning luong biang 0, do do, thiét bi dau cudi c6
thé nhan truc tiép cac thong s6 cdu hinh tiét kiém ning lwong va kip thoi chuyén sang ché
d6 tiéu thy ning lwong twong tng, dé dat duge hiéu qua kiém soat tiét kiém ning lugng tbt

hon.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phuong 4n thuc hién cta sang ché dé xuét phuong
phép kiém soat tiét kiém ning luwong cho thiét bi dau cudi. Phuong phap duge 4p dung cho

thiét bi dau cudi va bao gém budc 201.

Buéc 201, nhan cic thong s cAu hinh tiét kiém ning luong dwoc truyén boi thiét b

mang, trong do,

cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhat hai thong sb sau: d6
1ach vi tri KO gifta qu4 trinh truyén kénh diéu khién v4t ly duong xudng va qua trinh truyén

kénh chia sé vat 1y duong xudng, d6 1&ch vi tri K2 giita qua trinh truyén kénh didu khién
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vat Iy duomg xubng va qué trinh truyén kénh chia sé vat Iy duong 1én, va d6 16ch kich hoat
A-CSI-RS bu vi tri gifta qué trinh truyén kénh didu khién vat 1y duong xubng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi bio trang thai kénh khéng theo chu ky;

tAt ca cac thong s& cAu hinh tiét kiém ning luong déu 16n hon 0, hoic it nhit mot

trong cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning lwong bing 0.

V6i bude 201, thiét bi dau cubi nhan duoc cac théng sé cu hinh tiét kiém ning
lugng duogc cAu hinh bai thiét bi mang, bao gém it nhét hai théng s6 1a K0, K2, d6 léch
kich hoat A-CSI-RS, va tit ca cic théng sb ciu hinh tiét kiém ning lugng 16n hon 0 hoic
it nhAt mét trong cac thong sb ciu hinh tiét kiém ning lwong bing 0, dé sau d6 chuyén sang
ché d6 tiéu thu ning lwong tuong tng kip thoi va dat duoc hidu quéa kiém soét tiét kiém

ning lwong t6t hon.

C6 thé hiéu thém ring, d6 16ch vi tri K1 giita qua trinh truyén kénh chia sé vat ly
duong xubng va phan hdi ACK ciing ¢6 thé dugc truyén dudi dang thong sb ciu hinh tiét
kiém ning luong tir thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi. Hon nita, K1 va K0 c6 mbi quan
hé 4nh xa nhit dinh gifta chiing (vi du, sau khi gi4 tri ciia KO dugc x4c dinh, gié tri cia K1
c6 thé duoc x4c dinh tuong tmg, hodc tram gbc cdu hinh KO va K1 theo cic yéu cu dich

vu nhu loai dich vu va d6 tré). Do d6, K1 khong bi gi6i han trong phuong 4n thyc hién.

Qua trinh nhén céc thong sb cAu hinh tiét kiém ning luong do thiét bi mang truyén

di bao gdm céc budc:

nhén c4c thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hiéu diéu khién tai

nguyén vo tuyen; hodc

nhén céc thong s6 cu hinh tiét kiém ning lugng thong qua tin hiéu kénh diéu khién

vét ly dudng xubng; hoic

nhén cac thong s céu hinh tiét kiém ning lwong théng qua tin hiéu diéu khién truy

cap phuong tién.

G day, qua trinh tiép nhan twong tmg dugc thuc hién dua trén tin hiéu ma thiét bi
mang truyén cac thong sé cdu hinh tiét kiém nang luong. Vi du, viéc tiép nhan dugc thyc

hién théng qua tin hiéu RRC, tin hiéu PDCCH, hodc tin hiéu MAC-CE.

19

19/43



53846

Qua trinh nhén céc théng s6 cAu hinh tiét kiém nang luong do thiét bi mang truyén

di bao gdm budc:

nhén céc thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong dugc truyén dudi dang it nhét mot

A

tap.

Theo phuong 4n thuc hién 4p dung cho thiét bi mang, it nhét hai thong s6 cAu hinh
tiét kiém nang luong c6 thé dugce truyén dudi dang mot tap duy nhét. T4t nhién, it nhat hai
thong sd ciing c6 thé duge chia thanh nhiéu tip va dugc truyén trong mot lugt hoic theo
16. Twong tng, thiét bi dAu cubi c6 thé nhan duoc tit ca cac thong s6 cu hinh tiét kiém

nang luong thdng qua mot tap duy nhét, hoic thong qua mot hoic nhiéu tap.

Cén hi€u rang, thi€t bi dau cudi c¢6 thé thu dugc céc thdng s6 cau hinh tiet kiém ning
luong khac nhau, chdm nhat 1a sau khi tram goc truyén PDCCH. Sau khi cé dugc cac thong
s0 cau hinh tiét kiém ning lugng, thiét bi dau cuoi cé thé thuc hién chuyen doi che df tiéu

thu ndng luong tuong Umg.

Sau khi nhan dugc céc thdng s6 cau hinh tiét kiém ning luong duoc truyén boi thibt

bi mang, phuong phap con bao gdm cac budc:

chuyén tlr ché do tiéu thu nang lugng hién thoi sang ché d6 tiéu thu ning lugng thur
nhét trong trudng hop tit ca cac thong sb cdu hinh tiét kiém ning luong déu 16n hon 0,
trong d6 ché do tiéu thu ning lwong thir nht c6 muc tiéu thu ning lugng thap hon ché d6

tiéu thu néng luvgng hién thoi;

chuyén tir ché d6 tidu thu ning lrong hién thoi sang ché d6 tiéu thu ning luong thir
hai trong trudng hop c6 it nhat mot trong cac thong sé ciu hinh tiét kiém ning lugng bing
0, trong d6 ché db tiéu thu nang luong thi hai c6 muc tiéu thu néng luwgng cao hon ché d6

tiéu thu nang luong hién thoi.

0 day, qué trinh chuyén d6i ché d6 tiéu thu ning luong do thiét bi dau cudi thuc
hién theo cac thong s céu hinh tiét kiém ning lwong di cAu hinh bao gdm cac budc: chuyén
tir ché do tiéu thu nang lugng hién thoi sang ché d6 tiéu thy ning luong thi nhét véi muc
tiéu thu ning luong it hon trong trudng hop tit ca thong sd cAu hinh tiét kiém ning luong

16n hon 0; chuyén tir ché d6 tiéu thu ning lwong hién thoi sang ché d6 tiéu thu ning luong
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thir hai c6 miic tiéu thu ning lugng cao hon trong trirdng hop c6 it nhat mét trong cc thong

s6 cAu hinh tiét kiém ning luogng bang 0.

Vi du: gia sir rang thiét bi ddu cudi thuc hién nhan PDCCH & ché d6 tiéu thu ning
luong hién thoi, thi viée chuyén sang ché d6 tidu thu ning luong thir nhét c6 thé bao gém:
t4t mot s6 thanh phin cua thiét bi diu cubdi hoic chuyén sang ché do nghi cla thiét bi dAu
cubdi, dé giam ti€u thu néng luong; viéc chuyén sang ché db tiéu thu nang lugng thir hai cé
thé din dén: tidu thu ning luong nhan PDSCH, tiéu thu ning lvong phat PUSCH, hoic tiéu
thu ndng lvgng nhan CSI-RS.

Cén luu ¥, phuong phép nay duoc str dung cling v6i phuong phép di néu & trén
duogc &p dung cho thiét bi mang, dé dat duoc hiéu qua kiém soat tiét kiém nang lugng. Viéc
trién khai thiét bi dau cudi trong cac phuong an thuc hién ctia phwong phap néu trén duge
4p dung cho thiét bi mang c6 thé 4p dung cho phwong phap ndy, va cé thé dat dwoc cac

hiéu qua k¥ thuat tuong tu.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phuong 4n thuc hién ciia séng ché dé xudt thiét bi
mang. Thiét bi mang bao gdm: bd thu phét 310, bd luu trit 320, bd xir Iy 300, va chuong
trinh mdy tinh dugc lvu trong bd Iuu trit 320 va dugce thuc thi bdi b xir ly 300; trong do,

b6 thu phat 310 dwoc cAu hinh d8 truyén cac thong sb ciu hinh tiét kiém ning luong

dén thiét bi dau cubi, trong do,

cac thong s cdu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhat hai thong sé sau: d§
1&ch vi trf KO gitta qu4 trinh truyén kénh diéu khién vat Iy duong xudng va qua trinh truyén
kénh chia sé vat ly duong xuéng, dé 1€ch vi tri K2 gifta qué trinh truyén kénh diéu khién
vat ly dudng xudng va qué trinh truyén kénh chia sé vat ly dudng 1én, va do 1&ch kich hoat
A-CSI-RS bi vi tri gifta qué trinh truyén kénh diéu khién vat Iy dudng xudng va kich hoat
truyén tin hidu tham chiéu chi bdo trang thai kénh khong theo chu ky;

tat ca cac thong sb cdu hinh tiét kiém ning lugng déu 16m hon 0, hodc it nhit mot

trong cac thong sb cau hinh tiét kiém ning luong bang 0.
Bo thu phat 310 con dugc cAu hinh dé:
xac dinh yéu ciu dich vu theo yéu ciu dich vu duoc bdo cdo boi thiét bi dau cubi:
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truyén céc théng sé cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cac thong s6 déu
16n hon 0, t6i thiét bi déu cudi trong trudng hop yéu ciu dich vu dép tmg diéu kién dit

truGe thir nhat;

truyén cac thong s cAu hinh tiét kiém ning lwong, trong d6 c6 it nhit mét thong s6
bing 0, t6i thiét bi du cudi trong trudmg hop yéu cdu dich vu dap tmg didu kién dit truée

thir hai,
trong do,
diéu kién dit trude thir nhat bao g@)m it nhAt mot trong céc diéu kién:
d6 tr& thap hon ngudng do tré dit trude;
chét lwong dich vu thép hon ngudng chét lugng dich vu dit trude;
murc vu tién dich vu thép hon ngudng wu tién dich vu dét trudc;
loai dich vu 13 loai d3t trudc thi nhat,
trong do,
didu kién dat trude thi hai bao gém it nhat mot trong cc diéu kién:
d6 tr cao hon hoic bing ngudng o tré dit trudc;

cht luong dich vu vuot tréi hodic ngang bing véi ngudng chit lwong dich vy dit

trudc;
murc vu tién dich vu cao hon hoac béng ngudng uu tién dich vu dit trudce;
loai dich vu la loai dat trudce thir hai.
Bo thu phat 310 con duge ciu hinh dé:
xac dinh trang thai vi tri hién thoi;

truyén cac thong s6 cau hinh tiét kiém ning Iuong, trong d6 tht c4 cac thong sb déu
bing 0, dén thiét bi diu cudi trong trudng hop trang théi vi tri hién thoi dap tmg diéu kién
dit trude thir ba;
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truyén cac théng sd cAu hinh tiét kiém ning lwong, trong d6 tat ca cic thong sb déu
16n hon 0, dén thiét bi dAu cudi trong trirdong hop trang thai vi tri hién thoi d4p tmg didu

kién dit trude thi tu,
trong do,
diéu kién dit trude thit ba bao gém it nhAt mot trong cac didu kién:
vi tri hién thoi ndm trong chu ky do thong tin trang thai kénh;
vi tri hién thoi 13 vi trf truyén tin hiéu phét quang b4 ddng bd hoa;
vi tri hién thoi 1a vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam sat kénh;
vi tri hién thoi niim trong khoang thoi gian do ludng quan 1y tai nguyén vo tuyén,
trong do,

didu kién dat trude thir tu 13: vi trf hién thoi khong trong chu ky do théng tin trang
thai kénh, khong phai 1 vi trf truyén tin hiéu phat quang ba dong bo héa, khong phai 13 vi
tri truyén tin hiéu tham chiéu gidm sat kénh, va khéng niam trong khoang thoi gian do ludng

quan 1y tai nguyén vo tuyén.
Bo thu phat 310 con duge cu hinh dé:

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hiéu diéu khién tai

nguyén vo tuyen; hodc

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hiéu kénh diéu

khién vat Iy duong Xuéng; hoic

truyén c4c thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong théng qua tin hiéu diéu khién truy

cép phuong tién.
B§ thu phéat 310 con dugce cAu hinh dé:
truyén céc thong sé cdu hinh tiét kiém ning hrong dén thiét bi d4u cubi duéi dang

it nhat mot tap.
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B6 thu phét 310 dugc cdu hinh dé nhan va truyén dit liéu dudi su didu khién ctia bd
xtr 1y 300. Trén Fig.3, kién trtic bus c6 thé bao gém sb lugng bus va cau duoc két ndi bat
ky, va két nbi cac mach khéc nhau bao gdm mét hoic nhiéu bd xtr Iy duoc dai dién boi bd
xtr 1y 300 va bd luu trit duge dai dién béi bo luu trix 320. Kién tric bus ciing c6 thé két nbi
nhiéu mach khac nhu thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién ap va mach quéan ly nguf)n, vén
phd bién trong linh vure nay. Do d6, phan mé ta chi tiét s& dugc bd qua. Giao dién bus cung
cAp giao dién. B6 thu phat 310 c6 thé gdm nhiéu phan tir, nghia 13, bao gébm mdt b phat
va mot bo thu, d& cho phép truyén thong véi nhidu thiét bi khac trén phuong tién truyén
din. Bo xir Iy 300 chiu trich nhiém gidm sat kién trac bus va hoat dong binh thudng, va
b6 luu trit 320 c6 thé luu trit dit lidu dang duoc st dung bai bd xir Iy 300 trong qué trinh

hoat dong.

B6 xtr ly 300 chiu trach nhiém giam sat kién tric bus va hoat dong binh thudng, va
bd luu trit 320 c6 thé huu trit dit liéu dang dugc bd xir Iy 300 st dung trong qua trinh hoat

dong.

Thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién truyén it nhit hai trong cac théng sb bao
gdm K0, K2, dd 1éch kich hoat A-CSI-RS dén thiét bi dAu cubi dudi dang thong sb ciu
hinh tiét kiém ning luong, va tat ca cc thong s6 céu hinh tiét kiém ning luong déu 16n
hon 0, hodc it nhit mot trong céc thong sb cAu hinh tiét kiém nang lugng b%mg 0, do d¢,
thiét bi ddu cudi co6 thé nhan truc tiép cac thong s6 cAu hinh tiét kiém ning luong va kip
thoi chuyén sang ché do tiéu thu ning luong twong tmg, dé dat duoc hiéu qua kiém soat

tiét kiém nang luong tot hon.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phuong an thuc hién cua sang ché dé xuét thiét bi
dAu cudi. Thiét bi d4u cubi bao gém: bd thu phét 410, b luu trit 420, bd xit ly 400 va
chuong trinh may tinh dugc luu trong bd luu trit 420 va dugc thuce thi boi bd xir 1y 400;

trong do,

b6 thu phét 410 duge cAu hinh d& nhén céc thong sb cau hinh tiét kiém ning lugng

duoc truyén boi thiét bi mang, trong do,

cac thong sé cdu hinh tiét kiém ning lugng bao gbém it nhét hai thong s& sau: do

16ch vi trf KO gifta qua trinh truyén kénh diéu khién v4t Iy duong xudng va qua trinh truyén

kénh chia sé vat ly duong xuéng, d6 1éch vi tri K2 giita qué trinh truyén kénh diéu khién
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vét Iy duong xubng va qua trinh truyén kénh chia sé vét 1y dudng 1én, va do 1&ch kich hoat
A-CSI-RS bu vi tri gita qua trinh truyén kénh didu khién vat 1y duong xubng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khong theo chu ky;

tat ca cac thong sd cAu hinh tiét kiém nang luong d&u 16m hon 0, hodc it nhit mot

trong céc théng s6 cAu hinh tiét kiém ning luong bing 0.
B¢ thu phat 410 con duogc cAu hinh dé:

nhan céc théng s6 ciu hinh tiét kiém ning lwong thong qua tin higu didu khién tai

nguyén vO tuyen; hodc

nhén céc thong sb ciu hinh tiét kiém ning lugng thong qua tin hiéu kénh diéu khién

vét Iy duong xudng; hodc

nhén c4c thong sé cdu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hidu diéu khién truy

cap phuong tién.
B6 thu phat 410 con dugce cAu hinh dé:

nhén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong duoc truyén dudi dang it nhat mot

A

tap.
B xir Iy 400 duoc ciu hinh dé:

chuyén tir ché db tiéu thu nang luong hién thoi sang ché d6 tiéu thu ning luong thi
nhét trong trudng hop tit ca cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning lugng déu 16n hon 0,
trong d6 ché db tiéu thu nang lugng thir nhét c6 muc tiéu thu ning luong th?ip hon ché @

tiéu thu nang luong hién thoi;

chuyén tir ché d6 tiéu thu ning lwong hién thoi sang ché d6 tidu thu ning luong thi
hai trong trudng hop c6 it nht mot trong cac théng sé cAu hinh tiét kiém ning lugng bing
0, trong d6 ché do tiéu thu ning lwong thir hai ¢6 muc tiéu thu ning lugng cao hon ché d6

tiéu thu nang luong hién thoi.

B¢ thu phat 410 dugc cAu hinh dé nhan va truyén dit liéu dudi sy diéu khién cia bd

xit Iy 400. Trén Fig.4, kién tric bus c6 thé bao gdm bét ky s6 lugng bus va cau dugc két
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nbi v6i nhau, va két ndi cdc mach khic nhau bao gbm mét hodc nhiéu bd xir Iy dugc dai
dién bdi bd xur Iy 400 va bd luu trit dugce dai dién bdi b luu trir 420. Kién trac bus cling
¢6 thé két ndi nhidu mach khac nhu thiét bi ngoai vi, bd diéu chinh dién ap va mach quan
Iy ngudn, vén phd bién trong ciing linh vuc k§ thuat. Do d6, phin mé ta chi tiét s& dugc bd
qua. Giao dién bus cung cAp mot giao dién. B6 thu phat 410 c6 thé gdm nhidu phéan ti, cu
thé 13, bao gdm bd phat va bo thu, ¢é cho phép truyén thong voi nhiéu thiét bi khac trén
phuong tién truyén din. D6i véi cac thiét bi nguoi ding khéc nhau, giao dién st dung 430
c6 thé 13 giao dién c6 kha ning két nbi bén ngoai hoic bén trong thiét bi dugc yéu ciu, va
thiét bi duoc két ndi bao gém, nhung khong gidi han: ban phim, man hinh, loa, mi-cr6, cin

didu khién va tuong tu.

B6 xir Iy 400 chiu trach nhiém gidm sat kién tric bus va hoat dong binh thuomg, va
b6 luu trit 420 c6 thé lvu trix dit liéu duoc st dung boi bo xir Iy 400 trong qué trinh hoat
dong.

Thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién nhén dugc cic thong s6 cAu hinh tiét
kiém ning luong dwgc cdu hinh boi thiét bi mang, bao gom it nhét hai théng s cua KO,
K2, @ 1&ch kich hoat A-CSI-RS, va tit ca cAu hinh tiét kidm ning luong 1a céc théng s6
16n hon 0 hoic it nhat mot trong cac thong sb cau hinh tiét kiém ning lugng béng 0, dé sau
d6 chuyén sang ché d6 tiéu thu ning lugng tuwong tmg kip thoi va dat dugc hiéu qua kiém

soat tiét kiém ning lugng tt hon.

Phuong an thyc hién cla sang ché d& xuit thiét bi kiém soat tiét kiém nang luong

cho thiét bi dau cudi, bao gom:

mo-dun truyén, dwoc ciu hinh dé truyén cac théng s cau hinh tiét kiém ning luong

dén thiét bi du cudi, trong do,

cac théng sb cAu hinh tiét kiém ning lugng bao gdm it nhét hai thong s6 sau: do
16ch vi tri KO gifta qua trinh truyén kénh diéu khién vat ly dwong xudng va qué trinh truyén
kénh chia sé vat ly dudng xudng, do 16ch vi tri K2 gifta qua trinh truyén kénh diéu khién
vat Iy duong xudng va qué trinh truyén kénh chia sé vat ly duong 1én, va d¢ 1éch kich hoat
A-CSI-RS bu vi trf gifta qué trinh truyén kénh diéu khién vat ly duong xudng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu trang thai kénh khong theo chu ky;
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tAt ca cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong déu 16n hon 0, hodc it nhat mot

trong cac thong sd cdu hinh tiét kiém ning lugng bing 0.
Mo-dun truyén con dugc ciu hinh dé:
xac dinh yéu cau dich vu theo yéu cau dich vu duge bao céo boi thict bi dau cudi;

truyén cac théng sd cdu hinh tiét kiém ning lrong, trong d6 tht ca cac thong sb déu
16n hon 0, t6i thiét bi dAu cudi trong trudng hop yéu cdu dich vu d4p tng diéu kién dit

tru6c thit nhat;

truyén cac thong s cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 c6 it nhit mot thong sb
bing 0, t&i thiét bi dAu cudi trong trrdng hop yéu cu dich vu dap tmg diéu kién dit trudce

thi hai,
trong do,
didu kién dat truede thir nhit bao gém it nhat mot trong céc diéu kién:
d6 tr& thap hon ngudng d6 tré dit trudc;
chét luong dich vu thép hon ngudng chét lugng dich vu dit trudc;
murc vu tién dich vu thép hon ngudng wu tién dich vu dit trude;
loai dich vu 14 loai d3t trude tht nhat,
trong do,
didu kién dit trudce thir hai bao gdm it nhit mot trong cac diéu kién:
d6 tré cao hon hoic bing ngudng do tré dit trudc;

cht luvong dich vu vuot troi hosic ngang bing véi ngudng chat luong dich vy dit

trudce;
muc vu tién dich vu cao hon hodc bang ngudng wu tién dich vu dat trude;

loai dich vu 1a loai dat trudce thi hai.
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Mo-dun truyén con duoc cAu hinh dé:
xac dinh trang thai vi tri hién thoi;

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cac thong sé déu
bang 0, dén thiét bi dAu cudi trong trudng hop trang thai vi tri hién thoi dép tng diéu kién

dat trwde thir ba;

truyén céc thong s§ cu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cac thong sé déu
16n hon 0, t6i thiét bi dAu cubi trong trudmg hop trang thai vi tri hién thoi dap tng diéu

kién dat trude thir tu,
trong do,
diéu kién dit trudce thir ba bao gdm it nhit mot trong céc diéu kién:
vi trf hién thoi nim trong chu ky do thong tin trang théi kénh;
vi tri hién thoi 14 vi trf truyén tin hiéu phat quang ba ddng bo héa;
vi tri hién thoi 13 vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam sat kénh;
vi trf hién thoi nim trong khoang thoi gian do luong quan Iy tai nguyén vo tuyén,
trong do,

diu kién dit trude thir tw 13: vi tri hién thoi khong trong chu ky do thong tin trang
thai kénh, khong phai 12 vi tri truyén tin hiéu phat quang ba ddng bo héa, khong phai 1a vi
trf truyén tin hiéu tham chiéu gidm sat kénh, va khong nim trong chu ky do quan ly tai

nguyén vo tuyén.
Mb-dun truyén con duoc cdu hinh dé:

truyén céc théng s6 cdu hinh tiét kiém ning lugng thong qua tin hiéu diéu khién tai

nguyén vo tuyen; hodc

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong théng qua tin hiéu kénh diéu

khién vat Iy duong xudng; hoic
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truyén cac thong s cAu hinh tiét kiém ning luong théng qua tin hiéu diéu khién truy

cap phuong tién.
MBb-dun truyén con duoc ciu hinh dé:

truyén cac théng s cAu hinh tiét kiém ning lwong dén thiét bi ddu cudi dudi dang

it nhat mat tap.

Thiét bi truyén it nhét hai trong c4c thong s6 bao gdm K0, K2, d6 1éch kich hoat A-
CSI-RS t6i thiét bi dAu cubi dudi dang théng sb ciu hinh tiét kiém ning lugng, va tit ca
cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong déu 16n hon 0, hoic it nhit mét trong c4c thong
s6 cAu hinh tiét kiém ning luong bing 0, do d6, thiét bi ddu cudi c6 thé nhén truc tiép cac

th6éng s6 ciu hinh tiét ki€ém nédng lugng va kip thoi chuyén sang ché d6 tiéu thu ning luong

tuwong Umg, dé dat duoc hiéu qua kiém soat tiét kiém nang luong tdt hon.

Cén luu y ring, thiét bi 1 thiét bi 4p dung phuong phap kiém soét tiét kiém ning
luong cho thiét bi dAu cudi noi trén cho thiét bi mang. Viéc trién khai theo phuong an thuc
hién cta phuong phap kidm so4t tiét kiém ning lugng cho thiét bi diu cudi dugc 4p dung
cho thiét bj mang c6 thé 4p dung cho thiét bi, va c6 thé dat dugc cac hiéu qua k¥ thuat

tuong tu.

Phuong 4n thuc hién cua sang ché dé& xudt thiét bi kiém so4t tiét kiém ning luong

cho thiét bi dau cudi, bao gom:

mo-dun nhéan, dugc cau hinh dé nhin cac thong s6 cau hinh tiét kiém ning lugng

duoc truyén boi thiét bi mang, trong do,

cac thong sé cdu hinh tiét kiém ning luong bao gdm it nhat hai théng s6 sau: do
1ach vi tri KO giita qu4 trinh truyén kénh diéu khién vat ly duong xudng va qud trinh truyén
kénh chia sé vat ly duong xubng, d6 16ch vi tri K2 gifta qué trinh truyén kénh diéu khién
vat Iy dudng xubng va qua trinh truyén kénh chia sé vat Iy dudng 1én, va do léch kich hoat
A-CSI-RS b vi trf gifta qué trinh truyén kénh diéu khién vat ly duong xudng va qué trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi bao trang thai kénh khong theo chu ky;

tAt ca c4c thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong déu 16n hon 0, hoic it nhat mot

trong céc thong s ciu hinh tiét kiém ning lugng bang 0.
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Mo6-dun nhén con dugce cau hinh dé:

nhan cac thong s6 cAu hinh tiét kiém ning lwong thong qua tin hidu diéu khién tai

nguyén vo tuyeén; hodc

nhan céc thong sb cau hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hiéu kénh diéu khién

vat Iy duong xudng; hodc

nhan c4c thong sd cAu hinh tiét kiém ning lugng théng qua tin hiéu didu khién truy

cap phuong tién.
Mo6-dun nhan con duge ciu hinh dé:

nhén cac thdng s6 cau hinh tiét kiém ning lwong dugc truyén dudi dang it nhat mot

tap.
Thiét bi con bao gdm:

mé-dun xtr 1y thr nhit, duoce cAu hinh ¢ chuyén tir ché d¢ tidu thu ning lugng hién
thori sang ché do tidu thu ning lugng thi nhét trong trudng hop tit ca cac thong sé cAu hinh
tiét kiém nang lugng déu 16m hon 0, trong do ché d6 tiéu thu nang lugng tha nhit c6 mirc

tiéu thu ndng luong thép hon ché d tiéu thu ning lugng hién thoi;

mo-dun xir 1y thtr hai, duoc cAu hinh dé chuyén tir ché d¢ tiéu thu ning lugng hién
thoi sang ché d6 tiéu thu ning lwong thir hai trong truong hop it nhat mot trong cac thong
s6 cAu hinh tiét kiém ning luong bing 0, trong d6 ché d6 tiéu thu ning luong thir hai c6

murc tiéu thy ning lwong cao hon so vai ché d6 tiéu thu ning luong hién thoi.

Thiét bi nhén cc thong s6 cAu hinh tiét kiém ning luong duoc cAu hinh béi thiét bi
mang, bao gém it nhat hai trong cac thong s6 bao gém KO0, K2, @6 1éch kich hoat A-CSI-
RS, va tit c4 cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning lwong déu 16n hon 0, hoic it nhit mét
trong céc thong sé cAu hinh tiét kiém ning lwong bing 0, dé chuyén ddi kip thoi sang ché
d6 tiéu thu ning lwong twong tng va dat dwoc hiéu qua kiém soét tiét kiém ning lugng tbt

hon.

Can Ivu y réng, thiét bi nay 1a thiét bi 4p dung phwong phép kiém soat tiét kiém

ning luong cho thit bi dAu cudi noi trén cho thiét bj dau cudi. Viéc trién khai theo phuong
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an thyc hién ctia phuong phap kiém soét tiét kiém ning luong cho thiét bi dau cubi duoc
4p dung cho thiét bi ddu cudi c6 thé ap dung cho thiét bi va c6 thé dat duoc cac hidu qua

k¥ thuat tuong tu.

Phuong 4n thyre hién theo sang ché ciing dé xuit phuong tién Iuu trit c6 thé doc bai
may tinh d& hyu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc cAu hinh
& thue thi boi bd xir ly, dé thuc hién cac budc cia phuong phap kiém soat tiét kiém ning

Iwong cho thiét bi d4u cubi néi trén duge ap dung cho thiét bi mang.

Phuong 4n thuc hién theo séng ché ciing d& xuét phuong tién luu trit c6 thé doc béi
mAy tinh d& luu trit chuong trinh mdy tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dwgc cAu hinh
@8 thue thi bai bo xir 1y, d& thuc hién cac budc clia phuong phéap kiém soét tiét kiém ning

luong cho thiét bi ddu cudi néi trén duoc ap dung cho thiét bi dau cubi.

Phuong tién luu trit ¢6 thé doc béi méy tinh bao gdm phuong tién luu trit ¢d dinh
va khong cb dinh, c6 thé théo roi va khong thé théo roi, va ¢ thé dat duge muyc dich lru
trit théng tin bing phuong tién hodc k¥ thuat bt ky. Thong tin c6 thé 1a 1énh c6 thé doc
bdi may tinh, ciu tric dit liéu, m6-dun chuong trinh hogic dit liéu khac. Vi du, phuong tién
Iuu trit may tinh c6 thé bao gdm, nhung khéng gidi han: b nhé truy cdp nglu nhién thay
di pha (PRAM), bd nh¢ truy cép ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhé truy cdp nghu nhién
d6ng (DRAM), mét loai bo nhé truy cap ngiu nhién khac (RAM), by nhé chi doc (ROM),
b6 nhd chi doc 1ap trinh duge c6 thé x6a bang dién (EEPROM), bd nhé flash hodc cac cong
nghé bo nhé khac, bd nhé chi doc dang dia nho gon (compact) (CD-ROM), dia da ning ky
thuat s (DVD) hoic cac bd luu trit quang hoc khéc, bang tir, dia tlr, hodc thiét bi luu trir
tir tinh khéc hodc phuong tién khong truyén din khac, dugc cAu hinh dé huu trit théng tin
ma thiét bi mdy tinh c6 thé truy cap dugc. Theo dinh nghia & day, phuong tién c6 thé doc
bdi may tinh khéng bao gém phuong tién tam thoi, cu thé nhu tin hiéu dit liéu dugc didu

bién va séng mang.

Cén lwu ¥ thém rang, nhiéu thanh phén chirc ning dugc md ta & ddy dugc goi la mé-

dun, d& nhin manh tinh doc 18p trong céach thirc trién khai ctia chiing,

Theo phwong 4n thuc hién ciia sang ché, mé-dun co thé duoc trién khai trong phén
mém, dé duoc thuc thi bdi cac loai bo xtr 1y khac nhau. Vi du, md-dun ma thyc thi duge
xé4c dinh c6 thé bao gém mot hodc nhidu khdi vat ly hodc khéi logic cta cac 1énh may tinh,
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cu thé 13, c6 thé duge xay dung duéi dang d6i tuwong, quy trinh, hodc chirc ndng. Tuy nhién,
cac ma thuc thi cia mé-dun da xac dinh khong cin phai cung vi tri vé mit vat ly, thay vao
d6, c6 thé bao gém cac 1énh khac nhau duoc luvu trit & cac vi tri khac nhau. Khi cac 1énh
dugc két hop mot cach hop 1y, ching tao thanh mé-dun va dép tng muc dich cu thé cia

mo-dun.

Trén thuc t&, md-dun ma thuc thi c6 thé bao gém mot 1énh don hodic nhiéu 1énh, va
tham chi c6 thé dugc phan phéi trén nhidu doan ma khac nhau, duoc phan phdi trén cac
chuong trinh khéc nhau, va dugc phan phéi trén nhiéu thiét b Iuu trit. Theo cich twong tu,
dit liéu hoat dong c6 thé duoc xac dinh trong mot mo-dun, va céd thé duogc trién khai theo
cach thirc phit hop bét ky va duoc td chire theo kidu cau tric dit liéu phit hop bét ky. Dit
liéu hoat déng cé thé duoc thu thap dudi dang mot tap dit lidu duy nhét hoic ¢6 thé duogc
phén phéi trén céc vi tri khac nhau (bao gdm c4c thiét bj luu trit khac nhau), va it nhit mot

phﬁn 6 thé ndm trong hé théng hodc trén mang dudi dang tin hiéu dién tir.

Khi md-dun c6 thé dugc trién khai trong phﬁn mém, xem xét mirc dd cong nghé cia
quy trinh phén ctmg trong linh vic k¥ thuét lién quan, néu khéng tinh dén chi phi, ngusi
¢ trinh d¢ trung binh trong cung linh vyuc k¥ thuat co thé tao ra mét mach phén cung tuong
ting v6i mdi moé-dun c6 kha ning duge thyuc hién trong phan mém, dé dat dugc chirc ning
twong tmg. Mach phdn cimg bao gdm mach tich hop quy mé rat 16n (VLSI) théng thudng
hodc mang cbng, va chit ban dan trong linh vuc k§ thuat nhu chip logic va béng ban dan,
hodc thanh phén rdi rac khac. Mé-dun ciing c6 thé duoc trién khai véi thiét bi phan cling
¢6 thé 14p trinh, cu thd nhu mang cbng c6 thé 1ap trinh trudng, logic mang cé thé 14p trinh,
thiét bi logic c6 thé 1ap trinh.

Phan trén md ta cac phuong 4n thuc hién cta sdng ché c6 tham chiéu dén céc hinh
v& kém theo. Tuy nhién, sdng ché khoéng bi gidi han boi cac phuong an thuc hién cu thé da
duoc mo ta trén ddy. Cac phuong an thyc hién duwoc md ta chi nham muc dich minh hoa,
d8 nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong cung linh vuc k§ thuat c6 thé hidu r3 va lam theo, va
moi thay dbi, cai bién dua trén nguyén tic clia sang ché van thudc pham vi bdo h cla sang
ché. Trén céc hinh v&, kich thudc va kich thuée trong ddi cta cac thanh phén c6 thé duge
phong dai cho rd rang. Cac thuat ngtt dugc st dung ¢ day chi nham muc dich m6 ta cac
phuong 4n thyc hién mAu ma khong gi6i han sang ché. Khi dugce sit dung & ddy, céc dang
sb it ciing bao gdm cac dang sb nhiéu, trir khi duge chi thich 15 rang. Cac thuat ngit “bao
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gbm”, “gdm c6”, “gdm”, “chira” va bat ky bién thé nao khac c6 ¥ nghia bao him nhung
khong loai trlr, khi dugce st dung trong ban mé ta nay, chi rd sy hién dién ctia cac tinh ning,
s6 nguyén, bude, thao tic, phin tir va/hodc thanh phan di néu, nhung khéng loai trir su
hién dién hoic bd sung cia mot hodc nhiéu tinh nang, sb6 nguyén, buéc, thao tac, phén tir,
thanh phan khac va/hoic cac nhém ciia ching. Trir khi ¢é quy dinh khac, pham vi bao hd
trong ban mé ta ndy bao gdm gi6i han trén va giéi han dudi ctia pham vi cling nhur bat ky

pham vi phu nao trong pham vi bao ho.

Phén trén mé ta cic phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Tuy nhién, ngudi ¢é trinh
d6 trung binh trong cung linh vuc k¥ thuit cé thé hiéu r3 va 1am theo, va moi thay ddi, cai

bién dua trén nguyén tac cua sang ché van thudc pham vi bao hd ctia sdng che.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép kiém soét tiét kiém ning luong cho thiét bi dau cudi, duoc 4p dung

cho thiét bi mang, bao gdm cac budc:
truyén cac théng sd cdu hinh tiét kiém ning lwong t6i thiét bj dau cudi, trong do,

cac thong s cu hinh tiét kiém ning lwong bao gdm ba thong sb sau: d6 16ch vi tri
KO giita qua trinh truyén kénh diéu khién vat ly duong xudng va qué trinh truyén kénh chia
sé vat Iy duong xudng, d6 16ch vi tri K2 giita qué trinh truyén kénh diéu khién vat 1y duong
xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat 1y duong 1én, va d6 1&ch kich hoat tin higu tham
chiéu chi bao trang thai kénh khong theo chu ky (Aperiodic Channel State Indication
Reference Signal, A-CSI-RS) b vi trf gifta qua trinh truyén kénh diéu khién vat Iy duong

xudng va qué trinh truyén tin hidu tham chiéu chi bao trang thai kénh khong theo chu ky;

tat ca cac thong sé cdu hinh tiét kidm nang luong déu 16n hon 0, hodc it nhit mot

trong céc théng sb cAu hinh tiét kiém ning luong bing 0;

trong d6 qua trinh truyén thong sé cdu hinh tiét kiém ning lwong dén thiét bi dau

cuoi bao gdm céc budc:

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong théng qua tin hiéu kénh didu

khién vat ly duong xuéng; hoéc

truyén céc thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong théng qua tin hidu diéu khién truy

cap phuong tién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 qué trinh truyén théng s6 cAu hinh tiét kiém

nang lugng dén thiét bi dau cudi bao gébm céc budce:
x4ac dinh yéu cau dich vu theo yéu cau dich vu dugc béo céo béi thict bi dau cudi;

truyén céc thong sé cdu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 tit ca cAc théng sb déu
16n hon 0, t6i thiét bi dAu cudi trong treomg hop yéu ciu dich vu dép tmg diéu kién dit

trude thir nhat;
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truyén cac thong s cAu hinh tiét kiém ning hrong, trong d6 c6 it nhat mot théng sb

bang 0, t6i thiét bi dAu cudi trong trudng hop yéu cau dich vu dép tmg didu kién dit trude

thir hai,

trudc;

trong do,

didu kién dit trude tht nhit bao gdm ft nhat mét trong cac diéu kién:
6 tré thap hon ngudng d6 tré dit trude;

chét lugng dich vu thép hon ngudng chét luong dich vu dit trudc;
muc uu tién dich vu thép hon ngudng vu ti€n dich vu ddt trudc;

loai dich vu 13 loai dit trudc thit nht,

trong 4o,

didu kién dit trude thir hai bao gdm it nhit mot trong cac diéu kién:
d6 tr& cao hon hoic bang ngudng do tré dit trudc;

cht lugng dich vu vuot tréi hodc ngang bing véi ngudng chat luong dich vu dit

muc vu tién dich vu cao hon hodc béng ngudng uu tién dich vu dat trudce;
loai dich vu 1a loai dat trudce thir hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 qué trinh truyén théng s6 cAu hinh tiét kiém

ning lwong dén thiét bi dau cubi bao gdm cac budc:

xac dinh trang thai vi tri hién thoi;

truyén céc thong sb cdu hinh tiét kiém ning lugng, trong d6 tit ca cac thong sd déu

bang 0, t6i thiét bi ddu cubi trong trudong hop trang thai vi tri hién thoi dap tmg diéu kién

dat trudce thir ba;
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truyén cac théng sd cAu hinh tiét kiém ning lwong, trong d6 tt ca cic thong sb déu
16n hon 0, t&i thiét bi dau cubi trong truong hop trang thai vi tri hién thoi dap tng diéu

kién dat trudc thir tu,
trong doé,
didu kién dit trudce thi ba bao g@)m it nhat mot trong cac diéu kién:
vi tri hién thoi ndm trong chu ky do thong tin trang thai kénh;
vi trf hién thoi 13 vi trf truyén tin hiéu phéat quang ba ddng bo héa;
vi tri hién thoi 1a vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam sét kénh;
vi trf hién thoi dang trong khoang thoi gian do luong quéan 1y tai nguyén vé tuyén,
trong do,

diu kién dit trude thi tu 1a: vi trf hién thoi khong trong chu ky do théng tin trang
thai kénh, khong phai 13 vi tri truyén tin hiéu phat quang ba ddng bd, khong phai 13 vi tri
truyén tin hiéu tham chiéu gidm sat kénh, va khéng ndm trong khoang thoi gian do ludng

quén ly tai nguyén vé tuyén.

4. Phuong phép theo diém bét ky 1-3, trong d6 qua trinh truyén thong sb céu hinh

tiét kiém néng luong dén thiét bi dau cudi bao gdm cac budc:

truyén cac thong s6 cdu hinh tiét kiém ning luong toi thiét bi dau cudi dudi dang it

nhat mot tap.

5. Phuong phap kidm soat tiét kiém ning luong cho thiét bi dau cubi, dugc 4p dung

cho thiét bi dau cuoi, bao gom céc bude:

nhén céc thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong dugc truyén boi thiét bi mang,

trong do,

cac thong sb cAu hinh tiét kiém ning luong bao gdm ba théng s6 sau: do 1&ch vi tri
KO giita qu4 trinh truyén kénh diéu khién vat Iy duong xudng va qua trinh truyén kénh chia

sé vat Iy dudmg xubng, d6 1éch vi tri K2 gifta qua trinh truyén kénh diéu khién vat ly dudng
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xuéng va qua trinh truyén kénh chia sé vét ly dudng 1én, va d¢ 1éch kich hoat A-CSI-RS
bi1 vi tri gifta qué trinh truyén kénh diéu khién vat Iy dudng xudng va qua trinh truyén tin
hiéu tham chiéu chi bio trang thai kénh khéng theo chu ky;

tht ca cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang lugng d&u 16m hon 0, hoic it nhit mot

trong c4c thong s6 cAu hinh tiét kiém ning lrgng bing 0;

trong d6 qua trinh nhan céc thong s6 cAu hinh tiét kiém nang lugng dugce truyén bdi

thiét bi mang bao gdm céc budc:

nhan cac thong s cAu hinh tiét kiém ning luong théng qua tin hidu kénh diéu khién

vit ly dudng xudng; hoidc

nhén c4c thong sb cdu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hidu diéu khién truy

cip phuong tién.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 qu4 trinh nhén c4c thong s6 cAu hinh tiét kiém

ning luong duge truyén bai thiét bi mang bao gdm céc budc:

nhén cac thong s6 cAu hinh tiét kiém niing luong dugce truyén dudi dang it nhit mot

tap;
hoac

sau khi nhan duogc cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang lugng dugc truyén boi thiét

bi mang, phuong phap con bao gdm céc bude:

chuyén tir ché d6 tiéu thu ning lwgng hién thoi sang ché do tiéu thu ning lugng thit
nhét trong trudng hop tit ca cac thong s6 cu hinh tiét kiém ning lwong déu 16n hon 0,
trong do ché do tiéu thu nang luong thir nhét c6 muc tiéu thu ning luong thép hon ché d6

tiéu thu nang lugng hién thoi;

chuyén tir ché d6 tiéu thu ning lwong hién thoi sang ché d9 tidu thu ning lugng thit
hai trong trudng hop c6 it nhat mot trong cac thong s6 cdu hinh tiét kiém ning lugng bing
0, trong d6 ché d6 tiéu thu ning luong thir hai c6 mirc tidu thu ning luong cao hon ché 46

tiéu thu nang luong hién thoi.
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7. Thiét bi mang, bao gdm mé-dun truyén, dugc cdu hinh dé truyén céc thong sb

cAu hinh tiét kiém nang lugng dén thiét bi diu cudi, trong do,

cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang lugng bao gém ba thong sb sau: d6 1éch vi tri
KO gitta qué trinh truyén kénh diéu khién vat Iy duong xudng va qua trinh truyén kénh chia
sé vat 1y duong xudng, d6 16ch vi tri K2 gifta qué trinh truyén kénh didu khién vat Iy duong
xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat 1y duong 1én, va d6 1&ch kich hoat A-CSI-RS
bu vi tri gifta qué trinh truyén kénh diéu khién vat ly dudng xubng va qua trinh truyén tin

hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khong theo chu ky;

tAt ca céac thong sb ciu hinh tiét kiém nang luong d&u 16m hon 0, hoic it nhit mot

trong céc thong sb cau hinh tiét kiém ning lugng bang 0;
trong d6 mo-dun truyén con duoc ciu hinh dé:

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning lugng théng qua tin hidu kénh diéu

khién vat ly dudong xudng; hoic

truyén c4c thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong thong qua tin hidu diéu khién truy
cap phuong tién.

8. Thiét bi mang theo diém 7, trong 6 mo6-dun truyén con dugce ciu hinh dé:

xac dinh yéu cau dich vu theo yéu cau dich vu duoc bao cio béi thiét bi dau cudi;

truyén céc thong sé cAu hinh tiét kiém ning lugng, trong d6 tit ca cac thong s6 déu
16n hon 0, t6i thiét bi dAu cubi trong truong hop yéu cau dich vu dap tmg diéu kién dit

truGe thir nhat;

7
A

truyén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning luong, trong d6 c6 it nhit mot thong sb
bang 0, t6i thiét bj du cudi trong trudng hop yéu cau dich vu dap tng didu kién dit trude

thir hai,
trong do,
diéu kién dit trude thi nhit bao gém it nhat mot trong cac diéu kién:

d6 tré thap hon ngudng d6 tré dit trudc;
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chat hrong dich vu thip hon ngudng chét lwong dich vu dit truée;
mirc vu tién dich vu thap hon ngudng wu tién dich vu dit trudc;
loai dich vu 14 loai dit trudce thir nhét,

trong do,

diéu kién dit trudc thir hai bao gdm it nhat mot trong cac didu kién:
d6 tré cao hon hodc bing ngudng d6 tré dit trudc;

chét lugng dich vu vuot trdi hoac ngang béng v6&i ngudng chét lugng dich vu dat

murc uu tién dich vu cao hon hoidc béng ngudng wu ti€n dich vu dat trudec;
loai dich vu la loai dat trudc thit hai.

9. Thiét bi mang theo diém 7, trong d6 mo-dun truyén con duge cAu hinh dé:
xac dinh trang thai vi tri hi€n thoi;

truyén céc thong sé ciu hinh tiét kiém ning luvgng, trong d6 tt ca cac thong s6 déu
bing 0, dén thiét bi d4u cudi trong trudng hop trang thai vi tri hién thoi dap tng didu kién

dat trudce thir ba;

truyén cac thong s6 cdu hinh tiét kiém ning lugng, trong d6 tit ca cac thong s§ déu
16n hon 0, dén thiét bi dAu cudi trong trudng hop trang thai vi tri hién thoi dap tmg diéu

kién dat trudce thir tu,
trong do,
didu kién dit truGe thi ba bao gém it nhat mot trong céc diéu kién:
vi tri hién thoi ndm trong chu ky do théng tin trang thai kénh;
vi trf hién thoi 13 vi tri truyén tin hidu phét quang ba ddng bd héa;
vi tri hién thoi 13 vi tri truyén tin hiéu tham chiéu giam sat kénh,;

39



53846

vi tri hién thoi ndm trong khoang thoi gian do ludng quéan 1y tai nguyén vo tuyén,

trong dé,

diéu kién d3t truede thir tur 13: vi tri hién thoi khong trong chu ky do thong tin trang
thai kénh, khéng phai 13 vi tri truyén tin hidu phat quang ba ddng bd héa, khong phai 14 vi
tri truyén tin hiéu tham chiéu giam s4t kénh, va khéng nim trong khoang thoi gian do ludng

quéan Iy tai nguyén v tuyén.

10. Thiét bi dau cudi, bao gdm mo6-dun nhén, dugc cAu hinh d& nhan céc thong sb

c4u hinh tiét kiém ning lugng dugc truyén bai thiét bi mang, trong do,

cac thong s6 cdu hinh tiét kiém ning luong bao gdm ba thong sé sau: d6 léch vi tri
KO giita qua trinh truyén kénh diéu khién v4t Iy duong xudng va qua trinh truyén kénh chia
sé vat 1y duong xudng, do 1&ch vi tri K2 gifta qué trinh truyén kénh diéu khién vat 1y duong
xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vét 1y duong 1én, va d6 léch kich hoat A-CSI-RS
bi vi tri gitta qué trinh truyén kénh diéu khién vat 1y dudong xudng va qué trinh truyén tin

hiéu tham chiéu chi bao trang thai kénh khong theo chu ky;

tAt ca céc thong s6 cu hinh tiét kiém ning lugng déu 16n hon 0, hoic it nhét mot

trong cac théng s6 cau hinh tiét kiém ning luong bang 0;
trong d6 m6-dun nhén con dugce cAu hinh dé:

nhén céc théng sé cAu hinh tiét kiém ning lugng théng qua tin hiéu kénh diéu khién

vat ly duong xuéng; hodc

nhén cac thong sé cAu hinh tiét kiém ning lugng thong qua tin higu diéu khién truy

cap phuong tién.
11. Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong d6 m6-dun nhan con dugce cAu hinh dé:

nhén céc thong sb cAu hinh tiét kiém nang lugng duogc truyén duéi dang it nhét mot

tap;
hoac

thi€t bi dau cudi con bao gom thém:
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mo-dun x1t ly thi nhét, duoc cAu hinh dé chuyén tlr ché d6 tiéu thu nang luong hién
thoi sang ché d6 tiéu thu ning luong thir nhét trong trudng hop tat ca cac thong sb ciu hinh
tiét kiém ning luong d&u 16n hon 0, trong d6 ché do tiéu thu nang luong thir nhét c6 muc

tiéu thu nang lwong thip hon ché d6 tiéu thu ning lugng hién thoi;

md-dun xir Iy thir hai, dirge cAu hinh d& chuyén tir ché d6 tiéu thu ning lugng hién
thoi sang ché d6 tiéu thu ning luong thir hai trong trudng hop it nhit mét trong cc thong
s6 cu hinh tiét kiém ning luong bang 0, trong d6 ché d6 tidu thu ning hrong thir hai c6

murc tiéu thu ning lugng cao hon so véi ché @6 tiéu thu ning lvong hién thoi.
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truyén cac thong sb cAu hinh tiét kiém nang luong téi thiét bi dau
cudi, cac thong s& cAu hinh tiét kiém ning Iwong bao gdm it nhit hai thong
s6 sau: d6 1&ch vi trf KO gitta qué trinh truyén kénh didu khién vat ly duong
xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vét ly duong xudng, do 1éch vi tri
K2 gifta qu4 trinh truyén kénh didu khién vat 1y duong xubng va qué trinh
truyén kénh chia sé vat ly duong 1€n, va d6 1éch kich hoat A-CSI-RS bu vi
tri gitta qua trinh truyén kénh diéu khién v4t Iy duong xudng va qua trinh
truyén tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh khéng theo chu k;

tat ca cac thong s6 cAu hinh tiét kiém ning lwong déu 1én hon 0, hoic

it nhat mét trong cAc thong sb cAu hinh tiét kiém ning lugng bing 0.

/ 101

Fig.1

nhén céc théng s cAu hinh tiét kiém ndng lugng duogc truyén bai
thiét bi mang, trong do6, cac thong sb6 cAu hinh tiét kiém niang lugng bao
gbm it nhét hai théng sb sau: d6 1&ch vi tri KO gitta qua trinh truyén kénh
diéu khién vat Iy duong xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat Iy duong
xudng, d¢ léch vi tri K2 giita qua trinh truyén kénh didu khién vat ly duong
xudng va qua trinh truyén kénh chia sé vat ly dudng 1én, va d6 léch kich
hoat A-CSI-RS b vi tri gitta qua trinh truyén kénh diéu khién vat ly duong
xudng va qu4 trinh truyén tin hidu tham chiéu chi bdo trang thai kénh khong
theo chu ky;

tat c4 cac thong s cAu hinh tiét kiém ning lwong déu 16n hon 0, hodc

it nht mot trong cac thong sb cdu hinh tiét kiém ning lugng bing 0.
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Fig.2
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