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(57) Sang ché nay d& cap t6i cac phuong phap van hanh v truyén thong, thiét bi truyén
thong khong ddy va nit mang vo tuyén. Thiét bi truyén thong khong day cho phép rada
(12) duoc tao cAu hinh dé trao dbi cac tin hiéu truyén thong voi mang truyén thong
khéng day (10) va dé thuc hién cac viée truyén rada dé nhan biét méi trudong xung quanh.
Thiét bi (12) phén loai c4c hudng chim rada (30) thanh bi han ché hoic khong bi han
ché, dua trén sy nhifu da biét hodc dd udc luong voi cac sy van hanh nhan tuyén 1én
(UL) ctia mang (10) va lam thich tmg céac viéc truyén rada ctia n6 dua trén cac sy phan
loai. Cac sy van hanh phan loai c6 thé 13 tu tri, ma khong yéu cau su hd trg mang rd
rang, hodc co thé dugc dua trén mot hodc cac nut mang vO tuyén (22) cia mang (10)
thuc hién cac thu tuc hd trg. Viéc cép nhét cac sy phéan loai phu thudc vao, vi dy, mot
hodc nhiéu diéu kién kich khéi, nhu cac thay ddi trong vi tri hodc su dinh huéng cta
thiét bi (12), cac thay ddi tin sb truyén, va cac thay dbi trong cac diéu kién xung quanh,

nhu sy c¢6 mua hodc cuong do mua.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap t6i cac thiét bi ngudi dung cho phép rada va, mét cach cu thé,

t6i cac sw van hanh ciing t6n tai bao ham céc thiét bi ngudi dung cho phép rada.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc théng qua cac khoang tin sé song milimet (mmW - Millimeter wave) danh
cho cdc mang truyén théng khéng diy cho phép st dung nhidu ing ten hon véi céc
khoang cach nhé hon, von mang lai nhiéu vu diém, bao gém kha nang thuc hién viéc
tao chiim & cAc thiét bi nguoi ding (UE - User Equipment). Két qua 13, cic nha san xut
thiét bi dang trang bi cho cac UE, nhu cac UE dugc tao cu hinh dé s dung véi cac
mang truyén thong dua trén cac dic ta vo tuyén méi (NR - New Radio) thé hé thi nim
(5G - Fifth Generation), v6i cic bang ang ten. Cac bang ang ten c6 thé dugc lap dit
trong cAc vi tri khac nhau & trong UE va quay mit vé cac hudng khac nhau. Ngoai ra,
mdi bang ing ten sinh ra cac chum khac nhau phu thudc vao viéc loc khong gian dugc
sir dung. Su dinh hudng bang thay dbi khi su dinh huéng ctia UE thay dbi.

Céc khoang tan s6 giéng nhau hodc twong tu c6 thé duge sir dung danh cho viéc
tham do rada, trong d6 mot hoac nhiéu UE st dung cac viéc truyén rada dé nhefm biét
cdc moi truong xung quanh clia ching. La mot vi duy, vi¢c tham do rada tao diéu kién
thuan loi cho viéc diéu huéng tu tri béi cac ngudi may di dong hodc cc xe dugce dan
hudng tu tri (AGV - Autonomous Guided Vehicle). La mot vi du khac, viéc tham do
rada cho phép cac UE do cac tudng hodc cac vat can khic gin véi vi tri hién tai cua
ching, von c6 thé nhidu vai cac hoat dong truyén thong hodc cac sw van hanh khéc.

Céc UE thuc hién viéc tham do rada trong khoang (cac khoang) tan s6 mmW giéng
nhau hodc chdng 14n duogc st dung boi cac mang truyén thong khong diy giy nén tiém
nang d6i véi su nhidu dang ké giira cac viéc truyén rada va cac hoat dong truyén truyén
thong. Cac UE nay dugc xem nhu “cic UE cho phép rada”, dé biéu thi thiét bi truyén
thong khong diy ma duoc tao cdu hinh dé truy nhép va sit dung mang truyén thong
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khong diy va con dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée tham do rada dbi véi méi truong
xung quanh cda né.

Nhu duogc sir dung & day, thuat ngtr “rada” néi téi kiéu nhan biét trong d6 mot hodc
nhiéu tin hiéu tin sd vo tuyén duoc truyén (bé‘mg mot hodc nhiéu bod truyén) vao trong
moi truong nhan biét, va céc phén xa cia cac tin hiéu nay dugc nhan (bdi mdt hoac
nhiéu bd nhén). Viéc phén tich céc tin hiéu phan xa da nhan cung cép thong tin vé céc
dbi tugng ma céc tin hidu di phan xa ra trong méi trudng nhan biét.

Lién quan téi sy vin hanh cua cic UE cho phép rada, cong bd don U.S.
2019/0293781 A1 d& xuét viéc sir dung céc tai nguyén (truc giao) riéng biét ciia kénh
v6 tuyén dé truyén c4c tin hiéu truyén thong ddi 1ap v6i cac tin hiéu rada. Méc du cong
b6 don U.S. 2017/0318470 Al ciing xem xét rada, nhung n6 dé cép theo cach rong hon
t6i cac mang khic nhau van hanh trong cung phd ding chung, thay vi cac thach thirc
lién quan t6i viée c¢6 cac UE cho phép rada van hanh trong mang truyén thong khong
day. Theo cach tuong tu, béng U.S. 10,439,743 B2 dé cap téi rada trong ngit canh cua
cac hé thdng truyén thong khong diy cing ton tai vai, vi dy, cac hé thdng rada 6 to.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Thiét b truyén thong khong day cho phép rada dugc tao ciu hinh dé trao dbi cac
tin hiéu truyén théng v6i mang truyén théng khong day va dé thuc hién cac viée truyén
rada dé nhan biét méi truong xung quanh. Thiét bi nay phan loai cic huéng chim rada
thanh bi han ché hodc khong bi han ché, dua trén sy nhiéu da biét hodc da udc lugng
v6i cac su van hanh nhén tuyén 1én (UL - Uplink) ctia mang va lam thich (mg cac viéc
truyén rada cuia n6 dua trén cac su phéan loai. Cac sy van hanh phén loai c6 thé 1a tu tri,
ma khong yéu cau su hd tro mang rd rang, hoac co thé duoc dya trén mot hodc nhiéu
nut mang vo tuyén cua mang thuc hién céac tha tuc hd trg. Viée cap nhat cdc su phan
loai phu thudc vao, vi du, mot hodc nhidu didu kién kich khoi, nhur cic thay di trong vi
trf hodc sy dinh huéng cua thiét bi, cac thay ddi tin sb truyén, va cac thay d6i trong céc
diéu kién xung quanh, nhu sy c6 mua hodc cuong dd mua.

Trong mot phuong 4n thuc hién, phuong phap van hanh dugc thuc hién béi thiét
bi truyén thong khong diy ma truyén thong v6i mang truyén thong khong day va thuc
hién c4c viéc truyén rada dé nhan biét méi truong xung quanh st dung khoang tan sb

song milimet (mmW) gidng nhau hozc chong 14n. Phurong phap nay bao gbém buéc phan
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loai, danh cho sur dinh huéng va vi tri hién tai cia thiét bi, cac huéng chiim rada riéng
1¢ trong s6 nhiéu hudéng chim rada thanh dang bi han ché hodc khong bi han ché, & d6
huéng chim rada nhét dinh bt ky duge phan loai thanh dang bi han ché dua trén sy
nhifu nhén UL d3 biét hoac da uéc lwong xuit hién trong mang tir cac viéc truyén rada
boi thiét bi theo hudng chim rada nhét dinh. Phuwong phép nay con bao gdm budc lam
thich tig cic viéc truyén rada boi thiét bi khi xét toi cac su phan loai duoc thyuc hién
d6i voi cac huéng chim rada riéng 16. Bude 1am thich tng bao gbm 1am cim hodc giam
cong suét truyén tin hiéu rada d6i v6i mdi huéng chum rada bi han ché.

Trong phuong 4n thuc hién khac, thiét bi truyén théng khong day duoc tao cu
hinh dé truyén thong v6i mang truyén théng khéng ddy va thuc hién cac viée truyén
rada dé nhan biét méi truong xung quanh str dung khoang tin sé mmW giéng nhau hoic
chdng 14n. Thiét bi nay bao gdm hé mach truyén théng duge tao ciu hinh danh cho céc
hoat dong truyén théng khong diy ddi véi mang va danh cho cac viée truyén rada, va
con bao gém hé mach xit Iy ma dugc lién hop theo cach van hanh duge véi hé mach
truyén thong. HE mach xtr ly dugc tao cdu hinh dé phéan loai, danh cho su dinh huéng
va vi tri hién tai cua thiét bi, cac huéng chum rada riéng 1€ trong sb nhiéu huéng chum
rada thanh dang bi han ché hoic khong bi han ché, & do hudng chum rada nhét dinh bt
ky dugc phén loai thanh dang bi han ché dya trén sy nhiéu nhan UL d3 biét hodc da uéc
lwong xudt hién trong mang tir cic viéc truyén rada béi thiét bi theo huéng chim rada
nhét dinh. Thém nita, hé mach xtr ly dugc tao cAu hinh dé 1am thich ung cac viéc truyén
rada boi thiét bi khi xét t6i cac sy phén loai duoc thyuc hién dbi voi cac huéng chum
rada riéng 16, & d6 viéc lam thich tmg bao gdm 1am cam hoic giam cong suét truyén tin
hiéu rada d6i voi mdi huéng chim rada bi han ché.

Trong phuong an thuc hién khéc, thiét bi truyén thong khong diy dugc tao ciu
hinh dé truyén thong v6i mang truyén thong khong day va thuc hién cac viéc truyén
rada dé nhan biét méi truong xung quanh sir dung khoang tan s6 mmW gidng nhau hodc
ché)ng 14n. Thiét bi nay bao gé)m modun hoac don vi phan loai ma dugc tao cAu hinh dé
phén loai, danh cho sy dinh hudng va vi tri hién tai cua thiét bi, cac huéng chiim rada
riéng 1¢ trong s6 nhidu hudng chim rada thanh dang bi han ché hodc khong bi han ché,
¢ d6 hudéng chum rada nhét dinh bét ky dugc phan loai thanh dang bi han ché dya trén

su nhidu nhan UL d3 biét hodc di udc lugng xuat hién trong mang tir céc viée truyén
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rada béi thiét bj theo hudng chim rada nhét dinh. Thém nita, thiét bi ndy bao gdm modun
hodc don vi lam thich rng ma duoc tao cAu hinh dé 1am thich ung céac viéc truyén rada
béi thiét bi khi xét t6i cac su phén loai duoc thuc hién dbi véi cac hudng chim rada
riéng 1é, & d6 viéc 1am thich Gmg bao gdm 1dm cAm hodc giam cong suét truyén tin hiéu
rada ddi v6i mbi hudng chim rada bi han ché.

La mot phuong an thyc hién thém nita, phuong phap dugce thuc hién bdi nit mang
v6 tuyén clia mang truyén thong khong day bao gdm budc nhén céc viée truyén tin hiéu
tham chiéu UL twong tng v6i cac huéng chim truyén UL tuong tng & thiét bi truyén
thong khéng day, udc lwong cac cong sudt da nhan UL danh cho cac viée truyén tin hiéu
tham chiéu UL, va gui sy phan hoi danh cho thiét bi. Su phan hoi nay chi béo cac cong
suit dd nhan UL tuong Gmg véi mot hodc nhidu huéng chim truyén UL. Nt nay thuc
hién phuong phép, vi du, nhu thii tuc hd trg danh cho thii tuc phan loai chim rada duoc
thuc hién & thiét bi, dap g véi viéc nhan su bao hiéu khdi tao tir thiét bi.

Trong mdt phuong én thyc hién c6 li€én quan, nut mang vo tuyén duoc tao cAu hinh
dé van hanh trong mang truyén thong khong diy bao gdm hé mach truyén théng va hé
mach xt ly. Hé mach xtr Iy duogc tao cAu hinh dé nhén céc viée truyén tin hiéu tham
chiéu UL tuwong tmg v6i cac hudng chum truyén UL twong tng & thiét bi truyén thong
khong day, wéc luong céc cong suit da nhan UL danh cho cac viéc truyén tin hiéu tham
chiéu UL, va guri su phan hdi danh cho thiét bi. Sy phan hdi nay chi bdo cac cong suit
da nhan UL tuong Gmg v6i mot hodc nhiéu hudéng chim truyén UL. Hé mach xir Iy thuc
hién cac sy van hanh nhén, udc lugng, va giri, vi dy, nhu thu tuc hd tro danh cho thu tuc
phéan loai chum rada dugc thyc hién & thiét bi, dap ing vé&i viéc nhan sy bao hiéu khoi
tao tir thiét bi.

Trong phuong an thuc hién khéc, nit mang vo tuyén dugc tao cdu hinh dé van
hanh trong mang truyén théng khong diy bao gdm modun hodc don vi nhan ma duge
tao cAu hinh dé nhan céac viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL tuong tng véi cdc hudng
chim truyén UL tuwong Gng & thiét bi truyén thong khong day. Thém nita, nit nay bao
gém modun hodc don vi wdc lugng ma dugce tao c4u hinh dé u6c lugng cic cong sudt
da nhan UL danh cho cac viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL, va médun hoic don vi
otti ma dwoc tao cAu hinh dé giri sy phan hdi danh cho thiét bi. Sy phan hdi nay chi bao

céc cOng sudt da nhan UL tuong tmg v6i mot hodc nhiéu huéng chim truyén UL. Nit
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nay thuc hién céc su van hanh nhén, udc luong, va gii, vi du, nhu thi tuc hd trg danh
cho thu tuc phan loai chum rada dugc thuc hién & thiét bi, dap tng v§i viéc nhan su bio
higu khéi tao tir thiét bi.

Tét nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac ddu hiéu va cac wu ‘diém néu trén.
Thuc té 14, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay s& nhan ra cac diu
hiéu va cac wu diém bd sung khi doc phdn mé ta chi tiét duoi ddy, va khi quan sat cac

hinh v& kém theo.
M6 ta vian tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd khdi cua mot phuong an thuc hién cﬁé thiét bi truyén thong khong
day cho phép rada va mang truyén thong khéng day lién hop, vén duoc thé hién trong
su lién hop v&i mot hodc nhidu mang bén ngoai va thiét bj bén ngoai hodc hé théng bén
ngoai.

Fig.2 13 so dd khéi cta phuong 4n thuc hién khac cia mang truyén thong khong
day.

Fig.3 12 so d6 khéi ciia cac phuong 4n thue hién vi du ctia nlit mang vo tuyén dugc
tao cAu hinh d& van hanh trong mang truyén thong khong day, va hai thiét bi truyén
thong khong day dugc tao cdu hinh dé sir dung mang, & d6 it nhat mot thiét bi trong sd
céc thiét bi 1a thiét bi cho phép rada.

Fig.4 1a luu dd 16gic ciia mot phurong 4n thuc hién ctia phwong phap van hanh béi
thiét bi truyén thong khong diy cho phép rada.

Fig.5 1a so dd khdi cua phuong an thyuc hién khac cua thiét bi truyén thong khong
day cho phép rada.

Fig.6 1a luu d6 16gic ciia mot phuong 4n thue hién ctia phuong phéap van hanh béi
nat mang vo tuyén.

Fig.7 14 so d6 khoi cuia phuong 4n thue hién khéc ctia ntit mang vo tuyén.

Fig.8, Fig.9A/B, va Fig.10A/B/C 1a céc luu dd 16gic ctia cic phuong an thuc hién
khéc nita cia phuong phap van hanh béi thiét bi truyén thong khong day cho phép rada.

M0 ta chi tiét sang ché
Fig.1 minh hoa mang truyén thong khoéng day vi du 10 ma van hanh nhu “mang

truy nhap” danh cho thiét b truyén théng khong ddy 12, ching han, bang cach ghép theo
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cach truyén théng duoc thiét bi 12 véi mot hodc nhidu mang bén ngoai 14 ma cung cép
su truy nhap téi mot hodc nhiéu hé théng hodc thiét bi bén ngoai 16. Cac vi du khong
gi¢i han cia cac dich vu truyén théng dugce cung cép bdi mang 10 bao g@)m cac dich vu
giong noi va cac dich vu dir li€u va theo it nhat mot phuong &n thyc hién, mang 10 dugc
tao cAu hinh theo céc cac dic ta k§ thuét (TS - Technical Specification) dugc phat hanh
b&i du 4n dbi tac thé hé thir ba (3GPP - Third Generation Partnership Project).

Trong mdt dang vi du ctia n6, mang 10 bao gdm mang truy nhap vo tuyén (RAN -
Radio Access Network) 20 ma bao gém nhiéu nit mang vo tuyén 22, véi cac nut 22-1,
22-2, va 22-3 dugc thé hién dé 1am vi du. Céc thuat ngi “nut mang vo tuyén 227 va “cac
nut mang vo tuyén 22” duogc sit dung ma khong c6 hu td, khi hau t6 khong dugc yéu
cdu dé cho 13 rang. No6i chung, ngay c khi cac so d6 thé hién cac s6 tham chiéu c6 hau
t6, thi sy thao luan twong (mg st dung hau t6 nay chi & noi n6 can su 1 rang.

RAN 20 c6 thé bao gbm s6 lwong 16n hon hodc nhé hon cia cac nit mang v6 tuyén
22, & d6 cac nut 22 ¢6 thé duge hiéu 1a cac diém truy nhép, céc tram géc, hoic thiét bi
khac ma dugc tao ciu hinh dé cung cip giao dién (cic giao dién) khong gian/lién két
(cac lién két) vo tuyén duoc st dung d8 két ndi theo cach khong day vai thiét bi truyén
thong 12. Thém nira, mac du cac nut riéng 1¢ khong dugc minh hoa, nhung mang 161
(CN - Core Network) 24 ctia mang 10 bao gdbm céc nut thi hanh cic chirc ning mang
khac nhau cin dé xac thuc va quan 1y thiét bi 12 va dé dinh tuyén dit liéu t6i/tir thiét bi
12 d6i v6i mang (cac mang) bén ngoai 14 va cac hé théng/c4c thiét bi bén ngoai 16.

O thoi didm nhét dinh bat ky va & trong khu vire phi song nhit dinh bat ky cia
RAN 20, mang 10 c6 thé hd trg sc‘)‘luc_mg 16n tiém nang cta cac thiét bi truyén théng
khong day, cling dugce xem nhu cac thiét bi ngudi ding hodc cac UE. Cac thiét bi c6 thé
thudc cac kiéu khac nhau va c6 thé st dung céc dich vu truyén thong khéc nhau, chéng
han, mot vai thiét bi c6 thé 1a cac dién thoai théng minh hoidc céc thiét bi tinh c4 nhan
khac, trong khi c4c thiét bi khac 13 cac thiét bi truyén thong kiéu may (MTC - Machine
Type Communication) hodc Internet van vat (IoT - Internet-of-Things), bao gbm cac
thiét bi tinh hodc duoc nhung. Fig.1 dé xuét cac kich ban khac nhau trong sb cac kich
ban néu trén biang cach minh hoa céc thiét bi truyén thong khong day khac 32-1 va 32-
2, cung v&i minh hoa thiét bi 12.
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Mic du céc thiét bi 32 ¢6 thé thudc cung kiéu voi thiét bi 12, nhung cac s tham
chiéu khac nhau mang lai su & rang dé thao luan cdc su véin hanh cua thiét bi 12 nhu
thiét bi cho phép rada, dbi véi tiém ndng ma cac viéc truyén rada cta né nhiéu véi viée
nhén béi mang 10 ciia cAc tin hiéu tuyén 1én (UL) tir cac thiét bi 32 khéc nhét dinh. Vi
dy, viéc truyén rada bai thiét bi 12 ma tring v6i viée truyén UL béi thiét bi 32 khac c6
thé nhidu véi viée nhén cua viéc truyén UL béi niit mang v6 tuyén 22 ctia mang 10 ma
dang phuc vu thiét bi 32 khac. V& mat nay, thiét bi 12 duoc tao cAu hinh d thuc hién
cac viéc truyén rada doc theo mot hodic nhiéu huéng chum rada 30, v6i cac hudng vi du
tir 30-1 t6i 30-5 dé dugce thé hién dé 1am vi du.

Céc so d sau chi tiét hoa cac chi tiét cna thiét bi 12 nhung bay gidr xét rang thiét
bi 12 theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc hién c6 kha nang tao chum truyén va ¢c6 mot
ho#c nhidu ang ten hodic tip hop cc phin tir 3ng ten ma cho phép no thuc hién viée tao
chiim theo nhiéu huéng vén 13 twong d6i véi sy dinh hudng cua thiét bj 12. Trong mot
treong hop vi du, thiét bi 12 st dung céc hinh dang/cac huéng chum da dinh 6 trudc,
& d6 cac hudng nay c6 thé dugc dinh rd trude d6i vai thiét bi 12 nhung, theo nghia tuyét
dbi, phu thudc vao su dinh hudng hién tai cia thiét bi 12.

Fig.1 dé xut rang cac viéc truyén rada trong méot hodc nhiéu hudéng chiim rada 30
c6 thé nhilu vé6i cdc su van hanh nhan UL béi mang 10, phu thudc vao nhiéu yéu td ¢
cac mdi twong quan phtrc tap. Céc yéu td vi du bao gdm vi tri va/hodc sy dinh huéng
cta thiét bi 12 twong dbi véi cac nut mang vo tuyén 22 khac nhau clia mang 10, cong
suit (cac cong suét) truyén duoc st dung bai thiét bi 12 danh cho cac viée truyén rada
ctia no, sy ton thit duong din gitta thiét bi 12 va cic nit twong tmg clia cic nit 22, cic
tan sb ctia cac tin hiéu truyén thong va cic tin hiéu rada, v.v.

Trong mot vi du cu thé, mang 10 van hanh theo sy bb tri song cong phan chia theo
thoi gian (TDD - Time Division Duplexing) ma bao gébm pha tuyén xudng (DL -
Downlink) trong d6 mang 10 thuc hién cac sy van hanh DL va pha UL trong d6 mang
10 thuc hién cac su van hanh UL, va cac phuong phap va cac thiét bi duoc du tinh & day
tranh hodc giam sy nhiéu rada béi thiét bi 12 dbi v6i viée nhan UL trong subt pha UL
cta cac sur van hanh. Vi du, cing vdi viéc thuc hién viéc quét chum rada trong sudt pha
UL cua su van hanh bdi mang 10, thiét bi 12 1am thich ung céac viéc truyén rada cua no

dé tranh viéc truyén theo mot hodc nhiéu huéng chim rada 30 va/hodc gidm cong suét
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truyén tin hiéu rada cta n6 theo mot hodc nhidu huéng chum rada. Tuy nhién, cic viéc
lam thich Ung nay khoéng bi gidi han & cdc mang st dung cac pha TDD UL/DL d4 mo
ta.

Fig.2 minh hoa phuong &n thi hanh vi du khac cia mang 10, nhu mang thé hé tho
nam (5G) ¢ cac phﬁn tir chirc ndng, cac su ndi lién thong, va cac su van hanh theo 5G
TS dwogc phat hanh béi 3GPP. RAN 20 bao gdm RAN thé hé tiép theo (NG) trong d6
mot hoic nhiéu nut mang v6 tuyén cung clp cac giao dién khong gian v6 tuyén méi
(NR).

Cu thé 13, trong phan md ta vi du, RAN 20 bao gdm c4c niit mang vo tuyén 22
duogc tao cAu hinh nhu “cic gNB” ma cung cip céc giao dién khong gian NR sir dung
khoang tan s6 song milimet (mmW) — xem céc nut 22-1 va 22-2 dugc tao cAu hinh nhu
cac gNB va cung cép sy phi séng v6 tuyén trong cac khu vire phi séng twong g 40-
1 va 40-2. Sy phu so6ng c6 thé 13 toan hudng hodc dugc tao chim hodc su két hop cua
su pht s6ng toan hudng va dugce tao chum. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu nat mang vO tuyén
22 dugce tao cdu hinh nhu céc ng-eNB, von cung cp cac giao dién khong gian thé hé
thir tuw (4G - Fourth Generation) tién hoa dai han (LTE - Long Term Evolution) nhung
ghép v6i 5GC—xem cdc nut 22-3 va 22-4, cung cip dich vu v6 tuyén trong cac khu vuc
phu song tuong g 40-3 va 40-4.

Céc khu vuc phu séng tuong tng 40 c6 thé chdng 14n it nhit mot phan, nghia 1a
cac giao dién khong gian NR va LTE c6 thé kha dung véi thiét bi 12 van hanh trong vi
tri c6 sy phii séng chdng 14n, va can hiéu ring cac thiét bi 12-1 va 12-2 dd mo ta trong
so dd dugc thé hién chi 1am vi du. S6 lwong 16n hon hodc nhé hon cia céc thiét bi c6
thé sir dung mang 10 va c6 thé ¢6 sy phan bd nhét dinh bét ky trong s6 cac khu vuce phil
song tuong Gng. Can hiéu riang cac viéc truyén rada tir thiét bj nhét dinh 12 vé co ban
c6 thé nhifu véi cac viée truyén UL tir kiéu thiét bi khac bat ky, cho phép rada hozc
khong, & mirc do ma céac viée truyén ndy nam trong khoang tan sb co lién quan t6i cac
viéc truyén UL.

Fig.3 dua ra mét vi dy minh hoa, & d6 céc tin hiéu rada dugc truyén boi thiét bi 12
6 tiém ning nhiéu véi viéc nhan & nat mang vo tuyén 22 cua cac tin hiéu UL duoc
truyén béi thiét bi khac 32—nghia 13, mét hoic nhidu huéng chiim rada 30 dugc sit dung

béi thiét bi 12 ¢6 thé tré nén kho giai quyét ddi voi cac sw van hanh nhan UL & nut 22,
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Trong vi du nay, thiét bi 12 dugc tao cdu hinh dé truyén thong v4i mang truyén thong
khong diy va thuc hién cac viéc truyén rada dé nhan biét moi truong xung quanh sir
dung khoang tin s6 mmW gidng nhau hodc chdng 14n va thiét bi 12 bao gdm hé mach
truyén thong 50 ma duoc tao ciu hinh danh cho cac viée truyén théng khong diy dbi
v6i mang truyén théng khong day, ching han, mang 10, va danh cho cac viéc truyén
rada.

Trong mdt phuong 4n thi hanh vi du, hé mach truyén thong 50 bao gdm hé mach
bd nhan 52 (Mang (NW) RX 52) va hé mach bd truyén 54 (NW TX 54) ma duoc tao
cAu hinh dé nhén céc tin hiéu DL tir cic nit mang vo tuyén nhét dinh 22 cia mang 10
va dé truyén céc tin hiéu UL t6i cac nut nhét dinh 22 cta mang 10. Hé mach truyén
thong 50 ciing bao gf”)m hé théng con rada 56 ma dugc tao cAu hinh danh cho viéc thim
do rada—nghia 13, viéc nhan biét méi trudng xung quanh dia trén viée truyén cac tin
hi€u rada va vi€c nhén céc tin hi¢u rada da phan xa khi trd vé. Trong mot vi du c6 loi
nhung khéng gidi han, hé théng con rada 56 st dung lai tit ca hodc it nhdt mot phan hé
mach (va cic ang ten) dugc sir dung dé truyén thong véi mang 10—ching han, sir dung
lai it nht mot phén hé mach bo nhén 52 va hé mach bd truyén 54, dya trén viéc thuc
hién cac viéc truyén tin hiéu rada trong khoang tdn s6 mmW ma giéng vo1 hodc chéng
14n v6i mot hodc nhiéu khoang tan s6 mmW duoc st dung dé truyén thong v6i mang
10. Tt nhién, hé théng con rada 56 con c6 thé bao gém hé mach bd sung, nhu hé mach
nhan phan xa rada dugc st dung dé do cac phan xa tr& vé clia c4c tin hiéu rada da truyén
va no ¢ thé twong tac véi va‘hodc st dung lai cac phén cua hé mach xur Iy 60 dugc bao
gbm trong thiét bj 12. .

Heé mach x1r 1y 60 bao gém hé mach cb dinh hodc hé mach duoc tao cAu hinh theo
cach lap trinh hodc sy két hop cuia cé hai kiéu hé mach néu trén. Trong cac phuong an
thi hanh vi du khéng giéi han, hé mach xi 1y 60 bao gdbm hodc cé hé mach xir ly k¥
thuat sb, nhu mot hodc nhiéu bd vi xit Iy, cac bd xi 1y tin hidu sé (DSP - Digital Signal
Processor), cac mang cbng 14p trinh dwoc bang truong (FPGA - Field Programmable
Gate Array), cac mach tich hgp chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated
Circuit), cac mach hé théng trén vi mach (SoC - Systems on a Chip), v.v., cing v6i hé

mach hd tro, nhu hé mach dinh thoi, tao giao dién, va quéan ly cong suét.
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Trong it nhat mot phuong an thi hanh, hé mach xir Iy 60 bao gﬁ”)m mdt hodc nhiéu
mach may tinh ma dugc lam thich (ing dic biét dé thuc hién céc su van hanh phia thiét
bi d3 dugc mb ta trong phurong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n thuc hién ¢6 lién quan
t61 thiét bi d3 mo ta & day, dya it nhat mot phén vao viéc thuc thi cac Iénh chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong phwong tién doc duoc b%mg may tinh. Dé dat duoc muc dich
trén, trong it nhat mot phuong an thyc hién, thiét bi 12 bao gdm bd luu trir 62 bao gdm
mdt hodc nhidu kidu phuong tién doc duge bing may tinh ma luu trit mot hodc nhiéu
chuong trinh mdy tinh (CP - Computer program) 64 va c6 thé luu trit dit lidu cdu hinh
(CFG. DATA - Configuration data) c6 lién quan 66. B6 luu trit 62 bao gdm mdt hodc
nhiéu kiéu cua cac mach nhé hodc cac thiét bi nhé va/hodc mot hodc nhiéu kiéu cia cac
thiét bi luu trit, nhu bd nhé hoat dong kha bién danh cho viéc thuc thi chuong trinh va
bd nhé phi kha bién danh cho viéc hwu trix chuong trinh dai han hon. Cac vi du bao gém
SRAM, DRAM, b nhé tac dong nhanh, EEPROM, dia trang thai rin (SSD), v.v. Bo
nhé6 ndy cung cp su luu trir phi chuyén tiép, vén khong nhit thiét nghia 13 su luu trix
khong thay ddi hodc vinh ciru nhung it nht bao ham sy luu trit bén vimng.

He¢ mach xir ly 60 dugc lién hop theo cach van hanh dugc véi hé mach truyén
thong 50, chéng han, n6 st dung hé mach truyén thong 50 dé trao d6i dir liéu va su bao
hiéu diéu khién véi mang 10 va/hodc n6d diéu khién cac su van hanh ctia hé mach truyén
thong 50. Thém nira, trong mot phuong an thi hanh vi du, hé mach xur ly 60 duogc tao
c4u hinh dé thyuc hién mot vai su van hanh phia thiét bi dé tranh hodc giam bét sy nhidu
UL gy ra bdi cac viée truyén rada tir thiét bj 12. Trong mot vi du cu thé, hé mach xir ly
60 duogc tao cdu hinh d& phén loai, danh cho sy dinh huéng va vi tri hién tai ctia thiét b
12, cac hudng chim rada riéng 1& 30 trong sé nhiéu huéng chim rada 30 thanh dang bi
han ché hodc khong bi han ché. O dy, hudng chum rada nhit dinh bat ky 30 dugc phan
loai thanh dang bi han ché dya trén sy nhiéu nhin UL da biét hodc da uéc lugng xuét
hién trong mang 10 tir cac viée truyén rada boi thiét bj 12 theo huéng chim rada nhét
dinh 30. Thém ntra, hé mach xir ly 60 dugc tao cAu hinh dé lam thich ung cac viéc truyén
rada boi thiét bi 12 khi xét t6i cac su phan loai dugc thuc hién dbi véi cac huéng chim
rada riéng 1& 30. Viéc lam thich tng bao gdbm lam cAm hodc giam cong sut truyén tin

hiéu rada d6i v6i mdi huéng chiim rada bi han ché 30.
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Trong it nhat mot phuong an thuc hién, hé mach xir Iy 60 dugce tao cAu hinh dé lap
lai viéc phan loai dé cap nhat cac su phan loai, dap tng v6i mdt hodc nhiéu diéu bét ky
trong s6: nhidu hon sy thay dbi ngudng trong su dinh huéng cia thiét bi 12, nhidu hon
su thay d6i nguong trong vi tri ctia thiét bi 12, nhidu hon su thay dbi ngudng trong tin
s6 tin hiéu rada dugc st dung béi thiét bi 12 danh cho céc viéc truyén rada, va nhiéu
hon su thay d6i ngudng trong cac diu kién xung quanh, nhu sy thay dbi trong su c6
mua hodc cuong d¢ mua.

Pé thyc hién viéc phén loai, hé mach xit ly 60 trong mot phwong an thi hanh vi du
duoc tao cdu hinh dé x4c dinh mot hodc nhiéu nit mang vO tuyén 22 cua mang 10 dé
xem xét, va ddi voi mdi nut 22 dang duoc xem xét va mdi huéng chim rada 30 dang
dugc xem xét, wéc lugng cong suit da nhan UL ma s& duoc trai qua ¢ nit dd xem xét
22 danh cho viéc truyén rada duoc thuc hién boi thiét bi 12 theo huéng chum rada da
xem xét 30 & mirc cong suét truyén da dinh rd. Mirc cong suét truyén da dinh rd 13, vi
dy, mirc cong suét truyén danh dinh hodc mac dinh dugc st dung danh cho viéc tham
do rada va n6 c6 thé duoc tao cu hinh trude trong thiét bi 12 hoic c6 thé dugc xac dinh
theo cach dong nhu phan ciia cac sy van hanh dang tién hanh—ching han, dua trén hoat
dong do rada trudc do hodac dang tién hanh.

DPéi voi “viee xac dinh” mot hoac nhiéu nat 22 dé xem xét, trong mot cAu hinh vi
du, hé mach xr ly 60 duoc tao cAu hinh dé do cc nat 22 ma hién dang & trong pham vi
cla thiét bi 12, chéng han, nhu béng cach do cac viéc truyén tin hi€u DL va lua chon
céc nit 22 ndy dé xem xét ma dap Gng ngudng danh cho cong suét tin hiéu da nhan &
thiét bi 12. Ngoai ra, hodc theo cach thay thé, thiét bi 12 c6 thé nhan théng tin hd tro tir
mang 10, nhu cac danh sach mbi tuong quan lan can ma nhan dang cic nut 14n cén 22,
va/hoic thiét bi 12 c6 thé so sanh vi tri hién tai clia n6 v6i cde vi tri da biét cla cac nat
22, dé nhan dang cac nlt 22 nao it nhét vé mat danh dinh nim trong pham vi cta cac
viéc truyén rada cua thiét bi 12.

Hé mach xtt Iy 60 trong mot phuwong 4n thi hanh vi du duge tao cdu hinh dé uéc
lwong cong suit dd nhan UL ma s& dugc trai qua & nit mang vo tuyén da xem xét 22
danh cho viéc truyén rada dugc thuc hién boi thiét bi 12 theo huéng chim da xem xét
30, dua trén viéc nhén tin hiéu tham chiéu DL thong qua huéng chum DL ma twong Gng

véi hudng chum rada dd xem xét 30, udc lugng su tdn that dudong din dua trén cong
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suét tin hiéu d& nhan cua tin hiéu tham chiéu DL, va viéc u6c luong cong suét da nhin
UL tir su tdn that duong din va mic cong suét truyén da dinh r6. Trong mdt hodc nhiéu
phuong an thi hanh, dé thuc hién viéc phan loai, hé mach xir ly 60 dugc tao cAu hinh dé
diéu khién hé mach truyén thong 50 quét qua cac hudng chum da dinh r6 30 danh cho
m&i mot bang trong sd hai hoic nhiéu bang ing ten 58 cua thiét bi 12, hai hodc nhiéu
bang dng ten 58 c6 cac su dinh hudng twong trng khéac nhau.

Pé thuc hién viée phén loai, hé mach xi ly 60 trong it nhét mot phuong an thuc
hién dugc tao ciu hinh dé xac dinh mdt hodc nhiéu nut mang vo tuyén 22 cua mang 10
dé xem xét, va d6i voi mdi nat 22 dang dugc xem xét, truyén tin hiéu tham chiéu UL
theo mot hodc nhidu huéng chim UL ma bao gdm hoic twong tmg v6i méot hodc nhidu
huréng chiim rada twong tng trong s6 cac huéng chum rada 30, nhan su phan hoi tir nat
da xem xét 22 ma chi bdo cong suét da nhan cta tin hiéu tham chiéu UL danh cho it nhét
mot hudng chum UL trong s6 mét hodc nhiéu huéng chum UL, uéc lugng, dua trén su
phan hdi, céng suét da nhan UL ma s& dugc trai qua & nit dd xem xét 22 danh cho viée
truyén rada dugc thuc hién boi thiét bi 12 theo mdi mét hudng chum rada trong sb cac
huéng chum rada 30, va phén loai m6i huéng chum rada 30 phu thudc vao su uéc lwong
tuong Ung cua cong suét da nhan UL. O day, su udc lugng cua cong suét tin hiéu da
nhén c6 thé duogc hiéu 1a twong duong véi sy udc lugng cua cuong do tin hi¢u da nhan.

bé truyén tin hiéu tham chiéu UL theo mot hodc nhiéu hudng chum UL, hé mach
xur ly 60 trong mt hodc nhiéu phuong an thi hanh vi du dugc tao cAu hinh dé thuc hién
viéc quét truyén UL tir mdi bang dng ten trong sé mot hoic nhidu bang dng ten 58 cia
thiét bi 12. Mdi viéc quét truyén UL bao ham nhiéu huéng chim UL tuong Gmg véi cac
huéng twong Gmg trong sd cac huéng chiim rada 30. Su phan hoi bao gém cac udc lugng
cong sult da nhan UL danh cho nhiéu huéng chim UL ctia mdi viéc quét chum truyén
UL, va h¢ mach xt ly 60 dugc tao cAu hinh dé quyét dinh sy phan loai cua mdi huéng
chiim rada 30 phu thudc vao su ude lugng céng suat da nhan UL danh cho huéng chum
UL twong Gng trong s6 cac huéng chim UL. Cha y rang vé mit tong thé c¢6 thé c6 nhiéu
huéng chum rada 30, v6i mdi bang dng ten 58 dugc st dung dé tao thanh tap hop con
cua ching.

Trong it nhit mot vi du, dé truyén tin hiéu tham chiéu UL theo mét hoic nhiéu

huéng chum UL, h¢ mach xt ly 60 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc truyén UL theo
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mot huéng chum UL tir mdi bang ang ten trong s6 mot hodc nhiéu bang ing ten da Iya
chon 58 cua thiét bi 12. O day, su phan hi tir nut da bao ham 22 bao gf?)m su udc lugng
cong suit di nhan UL danh cho viéc truyén UL tir m&i bang #ng ten trong s6 mot hodc
nhiéu bang ng ten da lua chon 58. Dbi voi mdi bang ang ten trong sé mot hodc nhiéu
bang #ng ten da lwa chon 58, hé mach xir Iy 60 duoc tao cAu hinh dé wéc luong cong
suat da nhan UL danh cho m&i huéng chiim rada da duoc lién hop v6i bang dng ten da
lua chon 58 dua chung vao su uéc lugng cong suét da nhan UL d3 duoc phan hoi tir nut
dad xem xét 22 danh cho bang Ang ten di Iwa chon 58 va cic cong suit da nhan DL dugc
do boi thiét bi 12 trong qué trinh quét chum nhén dugc thuc hién str dung bang dng ten
da Iua chon 58, dbi v6i cac viée truyén tin hiéu tham chiéu DL béi nut di xem xét 22.

Viéc quét chium nhan bao hiam nhidu hudng chiim nhan twong Gng véi cac hudng
chiim rada twong ting trong s6 cac huéng chiim rada 30 ma duoc lién hop véi bang dng
ten di lua chon 58. Noi theo cach khac, béng céach biét sy wéc lugng cong suét da nhan
UL danh cho mdt chim UL tir bang ang ten 58 két hop véi viéc do cac cong suat da
nhdn DL tuong tmg véi viéc quét chum nhan dugc thuc hién st dung bang dng ten 58,
hé mach xit 1y 60 c6 co s& dé uoe lurong cong suét tin hiéu d& nhan & nat 22, danh cho
cac viéc truyén rada dugc thuc hién theo cac huéng chum rada 30 ma duogc lién hop voi
bang ang ten 58.

Trong it nhit mot phwong an thuc hién, dé thuc hién viéc phan loai va ddi véi
huéng chum rada bét ky 30 dugc phan loai thanh bi han ché, hé mach xir Iy 60 duoc tao
cAu hinh dé x4c dinh xem liéu hudéng chum rada 30 c6 nén dugc xem nhu bi han ché “c6
diéu kién” hay khong, phu thudc vao mirc dd ma cac viéc truyén rada theo huéng chim
rada 30 duoc uéc luong 1a nhidu véi viéc nhan UL trong mang 10. Trong cac phuong
an thuc hién nay, hé mach xtr ly 60 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac viée truyén rada
theo cac hudng chum rada 30 ma bi han ché c6 diéu kién & cac cong suét truyén thap
hon so v6i dugce sir dung boi thiét bi 12 danh cho cac viéc truyén rada theo céc huéng
chum rada 30 ma khong bi han ché. Cac sy van hanh nay co thé duoc hiéu 1a dinh tinh
“mirc 6 ma huéng chum rada 30 bi han ché. Su han ché c6 diéu kién nghia 1a hé mach
xu ly 60 van c¢6 thé thuc hién cac viée truyén rada theo huéng chum rada 30, nhung né
ha cong suét truyén khi so v6i cong sudt truyén no s& sir dung khi khong c6 su han ché.

Nguoc lai, dbi véi hudéng chum rada 30 dugc phén loai thanh bi han ché khong co diéu
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kién, hé mach xtr 1y 60 c6 thé lam cAm cong suét truyén ciia n6 theo huéng chim rada
30— viéc truyén cdng suit bang khong—hoic theo cach don gian n6 c6 thé “bd qua”
huéng chim rada 30, ching han, bang cach loai trir n6 khoi viéc quét chiim rada bét ky
ma dugc dya trén tdp hgp hién tai cuia cac sy phén loai danh cho cac hudng chim rada
30.

Trong cac vi du khac nira cua sic thai hodc sy dinh tinh lién quan t41 cac sy van
hanh phén loai, hé mach xi ly 60 trong mdt hoac nhiéu phuong an thuc hién dugc tao
c4u hinh dé thuc hién viéc phén loai phy thudc vao it nhat mot didu trong sb tinh t61 han
clia cac hoat dong truyén thong UL d& bi tén thuong v6i su nhifu rada béi thiét bi 12,
mot hodc nhidu yéu cdu chét luong dich vu (QoS - Quality-of-Service) clia cac hoat
dong truyén thong UL d& bi tdn thuong v6i su nhifu rada bai thiét bi 12, kha ning xay
ra da uéc lwong ciia cac hoat dong truyén thong UL xuét hién trong qua trinh thuc hién
tiép theo ctia cac viée truyén rada boi thiét bi 12, va vi tri cua thiét bi 12 tuong dbi voi
mdt hodc nhiéu nut 22 cua mang 10. HE mach xt Iy 60 thu dugc théng tin nay, vi du,
dua trén viéc nhan thong tin hd tro tir mang 10, dua trén dit liéu cAu hinh da lvu tri,
va/hodc dua trén cac hoat dong truyén thong thiét bi véi thiét bi (D2D - Device-to-
Device) voi cac thiét bi truyén thong khong day 32 & gan khéc.

Nhu d3 néu, cac thiét bi truyén thong khéng day 32 khac co thé hoic khong phai
14 céc thiét bi cho phép rada va co thé hodc khong thude cling kiéu véi thiét bi vi du 12,
Tuy nhién, Fig.3 minh hoa ring thiét bi 1an c4n khéc 32 ¢6 thé bao gdm hé mach truyén
thong 80, v4i hé mach bd nhan mang 82 va hé mach bo truyén mang 84, h¢ mach xir ly
90, bd luu trit 92, von ¢6 thé luu trir mét hodc nhiéu chuong trinh may tinh 94 va dit liu
c4u hinh 96. Thiét bi 32 con c6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu bang dng ten 70 dé truyén
théng voi mang truyén thong khong day 10.

D6i voi mot hodc nhiéu bang dng ten 58 cua thiét bi 12, trong it nhit mot phuong
an thuc hién cua thiét bi 12, n6 bao gEA)m hai hodc nhiéu bang ang ten 58 c6 cac su dinh
huéng twong ddi khac nhau va c4c huéng tinh khac nhau theo cach tuong Gng d6i voi
su dinh hudng hién tai clia thiét bi 12. Mbi bang dng ten 58 hd tro mdt hodc nhiéu hudéng
chum rada 30, va hé mach x&r Iy 60 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh cac bang ang ten 58
nao c6 lién quan vé huéng véi cc nit cu thé 22 cia mang 10, dua trén su dinh huéng

hién tai cua thiét bj 12.
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Thém nfra, trong it nhat mot phuong an thuc hién, dé thuc hién viéc phan loai, hé
mach xir Iy 60 cua vi du thiét bi 12 duoc tao cAu hinh dé thyc hién thu tuc nhan dang
chim d6i v6i mdi nit mang vo tuyén 22 cia mang 10 ma dang duoc xem xét. Thu tuc
nhan dang chiim bao gdm truyén c4c tin hiéu tham chiéu UL theo mét hodc nhiéu huéng
chim UL tir m&i bang 4ng ten trong sé mot hodc nhiéu bang ing ten 58 cua thiét bi 12,
d6i v&i mdi nit d3 xem xét 22, nhan sy phan hoi tir nat mang vO tuyén da xem xét 22
ma nhén dang hudéng chum UL tuong tmg véi tin hiéu dd nhan manh nhét trong s cac
tin hiéu tham chiéu UL d truyén, va phan loai huéng hodc cic huéng chum rada tuong
mg v6i huéng chum UL da nhan dang thanh dang bi han ché. D6i véi viée thuc hién
thl tuc nhan dang chum, hé mach xt 1y 60 trong it nhét mét phuong an thuc hién néu
trén dugc tao cdu hinh dé thuc hién hai hodc nhiéu lan lap cua thu tuc nhén dang chum
d6i véi it nhit mot nat trong sd cac nit mang vo tuyén 22 dang dugc xem xét. Mbi 1an
1dp loai trir cac hudng chum UL da dugc nhén dang trong tAt ca cac lan 1ap trude do.

Fig.4 minh hoa phuong 4n thuc hién khac, bao gdm phuong phap van hanh 400
duogc thuce hién béi thiét bi truyén thong khoéng diy ma truyén théng v6i mang truyén
thong khong day va thuc hién cac viéc truyén rada dé nhan biét méi trudng xung quanh.
Trong mét kich ban vi du, thiét bi va mang dang néi dén 1a thiét bi 12 va mang 10 da
mo ta trén ddy. Str dung kich ban vi du nay, phuong phap 400 bao gdm thiét bi 12 phan
loai (Khéi 402), danh cho su dinh huéng va vi tri hién tai clua thiét bi 12, céc hudng
chum rada riéng 16 30 trong sé nhidu huéng chiim rada 30 thanh dang bi han ché hoic
khong bi han ché. Huéng chim rada nhét dinh bat ky 30 dugc phan loai thanh dang bi
han ché dya trén sy nhidu nhan UL da biét hodc da wéc lugng xuét hién trong mang 10
tir cac viée truyén rada boi thiét bi 12 theo huéng chiim rada nhét dinh 30. Thém nita,
phuong phép 400 bao gdm budc lam thich ting (Khdi 404) cac viée truyén rada boi thiét
bi 12 khi xét t6i cac su phan loai dugc thuc hién dbi vai cac huéng chum rada riéng 1é
30. Budc 1am thich Gmg bao gbém, vi du, 1am cAm hodc giam cong sut truyén tin hiéu
rada d6i v6i mdi huéng chum rada bi han ché 30.

“Lam cAm” nghia 13 viéc truyén coéng suit bang khong va thuét ngit “lam cam”
theo cach don gian ciing chira dung viéc bd qua cac viéc truyén rada theo cc huéng bi
han ché trong sb cac hu6ng chum rada 30. Vi duy, khi thue hién viéc quét chum rada,

thiét bi 12 c6 thé chia thoi gian quét thanh céac thoi gian dimg chim twong Ung tuong
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ung vdi cac hudng chum rada twong ting 30 dugc chira dung bai viée quét. Huéng chum
bi han ché 30 c6 thé dugc bao gdm hodc duge bé qua khéi vide quét. Vi dy, thiét bi 12
khong the hién viée truyén rada trong sudt thoi gian dimg da duoc lién hop véi hudng
chiim rada bi han ché 30. Tuy nhién, trong cac truong hop nay, thiét bi 12 trong it nhét
mot phuong an thuc hién theo cach don gian loai trir huéng (cac hudng) chum rada bi
han ché 30 khoi viéc quét. Mit khéc, dac biét 1a trong cac truong hgp & d6 mot hoac
nhiéu huéng chiim rada 30 bi han ché c6 diéu kién, cac hudéng nay dugc bao gdm trong
viée quét (cac viéc quét) nhung thiét bi 12 hodc khong thuc hién cac viéc truyén rada
theo cac hudng nay hoic thuc hién cac viéc truyén & cac céng suit da giam.

ft nhit mot phurong 4n thi hanh cua phuong phap 400 bao gdm budc lap lai sy phan
loai (Khéi 402) dé cap nhat cac su phan loai, dap ng véi mot hodc nhiéu diéu bat ky
trong sd: nhiéu hon sy thay d6i ngudng trong sy dinh huéng ciia thiét bi 12, nhiéu hon
su thay d6i nguong trong vi tri ctia thiét bi 12, nhidu hon su thay ddi ngudng trong tin
sb tin hiéu rada dugc st dung béi thiét bi 12 danh cho céc viéc truyén rada, va nhiéu
hon su thay d6i ngudng trong cac diéu kién xung quanh.

Budc phan loai (Khdi 402) bao gdm, vi dy, xac dinh mét hodc nhiéu nit mang vo
tuyén 22 ctia mang 10 dé xem xét, va di voi mdi nat 22 dang dugc xem xét va mdi
huéng chim rada 30 dang dugc xem xét, udc luong cong suit da nhan UL ma sé& duoc
trai qua & niit mang vo tuyén da xem xét 22 danh cho viéc truyén rada duogc thuc hién
boi thiét bi 12 theo huéng chum rada da xem xét 30 & mirc cong suét truyén di dinh ro.
La mot vi du cu thé, thiét bi 12 udc luong cong sudt di nhan UL ma s& duge trai qua &
nut da xem xét 22 danh cho viée truyén rada dugc thyc hién béi thiét bi 12 theo hudng
chim da xem xét 30 bing c4ch nhan tin hiéu tham chiéu DL théng qua huéng chiim DL
ma twong Gng v6éi huéng chiim rada da xem xét 30, udc luong su tén thit duong dan
dua trén cong suét tin hiéu da nhén cia tin hiéu tham chiéu DL, va u6c lugng cong suét
da nhan UL tir sy ton thit duong din va muc cong suét truyén da dinh rd. Ngoai ra, hoac
theo céch thay thé, thiét bi 12 udc lugng cong suat di nhan UL ma s& duoc trai qua &
nut da xem xét 22 danh cho viéc truyén rada duoc thuc hién bdi thiét bi 12 theo huéng
chim rada dd xem xét 30 dya trén céng suit da nhan DL di duogc trai qua & thiét bi 12

dé nhan tin hiéu tham chiéu DL tr nat 22 sir dung chim nhan DL ma tuong Gng véi
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huéng chum rada—chéng han, hinh dang/sy dinh huéng cia chum nhén DL so khép
vo6i hinh dang/su dinh huéng chuum rada, hodc it nhét cin théng vé huéng vé6i no.

Trong it nhat mot vai phuong 4n thi hanh cia phuong phap 400, buéc phan loai
(Khéi 402) bao gbm thiét bi 12 quét qua cac huéng chum d3 dinh rd 30 danh cho mbi
bang ang ten trong s6 hai hodc nhiéu bang dng ten 58 cla thiét bi 12, & d6 hai hodc nhiéu
bang dng ten 58 c6 cac su dinh hudng tuong ing khac nhau.

Buéc phan loai (Khdi 402) ciing c6 thé bao gdm thiét bi 12 x4c dinh mot hodc
nhiéu nat mang vo tuyén 22 ctia mang 10 dé xem xét, va dbi voi mbi nut 22 dang dugc
xem xét, truyén tin hiéu tham chiéu UL theo mot hodc nhidu huéng chim UL ma bao
gbm hodc trong tng v6i mot hodc nhidu huéng chiim rada trong tng trong sb cac hudng
chiim rada 30, nhan su phan hdi tir nat d3 xem xét 22 ma chi bao cong suét d3 nhan cua
tin hiéu tham chiéu UL danh cho it nhit mot huéng chum trong s6 mot hodc nhiéu hudng
chum UL, u6c luong, dua trén sy phan hdi, cong suét d nhan UL ma s& duoc trai qua
¢ nut d3 xem xét 22 danh cho viéc truyén rada dugc thuc hién béi thiét bi 12 theo mbi
huéng chiim rada trong sé cac hudng chiim rada 30, va phan loai mdi huéng chiim rada
30 phu thudc vao sy wdc luong tuong (mg clia cong suét da nhan UL.

Budce truyén tin hiéu tham chiéu UL theo mot hodc nhiéu hudng chum UL bao
gém, vi du, thiét bi 12 thuc hién viéc quét truyén UL tir mdi bang ing ten trong s6 mot
hodc nhidu bang dng ten 58 cta thiét bi 12, mdi viéc quét truyén UL bao ham nhiéu
huéng chum UL tuong tng v6i cac huéng chium rada twong tmg trong s6 cic huéng
chim rada 30. Su phan hdi bao gdm cac u6c lugng cong suat da nhan UL danh cho
nhiéu huéng chum UL ciia mbi viéc quét chum truyén UL, va phuong phap 400 bao
gbm thiét bi 12 quyét dinh su phéan loai cia mdi hudng chim rada 30 phu thudc vao su
uée luong coéng suit da nhan UL danh cho huéng chum UL tuong g trong sd céc
huéng chum UL.

La mot vi du khac, budce truyén tin hiéu tham chiéu UL theo mét hodc nhiéu hudng
chum UL bao gém thiét bi 12 thuc hién viéc truyén UL theo mot huéng chum UL tur
mdi bang Ang ten trong s6 mot hodc nhiu bang ang ten da lua chon 58, va sy phan hoi
bao gbm su wdc lugng cong suit da nhan UL danh cho viéc truyén UL tir mdi bang ing
ten trong s6 mot hodc nhiéu bang Ang ten da lwa chon 58. Theo cach twong ing, phuwong

phap 400 bao gdm, danh cho mdi bang Ang ten trong s6 mot hodc nhiéu bang #ng ten di
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lua chon 58, thiét bi 12 wéc lugng cong suét da nhin UL danh cho mdi huéng chum
rada dd dugc li€n hgp véi bang dng ten da lya chon 58 duya chung vao sy udc lugng
cbng suét da nhan UL da phan hdi tir nat d xem xét 22 danh cho bang ang ten da Iya
chon 58 va cac cong suét d3 nhan DL dugc do béi thiét bi 12 trong qué trinh quét chum
nhén st dung bang dng ten da lya chon 58, dbi voi cac viec truyén tin hiéu tham chiéu
DL béi nit da xem xét 22. O déy, viéc quét chim nh4n bao ham nhidu huéng chim
nhén twong Gng véi cac huéng chum rada twong tng trong sb cac huéng chim rada 30
ma duogc lién hgp v6i bang ang ten da lua chon 58.

La mot vi du khéc, buéc phan loai (Khdi 402) bao gdm, dbi véi huéng chum rada
bat ky 30 da dugc phan loai thanh bi han ché, x4c dinh xem liéu hudng chum rada 30
c6 nén duoc xem nhu bi han ché c6 diéu kién hay khong, phu thudc vao mic dd ma céac
viéc truyén rada theo huéng chim rada 30 duogc wéc lugng 13 nhiéu véi viée nhan UL
trong mang 10. O déy, phuong phap 400 c6 thé bao gdbm budc thuc hién cac viée truyén
rada theo cic hudng chim rada 30 ma bj han ché c6 didu kién & cic cong suét truyén
thap hon so véi dugc sir dung bai thiét bi 12 danh cho cac viéc truyén rada theo cac
huéng chum rada 30 ma khong bi han ché. Nghia 13, thiét bj 12 c6 thé bo qua cac viée
truyén rada theo cic huéng chiim rada ma bi han ché khéng c6 diéu kién va ¢6 thé giam
cong sudt truyén tin hidu rada cta né theo cac hudng chim rada 30 ma bi han ché c6
diéu kién.

Budc phén loai (Khéi 402) ciing c6 thé phu thudc vao it nhit mot diéu trong sd
tinh t6i han cta cac hoat dong truyén thong UL d& bi ton thwong vé6i su nhiéu rada béi
thiét bi 12, mét hodc nhiéu yéu cau QoS cua cac hoat dong truyén thong UL dé& bi tén
thwong v6i sy nhidu rada boi thiét bi 12, kha ning xay ra da uéc lugng cla cic hoat
dong truyén thong UL xudt hién trong qua trinh thyc hién tiép theo cua cac viéc truyén
rada boi thiét bi 12, va vi trf cta thiét bi 12 twong déi v6i mot hogc nhidu nit 22 ciia
mang 10.

Trong mot hodc nhiéu phuong an thuc hién bét ky ctia phuong phap 400, budc
phan loai (Khéi 402) c6 thé bao gdm thuc hién tha tuc nhan dang chiim d61 v6i mbi nut
mang vo tuyén 22 cia mang 10 ma dang dugce xem xét boi thiét bi 12. Thii tuc nhan
dang chiim bao gém truyén cic tin hiéu tham chiéu UL theo m6t hodc nhiéu huéng

chum UL tir mdi bang ang ten trong s mot hoic nhidu bang ang ten 58 ctia thiét bi 12
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va, d6i v6i mbi nut d xem xét 22, nhan sy phan hoi tir nat d& xem xét 22. Su phan hdi
ndy nhan dang huéng chim UL tuong tng vé6i tin hiéu d& nhan manh nhét trong sb cac
tin hiéu tham chiéu UL d4 truyén, va, theo cach twong tmg, phwong phéap 400 bao gdm
thiét bj 12 phan loai huéng chiim rada 30 hodc cic huéng chum rada 30 twong tng véi
huéng chum UL d4 nhan dang thanh dang bi han ché. Phuong phép 400 c¢6 thé bao gdbm
budc thue hién hai hodc nhiéu 1in ldp cua thu tuc nhan dang chum d6i vé6i it nhat mot
nit mang vo tuyén trong sb cac nut mang vo tuyén 22 dang dwoc xem xét, va trong do
mbi 14n 13p loai trir cac huéng chum UL da duge nhan dang trong tit ca cac 1an lap trude
d6. Nghia 13, huéng chum rada 30 da duogc lién hop véi tin hiéu tham chiéu manh nhét
trong sb cac tin hiéu tham chiéu UL da nhén trong mdi lan lap dugc phan loai thanh “bi
han ché” va dugc loai trir khéi sy xem xét trong 14n 1p tiép theo.

Fig.5 minh hoa phuong 4n thuc hién khéc cta thiét bi truyén thong khong day 12
bao gdm tip hop clia cac don vi hodc cdc mddun xir Iy 120. Cac mbdun nay bao gdm,
vi du, cac cach bd tri vé churc ning cda hé mach xi 1y va c6 thé dugc thi hanh, vi du,
thong qua vi€c thuc thi cac 1€énh chuong trinh may tinh.

Tép hop da minh hoa ciia cic mddun 120 bao gbm modun phan loai 122 ma dugc
tao cAu hinh dé phan loai, danh cho sy dinh huéng va vi tri hién tai cla thiét bi 12, cac
huéng chiim rada riéng 1¢ 30 trong s6 nhiéu huéng chim rada 30 thanh dang bi han ché
hodc khong bi han ché. Huéng chiim rada nhét dinh bét ky 30 dugc phén loai thanh dang
bi han ché dua trén su nhidu nhan UL d3 biét hodc da uéc luong xuét hién trong mang
10 tir cac viéc truyén rada boi thiét bi 12 theo hudng chiim rada nhét dinh 30. Puge bao
gbm thém nita 12 modun lam thich tng 124 ma duoc tao cau hinh dé lam thich Gng cac
viéc truyén rada boi thit bi 12 khi xét toi cac sy phan loai duge thuc hién dbi véi cac
huéng chim rada riéng 1¢ 30. Viéc lam thich ing bao gdm, vi dy, 1am cdm hodc giam
cong suit truyén tin hiéu rada dbi voi mdi hudng chim rada bi han ché 30.

Tré lai Fig.3 dé miéu ta sy bd tri vi du d6i v6i nit mang vo tuyén 22, niit ¢ minh
hoa 22 bao gdm hé mach truyén thong 100, bao gdm hé mach bd nhan (RX - Receiver)
102 va hé mach bd truyén (TX - Transmitter) 104. Mot hodc nhiéu ang ten 106 (hoac
cac gian cla cac phan tir ing ten) dugc lién hop véi hé mach truyén thong 100, dé truyén
c4c tin hiéu DL t6i cac thiét bi truyén thong khong dy nhit dinh va nhan céc tin hiéu
UL tir c4c thiét bi nay.
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Thém nita, nit 22 bao gdbm hé mach xi Iy 110. Hé mach xir Iy 110 bao gdm hé
mach ¢b dinh hodc hé mach duoc tao ciu hinh theo cach 18p trinh hodc su két hop cua
c4 hai kiéu hé mach néu trén. Trong cac phuong 4n thi hanh vi du khong gigi han, hé
mach xtr 1y 110 bao gém hodc c6 hé mach xir Iy k¥ thuét s6, nhu mét hodc nhiéu b0 vi
xtr Iy, cac bo xit Iy tin hidu s6 (DSP), cac mang cdng 14p trinh duoc bang truong (FPGA),
cac mach tich hop chuyén dung (ASIC), cac mach hé thdng trén vi mach (SoC), v.v.,
cung véi hé mach hd trg, nhu hé mach dinh thoi, tao giao dién, va quan ly cong suét.

Trong it nhit mdt phuong 4n thi hanh, hé mach xtt 1y 110 bao gdm m6t hoidc nhidu
mach may tinh ma dugc lam thich Gng dic biét dé thyc hién cac sy van hanh phia nut
mang duge mo ta trong phuong an bit ky trong sé cac phuong an thuc hién c6 lién quan
té1 nit mo ta & day, dua it nhat mot phﬁn vao viéc thuc thi cac 1énh chuong trinh may
tinh duoc Iuu trit trong phuong tién doc dugc bang may tinh. Pé dat duoc muc dich trén,
trong it nhat mot phuong an thuc hién, nit 22 bao gdm bd luu trix 112 bao gdbm mét hodc
nhiéu kiéu ciia phuong tién doc duge bing may tinh ma luu trir mét hodc nhiéu chuong
trinh may tinh 116 va c6 thé luu trit dit liéu cdu hinh c6 lién quan 114. Bo luu trit 112
bao gdm mdt hodc nhidu kiéu ctia cac mach nhé hodc cac thiét bi nhd va/hodc mét hoidc
nhiéu kiéu cta céc thiét bj luu trir, nhu bd nhé hoat dong kha bién danh cho viéc thuc
thi chuong trinh va b nhé phi kha bién danh cho viéc luu trix chuong trinh dai han hon.
Cac vi du bao gém SRAM, DRAM, bd nh¢ tac dong nhanh, EEPROM, dia trang thai
rdn (SSD), v.v. B4 nhé nay cung cdp su luu trit phi chuyén tiép, von khéng nhét thiét
nghia 12 sy luu trit khong thay ddi hodc vinh ctru nhung it nhit bao ham sy luu trit bén
viing.

Hé mach xt Iy 110 duoc lién hop theo cach van hanh dugc véi hé mach truyén
thong 100, ching han, n6 st dung hé mach truyén thong 100 dé giri va nhan tin hiéu
khong day t6i/tir cac thiét bi khong ddy. Trong mot hodc nhidu vi du, hé mach xt 1y 110
dugc tao cAu hinh dé nhén cac viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL tuong tng véi cac
huéng chim truyén UL tuong tmg & thiét bi truyén thong khong day 12, uéc lugng cac
cong suét d3 nhan UL danh cho céc viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL, va g su phan
hdi danh cho thiét bi 12. Sy phan hdi nay chi bao cac céng suit da nhan UL tuong Gng

vGi mot hodc nhi€éu hudéng chum truyén UL.
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Hé mach xir Iy 110 trong it nhit moét phwong 4n thuc hién duoc tao ciu hinh dé
thuc hién céc sy van hanh nhén, uéc Iugng, va giri nhu tha tuc hd trg danh cho thu tuc
phan loai chum rada duoc thuc hién & thiét bi 12. Vi du, hé mach xir ly 110 thuc hién
thi tuc hd trg dap ting véi nit 22 nhan sy bao hiéu khoi tao tir thiét bi 12. Theo cach
tuong mg, thiét bi 12 st dung su phan hdi dugc cung cp boi nat 22 dé phén loai cac
huéng chiim rada 30 thanh bi han ché hodc khong bi han ché dbi vé6i su nhidu véi cac
su van hanh nhan UL & nat 22.

Pé nhén cac viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL tuwong Gng v6i cic huéng chim
truyén UL tuong Ung & thiét bi 12, hé mach xt ly 110 trong mdt hodc nhiéu phuong an
thuc hién dugc tao ciu hinh dé nhan mot hodc nhiéu viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL
tir mdi bang ang ten trong s6 moét hodc nhiu bang ang ten 58 cia thiét bi 12. Mbi hudng
chum truyén UL twong Gng v6i huéng chim rada twong Gng 30 trong sé nhidu huéng
chum rada 30 da dugc lién hgp véi cac viée truyén rada dugc st dung béi thiét bi 12 @é
nhén biét méi trudng xung quanh. Cac viée truyén tin hiéu tham chiéu UL st dung
khoang tin s6 mmW ma gidng v6i hodc chdng 14n véi khoang tan s duge st dung bai
thiét bi 12 danh cho céc viéc truyén rada.

Pé nhén cac viée truyén tin hiéu tham chiéu UL tuong Gng vdi cac hudng chum
truyén UL tuong Ung & thiét bi 12, hé mach xir Iy 110 c6 thé duoc tao c4u hinh dé thuc
hién vié€c quét chum nhéan st dung nhiéu huéng chum nhan UL, ghi cic cong suét da
nhan UL danh cho cic cap t6t nhét ciia nhiéu huéng chim truyén UL va nhidu huéng
chum nhan UL, va gti, nhu su phan hdi, cic cong sudt da nhan UL da ghi t6i thiét bi
12. La mdt vi du khac, dé nhan céc viée truyén tin hiéu tham chiéu UL tuwong tGng véi
cac hudng chum truyén UL tuong Gng & thiét bi 12, hé mach xt 1y 110 duoc tao ciu
hinh dé thuc hién viéc quét chum nhén st dung nhiéu huéng chum nhan UL, ghi cac
cong suét da nhan UL danh cho cac cip t6t nhat cta nhiéu hudéng chium truyén UL va
nhidu huéng chum nhén UL, va gti, nhu su phan hdi, cong suat da nhan UL da ghi ctia
cdp tt nhat giita cac hudng chiim truyén UL va cac huéng chim nhan UL. Nghia 13, sy
phan hdi c6 thé chi bao cac cong sut di nhan UL danh cho mdi huéng trong sb céc
huéng chim truyén UL va/hoidc cic cip chim truyén UL va nh4n UL tét nhét danh cho

mdi hudng trong sd cac huéng chum truyén UL, hodc n6 c6 thé chi bdo cdng suat da
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nhan UL danh cho huéng chim truyén UL twong g v6i viée truyén “tdt nhat” (manh
nhat) trong sb cac viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL d3 nhén.

Fig.6 minh hoa phwong phéap 600 dugc thuc hién béi nit mang v6 tuyén, nhu tram
co s& hodc nut truy nhap khéc, ctia mang truyén thong khong day, ching han, nut 22 cia
mang 10 nhu dugce dua ra trén Fig.1. Stt dung ngit canh vi du d6, phwong phap 600 bao
gbm nut 22 nhan (Khéi 602) cac viée truyén tin hiéu tham chiéu UL twong Gng véi cac
huéng chum truyén UL twong tmg o thiét bi 12, wdc lugng (Khdi 604) cac cong suét da
nhan UL danh cho céc viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL, va giri (Khdi 606) sy phan
hdi danh cho thiét bi 12. Sy phan hdi nay chi bao cic cong sudt da nhan UL tuong tmg
v6i mot hoic nhiéu huéng chim truyén UL—ching han, mbi hudng hodc huéng “t6t
nhat” da duoc lién hop v6i viée nhan tin hiéu manh nhét & nat 22.

Céc sy van hanh & nut 22 ¢6 thé bao gbém thuc hién phuong phap 600 nhu thi tuc
hd trg (Khdi 608) danh cho thi tuc phan loai chim rada duoc thuc hién & thiét bi 12. Vi
du, nut 22 thuc hién thu tuc hd tro dap ing véi nut 22 nhén sy bao hi¢u khdi tao tir thiét
bi 12 (DUNG tr Khéi 610). Thiét bi 12 st dung su phan hdi dugc cung cép badi nut 22
dé phan loai cac huéng chum rada 30 thanh bi han ché hodc khong bi han ché dbi voi
su nhiéu véi cac sy van hanh nhian UL & nut 22.

Bude nhan (Khéi 602) cac viée truyén tin hiéu tham chiéu UL tuong Gng véi cac
huéng chum truyén UL tuong Gng & thiét bi 12 bao gém, vi du, nhan mot hodc nhiéu
viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL tir mdi bang dng ten trong s6 mot hoic nhiéu bang
ang ten 58 ctia thiét bi 12, & d6 mdi hudng chum truyén UL tuwong tng v6i huéng chim
rada twong (mg 30 trong sd nhiéu hudéng chim rada 30 da duoc lién hgp véi céc viéc
truyén rada duogc st dung béi thiét bi truyén théng khong day 12 dé nhan biét méi truong
xung quanh. O déy, cic viéc truyén tin hiéu tham chiéu UL sir dung khoang tin s6 mmW
ma giéng véi hodc chdng 14n véi khoang tan s duoc sir dung boi thiét bi truyén thong
khong day 12 danh cho céac viéc truyén rada. No6i chung, c6 su chdng 14n hoic sy lién
ké trong phd tan sb giita khoang tan sb dugc sir dung boi thiét bi 12 danh cho céac viéc
truyén rada va tdn sd/céc tin s6 duge sir dung trong mang 10 danh cho céc viée truyén
UL.

Budc nhan (Khdi 602) cac viée truyén tin hiéu tham chiéu UL tuong Gng véi céc

huéng chim truyén UL tuong Gng & thiét bi 12 c6 thé bao gdm nit 22 thuc hién viée
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quét chim nhén viéc st dung nhidu huéng chim nh4n UL, ghi cac cong suit da nhan
UL danh cho cic cip tdt nhat ctia nhidu huéng chim truyén UL va nhiéu huéng chum
nhan UL, va giri, nhu sy phan hoi, cic cong suét da nhan UL d3 ghi t6i thiét bi 12. Theo
cach thay thé, sy phan hdi chi bio cong suit da nhan UL da ghi cia cip tot nhét giita
cac huéng chim truyén UL va cac huéng chim nhan UL.

Fig.7 minh hoa phuong 4n thuc hién khac cta nut mang vo tuyén, ching han,
phuong 4n thi hanh vi du khac danh cho nat 22 di dwoc dua ra trén Fig.1. O day, nat 22
bao gém tap hop cda cac don vi hodc cac modun xur 1y 130, von c6 thé 1a cac don vi xir
1y chirc ning duoc thi hanh théng qua hé mach xit Iy bén dudi. Cac mddun 130 c6 thé,
vi du, duoc thi hanh nhu cac phén tir xr ly 4o trong moi truong 4o hoa, nhu co thé dugc
chtra boi may tinh chii trong trung tAm dir liéu ma c6 thé cach xa v6i hé mach 16p vt ly
duge sit dung dé neo giao dién khéng gian vo tuyén.

Cac mbdun da mo ta 130 bao gdm médun nhan 132 ma dugc tao ciu hinh dé nhan
cac viée truyén tin hiéu tham chiéu UL twong tmg véi cac huéng chiim truyén UL twong
ng & thiét bi truyén thong khong day 12, médun wéc luong 134 ma duge tao cau hinh
dé wdc lugng cac cong sudt d nhan UL danh cho cac viée truyén tin hiéu tham chiéu
UL, va mddun giri 136 ma duogc tao cAu hinh dé giri su phan hdi danh cho thiét bi 12.
Su phan hdi nay chi bao cac cong suit d nhan UL tuong tng véi mot hodc nhiéu huéng
chum truyén UL. Cac mddun 130 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac sy van hanh
nhan, udc lugng, va giri nhu thu tuc hd trg danh cho thu tuc phan loai chum rada dugc
thuc hién & thiét bi 12. Vi dy, chting thuc hién thu tuc hd trg ddp Gng v6i viée nat 22
nhan su bao hiéu khdi tao tir thiét bi 12. Theo cach tuong ung, thiét bi 12 st dung su
phan hdi duge cung cip béi thi tuc hd tro dé phan loai cdc huéng chum rada 30 thanh
bi han ché hodc khéng bi han ché dbi véi sy nhiéu véi cdc sw van hanh nhan UL & nat
22.

V6i céc chi tiét vi du néu trén, mang 5G c6 thé van hanh trong su bd tri TDD bao
ham céc pha UL va DL xen k€&, va muc ti€u cua su cung ton tai gifta rada va mang 5G
c6 thé duoc xem xét dbi véi cac pha UL cuta su van hanh mang 5G. Céach tiép can da du
tinh & day st dung viéc quan Iy chum 5G d Iua chon tap hop con ctia cac chum truyén
danh cho cac viéc truyén rada boi thiét bi truyén thong khong day— UE—d¢ tranh su

nhiéu rada véi viéc nhan UL & gan céc tram goc cia mang 5G. Céac khia canh ¢6 1¢i cua
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mot hodc nhiéu ky thuat boc 16 & day bao gdm cac cach tiép can huan luyén chum dé
lya chon cac huéng chiim rada nham tranh hodc giam nhifu tuyén 1én & cac tram gbc
(BS - Base station) mang d& bi ton thwong, viéc st dung cac cach tiép can ma dugc xay
dung trén cac tiéu chudn 3GPP hoic theo cach khéc tich hop vai céc tiéu chuin do, va
cac cach tiép can ma la tu tri & UE.

Trong 5G NR, cic UE va cac BS st dung cic tAn sé mmW (khoang tan s 2 hoic
“FR2”) trong ché d6 TDD danh cho sy truyén théng. Mic di viée sit dung khoang tin
s6 nay mé ra mot phd rong, nhung nod nhay & muc d cao vé6i sy tic nghén va su suy
giam. Do d6, cac chiim phit hop cén phai duoc tim thiy & UE va BS dang phuc vu cua
n6, dé thuc hién sy truyén thong 5G.

ft nh4t mot vai UE ciing c¢6 thé duoc tao ciu hinh d& sir dung céc tAn sé mmW dé
giri cac tin hiéu rada. Céc tin hiéu rada nay, nhur d3 néu ¢ cac diém khac nhau trong sang
ché nay, co thé gdy ra sy nhiéu dang ké trong cac su van hanh nhan UL & mot hodc
nhiéu BS, phu thudc vao nhiéu yéu td, bao gém su 1an can cia UE véi mot hodc nhiéu
BS trong mang. Su nhidu UL xuét hién khi UE cho phép rada giri ra cac tin hiéu rada
trong khi cac UE khac dang truyén cac tin hiéu tuyén lén, chéng han, céc tin hiéu diéu
khién tuyén 1én/dit liéu hodic cac tin hiéu SRS, vé phia BS ma & trong pham vi nhén cia
cac tin hiéu rada.

UE cho phép rada nay c6 thé sir dung cac tin hiéu khac nhau nhu cac tin hiéu tham
chiéu do sau (SRS - Sounding Reference Signal) 1am cac xung rada dugc sir dung boi
UE dé nhan biét méi trudong xung quanh ciia n6. Néu UE cho phép rada st dung SRS
ma gidng véi SRS duge st dung boi UE khéc danh cho viée do sau UL, thi hoat dong
truyén SRS ¢6 lién quan t6i rada c6 thé nhiu v6i hoat dong truyén SRS c6 lién quan t6i
UL tir cac UE khac, v& mat BS da bao ham nhan hoat dong truyén SRS c6 lién quan t6i
UL. Céc k¥ thuat da boc 10 & day giam nhe su nhiéu UL giita UE cho phép rada va céc
UE xung quanh khac & BS.

Vi du, cac chum rada ciua UE cho phép rada ma gay ra sw nhiéu ngudng nho hon
dugc bidu thi 12 “cac cham khong bi han ché cdc dAm” va cac chiim ma gay ra su nhiéu
ngudng cao hon dugce biéu thi 1a “cac chum bi han ché”. O day, cac chum rada khac
nhau s& dugc hiéu nhu bao ham cac hudéng chim rada khac nhau. D€ tranh viéc huin

luyén/viéc hudn luyén lai chim khéng cin thiét giita UE cho phép rada va BS, thong tin
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don vi do bén trong (IMU - Internal Measurement Unit) ctia UE cho phép rada c6 thé
dugc st dung dé chuyén sang cdc chum tuong duong. Vi duy, tir viéc huén luyén chum
méi nhét, UE d phan loai chiim rada nht dinh thanh “khéng bi han ché”. Theo sy quay
ctia UE, UE c6 thé sir dung thong tin IMU dé xac dinh cac chum rada nao cua né bay
gid trong ting véi cac hudng “khong bi han ché”. Vi vdy, trong it nhit mot vai truong
hop, théng tin IMU cho phép UE giam hoic loai bo viéc huén luyén lai chum cung véi
su thay dbi trong su dinh hudng ctia UE. Sau ddy, UE cho phép rada dugce xem don gian
1a UE, @ cho thuan tién.

UE c6 thé sir dung cong suit hudn luyén chim SRS dé udc luong cong suét truyén
ma 1am cho chum tr& nén bi han ché vé mat viée str dung ctia n6 danh cho cac viée
truyén rada. UE c6 thé st dung cong suét nhidu da udc lugng dé didu chinh cong suit
ctia tin hiéu rada trong cac chim khac nhau. Viéc diéu chinh cong suét c6 thé dugc lam
cho phu thudc vao tinh téi han truyén thong, & d6 ngudng han ché c6 thé phu thudc vio
tinh t&i han truyén thong. Céc ngudng cao hon c6 thé duoc lam thich tng khi tinh t6i
han truyén thong thip hon danh cho cac hoat déng truyén théng ma c6 thé bi nhidu boi
céc viéc truyén rada ctia UE. Theo céach thay thé, UE c6 thé cAm céc viéc truyén rada
theo huéng chim rada nhét dinh néu tinh t6i han truyén thong nim bén trén ngudng
nhét dinh.

Viéc diéu chinh cong suét truyén rada ciing c6 thé phu thudc vao chit luong truyén
thong, & d6 ngudng co thé 1am thich tmg phu thudc vao chit lugng tin hiéu truyén thong
da duoc lién hop vai cac hoat dong truyén théng ma phai chiu su nhiéu rada. Cac tham
s6 chit lugng vi du bao gbm QoS, ty 1é 13i bit (BER - Bit Error Rate), hoic thoi gian
cho. Céac tham sb nay co thé duoc tinh toan st dung ngan sach lién Kkét, su diéu bién,
viéc 1ap ma, v.v. Sy xem xét khac dé diéu chinh cac viéc truyén rada 1a kha ndng xay ra
truyén thong, & d6 UE c6 thé 1am thich tng ngudng dwa trén xéac sut ctia cac viée truyén
rada ciia n6 xuit hién tring voi cac hoat dong truyén théng UL. Viéc didu chinh ciing
o thé phu thudc vao vi tri cua UE, chéng han, khoang céach cua UE t6i BS doc theo
hudéng chum nhét dinh. Vi du, néu UE nim & mép cia 6 di dugc lién hop véi tram co
s& nhét dinh, thi n6 co6 thé truyén cac tin hiéu rada ctia n6 véi cong suét cao hon, it nhét
1a 1ién quan té1 tinh huéng nhidu & tram co s& nhét dinh. Su c6 mit cia cac tram gbe 1an

can c6 thé yéu cau sy danh gia thém nita béi UE.
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UE c6 thé danh gi4 lai cac hudéng chim rada ciia n6 khi tin s thay ddi, vi cac tin
s6 khac nhau c6 cé4c su suy giam trong khi quyén khac nhau. Néu sy thay ddi tin s6 ndm
& trong khoang FR2, 24,25-52.6 GHz, n6 dan tdi su dao dong cong suét khong dang Ké,
nghia 13, nhé hon 1dB, vén 13 khong déng ké khi xét t6i khoang cach UE téi BS. Mit
khéc, céac tin sb cao hon, chéng han, khoang tAn s6 THz, co thé gdy ra sy dao dong cong
sudt dang ké. Vi dy, viéc di chuyén tir 90 GHz t6i 200 GHz c6 thé thay d6i mot cach
dang ké su suy giam, von thay dbi sb lugng cac chum bi han ché va khong bi han ché
ctia UE cho phép rada. V4, trong it nh4t mot vai phuong an thyc hién, UE xem xét lwong
mua—chfmg han, xem liéu troi c6 mua hay khong hodc mua & mic dd nao hodc xem
liéu mua c6 thay ddi hay khong hodc thay dbi & mutrc dd nao.

UE nhu duge du tinh trong sang ché nay cé thé thuc hién viéc huin luyén chum
dé tim cac chum rada “khong bi han ché” va “bi han ché” dé tranh su nhiéu rada trong
sudt cac pha UL cta mang truyén thong khong day. UE c6 thé hudn luyén tit ca cac
bang Ang ten clia n6 va cac chim tuong Gng, mic du viéc hudn luyén toan dién nay ¢
thé tiéu thu cong suit dang ké va co thé gy ra su nhidu qua mirc. UE c6 thé ding c hai
cach tiép can huén luyén chum tuyén Ién va tuyén xudng dé udc lwong theo céch hiéu
qua cong suit ctia mdi chim & BS ma duoc danh gia vé mit tinh dé bi ton thuong cia
né véi sy nhiéu gy ra bai rada trong cic sy van hanh nhan UL cta né.

Trong mot so dd vi du, UE quét qua cac chum rdng hon khi nghe céc viéc truyén
SS/PBCH (Synchronization Signal/Physical Broadcast Channel - Tin hiéu dong bod
hoa/kénh phat rong vt ly) boi BS trong tan sé FR2 va lua chon céc bang dng ten ma
UE do cudng do tin hiéu da nhan bén trén ngudng nhét dinh. UE c6 thé chi bao cac khdi
SS/PBCH tuong tng t6i BS va sau d6 quét qua cac bang Rx va cdc chum Rx da lya
chon trong khi BS truyén c4c tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS -
Channel State Information Reference Signal) qua cac chim Tx di lwya chon. O day,
“chim Tx” 1 céc viéc truyén tao chum tir thurc thé truyén, va “chim Rx” 13 viéc nhan
da tao chim & thuc thé nhan.

Thi tuc hudn luyén chum da dé xuét duogc du tinh & day chia thanh cac phén sau
day dua trén: su hiéu biét nhit dinh & UE lién quan tgi BS, xem li€u UE c6 hd tro “su

tuong tng chum” hay khong, va xem li¢u BS c6 van hanh dugc dé phan hoi cac cong
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sut da nhan ctia tit ca cac chim Tx duge truyén boi UE trong qué trinh quét huén luyén
chum hay khong.

Sy twong ting chiim & UE noi t6i su tuong tng giita cic chim UL va DL. Néu UE
hd tro sy trong tng chiim va biét, vi du, cong suit truyén duogc sir dung boi BS dé truyén
cac tin hiéu tham chiéu DL duoc st dung bdi UE dé huén luyén chum, UE c6 thé sir
dung nguyén tac tinh thuan nghich dé tim cac chum khong bi han ché va bi han ché.
Thiét ké UE théa man cac yéu ciu tinh thuan nghich ¢6 huéng néu cé cac tp hop cia
céac trong sd tao chim Rx va Tx danh cho UE ma dan dén cac mAu hinh tinh dinh huéng
chum Rx va Tx du tuong tu, theo cach lan luot.

Do d6 UE “thuan nghich” cé thé nhan céc tin hiéu DL tir BS, chéng han, CSI-RS,
sit dung céc trong s6 tao chim Rx ma tuong tmg voi cic ciu hinh tao chim duge sir
dung béi UE khi né thuc hién viéc quét SRS. Vi vay, UE c6 thé st dung cac phép do
clia n6 ddi véi cong suit da nhan danh cho céc viée truyén DL CSI-RS béi BS va sy
hiéu biét ctia n6 vé gia tri ctia cong suét truyén dugc st dung & BS dé udc luong sy ton
that duong dan t6i BS. Sau d6, UE sir dung sy udc luong ton that duong din cling véi
tinh d6i xtng chim Tx-Rx (tinh thuin nghich Rx/Tx) dé udc luong cong suit tuyén 1én
da nhan ma s& dugc trai qua & BS danh cho cac hudng chum Tx twong tng. Néu cong
suit da udc lugng vuot qua ngudng da dinh 18 dugc lién hop véi su nhiéu qua mire, thi
UE c6 thé danh d4u huéng chim Tx 13 bj han ché. VA, nhu d3 néu, ngudng nay co thé
dugc lam thich tng phu thudc vao nhiéu yéu t6 va/hoic UE c6 thé 1am thich ung cach
hodc mirc d6 ma n6 giam cdng sudt tin hiéu rada danh cho cac huéng chim bi han ché.

Néu UE hd tro sy trong tng chim nhung thiéu sy hidu biét vé cong suét (cc cong
suét) truyén duoc sir dung & BS, thi UE c6 thé sir dung mitc cong suit UL ctia chum UL
t5t nhat dd nhan ¢ BS trong qua trinh quét chim Tx duoc thuc hién béi UE. O day, “t6t
nh4t” biéu thi manh nhit va BS c6 thé bao hiéu thong tin nay dudi dang su phan hdi t6i
UE. UE sau d6 c6 thé sir dung su phan hdi nay ciing véi cong suét tin hiéu da nhan cta
DL CSI-RS d3 nhéan tir BS trén chum RX thuan nghich dé uéc lugong murc cong suét tin
hiéu d4 nhin ma s€ dugc trai qua & BS danh cho cac viéc truyén rada thong qua mot
hodc nhidu chiim khac trong s6 cac chum Tx.

Trong truong hgp & d6 BS khong c6 thong tin cong suit Tx danh cho BS va khong

hd trg tinh thuan nghich chum, UE c6 thé thuc hién viéc hun luyén chum tuyén 1én
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bang cach truyén cac tin hidu SRS qua cac chum da lua chon cda cic bang dng ten da
lua chon, dé phan loai cac huéng chum Tx ctia né thanh khong bi han ché va bi han ché
dbi voi cac viée truyén rada.

Xem xét trudong hop & d6 UE thuc hién viéc quét chim Tx va BS phan hdi céng
sudt da nhén cua tit ca cac chim Tx cua UE. Trong truong hgp nay, UE trong mot hodc
nhiéu phuong an thyc hién st dung cach tiép can “loai bé chum t6t nhat” nhu sau: (1)
UE gtri céc tin hi¢éu SRS qua cac chum da lua chon clia cac bang ang ten da lua chon,
von ¢6 thé dugc lya chon dua trén cac cwong do tin hiéu da do cia DL CSI-RS da nhin
tir BS trong qu4 trinh quét chim Rx, va (2) nhan chi s6 chum Tx UL t6t nhat va sy chi
bao cong sudt/chit lwgng tir BS. Sau d6, UE xem chiim tt nhit d& chi bao 1a chum bi
han ché. UE c6 thé lap lai viéc truyén SRS & co hoi quét SRS tiép theo ma khong truyén
thong qua chum UL t6t nhit truée d6 dé nhan chi sé chim tdt nhat va su chi bao chét
lwong danh cho c4c chiim con lai, nghia 13 chim t6t nhét tiép theo. Néu chét lwong chim
tdt nhét tiép theo ndm bén trén ngudng, UE xem no6 1a “chum bi han ché”. Néu su phan
hdi chi sb tir BS chi bao rang chum tét nhit dan t6i cudng d6 tin hiéu da nhan & BS von
thip hon nguong, thi UE dimg viéc quét chum va xem cac chiim con lai, ma BS chua
gui bat ky su phan hdi nao trén do, 1a cac chum “khong bi han ché”.

Céc so dd huin luyén chum nhét dinh duoc du tinh & ddy c6 thé bao ham tinh bt
dinh lién quan téi sy phén loai ctia cac chum bi han ché va khong bi han ché. Pé xur ly
diéu nay, UE c6 thé sir dung hai ngudng thay vi mot dé phén loai sy han ché chum. Néu
gi4 tri nhifu da uéc lugng vé phia BS ndm bén trén ngudng cao hon, duge biéu thi boi
Thigh, hodc bén dudi ngudng thip hon, duge biéu thi bdi Tiow, Vi d6 tin cdy cao, thi UE
phén loai cac huéng chim twong tng thanh bi han ché va khong bi han ché, theo cach
14n luot. Néu gia tri nhidu da uwéc lugng nim gitta Thigh VA Tiow, thi chiim ndy dugc phan
loai thanh bj han ché c6 didu kién. D& sir dung chum bi han ché c6 didu kién, mtic cong
suét truyén rada dugc sir dung danh cho céc viéc truyén tin hiéu rada theo huéng d6 phai
dugc gidm véi giGi han an toan.

D6i véi do tin cay cao hon, UE co thé thuc hién viéc hudn luyén chum dbi voi tap
hop con cua cac huéng chum rada 30 ma d& dugce phéan loai thanh cac huéng chum c6
didu kién, d& giai quyét cac sy phan loai ciia chung thanh cc huéng chiim bj han ché

Agn 22

va khong bi han ché—nghia 13, loai b6 ban chat “cé di€u kién” cta cdc han ché. Cac gia
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tri ngudng dugc st dung danh cho cac sy phan loai nay dugc huin luyén, vi du, st dung
cac gia tri nhiu da wée lwgng va thuc té duoc xac dinh tir viéc hudn luyén chum.

Trong it nhéit mot phuong an thuc hién, UE c¢6 su hiéu biét vé vi tri cta chinh no,
vi tri cia BS khi xem xét, va liu c6 duong truyén thing (LoS - Line-of-Sight) tir UE
t6i BS hay khong, va UE duoc tao cAu hinh dé st dung thong tin IMU dé nhén dang cac
chiim bj han ché—nghia 13, dé thuc hién su phén loai d6i v6i cac hudng chiim rada riéng
1¢ 30 thanh dang bi han ché hoic khong bi han ché. Ngoai ra, UE ¢6 thé s dung thong
tin nay dé thyre hién viéc huén luyén chim hiéu qua hon trén c4c bang ang ten cu thé 58
thay thé cho viéc huén luyén trén tit ca cac bang ang ten 58 dé nhan dang cac chum bi
han ché.

Trong phuong 4n thuc hién khac, UE duoc tao cdu hinh dé st dung cic bang ing
ten khac nhau 58 dé tong hop chum véi ky tu réng vé phia BS d6i v6i viéc nhan biét
rada duogc thuc hién bdi UE.

Fig.8 minh hoa phuong phap 800 dugc thuc hién béi UE dbi voi BS dang duge
danh gia tinh d& bi ton thwong véi sy nhiéu UL da dugc lién hop véi cac viéc truyén
rada bdi UE. Phuong phap 800 thé hién viéc huin luyén chum dua trén sw nhin dang
“chum t6t nhat”. Phuong phap 800 co thé dugc thuc hién danh cho tap hop “dugc dang
ky” clia cac tham s6 thé hién trang thai hién tai dugc thé hién béi thong tin IMU lién
quan téi vi tri va su dinh hudng cia UE, tan sd/cac tan sd dugce st dung danh cho cac
tin hiéu UL, va c4c diéu kién xung quanh, nhu sy cdé mua hodc cudng dd mua hién tai.
Nghia 13, thu tuc huén luyén c6 thé duoc thuc hién trén hai hodc nhiéu 14n lap, mién Ia
trang thai hién tai duoc gitr, it nhét & trong cac ngudng da dinh 0.

UE xac dinh (Khéi 802) “tap hop quét” ciia cac huéng chum UL bao gbm cac
huéng chum UL da lya chon va cac bang dang ten da lya chon tuong tng cua UE. Cac
lya chon c6 thé duogc dua trén thong tin IMU, viéc huén luyén chum trugc do, v.v. UE
truyén (Khdi 804) tin hiéu tham chiéu UL danh cho BS ddi tugng thong qua tap hop
quét cia cac hudng chum UL, va nhén (Khéi 806) thong tin tra vé tir BS ma chi béo chi
s6 chum va cudong dd tin hiéu di nhan cta huéng chum UL “t5t nhat” tir tp hop quét.
O day, “t§t nhat” 1a hudéng chum UL dugc lién hop v6i cudng do tin hiéu da nhén cao

nhét duoc do & BS danh cho tin hiéu tham chiéu UL.
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Néu cuong do tin hiéu duoc bao cdo bdi BS danh cho chum t6t nhat nam bén trén
ngudng ma dinh 6, vi du, giéi han nhidu UL chdp nhan dugc (DUNG tir Khéi 808), thi
UE phén loai (chum 810) chim t6t nhét thanh bi han ché va loai bé (Khbi 812) chum
t6t nhat khoi tap hop quét va lap lai viéc truyén tap hop quét va viéc danh gia chum t6t
nhét két qua (cac khéi 804, 806, va 808) danh cho tap hop quét da giam. Néu cudng do
tin hi¢u da nhan danh cho chum t5t nhét cia tdp hop quét di gidm lai ndm bén trén
ngudng, thi né dugce phan loai thanh bi han ché va qua trinh nay lap lai. Khi UE thuc
hién 1an 1ip & d6 cudong do tin hidu da nhan danh cho chim tdt nhét cua 1dn 13p hién tai
nim bén dudi ngudng (KHONG tir Khdi 808), UE két thiic qua trinh lip va phan loai
(Khbi 814) cac chiim con lai trong tap hop quét thanh khong bi han ché. UE ciing c6 thé
str dung bo dém 14n lap dé gioi han sb luong cac 14n lap chum tét nhit ma n6 cho phép
va/hodc né ¢6 thé diéu chinh theo cach lap lai ngudng dugc sir dung trong qua trinh
danh gia Khbi-808 dé gidi han sb luong céc 14n lap.

Fig.9A va Fig.9B minh hoa phuong 4n thuc hién khac cia viéc huin luyén chum
duge st dung bdi UE dé phén loai cac huéng chim rada twong Gng thanh bi han ché
hodic khong bi han ché. Mét 14n nita, cac su phén loai c6 thé ap dung véi trang thai hién
tai ciia cac diéu kién hién hanh & hodc quanh UE, lién quan téi vi tri, sy dinh huéng,
khoang tan sb truyén, méi truong xung quanh, va cic su phéan loai da cdp nhat co thé
duoc yéu ciu dap tng véi cac thay ddi trang thai bat ky, it nhat lién quan t6i cac thay
d6i nhidu hon lugng ngudng.

Theo phwong phap 900, UE nghe (nhan) cac viéc truyén SS/PDBCH danh cho cac
BS xung quanh, st dung cac chum Rx twong trng cua mot hodc nhiéu bang ang ten ciia
no (Khéi 902). O day, cac chum Rx c6 thé rong hon so vdi cac chum dugc st dung boi
UE danh cho céc viéc truyén rada nhung dii sao van cé su tuong tmg ¢6 huéng sao cho
chim Rx nhét dinh twong Gng véi mot hodc nhiéu chum rada cu thé trong s6 cac chim
rada.

UE chon cac khdi SS/PDBCH phui hop va chi bdo ching t6i cac BS twong ting
(Khdi 904). N6i theo cach khac, UE nhan dang cic viéc truyén SS/PDBCH ma né da
nhan & 16n hon mot vai cuong do tin hi€u ti thiéu d3 dinh 5 va né chi bao thong tin d6
t6i BS hodc cac BS tuong Gmg. Céc viée truyén SS/PDBCH da nhin dang nay tuong

ung v&i cadc chum Rx tuong tng trong s6 cac chim Rx, vén sau d6 UE sir dung nhu tip
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hop quét d3 lua chon dé nhan CSI-RS tir BS hodc cac BS da duge lién hop véi cc viée
truyén SS/PDBCH di nhan dang (Khéi 906). BS hoic cac BS dd bao ham c6 thé truyén
CSI-RS st dung cac chum hep hon so véi dugce sit dung danh cho viéc truyén
SS/PDBCH.

UE dang ky (lam thong tin trang thai hién tai) thong tin IMU c6 lién quan, cong
suét da nhéan di udc luong, didu kién mua, khoang tin s6, va, néu kha dung, thong tin
BS, nhu thong tin céng suét truyén dé dugc sir dung danh cho céc udc lugng tdn that
duong dan (Khdi 908). Néu UE hd tro su twong tng chim (tinh thuén nghich chim
UL/DL) va biét thong tin BS dugc yéu ciu danh cho su udc lugng t6n thit dudong din
(PUNG tir Khéi 910), viée xit Iy tién t6i thi tuc hun luyén cham dugce dan nhan “A”.
Néu khong, (KHONG tir Khdi 910), viéc xtr Iy tién toi Khébi 912, & d6 UE lua chon cac
bang dng ten ma dbi véi n6 c6 chiim véi cong suét da udc luong da nhén tdi thiéu ma
cao hon so v6i ngudng. Tir d6, néu UE hd tro sy twong tmg chim (PUNG tir Khéi 914),
viée xir ly tién t6i thi tuc hudn luyén chim dugc dan nhan “B”. Néu khong (KHONG
tir Khoi 914), thu tuc cu thé dé huén luyén chim tia phu thudc vao viéc cac BS c6 van
hanh duogc dé phan hdi cac phép do cong sudt da nhan UL danh cho tit ca cac chim Tx
UL duoc st dung boi UE trong qua trinh hudn luyén chum hay khong. Néu khong
(KHONG tir Khéi 916), viée xtr Iy tiép tuc v6i thi tuc huan luyén chim dugc ddn nhan
“C”. Néu vay (DUNG tir Khéi 916), viéc xtt Iy tiép tuc v6i thi tuc huén luyén chim
duoc dan nhan “D”.

Fig.9B minh hoa cac thu tuc huin luyén chum khéac nhau dugc dua ra trén Fig.9A.
“Thi tuc A” twong Gng véi trudng hop & @6 UE hd tro su twrong tng chum va c6 thong
tin BS duogc yéu cau danh cho sy u6c luong ton thit dudong dan. Theo cach twong tng,
UE phan loai cdc huéng chum rada cua n6 thanh bi han ché hodc khong bi han ché phu
thudc vao viéc udc luong khoang cach ctuia no téi mdi BS dang duoc xem xét (Khéi
918), dua trén cuong do tin hi€u cla cac tin hiéu tham chiéu DL d3 nhan tir BS, nhu
duoc do danh cho mdi huéng chum Rx dugce sit dung béi UE trong qua trinh quét chum
nhén. UE sau d6 st dung cac phép do cuong do tin hiéu nay dé u6c luong cudng do tin
hiéu da nhin ma s& dugc trai qua & BS danh cho cac chum Tx twong ing véi cac chum

Rx (Khdi 920). UE sau d6 st dung cac u6e lwong nay dé phén loai cac chum Tx tuwong
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tng danh cho mdi bang Ang ten trong sd cac bang ing ten d3 bao ham ciia US thanh bi
han ché hodc khong bi han ché (Khéi 930).

Thu tuc B twong tmg véi trudng hop & d6 UE khong hd tro sy twong tng chum
nhung & d6 cac BS da bao ham c6 thé van hanh duoc dé phan hdi cac phép do cong suit
da nhan UL danh cho tit ca cac chim Tx duoc st dung trong qua trinh quét chim tia
truyén duoc thuc hién boi UE, nhung & d6 UE khong c6 thong tin BS duoc yéu ciu
danh cho théng tin t6n that duong dan. Trong thi tuc B, UE quét qua cac chim Tx UL
khéc nhau ctia mdi bang ing ten da lwa chon trong khi cac BS tuong tmg nghe céc viée
truyén UL tir UE, cling véi viéc quét qua cac chim Rx UL d4 Iya chon (Khdi 926). UE
sau d6 nhén su phan hoi tir cac BS chi bao cac phép do cong suét da nhan UL dugc thuc
hién béi cac BS danh cho cic chum Tx UL (Khéi 928), va UE phén loai cic chiim twong
ung trong s6 cac chum Tx UL thanh dang bi han ché hoic khong bi han ché, dua trén
su phan hdi (Khéi 930). O day, cac cham Tx UL 1a giéng véi hodc tuong ting véi cac
huéng chiim rada 30 dugc st dung bdi UE danh cho viéc nhan biét rada.

Thu tuc C thé hién thu tuc huén luyén chiim ma 4p dung trong truong hop & d6 UE
khong hd tro sy tuong ung chum va & d6 cac BS khong van hanh dugce dé phan hoi cac
cong suét da nhan UL danh cho tit ca cac chum Tx UL dugce st dung béi UE trong qué
trinh quét hun luyén chim. Trong céc trudng hop nay, UE sir dung cach tiép can huén
luyén chum t&t nhit (Khéi 932), ching han, nhu dugc thiy trén Fig.8.

Thii tuc D twong tng véi cach tiép can huan luyén chim trong truong hop & d6
UE hb tro sy trong tng chiim nhung khong c6 thong tin BS dugc yéu cau dé st dung
thong tin ton that duong din dé udc luong su nhidu rada & cac BS. Trong truong hop
nay, UE truyén tin hiéu tham chiéu UL, chéng han, SRS, thong qua mdt chum Tx UL
ctia mdi bang ang ten da lya chon (Khéi 922). UE sau do6 str dung su phan hdi duoc tra
vé tir BS (cac BS) da bao ham trén céc viée truyén tin hiéu tham chiéu UL, cling véi cac
phép do duge thie hién & UE danh cho cac viéc truyén CSI-RS DL d4 nhan tir BS (céac
BS) da bao ham trén cac chum Rx DL tuong ting v6i tap hop cia cac chum Tx UL dang
duge danh gia (Khoi 924), dé wéc lwong cuong do tin hiéu ma s& duge trai qua & BS
(cac BS) danh cho cac huéng chum Tx UL. Néi theo cach khéc, nho biét cudong do tin
hiéu duoc trai qua & BS danh cho mdt chum Tx UL tir bang dng ten nhét dinh, va biét

cuong do tin hiéu dugc trai qua & UE danh cho cdc chum Rx DL cua bang ma tuong
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ung véi cadc chum Tx UL khac ctia bang, UE cé thé uéc lugng cac cuong do tin hi€u ma
s& dugc trai qua & BS danh cho cac viée truyén rada sir dung cac chum Tx UL khéc cia
bang.

Céc Fig.10A/B/C minh hoa mot phuong 4n thyc hién cia toan b phuong phap
van hanh 1000 dugc thuc hién boi UE, dé do cac BS ma c6 thé bi nhidu béi cac viée
truyén rada béi UE va giam b6t su nhidu nay.

Phuong phap 1000 bao gdm UE kham phé cic BS & gan va bd sung chiing vao
danh sach (Khéi 1002), UE thuc hién tha tuc huin luyén chum, chfmg han, stir dung cach
tiép can bat ky trong s6 cac cach tiép can da mé ta trén day, va tao danh sach, duoc biu
thi 12 danh sach chum rada, dua trén cac cong suét tin hiéu da nhan & BS (Khébi 1004).
UE thure hién viéc huén luyén chum danh cho mdi BS tiép theo trong danh sach cac BS
dang dugc xem xét (KHONG tir Khéi 1006). Mot khi UE da hoan thanh viéc huin luyén
chum dbi voi tit ca cac BS dang dugce xem xét (PUNG tir Khdi 1006), n6 dinh o ving
quan tdm danh cho viéc quét rada, chéng han, dinh r6 pham vi hodc cdc pham vi quan
tdm c6 goc danh cho viéc quét rada (Khéi 1008).

UE sau d6 xac dinh xem liéu viing quan tdm d6i véi quét rada c6 bao ham viéc st
dung cic hudng chum rada 30 bat ky ma duoc phéan loai thanh cac chim bi han ché
(nhidu) hay khéng (Khéi 1010). Néu vay, UE diéu chinh ving quan tim (Khoi 1008) va
déanh gia lai xem li€u ving quan tdm danh cho viéc quét rada c6 kéo theo cac hudng
chim bi han ché bit ky hay khong (Khéi 1010). Néu khong, viéc xir 1y tiép tuc véi UE
giri cac tin hiéu rada trong cac tin sb durge mong mudn sir dung cac huéng chim khong
bi han ché, ching han, UE truyén SRS danh cho viéc nhan biét rada trong subt pha UL
ctia mang truyén thong khong diy ma bao gdbm cac BS dang dugc xem xét (Khdi 1012).

Dua vao Fig.10B va dudng dan “A” sau ddy, viéc xu Iy tiép tuc véi UE dénh gia
xem liéu lwong mua/su c6 mua c6 thay dbi hay khong (Khéi 1014), khi so véi céc didu
kién duoc str dung trong qua trinh huén luyén chiim danh cho sy phén loai gin nhit cla
cac hudéng chum rada 30 thanh bi han ché hoac khong bi han ché. Néu vay, UE udc
lugng cac cuong do tin hiéu da nhan ¢ BS (cac BS) danh cho cdc chum Tx UL va cép
nhét cac su phan loai ciia né (Khéi 1016) va xac dinh xem li¢u tAn s van hanh dugc si
dung danh cho céc viéc truyén rada co can phai duoc thay dbi hay khong (Khéi 1018).
Néu vay, UE c4p nhat cic sy phan loai ciia né dya trén tan sb da thay d6i (Khéi 1020)—
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chang han, n6 tinh t6i cac thay dbi trong sy suy giam trong khi quyén da duoc lién hop
v6i thn s da thay dbi.

Phuong phap 1000 ciing bao gdm budc kiém tra xem liéu sy dinh huéng ciia UE
c6 thay d6i d6i v6i su dinh huéng hién hanh & su phan loai dua trén viéc huan luyén
chiim gin nhét hay khong (Khéi 1022). Néu vay, viéc xtt Iy tiép tuc & “B” va, néu khong,
viée xir Iy tiép tuc & “C”.

Fig.10C minh hoa ring viéc xir Iy danh cho duong dan B (su dinh huéng da thay
ddi cua UE) bao gém UE xéc dinh cac huéng chum rada nao danh cho su dinh huéng
UE da thay ddi twong (mg véi cac huéng chum khéng bi han ché cua sy dinh hudng
trude d6 (Khdi 1024), va cap nhét cic sy phéan loai chim bi han ché/khéng bi han ché
clia né, dva trén budc xac dinh (Khéi 1026). UE sau d6 chuyén d6i (cap nhat) viéc loc
khong gian ctia n6 sao cho cac viéc truyén tin hiéu rada sir dung cac chum khong bi han
ché da xac dinh mai (Khdi 1028).

Trong mot kich ban vi dy, UE c6 tap hop da dinh rd cia cac chum Tx UL ma duogc
¢ dinh v& mit cac hudng c6 lién quan cta chung tir UE. Hudng tuyét ddi trong khong
gian ty do ctia chim bt ky trong s6 cac chim nay duge dinh o bai sy dinh huéng cia
UE. Vi vy, cac chim Tx UL cu thé ma UE ¢6 thé xem 1a kho giai quyét lién quan t6i
cac viée truyén rada phu thudc vao sy dinh hudng hién tai cia UE. Khi sy dinh huéng
ctia UE thay d6i, cac chum Tx UL cu thé trong tap hop da dinh & ma dugc xem 1a kho
giai quyét thay déi. Nhu vay, UE c6 thé x4ac dinh c4c chim Tx UL nao 14 kho giai quyét
dbi voi su dinh huéng da thay dbi, dua trén viéc biét cac hudng c6 lién quan da duogc
lién hop véi cac chim Tx UL tuwong tng va viéc biét cach sy dinh huéng cua UE da
thay d6i, ching han, vé mit goc (cac goc) quay.

Viée xur 1y tiép tuc véi viée xac dinh xem liéu UE da di chuyén hay chua (Khéi
1030), chéng han, béi nhiéu hon lugng ngudng, tuong ddi voi vi tri (dia diém) ctia nd
tir tha tuc phan loai chum cudi cung, viéc xu ly trd lai Khéi 1002, nhu duge théy trén
Fig.10A. Néu UE khéng di chuyén, ching han, béi nhiéu hon lugng ngudng, thi viée xtr
Iy tré vé& Khéi 1008, nhur duge thy trén Fig.10A.

Chu ¥ ring, cAc stra d6i va cac phuong an thyc hién khac cua sang ché s& tré nén
r3 rang voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay dya vao cac huéng

din da the hién trong cac phan mo ta néu trén va cac hinh v& kém theo. Do d6, can hiéu
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réng sang ché néu trén khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién cu thé da boc 16 va
rang céc stra ddi va cac phwong an thyuc hién khac duoc du tinh dé duge bao gdm trong
pham vi ctia sang ché nay. Mic du cac thudt ngir cu thé c6 thé duoc st dung & day,
nhung chiing chi dugc st dung chung va chi ding dé mé ta va khong ding dé gisi han

sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phurong phép van hanh (400) dugc thuc hién bai thiét bi truyén théng khong day (12)
ma truyén théng v6i mang truyén théng khong day (10) va thuc hién cac viéc truyén
rada d€ nhan biét méi trudong xung quanh sir dung khoang tin sé song milimet (mmW -
Millimeter wave) gidng nhau hoic chdng 14n, phuong phap (400) nay bao gdbm céc bude:

phan loai (402), danh cho su dinh hudng va vi tri hién tai cia thiét bi truyén thong
khong day (12), cac huéng chum rada riéng 1¢ (30) trong s6 nhiéu huéng chim rada
(30) thanh dang bi han ché hodc khong bi han ché, & d6 huéng chim rada nhat dinh bét
ky (30) dugc phéan loai thanh dang bi han ché dua trén sy nhiu nhan tuyén lén (UL -
Uplink) da biét hoic d4 wéc lugng xuit hién trong mang truyén thong khong day (10)
tir cac viée truyén rada béi thiét bi truyén thong khéng day (12) theo hudng chiim rada
nhét dinh (30); va

1am thich tng (404) cac viéc truyén rada boi thiét bi truyén thong khong day (12)
khi xét t6i cac su phén loai dugc thuc hién dbi véi cac hudng chum rada riéng 1é (30),
bude 1am thich tng bao gdm 1am cdm hodic giam cong suét truyén tin hiéu rada dbi véi
moi hudng chum rada bi han ché (30);

va dugc dic trung boi bude phan loai (402) bao gdm:

xé4c dinh mot hodc nhiéu nut mang vo tuyén (22) ciia mang truyén théng khong
day (10) dé xem xét, va d6i v6i mdi nut mang vo tuyén (22) dang dugc xem xét va mdi
huéng chum rada (30) dang duoc xem xét, wdc lwong cong suat da nhan UL ma s& dugce
trai qua & nit mang vo tuyén da xem xét (22) danh cho viéc truyén rada dugc thuc hién
béi thiét bi truyén thong khong day (12) theo huéng chiim rada da xem xét (30) & mirc
cong suét truyén da dinh 5.
2. Phuong phap (400) theo diém 1, con bao gdm budc lap lai budc phan loai (402) dé
cép nhét cac sy phén loai, dap ung v6i mot hodc nhiéu diéu bt ky trong s6: nhiéu hon
su thay d6i ngudng trong su dinh huéng cua thiét bi truyén thong khéng day (12), nhidu
hon sy thay d6i ngudng trong vi tri ctia thiét bi truyén thong khong day (12); nhiéu hon
su thay di ngudng trong tin sé tin hiéu rada duogc st dung boi thiét bi truyén théng
khong day (12) danh cho céc viéc truyén rada, va nhiéu hon su thay dbi ngudng trong

cac diéu kién xung quanh.
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3. Phuong phép (400) theo diém 1 hodc 2, trong d6 budc udc lugng cong suét da nhan
UL ma sé& duoc trai qua & nit mang vo tuyén da xem xét (22) danh cho viéc truyén rada
dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong khong day (12) theo huéng chim dd xem xét
(30) bao gdm nhan tin hiéu tham chiéu tuyén xudng (DL - Downlink) théng qua huéng
chim DL ma twong Gmg v6i huéng chim rada da xem xét (30), udc luong su tén thit
duong din dua trén cong suét tin hidu da nhan cua tin hidu tham chiéu DL, va uéc luong
cong sut da nhan UL tir sy tn thit duong din va mirc cong suét truyén da dinh rd.

4. Phurong phép (400) theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 bude phan
Joai (402) bao gdm thiét bi truyén thong khong diy (12) quét qua cac hudéng chum da
dinh rd (30) danh cho mdi bang ang ten trong sé hai hodc nhidu bang dng ten (58) cua
thiét bi truyén thong khong day (12), hai hodc nhiéu bang dng ten (58) c6 cac su dinh
hudéng tuwong ting khac nhau.

5. Phuong phap (400) theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc phan loai (402) con bao gdm
truyén tin hiéu tham chiéu UL theo mét hodc nhiéu huéng chiim UL ma bao gom hoic
tuong ng v6i moét hodc nhiéu hudng chum rada twong tmg trong sd cac huéng chim
rada (30), nhan sw phan héi tir nit mang vo6 tuyén da xem xét (22) ma chi bao cong suat
d4 nhén cua tin hiéu tham chiéu UL danh cho it nhat mot huéng trong s6 mot hodc nhiéu
huéng chum UL, trong d6 viéc udc lugng duge dua trén s phan hoi; va phén loai mdi
huéng chum rada (30) phu thudgc vao su udc luong tuong ing cia cong sudt da nhan
UL.

6. Phuong phap (400) theo diém 5, trong d6 budc truyén tin hiéu tham chiéu UL theo
m6t hodc nhiéu huéng chum UL bao gf”)m thuc hién viéc quét truyén UL tir mdi bang
ang ten trong s6 mot hodc nhidu bang ang ten (58) ciia thiét bi truyén thong khong day
(12), mdi viéc quét truyén UL bao ham nhiéu huéng chim UL twong mg véi cac huéng
chum rada twrong tmg trong s6 cac huéng chim rada (30), trong d6 sy phan hdi bao gdm
cac udc luong cong sudt da nhan UL danh cho nhiéu huéng chim UL ctia mdi viéc quét
chim truyén UL, va trong d6 phwong phap (400) bao gbdm bude quyét dinh su phan loai
ctia mo6i huéng chum rada (30) phu thudc vao su ude lugng cong suit da nhan UL danh
cho huéng cham UL tuong tmg trong sd cac huéng chum UL.

7. Phuong phap (400) theo diém 5, trong d6 budc truyén tin hiéu tham chiéu UL theo

mét hodc nhidu huéng chim UL bao gém thuc hién viéc truyén UL theo mdt huéng
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chum UL tir mdi bang ang ten trong s6 mot hoic nhidu bang ing ten da lya chon (58)
ctia thiét bi truyén thong khong day (12), trong d6 su phan hdi bao gdbm sy u6c luong
coéng sudt dd nhan UL danh cho viéc truyén UL tir mbi bang ang ten trong sé mot hoic
nhiéu bang ing ten di lua chon (58), va trong d6 phuong phéap (400) bao gom, dbi voi
mdi bang ang ten trong s6 mét hodic nhidu bang ang ten da lya chon (58), udc lugng
cong suét da nhan UL danh cho m&i huéng chum rada da duoc lién hop véi bang ang
ten da lya chon (58) dua chung vao su udc lugng cong suét da nhan UL d3 phan hoi tir
nut mang vo tuyén (22) danh cho bang ang ten da lya chon (58) va cac cong sudt da
nhan DL dugc do bai thiét bi truyén thong khéng day (12) trong qué trinh quét chim
nhan sir dung bang Ang ten da lua chon (58), d6i v6i cac viée truyén tin hidu tham chiéu
DL béi niat mang v6 tuyén da xem xét (22), viéc quét chim nhén bao ham nhidu hudng
chim nhén twong ng véi cac huéng chim rada twong tmg trong sd cac huéng chum
rada (30) ma dugc lién hop v6i bang dng ten da lua chon (58).

8. Phuong phap (400) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 t6i 7, trong d6 budc phan
loai (402) bao goém, ddi voi huéng chum rada bat ky (30) da duge phan loai thanh bj
han ché, xac dinh xem liéu hudng chum rada (30) c6 nén duge xem nhu bi han ché c6
didu kién hay khong, phu thudc vao mirc do ma cac viée truyén rada theo huéng chim
rada duoc ude lwong 1a nhidu véi viée nhan UL trong mang truyén thong khong day
(10), va trong d6 phuong phap (400) bao gébm budc thuc hién cac viéc truyén rada theo
cac hudng chum rada (30) ma bi han ché c6 diéu kién & cac cong suét truyén thap hon
so v6i duge sit dung bai thiét bi truyén théng khong day (12) danh cho céc viéc truyén
rada theo cac huéng chum rada (30) ma khong bi han ché.

9. Phuong phap (400) theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 1 t6i 8, trong d6 budce phan
loai (402) phu thudc vao it nhét mot diéu trong s6 tinh t6i han cia cac hoat dong truyén
thong UL d& bj tén thwong v6i sy nhidu rada boi thiét bi truyén thong khong day (12),
mot hodc nhidu yéu cau chét lugng dich vu (QoS - Quality-of-Service) cla cac hoat
dong truyén thong UL dé bi tén thuong v6i su nhiéu rada boi thiét bi truyén thong khong
day (12), kha nang xay ra da udc lugng cia cac hoat dong truyén thong UL xuét hién
trong qua trinh thuc hién tiép theo ctia cac viéc truyén rada boi thiét bi truyén thong
khong day (12), va vi tri ciia thiét bi truyén thong khong day (12) tuong d6i véi mot
ho#c nhiéu nut mang vo tuyén (22) clia mang truyén thong khong day (10).
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10. Phuong phép (400) theo diém bit ki trong sb cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 thiét bi
truyén thong khong day (12) bao gdm hai hodc nhiéu bang ang ten (58) c6 cac su dinh
hudng twong d6i khac nhau va cac hudng tinh khac nhau theo cach tuwong tng ddi véi
su dinh huéng hién tai ciia thiét bi truyén théng khong day (12), trong d6 mdi bang sng
ten (58) hd trg mot hodc nhidu hudng chum rada (30), va trong d6 phwong phéap (400)
bao gdm budc xac dinh cac bang dng ten (58) nao c6 lién quan vé hudng véi cac nut
mang v6 tuyén cu thé (22) cia mang truyén thong khong day (10), dua trén su dinh
huéng hién tai cia thiét bi truyén thong khong day (12).
11. Phuong phap (400) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 10, trong d6 bude
phén loai (402) bao gém thuc hién thu tuc nhan dang chum dbi v6i mdi nut mang vO
tuyén (22) ciia mang truyén théng khéng day (10) dang dugc xem xét, thi tuc nhan dang
chum bao gém truyén céc tin hiéu tham chiéu UL theo mot hodc nhiéu hudéng chum UL
tir mdi bang dng ten trong sé mot hodc nhidu bang dng ten cia thiét bi truyén thong
khong day (12), dbi voi mbi niit mang vo tuyén di xem xét (22), nhan sw phan hoi tir
nit mang vo tuyén da xem xét (22) ma nhan dang hudng chum UL twong ting v6i tin
hiéu da nhin manh nhét trong sb céc tin hiéu tham chiéu UL da truyén, va phan loai
hudéng hodc cac hudng chum rada twong tng v6i huéng chum UL da nhén dang thanh
dang bi han ché.
12. Phwong phap (400) theo diém 11, trong d6 budc thuc hién thi tuc nhan dang chum
bao gém thuc hién hai hodc nhiéu lan 1ap cua thu tuc nhén dang chum dbi véi it nhat
mot nit trong sb cac nut mang vo tuyén (22) dang duoc xem xét, va trong d6 mdi lan
1dp loai trir cac huéng chum UL d& nhan dang trong tAt ca céac 1an lap trudce do.
13. Thiét bi truyén thong khong day (12) bao gom:

hé mach truyén théng (50) duoc tao cdu hinh dé truyén thong v6i mang truyén
thong khong day (10) va thuc hién cac viéc truyén rada dé nhan biét moi truong xung
quanh st dung khoang tan s6 séng milimet (mmW) gidng nhau hodc chong lan; va

hé mach xir Iy (60) dugc lién hop theo cach van hanh duge voi hé mach truyén
thong (50) va dugc tao cdu hinh dé thuc hién phwong phép theo diém bét ky trong s6

cac diém tir 1 t6i 12.
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7

Xac dinh “tap hop quét” ciia cac hudng chim UL bao gdm céc huéng chim
UL d& lya chon va cac bang dng ten da lya chon twong Umg
802

'

Truyén tin hiéu tham chiéu UL danh cho BS théng qua c4c huéng chim UL
cua tip hop quét 804

Y

Nhén thong tin tir BS, chi bdo chi s6 va cudng do tin hiéu da nhan ciia chiim
“tot nhat” tir tdp hop quét
806

Chum t6t
nhit nim bén
trén ngudng?
808

Khoéng

Ping

Phan loai chim t6t nhat thanh bi han
ché 810

v

Loai bd chum t&t nhét khoi

tap hop quét
812

Y

Phén loai cac cham trong tép hop
quét thanh khdng bi han ché
814

-

Fig.8
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@

UE kham pha cac BS & gin va bd sung chiing vao danh sach
1002

:

UE thyc hién mot cach tiép can trong sé céc cach tiép can huin luyén chim
d3 dé xuét v6i BS (tiép theo) thir nhét, va tao danh sach, dugc biéu thi 1a danh
sach chim rada, dua trén cic cong sut tin hiéu & BS
1004

1000

Viée huén luyén chum c6 dugc thuc hién véi
tat ca cac BS trong danh sach? 1006

Khong

UE dinh r3d viing quan tdm danh cho viéc quét rada
1008

Viéc quét vung quan tim c6 yéu ciu str
dung chim cua UE ma nhiéu véi céc
chim cuia BS bét ky khong? 1010

UE giri céc tin hi¢u rada trong céc tan sb mong mudn, ching han, tin hiéu
SRS, trong sudt pha tuyén 1én ctia TDD qua cac chim mong mudn d4 dugc
lIua chon tir danh sach chum rada
1012

Fig.10A
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1000

C4c tinh trang mua da tha
do6i trong thu tuc huén luyén
chim gan nhét?
1014

Uéc luong cuong dd tin hiéu da nhan cua UE &
BS va cép nhat cac su phéan loai
1016

Tén s van hanh
clia rada can phai
duoc thay d6i?
1018

Khong

Pung

UE cho phép rada uéc luong cuong d9 tin hiéu da nhan
cua cac chum UE & BS dua trén tan s mai va cdp nhéat
danh sach chum rada
1020

Sy dinh hudéng cua
thiét bi da thay d6i?
1022

Fig.10B
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CiD

v
X4c dinh cac hudng chum rada nao danh cho sy dinh huong UE
da thay ddi tuong tmg véi cdc hudéng chim khong bi han ché
cua su dinh huéng UE trudce do
1024

4
Cép nhét cac sy phan loai dua trén budc xac dinh
1026

v
Chuyén ddi viéc loc khong gian trén UE sao cho tin hiéu rada di
qua cac chum khong bi han ché da xac dinh méi
1028

o

Y

1030

Fig.10C





