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(57) Sang ché @& cép dén tu lanh (1) bao gdm bd phun mu va mach dién, va
bao gbém thiét bi phun mu tinh dién (29) ma dit dién ap cao vao bd phun mi nho
mach dién dé phun mu nuée. T lanh (1) bao gdm ngin 1am lanh (14) duge bd tri
& phan phia trén ctia ti lanh (1), va ngan rau ct (17) duge b tri phia duéi ngan
lam lanh (14). Thiét bi phun md tinh dién (29) dugc dit & bé mit trén cling (28)
ctiia ngén lam lanh (14).
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap
Sang ché d& cAp dén tu lanh c6 thiét bi phun mi trong ngin bao quan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, ti lanh c6 thiét bi phun mu tinh dién & bé mat
trén cling cta ngin rau ci dé nang cao hiéu qua gift twoi ctia ngin rau ¢t di duoc
dé xuét. Trong tu lanh nay, dién ap cao dugc dét gitta dién cuc dugce lam mat béi
chi tiét Peltier cta thiét bi phun mu tinh dién va dién cuc dbi dé xa swong mu, va
do d6, viéc loc tiét trung ngan rau ci dugc thuc hién (xem, vi du, PTL (Patent
Literature — Tai liéu sang ché) 1).

.....

Danh muc cac tai liéu trich dan
Tai lidu séng ché

PTL 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban chua thdm dinh s6 2016-61454
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Séang ché d& xuét ti lanh trong d6 thiét bi phun m tinh dién dugc dit & bé
mat trén cung cua ngan lam lanh dé nang cao hiéu qua loc tiét trung va loai bd
mui cia ngdn lam lanh.

Tu lanh theo sang ché bao gdm thiét bi phun mu tinh dién ma bao gdm bd
phun mu va mach dién ma dat dién ap cao vao bd phun mu va phun mu nude cia
bd phun mi nay. Tt lanh nay bao gdm ngan lam lanh dugc bb tri & phan phia trén
cua tu lanh, va ngan rau cu dugc bb tri phia duéi ngan 1am lanh. Thiét bi phun mu
tinh dién duoc dit & bé mit trén cling ctia ngan 1am lanh.

Trong t lanh theo séng ché, thiét bi phun mu tinh dién duoc b tr{ & bé
mat trén cung cda ngan lam lanh, va do d9, viéc loc tiét trung va loai bé mui cua
ngan lam lanh dugc thuc hién mot cach hiéu qua béng suong mu duoc tao ra tir
thiét bi phun mu tinh dién.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh chiéu dimg cuta tu lanh theo phuong 4n vi du thtr nhét cua

sang ché.

Fig. 2 1a mat cit doc cta ta lanh.
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Fig. 3 13 mit cit ngang phan chinh & phén phia trén ctia ngan 1am lanh cia
ta lanh.

Fig. 4 12 mit cét ngang phan chinh cta tii lanh.

Fig. 5 12 hinh v& phéng to mét phan cia ti lanh.

Fig. 6 13 hinh v& phdi canh chi tiét ndp phun mu ctia ta lanh.
MO ta chi tiét sang ché

(Kién thirc va twong tw lam nén tang cho sang ché)

Tai thoi diém khi céc tac gia sang ché trinh bay sang ché, rau cu dugc bao
quan trong ngan rau ci dugc gilt & trang thai tuoi nho swong mu dugc tao ra boi
thiét bi phun mu tinh dién bang cach 14p thiét bi phun mu tinh dién trong ngin rau
ci. Viéc loc tiét trung va loai bé mui ciia ngan lam lanh duge thuc hién béng cach
dua swong mu duoc tudn hoan trong ngén rau cii vao ngin lam lanh. Trong trudng
hop nhu vAy, cac tac gia sang ché da d& xuét déi trong clia sang ché dé giai quyét
vAn dé 1am sach ngin lam lanh dya trén nhu cau 1am sach ngan 1am lanh duoc st

dung hang ngay.

Séang ché dé xuét ti lanh bao gdm thiét bi phun mu tinh dién & bé mit trén
cling ctia ngan 1am lanh va ¢6 kha niang phén bd swong mu dugc tao ra tir thiét bi
phun mu tinh dién dugc bd tri & bé mit trén cung ctia ngan 1am lanh vao bén trong

ngan lam lanh.

Sau day, phuong an vi du s€ dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh v&. Tuy

nhién, phan md ta chi tiét khong can thiét dugc bo qua trong mdt sd truong hop.

Can luu y rang, cac hinh v& di kém va phin md ta sau day chi duogc thé
hién dé gitip ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hiéu rd sang
ché, va khong nhdm muc dich gidi han cac dbi tuong dugc bdo hd trong bo yéu

cau bao ho.
(Phuong 4an vi du th nhét)

Fig. 1 1a hinh chiéu ding cta ti lanh, va Fig. 2 1a mit cat doc. Pau tién,
toan bo cAu tao cta ta lanh s& duoc mo ta dua vao Fig. 1 va Fig. 2.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 2, tu lanh 1 theo phuong an vi du hién tai
bao gém than ti lanh 2 ma mét trude (phia bén trai theo chiéu X duge minh hoa

trén Fig. 2) dugc md. Than ti lanh 2 bao gbm tAm phia ngoai 3 dugc lam tir kim
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loai cAu thanh khung phia ngoai, tAim phia trong 4 dugc 1am tir nhya cimg, va vat
lidu cach nhiét 5 duoc tao bot va duogc dién ddy giita tAim phia ngoai 3 va tAm phia
trong 4. Céc ngin bao quan duoc tao ra bén trong than ti lanh 2 boi cac tAm véach
ngan cach nhiét 6, 7, va 8. Mai trong sb cac ngin bao quan ctia than ti lanh 2 ¢6
ciu tao sao cho c6 thé déng va md bing cach xoay ctra ngin 1am lanh 9 hoic cac
cira kiéu ngan kéo 10, 11, 12, va 13 ch?ip nhén cic ciu tao cach nhiét tuong tu voi
cAu tao cia than tu lanh 2.

Trong than ti lanh 2, nhu dugc minh hoa trén Fig. 1 va Fig. 2, ngan lam
lanh 14 dugc dat & phan trén ciing. Can luu ¥ ring, trong vi du vé phuong an vi
du hién tai, ngan chuyén ddi 15 c6 kha nang chuyén ddi gifta cac vung nhiét do,
ngan lam d4 16 duoc bd tri song song véi ngin chuyén ddi 15, ngan rau ct 17, va
ngan két déng 18 dugc sép xép trong than ti lanh 2. Ngin chuyén dbi 15 duogc
ngin céch voi ngdn 1am lanh 14 theo chidu doc bang tdm vach ngan cach nhiét 6,
va dugc dat phia dudi tAm véach ngén cach nhiét 6. Ngén lam d4 16 dugc dit bén
canh ngan chuyén dbi 15 theo cach cach nhiét. Ngin rau ct 17 duoc ngéan cach
v6i ngan chuyén dbi 15 va ngan lam d4 16 theo chiéu doc bang tAm vach ngin
cach nhiét 7, va duoc dit phia dudi tAm véch ngin céch nhiét 7. Ngan két déng
18 dugc ngén cach véi ngan rau cu 17 theo chidu doc bang tAm vach ngan cach

nhiét 8, va duoc dit phia dudi tAim vach ngan cach nhiét 8.

Trong ngan lam lanh 14, cac khay 19 duoc sap xép thanh céc ting theo
chiéu doc. Ngan cuc bd 20 c6 ving nhiét do lam mét khac v6i ving nhiét 4o 1am

mat cta ngin lam lanh 14 dugc dat phia dudi ngan lam lanh 14.

Ngéan lam lanh 14 13 ngén bao quan dung dé bao quan lanh, va cu thé 1a
duoc 1am mat & nhiét dd duoc thiét dit & khoang 2°C dén 3°C. Nhiét d clia ngin
cuc b 20 dugc bb trf trong ngan 1am lanh 14 duoc thiét dat & khoang -3°C thich
hop cho viéc bao quéan hoi lanh. Nhiét do cua ngén cuc b 20 con co thé duoc

thiét dat trong ving nhiét d6 déng mém & khoang 1°C.

Ngén rau cu 17 1a ngdn bao quan ma nhiét do cua n6 dugc thiét dit cao
hon mdt chit so véi nhiét d6 cuia ngan lam lanh 14, va cu thé 14 dugc 1am mét &
nhiét d6 ma duogc thiét dit & nhiét do tir 4°C dén 7°C. Do ngan rau ct 17 c6 do
4m cao do hoi 4m dugce tao ra tir thuc phém dugc bao quan chéng han nhu rau cu,
nén hién tuong dong swong co thé xuét hién khi ngan rau cu bi qué lanh cuc bo.

Do d6, lugng lam mat duogc gidm bang cach thiét dat ngan rau ci 17 & nhiét do
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tuwong doi cao, va ngan dugce hién tugng dong suong xuat hién do qué lanh cuc bd.

Ngan két dong 18 1a ngin bao quan ma nhiét d6 cia né duoc thiét dit &
ving nhiét do két dong, va thong thuong duoc 1am lanh & nhiét d6 dugc thiét dat
& khoang -18°C. Tuy nhién, dé cai thién trang thai bao quan dong lanh ctia san
phém thuc phém duoc bdo quan, nhiét do nay cé thé dugc 1am lanh & nhiét d6 ma
duogc thiét dit & nhiét do thip 13 -30°C, -25°C, hoic twong ty.

Ngan chuyén dbi 15 12 ngin bao quan ma nhiét do ctia né trong ti lanh cd
thé dugc thay dbi, va co thé duogc chuyén d6i tir ving nhiét d6 1am lanh sang viing
nhiét d6 két déng theo sang ché.

Ngan lam mat 21 duoc dit & bé mit phia sau clla ngan rau cti 17 (trén phia
bén phai theo chiéu X trén Fig. 2). Trong ngin 1am mat 21, bd lam mat 22 ma tao
ra khong khi lanh va quat 1dm mat ma cAp khong khi lanh vao mdi ngin dugc sip
xép. Phuong tién r3 déng 24 (sau day, dwoc goi 12 bd gia nhiét) duge cAu thanh
béi bd gia nhiét hinh 6ng thay tinh va tuong tu dugc b trf phia dudi bd 1am mét
22.

Bo lam mat 22, may nén 25, bd trao dbi nhiét (khéng dugce minh hoa), 6ng
chdng ngung tu (khéng duge minh hoa) ding dé ngan hién tuong ngung tu & phan
h& ciia mdi ngin, va 6ng mao din (khdng dugc minh hoa) duge nbi theo hinh
khuyén dé ciu thanh chu trinh 1am lanh, va viéc 1am mat béi bo 1am mat 22 dugc

thue hién bang cach tuan hoan chét 1am lanh duoc nén boi méy nén 25.

Quat lam mat duoc b tri phia trén bo lam méat 22. Mot phan khong khi
lanh dugce l1am mat bdi bo lam mat 22 duoc cép vao ngan lam lanh 14 thong qua
kénh dan khong khi lanh ctia ngin 1am lanh 26 thong v6i ngan lam lanh 21 trén
phia xudi dong ctia quat [am mat bing cach thong gi6 cudng bic bang quat 1am
mat. Mot phén khong khi lanh dugc lam mat boi bd lam mat 22 dugce cép vao
ngan két dong 18 thong qua kénh dan khong khi lanh clia ngin két dong 27 bang
khéng khi thong gi6 cudng blic clia quat lam mat. Khong khi lanh dugc tudn hoan
théng qua ngan lam lanh 14 hodc mot phén khong khi lanh dugc lam mét badi bd
lam maét 22 dugc clp vao ngan rau ci 17 thong qua kénh din khéng khi lanh cta

ngan rau cu (khdng dugc minh hoa) dé lam mat cac ngin nay.

Van diéu tiét ctia ngan 1am lanh 39 ma didu chinh luong khéng khi lanh

duoc cAp vao ngan lam lanh 14 duoc bé tri trén tdm vach ngin cach nhiét 6 ma
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ngan ra ngan 13m lanh 14, ngén chuyén d6i 15, va ngan lam da.
Tiép theo, cAu tao clia ngén lam lanh 14 s& dugc mo6 ta cu thé.

Fig. 3 12 mit c4t doc phin phia trén cia ngin 13m lanh 14. Thiét bj phun
mu tinh dién 29 dugc bé tri trén tAm phia trong 4 cdu thanh thanh phia trong cta
ngan 1am lanh 14 va & bé mit trén ciing 28 cta ngin 1am lanh 14. Thiét bi phun
mu tinh dién 29 tao ra swong mu ion am c¢6 kich thudc nano trong ngan bao quan.
Thiét bi phun mu tinh dién 29 bao gdm bd phun mu 30 ma ngung tu hoi 4m trong
khong khi trong ngén lam lanh 14, va mach dién 31 ma dét dién ap cao vao bd
phun mu 30.

B6 phun mu 30 bao gém dién cuc phun mi ma tao ra swong mu ion am,
va chi tiét Peltier 1a phuong tién cp dung dé cap hoi 4m trong khong khi dén dién
cuc phun mu. Chi tiét Peltier dugc cdp ning lwong, va dién cyc phun mu cua bd

phun mu 30 dugc lam mat.

Kénh dan khong khi lanh ciia ngin 1am lanh 26 dugc b tri & phén phia
sau clia ngan lam lanh 14 phia sau thiét bi phun mu tinh dién 29. Kénh dan khéng
khi lanh ctia ngn 1am lanh 26 duoc bd tri d& kéo dai tir dau dudi cia ngan 1am
lanh 14 dén vi tri phia trén khay 19 & phéan trén cing va phia duéi bé mit trén
cing 28. Kénh dan khong khi lanh ctia ngin lam lanh 26 bao gbm cac cong xa

26a dugc mé huéng vé phia bé mit trén cting 28.

Thiét bi chiéu séng 32 bao gébm LED (Light emitting diode — didt phat
quang) ma chiéu sang bén trong ngin lam lanh 14 dugc b6 tri & bé mit trén cling
28. Thiét bi chiéu sang 32 va thiét bi phun mu tinh dién 29 duoc sip xép theo thi

tu tr mat ho phia trudc cia ngén lam lanh 14.

Khoang tréng 33 dugc tao ra giita thiét bi phun mu tinh dién 29 va cong
x4 26a cia kénh dan khong khi lanh ctia ngin 1am lanh 26. Thiét bi phun mu tinh
dién 29 duoc dat gan thiét bi chiéu sang 32 hon so véi kénh dan khong khi lanh

ctia ngan lam lanh 26.

Vo chia bang diéu khién 35 ma chira bang didu khién 34 dung dé diéu
khién hoat dong cta tu lanh 1 duoc dat & tAim phia ngoai 3 cAu thanh thanh trén
cta tu lanh 1. Trong vi du vé phuong an vi du hién tai, vo chira bang diéu khién
35 duogc tao ra boi ph?m 16m duoc bd tri & thanh trén, va bang diéu khién 34 duoc

chira trong v6 chtra bang diéu khién 35.
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Thiét bi phun m tinh dién 29 duoc dit phia dudi bang didu khién 34 trong
d6 d6 day thanh ctia bé mit trén ciing 28 moéng hon vi tri ctia phan ho & bé mit
phia trude cua ngan lam lanh 14.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, thiét bi phun mu tinh dién 29 bao gém bé
d& 36 ma c¢b dinh bd phun mu 30 va mach dién 31, va chi tiét ndp phun mu 37 ma
bao léy bé d& 36. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 5, vAu ga lép 36a dugc tao ra trén
bé d& 36. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4, chi tiét nén 38 duoc chon giita tim phia

trong 4 ctia bé mit trén cling 28 ctia ngan 1am lanh 14 va vat lidu cach nhiét 5.

Trén Fig. 4, nén chiéu sang 38a ma gift bang 32a trén d6 LED cua thiét bi
chiéu sang 32 dugc lp, va vo chtra dau nbi 38b ma chira dau ndi 60 ma nbi day
din dién ctia mach dién 31 va bang didu khién 34 duoc tao ra nguyén khdi trong
chi tiét nén 38.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 5, phan c¢b dinh 38c ma bé d& 36 duoc chén
va duge ¢b dinh vao duogc tao ra nguyén khéi véi chi tiét nén 38 & phia sau vé
chira dau ndi 38b.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 5, viu g4 18p 36a ctia bé d& 36 xuyén qua 15
28a dugc tao ra & tAm phia trong 4 ctia bé mit trén cling 28 va g 13p véi chi tiét
nén 38. Phan chén 36b (xem Fig. 4) duoc tao ra nguyén khoi véi bé d& 36 duoc
chén va dugc giit gifta chi tiét nén 38 va chi tiét nap chiéu sang 32b ciu thanh
thiét bi chiéu sang 32. Vit dugc chén vao vong him vit 37a (xem Fig. 6) duoc b
tri trén phia kénh dan khéng khi lanh cta ngin lam lanh 26 cta chi tiét ndp phun
mu 37, va chi tiét nép phun mu 37, bé d& 36, va chi tiét nén 38 dugc ¢b dinh vai

nhau.

Bé d& 36 duoc lip & bé mit trén cung 28 cla tAm phia trong 4 sao cho
nghiéng so véi chidu trude-sau cta ti lanh 1, tic 13, chiéu X (chiéu ngang) trén
Fig. 2. Cu thé 13, nhu dugc thé hién boi dudng chdm cham trén Fig. 4, mot dau
ctia bé d& 36 trén phia kénh dan khong khi lanh clia ngin 1am lanh 26 (phia sau
cua bé dd 36) dugc dit sao cho s& dugc dinh vi phia dudi dau con lai cta bé d&
36 trén phia clra ngén lam lanh 9 (phia truéc cua bé d& 36). Mach dién 31 duoc
cb dinh vao bé d& 36 dugc dinh vi phia trén bd phun mu 30, va it nhét dau trén

cua mach dién 31 duoc dat phia trén dau trén cua bd phun mu 30.

Bd phun mu 30 dugc dinh vi phia trén cdng x4 26a (xem Fig. 3).
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Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4 va Fig. 6, chi tiét nép phun mu 37 ¢6 binh
chira nude 37b. Binh chira nudc 37b duge bé tri theo chidu doc phia duéi bd phun

mu 30 sao cho nuéce duge gitt trong bd phun mu 30 khdng roi xubng khay 19.

Véch ngin 37¢ duge dic nguyén khdi véi chi tiét ndp phun mu 37 duoc
b tri g?m mach dién 31 duoc cb dinh vao bé d& 36. Vach ngan 37c co céu tao dé
ngan suong mu va khdng khi lanh dugc tao ra trong bd phun mu 30 khong xam

nhdp vao bén trong vach ngan 37c.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, chi tiét nép phun mu 37 dugc tao ra nhd
ra vé phia bén trong ctia t lanh tir bé mat trén ciing 28 vé phia khay 19 & phan
trén cling ctia ngan lam lanh 14. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 4 va Fig. 6, céc
cdng xa swong mu 37e tao thanh cac tang theo chiéu doc dugc sip xép & bé mit
bén 37d cua chi tiét nip phun mu 37. Chi tiét nép phun mu 37 cé cAu tao sao cho

c6 thé x4 suong mu vao trong ngin 1am lanh 14 thong qua céac cdng xa suwong mu
37e nhd sy d6i luu tu nhién.

Céc cbng x4 suong mi 37e ctia chi tiét nip phun mu 37 dugc tao ra theo
hinh dang béc sao cho céc vi tri ctia cac cong xa suong mu 37e tiép can duogc véi
b6 phun mu 30 hodc mach dién 31 khi céc vi tri nay tré nén gén hon véi tng dudi.
Céc gan dan hudng 37f kéo dai theo chiéu ngang dugc tao ra gitta céc cdng xa
swong mu 37e lién ké theo chidu doc. Do d6, cho du thyc pham va tuong tu dugc
dat & phia trude chi tiét ndp phun mu 37, thi cac cong x4 suong mu 37e van khong

bi chén.

Do d6, ngay ca khi ngan 13m lanh 14 chtra day thuc pham va twong tu, do
swong mu c6 thé dugc xa tir céc cong xa swong mu 37e, nén tac dung loc tiét trung

trong ngan lam lanh 14 c6 thé dugc duy tri.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 4, phan duéi cta chi tiét nédp phun mu 37 ¢6
chu tao dé nhd ra hudéng xudng dudi. Binh chira nude 37b dugc tao ra & phan déng

vai trd 1a bé mit ddy ciia phan duéi cta chi tiét nap phun mu 37.

Chi tiét nép phun mu 37 bao 1iy bé d& 36 duoc bd tri sao cho nghiéng tir
phia dudi, va dugc dit sao cho nghiéng hudng xubng vé phia phan hé & bé mit
phia trude ciia ngan lam lanh 14. Do do6, ngudi st dung kho thiy dugc cong xa
swong mu 37e & giita cdc gan dan hudng 37f, va tdm nhin trong ngan lam lanh 14

duge cai thién. Pau gan dan hudng 37f duoc dit sao cho nghiéng hudng xubng,
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va do d6, khé thiy duge cbng xa swong mu 37e. Két qua 13, c6 thé ngin tap chét
khéng bi 14n vao cbng x4 swong mu 37e.

Phén h& 37g dugc tao ra trén mit cia chi tiét nip phun mu 37 quay vé phia
cdng xa 26a. Phan hd 37h duogc tao ra trén mit cia chi tiét nip phun mu 37 khong
quay vé phia cong x4 26a. Dién tich ho ctia phan hé 37g nho hon dién tich hé cta
phin ho 37h. Do d6, khong khi lanh ¢6 d6 4m thap gin cdng xa 26a duge ngin
khong cht dong di vao chi tiét ndp phun mu 37.

Cén luu ¥ ring, trong vi du vé phwong 4n vi du hién tai, hai cdng x4 26a
duogc tao ra theo chiu rong tir trai qua phai ctia kénh dan khong khi lanh ctia ngan
lam lanh 26. Trong hinh chiéu béng cta ti lanh 1, cong x4 26a & phan trén cling
dugc dit & trang thai sao cho dugc sép xép sang ca phia bén phai va bén trai sao
cho bd phun mu 30 1an lugt dugc dit gitta cac dudng kéo dai clia hai cong x4 26a
theo chiéu tlr trudce ra sau. Theo cach nay, khong khi lanh c6 do Am thép dugc thdi

ra tlr cOng xa 26a dugc ngan khong tiép xtic truc tiép v6i bo phun mu 30,

Hoat dong cua thiét bi phun mu tinh dién 29 c6 cAu tao & trén s& dugc mod
ta.

Nhu duoc md ta & trén, thit bi phun mu tinh dién 29 dugc bb tri & bé mit
trén cing 28 ca ngin lam lanh 14 dugc bd tri & phan phia trén cta td lanh 1.
Khong khi lanh duoc tao ra bai bd lam mat 22 dugce thong gid cudng bic bang
quat lam mat, di qua kénh dan khong khi lanh ctia ngén lam lanh 26 qua van didu
tiét ca ngan lam lanh 39, va dugc thdi ra tir cac céng xa 26b duogc tao ra gifta cac
khay 19. Khong khi lanh ciing duoc thoi ra tir cac cbng x4 26a duge md huéng vé
phia bé mat trén cing 28 phia trén khay 19 & phan trén cling. Do d6, bén trong

ngan lam lanh 14 dugc lam mét xubng nhiét d6 xac dinh trude.

Khong khi lanh duoc thoi tir cac cong xa 26a duge gidi phong vao khoang
tréng 33 trong ngan lam lanh 14. Do d6, khong khi lanh duoc thoi c6 do 4m thap
duoc ngan khong duge cip & gan bd phun mu 30 cla thiét bi phun mu tinh dién
29.

Trong phuong an vi du hién tai, bd phun mu 30 duogc dit sao cho s€ dugc
dinh vi gitta cac duong kéo dai ctia hai cong x4 26a theo chiéu trudc-sau ma duoc
tao ra theo chiéu rdng tir trai qua phai. Do d6, khéng khi lanh ¢6 do 4m thip c6

thé duoc ngan khéng bi hut truc tiép vao bd phun mu 30. Trong chi tiét ndp phun
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mu 37 cia thiét bi phun mu tinh dién 29, phan hé 37g duge bd tri trén mit quay
vé phia cdng x4 26a dugc tao ra ¢6 dién tich hd nhé hon dién tich hé ctia phan ho
dwoc bd tri & phan khéc. Do d6, ¢ thé con ngin khong khi lanh duoc thdi khéng
bi dua dén bo phun mu 30.

O trang thai trong d6 van diu tiét ciia ngin 13m lanh 39 ma diéu chinh
luong khong khi lanh vao ngin 1am lanh 14 dugc dong, chi tiét Peltier cia bo
phun mu 30 dugc cAp ning luong boi mach dién 31, va dién cuc phun mu duoc
lam mat. Khéng khi trong ngan 13m lanh 14 gan dién cyc phun mu duge lam mat
b%mg cach lam mat dién cyc phun mu, va hoi Am bi két dong trén dién cyc phun

mU duge tao ra bang cach két dong hoi 4m trong khéng khi bang cach 1am mat.

Sau do, swong mu ion am c6 kich thudc nano duge tao ra béng cach lam
tan hoi 4m két déng duoc tao ra trén dién cuc phun mu cha bo phun mu 30 va dit
dién 4p cao vao dién cyc phun mu boi mach dién 31. Suong mu ion 4m dugc tao
ra dugc giai phéng tir cac cong xa swong mu 37e vao ngin lam lanh 14, va do dé,
c4c thanh phan mui khéac nhau bi phan hity béi cac gbc OH dugc chira trong swong
mu trong ngan lam lanh 14. Do d9, cac tac dung loc tiét tring va loai bé mui trong

ngan létm lanh 14 c6 thé duogc nang cao.

Do bé mit bén 37d cia chi tiét nép phun mu 37 dugc tao ra nho ra vao
trong ti lanh, nén céc céng xa suong mu 37e dugc tao ra & bé mat bén 37d cling
duoc bd tri & vi trf nho ra vao trong khoang trdng trong ti lanh. Do d6, khong khi

trong ti lanh d& dang dugc hut vao trong chi tiét nép phun mu 37.

Do d6, cac cong xa suong mu 37e c6 chirc ning 1a cac cdng nap ma hut
vao hoi 4m dugc chita trong khong khi cting véi khdng khi trong ti lanh. Tuc 13,
khi nude duge tao ra boi bd phun mu 30, hoi 4m trong khéng khi trong chi tiét
nap phun mu 37 giam. Tuy nhién, cac cdng x4 swong mu 37e ¢ chirc ning 1a cac
18 nap ding dé hit khong khi trong chi tiét nép phun mu 37, va do d6, khong khi
trong ta lanh c6 thé lién tuc duoc dua vao chi tiét nép phun mu 37. Két qua 13,
khong khi dugc thay thé. Do d6, swong mu thich hop c6 thé lién tuc duoc tao ra
trong bd phun mu 30.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 2, bang diéu khién 34 dugc chua trong ph?m
16m ctia vé chira bang didu khién 35 dugc b tri & thanh trén clia tAm phia ngoai
3. Thiét bi phun mu tinh dién 29 dwoc dat phia dudi bang didu khién 34 trong d6
d6 day thanh méng hon d6 day thanh cua phan ho phia trude clia ngin 1am lanh
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14. Do d6, c6 thé ngin d6 4m xung quanh bd phun mu 30 giam.

Nhu duogc minh hoa trén Fig. 4, mot dau cua bé d& 36 trén mit cia kénh
dan khéng khi lanh ctia ngan 1am lanh 26 duoc dit phia dudi dau con lai trén mat
ctia cira ngan 1am lanh 9. Do d6, mach dién 31 c6 thé duoc bd tri phia trén bd
phun mu 30, va swong mu duoc tao ra bang cach duogc phun mi bsi bd phun mu
30 khé di vao mach dién 31. Do dé, c6 thé ngan hién tirong dong suwong & mach
dién 31.

Do bd phun mu 30 cia bé do 36 dugce dinh vi phia trén cac cé)ng x4 26a
(xem Fig. 3), nén c6 thé ngin khong khi lanh duoc thdi tir cac cong xa 26a khong
truc tiép di vao bd phun mu 30. Do dé, co thé ngan viéc nude kho dugce tao ra

bing cach ngin d6 4m ctia khong khi lanh giam.

Mach dién 31 cling dugc dinh vi phia trén céc céng x4 26a. Do d6, c6 thé
ngan khong khi lanh khéng di vao gan mach dién 31, va c6 thé ngan hién tuong

dong suong & mach dién 31.

Trong phuong &n vi du hién tai, trong thiét bi phun mu tinh dién 29, vau
o4 1&p 36a duge bd tri trén bé d& 36 dung dé ¢ dinh bd phun mu 30 va mach dién
31 g4 l8p v6i chi tiét nén 38, va phan chén 36b dugce tao ra nguyén khéi trén bé
d& 36 duoc chén va duge gift gifta chi tiét nén 38 va chi tiét nép chiéu sang 32b
cAu thanh thiét bi chiéu sang 32. Chi tiét nép phun mu 37, bé d& 36, va chi tiét nén
38 duoc ¢b dinh bang cach chén vit vao vong him vit 37a dugc bé tri trén phia
kénh dan khong khi lanh clia ngén lam lanh 26 cta chi tiét ndp phun mu 37. Do
d6, do thiét bi phun mu tinh dién 29 c6 thé dugc ¢ dinh vao bé mit trén ciing 28

biang cach bat mot vit, nén kha nang gia cong khi lap rap cé thé dugc nang cao.

Phin 16m duoc 1am 16m vao theo chiéu cta tAm phia ngoai 3 ¢6 thé dugc
tao ra & bé mit trén cing 28 ma thiét bi phun mu tinh dién 29 dugc gén vao, va
thiét bi phun md tinh dién 29 ¢6 thé dugc chén mot phan & bé mit trén ciing 28.
Do d6, vi du, c¢6 thé dam bao khoang trdng 18p rap cho khay 19 trén tang trén cling

ctia ngan lam lanh 14, va ¢6 thé nang cao thé tich luu trit clia ngén 1am lanh 14.

Tai thoi diém nay, d6 day thanh cua thanh trén cta tu lanh duogc gidm
xubng, nhung hiéu qua cach nhiét van c6 thé duoc duy tri bang cach, vi dy, chén
vat liéu cach nhiét chan khong & thanh trén.

Trong phuong an vi du hién tai, mac du dd mo6 ta rang thiét bi phun mu

10
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tinh dién 29 duoc dit & bé mit trén cung 28 dé phan bd swong mu khip ngan lam
lanh 14, nhung thiét bi phun mu tinh dién nay c6 thé duoc bb tri & goc trén cua
phan phia sau ctia cd hai mit ctia ngan 1am lanh 14. Nhu dwoc mb ta & trén, thiét
bi phun mu tinh dién 29 dugc dat ¢ vi tri trong d6 tay cia ngudi st dung khé cham
dén va 14y thuc phdm ra, va do d6, khoang trdng trong ngan lam lanh 14 c6 thé
duogc st dung mot cach hiéu qua.

Kha ning ap dung cong nghiép

Theo sang ché, suong mu dugc tao ra tur thiét bi phun mu tinh dién c6 thé
duoc phan bd vio bén trong ngén 1am lanh béng cach bd tri thiét bi phun mu tinh
dién & bé mit trén cling cua ngan lam lanh, va viéc loc ti¢t trung va loai bé mui
ctia ngan lam lanh c6 thé duoc ning cao mot cach hidu qua. Do d6, san
thé duoc (mg dung cho céc ti lanh c6 cac kidu déng va kich thudc kha
chéng han nhu td lanh gia dung va ti lanh thuong mai.

Danh muc céc sb chi dan
1 t lanh
than ti lanh
tdm phia ngoai
tAm phia trong

vat liéu cach nhiét

2

3

4

5

6 tdm véach ngan cach nhiét
7 tdm véach ngan cach nhiét
8 tdm véach ngan cach nhiét
9 ctra ngan lam lanh

10, 11,12, 13 clra

14 ngéan lam lanh

15 ngin chuyén dbi
16 ngan lam da
17 ngan rau cu

18 ngan két dong

11
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khay

ngan cuc bd

ngan lam lanh

b phan lam mat

quat 1am mat

may nén

kénh dan khéng khi lanh cta ngin 1am lanh
cong xa

cdng xa

kénh dan khong khi lanh ctia ngin két dong

bé mat trén cung

O

1
thiét bi phun mu tinh dién
bd phun mu

mach dién

thiét bi chiéu sang

bang

chi tiét nép chiéu sang
khoang tréng

bang diéu khién

v6 chira bang diéu khién
bé do

vau ga lép (phén ga lép)

phan chén

chi tiét nap phun mu
vong ham vit

binh chta nudc
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vach ngan

bé mat bén

cdng x4 swong mul

gan dan huéng

phan hé (phan hé thir nhét)
phan hé (phin hé thi hai)
chi tiét nén

nén chiéu sang

vo chira dau nbi

phén ¢b dinh
van diéu tiét clia ngan 1am lanh

dau noi
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YEU CAU BAO HQ
1. Tt lanh ma bao gom thiét bi phun mu tinh dién, thiét bi phun mu tinh dién nay
bao gém bd phun mi va mach dién ma dit dién &p cao vao bd phun mu, thiét bi

phun mu tinh dién ndy phun mi nude trong bd phun mu, ti lanh ndy bao gdm:
ngan lam lanh ma dugc dat & phﬁn phia trén ctia ti lanh; va
ngén rau cu ma dugc dit phia dudi ngan lam lanh, va

kénh dan khong khi lanh cia ngiin 1dm lanh ma duoc dit & bé mat phia sau

cta ngin lam lanh va c6 cong xa dugc mo hudng vé phia ngan lam lanh,

trong d6 bd phun mu bao gém dién cyc phun mu ma tao ra swong mu, va
chi tiét Peltier dé cip hoi 4m trong khéng khi dén dién cyc phun mu bang cach

\ 14 ° A \ A\
lam mat dién cuc phun mu nay,

trong d6 thiét bi phun mu tinh dién bao gdm chi tiét ndp phun mu, va thiét
bi phun mu tinh dién nay dugc dat & bé mit trén cuing cua ngan lam lanh va & phia

trudc clia cong x4, va

trong d6 bd phun mu va mach dién duoc dat trong chi tiét nép phun mu
theo thir tu tir phia nguoc dong ciia cong x4 doc theo chiéu trude-sau ciia ti lanh
sao cho khong khi lanh dugc thdi tir cng xa khong dugce dua truc tiép vao thiét
bi phun mu tinh dién.

2. T lanh theo diém 1, con bao gébm thiét bi chiéu sang ma dugc dat & bé mt trén

cung cua ngan lam lanh,

trong do:

thiét bi phun mu tinh dién duoc dat gin thiét bi chiéu sang hon so véi cong
x4 gitra thiét bi chiu sang va cong xa ndy, va

khoéng tréng dugc tao ra gifta thiét bi phun mu tinh dién va cong xa.
3. T lanh theo diém 1 hoic 2, trong do:

cdng x4 co it nhat hai cong xa,

ngén lam lanh c6 mot hoac nhiéu khay,

it nhat hai cong xa dugc sap xép phia trén khay trong s6 mot hodc nhiéu

khay ma dugc dinh vi & phén trén cung cda ngan lam lanh, va

thiét bi phun mu tinh dién dugc dat gifta cac duong kéo dai doc theo cac

14
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chiéu trudc-sau cia hai cong x4 trong so it nhat hai cong xa trong hinh chiéu bang
ctia ngan lam lanh.

4. T lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

ngédn lam lanh c6 vét li€u cach nhiét dugc bo tri & bé mat trén cung cta

ngan [am lanh va chi tiét nén duoc chon trong vt li€u cach nhiét,

thiét bi phun mu tinh dién c6 bé d6 ma bd phun mu va mach dién dugc

gdn vao, chi tiét nap phun mu bao 1ay bé da, va b€ do nay c6 phan ga ldp, va

phan ga lap cia bé d& xuyén qua 16 dugc tao ra & bé mdt trén cung cla

ngan lam lanh va g4 l4p véi chi tiét nén.
5. Tu lanh theo diém 4, trong d6:

chi tiét ndp phun mi duoc dit nhé ra vé phia khoang trong bén trong clia
ngin 1am lanh, va c6 phn ho thir nhét duoc dit & bé mat bén thir nhat ma 13 bé
mat bén cta chi tiét ndp phun mu dé théng véi khoang trbng ctia ngan 1am lanh
va phan h¢ tht hai duoc dit & bé mit bén thi hai ma 13 bé mit bén khéc cia chi
tiét ndp phun mu dé thong véi khoang tréng cla ngan lam lanh, bé mat bén thi
nhét 13 mit quay vé phia cong xa va bé mit bén thir hai 13 mit khéng quay vé phia

cong xa, va

dién tich hé cua phin hé thtr nht nhé hon dién tich hd ctia phan hé thu
hai.

15
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FIG. 5
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