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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi phun mau bao gdm co cu thir nhit ma dich chuyén
phan thir nhat ciia tim phoi nén nhe, 4m, mém 1éch v6i phin 16n tAm phéi va do d6 tao ra
vét nut thir nhat trong tAm phéi; va co ciu dé phun vat 1iéu mau thir nhit vao trong vét nirt
thir nht ctia tAm phdi. Co cdu thir nht dich chuyén phan thtr nhét cta tdm phoi 1éch vai
phan con lai cta tAm phéi c6 thé c6 truc 1an thir nhit. Co ciu dé phun vat liéu mau thir nhit
trong vét nirt thir nhit ciia tAm phoi c6 thé c6 thiét bi robot. Theo it nhit mot phuong an,

thiét bi c¢6 thé con c6 co cAu thir hai dich chuyén phin thtr hai ctia tAm phéi 1éch v6i phan

16n tAm phoi va nhd d6 tao ra vét nit thir hai trong tim phai.
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Linh vie ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cap t6i phuong phép va thiét bi xir Iy phun mau cc tAm phoi thach anh.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Thach anh 1a khoéang vat nhiéu thir hai trong vo Trai dét va 1a mot trong nhitng vat
liéu cting nhat trong tw nhién. Mét trong s rat nhidu tmg dung cta vét lidu nay 12 “d4 nhén
tao”. D4 nhan tao, chira thach anh, tré thanh lya chon mit quéy hang va bé mit thong
thuong tai nhiéu nudc trén thé gisi. Cac tng dung cua loai vét liéu ndy bao gdm mit ban
bép, ban nha tim, cac loai ban va cdc mat ban giéy, gach 1at san, khu vuc dich vu thuc
phim, tAm 6m tudng, va céc (mg dung theo phuong ngang va thing ding khéc.

No6i chung, viéc san xuit d4 nhan tao lién quan dén céc vat liéu cu thé nhu da thach
anh trong dét, thuy tinh nghién, céc loai d4, soi, cat, vo, silic, va cac vat liéu vo co khac két
hop v6i céc polyme, céc chét két dinh, cac loai nhua, cac thudc mau, céc thube nhudm, v.v.
Céc vt liéu cu thé c6 thé c6 c& thay ddi nim trong khoang tir ¢& hat hang traim mesh dén ¢
hat bén mesh v6i nhiéu vat liéu khac nhau duge st dung ddng thoi. Polyme ¢6 thé c6 céc
tac nhan nhu chat két dinh, chét ting cimg, chit khoi mao, hodc hdn hop céc chit nay. Sau
d6, cac vat liéu cu thé va céac polyme, céc chét két dinh, cac loai nhya, cac thudc mau, cac
thubc nhudm, v.v. dugc tron dé tao ra hdn hop hoi uét. Hon hop ban dau nay co thé duoc
xir Iy qua may nghién dé giam c& clia cac hat két hop. Hén hop min hon thu dwoc c6 thé
duogc rét vao trong khudn do, khay, hodc cAu trac do thich hop khéac. Sau do, khudn hodc
khay chtra hdn hop 4m dugc dich chuyén trén bang tai c6 tAm 16t, sau d6 “tdm phoi” 4m da
xit Iy dwgce di chuyén vao may ép chan khong dé ép vat lidu. Sau do, vat lidu da ép dugc
dwa vao trong may héa ran dé duoc lam néng thanh phién thach anh ctng. Sau khi sy, néi
chung tim phoi cing dwoc di chuyén dén may mai d& dugc mai thanh do day mong mubn,
tiép d6 dén may dénh bong dé hoan thién san pham.

P4 trén co s& thach anh c6 nhiéu wu diém so v6i d4 tu nhién nhu cAm thach va

granit. So véi céc loai dé ty nhién nay, thach anh 1a ciing hon, chic chin hon, hép thu nuée
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it hon, va chiu hdm mau, cao xudc, giy, hoa chat, va nhiét tot hon. Mot trong s6 cac nhuoc
diém 13 thach anh khong c6 cam giac ty nhién, hiém khi nhin thay van va cac mau hinh mau

so véi cac da tu nhién.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Muc dich cia sang ché 13 dé xuét phuong phép san xuét tAm phoi trén co sé& thach
anh c6 mdt mau hinh mau hoidc nhiéu mAu hinh mau va/hoic cac van da.

Theo it nhit mét phwong 4n, séng ché @& xuét thiét bi bao gbm co cAu ma dich
chuyén phén thir nhat ctia tAm phoi 1&ch véi phin 16n tdm phodi va nhd d6 tao ra vét nut thir
nhét trong tAm phdi; va co cAu dé phun vt liéu mau thi nhét vao trong vét nirt thir nhat cia
tdm phoi. Thong thuong, tAm phoi & trang thai mém, 4m, hoi bi ép khi phan thi nhét cta
tAm phdi bi dich chuyén 1éch v6i phan 16n tm phoi.

Theo it nhit mot phuong an, co cAu ma dich chuyén phﬁn tht nhat cia tAm phdi 1éch
v6i phin con lai clia tAm phdi c6 don nang thir nhit. Co ciu dé phun vat liéu mau thir nhét
trong vét nut thir nhit ctia tim phdi c6 thé c6 thanh phun thit nhit ¢6 céc voi phun lap ch
dinh vao thanh nay, v4i cdc voi phun cia thanh phun thir nhit bd tri theo dudong gin nhu
theo dudng thing.

Theo it nhit mdt phuong 4n, thiét bi c¢6 thé ¢6 co cAu ma dich chuyén phén thi hai
ctia tm phdi léch v6i phan 16n tAm phoi va nho d6 tao ra vét nt thr hai trong tim phoi,
trong khi phén thtr nhat ctia tAm phéi nam léch véi phin 16n tAm phoi dé dap lai co cu ma
dich chuyén phan thtr nhét ciia tim phoi léch v6i phin 16n tAm phdi. Thiét bi c6 thé c6 co
chu dé phun vat liéu mau tht hai vao trong vét nirt thir hai ctia tAm phoi, khéc véi co cau dé
phun vét liéu mau thir nhét vao trong vét nirt thit nhat cia tAm phoi, khién cho vat liéu mau
thit nhét duge tao cdu hinh dé phun dugc vao trong vét nirt thir nhit ctia tAm phdi trong khi
vat liéu mau thir hai dugc phun vao trong vét nirt thir hai ciia tAm phi.

Theo it nhit mot phwong én, thiét bi c6 thé con ¢6 co chu bang chuyén; trong d6 co
chu bang chuyén dugce tao két cAu dé dich chuyén tAm phdi trén it nhit mét phan ciia co chu
ma dich chuyén phan thtr nhét cia tAm phéi 1&ch véi phin 16n tAm phoi.

Co chu bang chuyén c6 thé dugc tao két chu dé dich chuyén tAm phdi trén it nhét mét
phan ciia co cdu ma dich chuyén phin tht hai ciia tim phoi 1éch v6i phan 16n tim phoi.

Co chu dé phun vat liéu mau tht nhét trong vét nit thir nhéit cta tim phéi c6 thé c6
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thanh phun thi nhit c6 cac voi phun lip cb dinh vao thanh ndy, v6i cic voi phun cla thanh
phun th nhét bd tri theo dudng gin nhu thing. Co chu dé phun vt liéu mau tht hai trong
vét nitt thtt hai cta tAm phdi c6 thé ¢ thanh phun thi hai ¢6 cac voi phun lip c¢b dinh vao
thanh ndy, v6i cac voi phun cta thanh phun thir hai bb tri theo duong gin nhur thang.

Co chu ma dich chuyén phin thir nhit ctia tm phdi 1éch véi phin 16n tAm phoi c6
thé c6 don nang thir nhét; va co ciu ma dich chuyén phan tht hai ca tAm phoi 1éch véi
phin 16n tAm phoi c6 thé c6 don nang thit hai.

Theo it nhit mot phwong 4n, thiét bi c6 thé c6 bd xir Iy may tinh; va bd nhé may
tinh; trong d6 bd x& Iy may tinh duoc lp trinh bing phdn mém trong bd nhé may tinh dé
didu khién co cAu ma dich chuyén phin thir nhét cta tAm phdi 1éch vé6i phan 16n tdm phoi
va nho d6 tao ra vét nit thu nhét trong tAm phoi; va co cAu dé phun vét liéu mau thu nhét
vao trong vét nirt thir nhat ctia tAm phoi.

Theo it nhit mot phuong 4n, sang ché d& xuét phuong phap c6 thé bao gdm budc
dich chuyén phan thtr nhét cta tAm phdi l&ch véi phan 16n tAm phdi va nho tao ra vét nut
thr nhét trong tim phdi; va phun vat liéu mau thi nhit vao trong vét nirt thix nhét cta tAm
phdi. Phuong phap co6 thé con bao gdm budc dich chuyén phén tht hai ciia tAm phoi léch
v6i phin 16n tAm phdi va nho tao ra vét ntt thtt hai trong tim phdi; va phun vat liéu mau
thir hai vao trong vét nit thit hai cia tAm phoi; va trong d6 phén thir hai cta tm phéi bi
dich chuyén léch véi phan 16n tAm phoi trong khi phén thtr nhét cia tdm phéi bi dich
chuyén 1&ch véi phin 16n tm phoi.

Phuong phap c6 thé con c6 cac budce khac, va ¢6 thé str dung két cdu néu trén va néu
trong ban mo ta nay.

Theo it nhit mot phuong &n, sang ché dé xuét thiét bi bao gém co chu thit nhat dugc
tao két cAu dé 1am cho phﬁn tht nhét cta tim phéi dich chuyén 1éch hang theo chiéu doc
v6i ving ctia tAm phoi bao quanh phan thtr nhit cia tAm phéi va nhd d6 tao ra vét nut thi
nhét trong phén thir nhat ctia tim phoi, trong d6 co cAu thir nhét c6 két cdu dé dat dugc giita
phén tht nhit va mat dAt, khi vét nut thir nhét dugc tao ra; va co cAu phun vat li€u c6 mau
duoc tao két cAu dé phun vét liéu c6 mau thi nhét vao trong vét nit thir nhat cia tAm phéi,
khién cho vét nat thu nhit duoc phun béng vt liéu thir nhét tr& thanh van c6 mau cia vat
liéu thir nhét.

Thiét bi ¢6 thé con c6 co ciu bing chuyén duoc tao két chu dé dich chuyén theo

(9%)
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chidu thir nhét; va trong d6 co cAu bang chuyén duoc tao két cAu dé dich chuyén tim phoi
trén it nhat mot phan co ciu tht nhét.

Thiét bi c¢6 thé con c6 co cAu thtt hai duge tao két cdu dé lam cho phﬁn thir hai cua
tdm phoi dich chuyén léch hang theo chiéu doc vé6i ving ciia tim phédi bao quanh phén tha
hai cua tAm phoi va nhd d6 tao ra vét nit thir hai trong phan thit hai cia tAm phoi, trong d6
co cAu thit hai c6 két clu dé dat duoc gitta phé‘m thir hai va mat dit, khi vét nirt tht hai duge
tao ra; va trong d6 co cAu phun vat liéu c6 mau dugc tao két cAu dé phun vat liéu c6 mau
thir hai vao trong vét ntt thtt hai cia tAm phdi, khién cho vét nut ther hai dwgc phun bang
vat liéu tht hai tré thanh vAn c6 mau cia vt liéu thit hai.

Thiét bi c6 thé con c6 cac co chu khac duoc tao két cau dé 1am cho cac phﬁn khac
tuong tng cua tAm phdi dugc dich chuyén 1éch hang theo chiéu doc véi cac ving twong ing
ctia tAm phoi bao quanh cac phan khac trong tng cua tAm phoi ndy va nho d6 tao ra cac vét
nut khac tuong tng trong cac phan khéc ciia tAm phdi, trong d6 mdi co chu co6 két clu dé
dat dugc gitta phan twong Gmg clia né va mit dét, khi vét nit twong g dugce tao ra; va
trong d6 co cau phun vat liéu c6 mau dugc tao két cAu dé phun vat liéu c6 mau vao trong
cac vét nirt khac ctia tAm phéi, khién cho céc vét nirt khac cta tm phoi tré thanh cc vén da
cd mau cua vt liéu phun tuong tng.

Co cAu thir nhit va cac co chu khac c6 thé duge bb tri theo mang 6 cac hang va cac
cot.

Mbi co chu trong s6 co cAu thir nhét, co ciu thit hai, va cac co cAu khac c6 thé 1a cac
truc lan.

B xir Iy may tinh co thé duge trang bi d8 didu khién co cAu thir nhét, co céu thir hai,
céc co cAu khac, va co cAu phun.

Theo it nhit mot phuong 4n, sdng ché d& xuét phuong phap phun mau c6 thé bao
odm cdc budce lam cho phin thir nhét cia tim phdi dich chuyén léch hang theo chidu doc
v6i ving cia tim phdi bao quanh phén thir nhét ciia tAm phdi va nho tao ra vét nirt thir nhét
trong phan thir nht ctia tAm phdi bang cach sit dung co chu tht nhat ndm gitta phan tht
nhét va mit dat dé khién cho luc tac dung dugc 1én phan thtt nhét cia tim phoi; va phun vat
liéu c¢6 mau tht nhét vio trong vét nitt thir nhat cia tAm phdi, khién cho vét nut thir nhat
dugc phun béng vat liéu thtr nhét tré thanh van ¢6 mau cua vat liéu thu nhét.

Phuong phép ¢o thé con bao gdm budce dich chuyén tdm phoi trén it nh4t mot phan
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co cAu thir nhit truée khi 1am cho phén thir nhét cia tAm phdi duoc dich chuyén 1&ch hang
theo chidu doc.

Phuong phép c6 thé con bao gbdm buée 1am cho phan thtt hai cta tdm phéi dich
chuyén 1éch hang theo chidu doc v6i ving cta tAm phdi bao quanh phén thit hai cta tAm
phoi va nho tao ra vét nut thir hai trong phén thit hai ciia tAm phoi bang cach st dung co chu
thir hai nim gifra phin tht hai va mat d4t dé khién cho lyc tic dung dugc 1én phan thir hai
ctia tAm phdi; va phun vat liéu c6 mau thi hai vao trong vét nirt tht hai cia tAm phoi, khién
cho vét nit thtr hai duoc phun bf?mg vat lidu thir hai trd thanh van c¢6 mau cta vat liéu thir
hai.

V4t liéu tht nhit va thir hai c6 thé 1a gibng hodc gin gidng nhau.

Phwong phap c¢6 thé con bao gdm budc 1am cho céc phin khac cta tdm phdi dugc
dich chuyén léch hang theo chiu doc véi cac ving twong Gng ciia tAm phdi bao quanh céc
phan khéc twong ing clia tdm phoi va nho tao ra cac vét nirt khac twong timg trong cac phan
khac cta tm phéi bang cach sir dung céc co cAu khac mdi co cAu nim giita mbi phén tuong
ng va mit dat; va phun vt liéu c6 mau vao trong cac vét nirt khac ctia tm phoi, khién cho
cac vét nut khac cia tAm phdi trd thanh cac van d4 c6 mau cua vat liéu duge phun.

Co chu thir nhét va cic co cAu khac c6 thé dugc bb tri thanh mang c6 cac hang va cac
cot.

M>i co ciu trong sb co cau tht nhét, co cAu thir hai, va cac co cAu khac ¢6 thé 1a truc
lan.

B xir Iy mdy tinh c6 thé didu khién cic bude 1am cho phan tht nhat clia tm phoi
dich chuyén 1éch hang theo chidu doc vé6i ving ctia tAm phoi; va phun vat liéu c6 mau thir

nhét vao trong vét nirt thir nhit ctia tim phdi.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién hinh vé& phéi canh nhin tir phia trude, bén trai, tir trén xubng ciia thiét
bi theo phuong 4n ciia sang ché, thiét bi nay dugc thé hién trén Fig.1, & trang thai tht nhét;
Fig.2 thé hién hinh vé& phdi canh nhin gln tir phia trudc, bén trai, tir trén xubng cua
phﬁn ctia thiét bi duoc thé hién trén Fig.1, c6 phén thiét bi dugc thé hién trén Fig.1 théy
duoc trén Fig.2, song khong théy dugc trén Fig.1, v6i thiét bi duoc thé hién trén Fig.1 &
trang thai thu nhét;
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Fig.3 14 hinh chiéu canh nhin gin thé hién phin ciia thiét bj dugc thé hién trén Fig.1,
v6i thiét bi duge thé hién trén Fig.1 & trang thai thit nhét;

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi dugc thé hién trén Fig.1, v6i thiét bi dwoc
thé hién trén Fig.1 & trang thai thit hai;

Fig.5 thé hién hang banh xe nho c6 thé duoc dung thay cho don ning trong thiét bi
dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh &nh cua tAm phoi c6 vét nirt dugce tao ra theo phuong 4n cia sing ché;

Fig.7 13 hinh chiéu canh thé hién trong d6 mot s6 bd phan cta thiét bi dwoc thé hién
trén Fig.1, da dugc thay thé;

Fig.8 thé hién so db khdi dugc don gian héa cia bd xit Iy may tinh va cic bo phan
ma truyén thong véi va/hodc duge diéu khién boi bo xir Iy mdy tinh; va

Fig.9 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi robot, co ciu phun, tAm c6 mang 15 theo
phuong 4n cua sang ché, mang bao gdm cac truc ldn va cac 18, va thiét bj d& van chuyén
tAm phoi, song khong c6 tAm phoi dugce thé hién;

Fig.10 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi robot, co cAu phun, tAm phéi, tim, ban bi
che béi tAm phdi, va thiét bi d van chuyén tim phoi;

Fig.11 1a hinh v& nhin tir phia trudc thé hién thiét bi robot, co ciu phun, tAm phoi,
tAm, ban bi che boi tAm phoi, va thiét bi dé van chuyén tAm phoi, co tAt ca cac tryc lin & cac
vi tri bén dudi clia chiing;

Fig.12 1a hinh v& nhin tr phia trudc thé hién thiét bi robot, co cAu phun, tAm phoi,
tAm, ban bi che bdi tAm phoi, va thiét bi dé van chuyén tAm phdi c6 mot truc 1dn nhd cao,
khién cho mot hodc nhiéu vét nut duge tao ra trong tAm phoi nam trén;

Fig.13 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi robot, co ciu phun, va bn c6 mang 15
theo phuong an cua sang ché, véi cac 106 riéng cta ban duge thé hién mau t6i nham biéu thi
cac truc lan nhd cao va cac 16 khac khong dugc thé hién mau t5i nham biéu thi céc truc lan
dudi 6 trang thai thu nhét d6i véi céc truc lan;

Fig.14 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi robot, co cdu phun, va ban, c6 cac 16
khac nhau duoc thé hién mau tdi nham biéu thi cac truc lin nhod cao va cac 16 khac khong
duoc thé hién mau tdi nham biéu thi céc truc lan dudi, & trang thai thir hai danh cho cac truc
lan, khac vai Fig.13;

Fig.15 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi robot, co cAu phun, va ban, c6 céc 16
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khéc nhau dugc thé hién mau t5i nhim biéu thi cac tryc lin nhod cao va céc 16 khéac khong
duoc thé hién mau t6i nhim bidu thi cac truc lan dudi & tu thé thir ba danh cho céc tryc lan,
khéc véi Fig.13 va Fig.14;

Fig.16 1 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi robot, co cAu phun, tim phdi da duge xi
1y qua ba trang thai dAu tién trén cac hinh vé& tir Fig.13 dén Fig.15 dé trang thai tht tw va
cudi cung, tAm, ban bi che bai tAm phoi, va phﬁn cta thiét bi dé van chuyén tAm phoi;

Fig.17 thé hién so dd khéi duge don gian héa clia bd xir Iy may tinh va céc bo phan
ma truyén thdng véi va/hodc duge diéu khién boi bo xir Iy mdy tinh; va

Fig.18 13 hinh v& nhin tir phia trudc thé hién thiét bi robot, co cau phun, tAm phoi,
tAm, ban bi che boi tAm phéi, va phin ciia thiét bi d8 van chuyén tAm phoi, c6 t4t ca cac truc
lin ngoai trir mot truc 1dn, kéo dai bén trén ban, khién cho tAm phoi ty 1€n céc truc lan va

khong ty 1én ban, va cac vét nit duoc tao ra do mdt truc 1dn bj ha thép.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hinh v& phéi canh nhin tir phia truéc, bén trai, tir trén xudng cia thiét
bi 1 theo phuong 4n cua sang ché, véi thiét bi duge thé hién trén Fig.1, & trang thai thi
nhét. Thiét bi 1 bao gém dong co trg luc 2, dong co tro luc 4, dong co trg luc 6, cac thanh
hodc céc ray 8 va 10, cac don ning 12 va 14, cac don phun 20 va 22, cac voi phun 24, cac
voi phun 25, két cu don phun 41, dong co trg lyc 40 quay don phun, bang tai 26, con lan
28, tAim phéi thach anh duoc tao ra 30, va tAm 16t 32. TAm phoi thach anh duoc tao ra 30
trén Fig.1, dugc thé hién & dang mém hodc im.

Thiét bi 1 con ¢6 chi tiét 3 hinh chit U, tru 5, chi tiét 7, chi tiét 9, chi tiét 11, banh
rang 13, va banh rang 15. Chi tiét 3 hinh chit U c6 thé ¢6 cac 15 3a va 3b ma céac thanh hodc
cac ray 8 va 10 duoc lap qua do.

Khi van hanh, chi tiét 3 hinh chit U c6 thé duge dich chuyén nh¢ dong co trg luc 2
dé 1am cho chi tiét 3 hinh chit U truot theo cac chiéu D1 hoidc D2, trén cac thanh hodc céc
ray 8 va 10, trong khi cac thanh hodc céc ray 8 va 10 van ding yén.

Ngoai ra, cac don nang 12 va 14 va cic don phun 20 va 22 ¢6 thé dugc quay cling
nhau dé thay ddi chidu ctia chiing so v6i bang tai 26, so véi chi tiét 3 hinh chit U, va so v6i
chiéu dai bing tai. Vi dy, trén Fig.1, bang tai 26 duoc thé hién vudng goc hogic gin nhu

vudng goc véi cac thanh hodc cac ray 8 va 10, va so v6i cac miii tén theo chiéu hodc céc
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chidu D1 va D2, song cic don ning 12 va 14 va cic don phun 20 va 22 ¢ thé dugc quay
(trong khi bang tai 26 van dimg yén) dat dén gbc khac so véi cac thanh hodc céc ray 8 va
10, va so voi cac mili tén theo chiéu hoic cac chidu D1 va D2, va so véi bang tai 26 hodc
quay dé song song v6i cac thanh hodc céc ray 8 va 10, va song song v6i cac miii tén theo
chidu hoc cac chidu D1 va D2.

Ngoai ra, dong co tr¢ luc 6 co thé dan dong cac don ning 12 va 14 1én va xudng theo
cac chidu U1 va D1, dugc thé hién trén Fig.3, bang cach din dong cac chi tiét 7, 11, va 17
1én va xubng dé 1am cho céc chi tiét 19 va 21 di 1én va xubng, va cac don ning 12 va 14 gin
kém di Ién va xuéng theo cac chiéu Ul va D1, dugc thé hién trén Fig.3. Dong co trg luc 4
c6 thé dan dong cac don nang 12 va 14 va dong co tro luc 40 c6 thé din dong cac don phun
20 va 22 tir trong khoang tir khong do dén mot tram tAm muoi d9, so vai bang tai 26. Vi dy,
trén Fig.1, cc don nang 12 va 14 va cac don phun 20 va 22 tao goc chin muoi do so voi
chiéu dai cua bing tai 26. Pong co trg luc 4 ¢b thé dan dong cac don ning 12 va 14, dong
co trg luc 40 co thé dan dong cic don phun 20 va 22, dé dinh huéng cac bd phan 12, 14, 20,
va 22, song song v&i bing tai 26 (quay chin mwoi d so vdi trén Fig.1), hodc theo goc khac,
hodc quay mot tram tdm muoi do ma lam cho céac diu 20a va 20b dao vi tri va céc dau 22a
va 22b dao vi tri.

Theo it nhit mot phuong an, thubc mau duge phun 1én trén bé mit, va/hoic trong cac
vét nirt ctia bé miit, nhur céc vét nit 16 va 18 duoc thé hién trén Fig.1, cua tAm phoi 30 qua
mot hodc nhiéu voi phun 24 va 25.

Bang tai 26 va con lan 28 co thé 1a mot phan cla toan bd co cAu biang chuyén, va
bing tai 26 va con ldn 28 ¢o thé dugc din dong bﬁng dong co khong dugc thé hién trén
Fig.1.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh nhin gﬁn tr phia trude, bén trai, tir trén xuéng thé hién
phin cita thiét bi 1 dwoc thé hién trén Fig.1, ¢6 phan cta thiét bi 1 duge thé hién trén Fig.1
théy duoc trén Fig.2, song khong théy duoc trén Fig.1, voi thiét bi 1 duoc thé hién trén
Fig.1 ¢ trang thai thir nhét.

Fig.3 12 hinh chiéu canh nhin gin thé hién phdn cta thiét bi 1 dugc thé hién trén
Fig.1, v6i thiét bi 1 dwoc thé hién trén Fig.1 ¢ trang thai thir nhét.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi 1 dugc the hién trén Fig.1, véi thiét bi 1

dwoc thé hién trén Fig.1 & trang thai thir hai, trong d6 cdc don nang 12 va 14, cung véi cac
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don phun 20 va 22 dugc dan dong d8 nim & goc gin nhu theo chiéu doc so véi bang tai 26
nhd dong co trg luc 4 va dong co trg luc 40.

Fig.5 thé hién hang banh xe nhd c6 thé dugc dung thay cho don nang trong thiét bi
dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 12 anh thé hién tAm phoi 130 mém hogc 4m (ma c6 thé Ia twong ty nhw hodc
" déng nhét vé6i tAm phoi 30 dugce thé hién trén Fig.1) c6 vét nit 130a dugce tao ra theo mot
hodc nhidu phurong 4n cua séng ché.

Fig.7 14 hinh chiu canh thé hién céc bd phan 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
17,19, va 21 dugc loai bo va thay thé béi thiét bi 100 bao gdm bo phéan 114 ma c6 thé duge
didu chinh 1én trén theo chiéu U2 hoic xuéng duéi theo chidu D2 dé dit & cac cao @6 khac
nhau so v6i cao d6 bé mit ciia bing ti 26. Diéu nay cling c6 thé 1am bé mat 30a’ ctia tAm
phoi thach anh dang dich chuyén bi nirt & cac diém cao khéc nhau, song cac dudng nit n6i
chung chi xuét hién theo chiéu vudng goc véi chidu dich chuyén cua bang tai. Trén Fig.7,
tAm phéi duoc bidu thi nhu tAm phdi 30, bé mat tAm phéi 30a’, céc vét niit 16” va 18”, boi
Vi cac vét nitt 16° va 18’ s& hoi khéc so véi cac vét niit 16 va 18, va do d6 tdm phéi 30 va
bé& mat tAm phoi 30a’ sé& hoi khac so véi tm phoi 30 va bé mit 30a mém va/hoic Am
va/hoac udt dugce thé hién trén Fig.1.

Theo it nhit mét phuong 4n, cac don nang dai 12 va 14 ¢6 thé duoc dan dong lén
theo chiéu U1, duoc thé hién trén Fig.3, béng dong co trg luc 6 dé déy 1én doan cua bang tai
26 trong khi tim phdi thach anh 30 mém va 4m tao ra di qua trén bang tai 26, 1am cho bé
mit tAm phdi thach anh tai cac dim 16 va 18, bén trén cac don ning 12 va 14, 1an luot bi
nit doc theo chidu dai ciia cac don ning 12 va 14.

Mbi don phun 20 va 22 1an luot chira ddy voi phun, 24 va 25, nim bén trén tAm phoi
thach anh 30 dang di qua trén bang tai 26, dugc didu khién boi bd xir Iy mdy tinh 202, va s&
bén thudc mau 27 va 29, duge thé hién trén Fig.3, 1én trén céc vét nirt 16 va 18 cia tAm phoi
thach anh 30.

Theo it nhit mot phwong 4n, cdc don phun 20 va 22 ludn ludn & theo hudng c¢b dinh
so v6i cac don nang 12 va 14 khién cho don phun 20 ludn ndm ngay trén don ning 12 va
don phun 22 ludn nam ngay trén don 14 con lai, dugc dan dong voi dong co tro luc 4 va 40,
duoc didu khién bai bo xir Iy méy tinh 202.

Noi chung, theo it nhét mdt phwong 4n, néu cac don nang 12 va 14 dugc quay dén
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mitc do nhét dinh béi dong co trg luc 4, dong co tro luc 40 duge 1ap trinh dé quay cac don
phun 22 va 24 theo cing gbc mot cach chinh xac dé xép hang cac bd phan 12, 14 véi cac
don phun 22, 24, nhu dugc thé hién, vi dy, trén Fig.4, khién cho theo cach nay, khi thuc
hién budc phun, mau cé thé lot vao trong cac vét nirt, nhu cac vét nut 16 va 18 nhu duge
thé hién trén Fig.3. N6i chung, quan trong 1a & chd theo it nhit mot phuong 4n, cdc bd phén
12, 14 va 22, 24 duge didu khién, nhu boi bd xit Iy may tinh 202 ¢ ndm theo cing huéng,
nhu dugc thé hién trén Fig.4, dé dinh vi don phun 20 ngay bén trén va théng hang véi don
nang 12, va don phun 22 ngay bén trén va thang hang véi don nang 14, khién cho day voi
phun 24 nim ngay bén trén don néng 12, va day voi phun 25 nim ngay bén trén don ning
14 c6 thé phun xubng vat liéu mau, trong cac vét nirt do cac don nang 12 va 14 tao ra. Néu
don phun 20 khong théng hang v6i don ning 12 va don phun 22 khong théng hang véi don
nang 14, hau hét vat liéu mau sé& bi phun ra ngoai cac vét nut.

Ngoai ra, n6i chung nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac vét ntt 16 va 18 thong thudng
xuAt hién, theo it nhit mdt phuwong én, khi mot phan cia tdm phoi 30 di qua cac cao do khac
nhau, nhu vi du duge do tir banh rang hodc bd phén 13. Do don nang 12, phﬁn thir nhét cta
tdm phoi 30 bi dich chuyén 1én trén 1&ch voi phan 16n tdm phdi 30. Do don nang 14, phan
thir hai ciia tAm phoi 30 duoc dich chuyén 1én trén 1éch v6i phin 16n tAm phoi 30, dong thoi
phan thir nhét ctia tAim phoi 30 bi dich chuyén léch véi phin 16n tdm phoi 30. Sau khi phin
ndy cua tim phdi 30 di qua céc cao d khac nhau nay, vi du sau khi phéan ciia tAm phoi 30 di
qua don nang 12, vét nut 16 s& khép lai. Tuong tu, sau khi phén ctia tAm phoi 30 di qua don
nang 14, vét nirt 18 s& khép lai. Néi chung, bude phun vat liéu mau vao trong cac vét nirt 16
va 18, dugc lap trinh dé thuc hién khi xuét hién cdc vét nit 16 va 18, chir khong phai sau
khi.

Theo it nhat mot phuwong 4n cla sang ché, cac cao @6 khac nhau khién cho mot phé‘m
ctia bé mit 30a cla tdm phoi thach anh tao vét nirt tai diém c6 cao dd khac nhau, trong khi
vét nut ton tai, vat liéu mau duge phun vao trong cic vét nit, nhu 16 va 18. Bude phun vt
liéu mau c6 thé do con ngudi thyc hién bang sting phun, hodc bing mot don phun hodc cac
don phun, nhu 20 va 22, nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay, hodc bang robot ¢6 phuong
phép do vang nut va phun vao trong cac vét nut.

Ngoai ra, theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sing ché hudng cia cac dudng nit,

nhwr céc dudng 16 va 18 ¢6 thé duoc diéu khién boi cac don néng quay duge 12 va 14.
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Céc don nang 12 va 14 dang nim trén dinh ciia cac chi tiét 19 va 21, dugc ndi voi
banh rang 13, va c6 thé 1am cho céc don ning 12 va 14 quay dugc theo chidu nhit dinh néu
mudn, tir trong khoang tir khong do dén mot trim tAm muoi do, dugc dan dong béi dong co
tro Iuc 4 va duge didu khién béi méy tinh 202. Cac don nang 12 va 14 ¢6 thé dugc nhd 1én
khi cAn c6 cac vét nut trong ving bé mit nhét dinh cia tdm phdi thach anh dang dich
chuyén trén bang tai, va ddng thoi khi cac vét nat xuét hién, thudc mau duge phun vao
trong cac vét nirt, nhu duoc thé hién d6i véi cac vét niit 16 va 18, béng thudc mau 27 va 29
duoc thé hién trén Fig.3, duoc diéu khién boi bo xit Iy mdy tinh 200,

N6i chung, cac don ning 12 va 14 cang nhd cao, cac vét nirt 16 va 18 trén bé mit
30a cta tAm phdi thach anh dang dich chuyén 30 s& cang rong, va do d6 khi phun, thudc
mau 27 va 29 s& ngim siu hon trén c4c thanh trong, nhur 16a va 18a cla céc vét nit 16 va
18, va thudc mau 27 va 29 trén cac thanh, nhu 16a va 18a cla céac vét nirt 16 va 18 s& dam
hon. Cu thé 13 thAm cang nhiéu thi cic van ¢4 nit cang sdm va cang siu.

Khi cAn cac van d4 nat gin nhu theo chidu doc (theo chiéu dai cta tAm phdi 30)
trong tAm phdi thach anh, cac don 12 va 14 dugc quay theo huéng nay, nhu dugce thé hién
trén Fig.4, va cu triic don, ké ca cac don 12 va 14, c6 thé duge dich chuyén trén cic ray
hoic cac thanh 8 va 10, nén cé thé dugc dich chuyén vao va ra bén dudi bing tai 26 aé
duge dinh vi tai ving mong mubn. Néu can nhiéu duong nit theo chiéu doc, bang tai 26 ¢
thé duoc dimg lai, dé dap lai bo xt Iy mdy tinh 202, va cu tric don nang, ké ca cdc don 12
va 14, c6 thé tiép tuc dich chuyén trén cac ray 8 va 10 dén ving mong mubn va thudc mau
¢6 thé phun vio trong céc vét niit bén trén cac don nang theo cach néu trén.

Céc don nang 12 va 14 co thé dugc trang bi cac 4 @5, nén n6 c6 thé c6 do can thép
khi nho s&t bang tai 26 dang dich chuyén. Vi du, trén Fig.5, hang banh xe nhd 52 ¢6 thé
dugc st dung lam don nang, thay cho don ning 12, dé dat dugc cing Kkét qud. Theo phuong
4n ndy, mit cit ngang hinh tron cta banh xe nho 52a trong hang banh xe nh6 52 ¢6 thé
duoc thay thé nhu phuong 4n thay thé trén Fig.3 dbi véi miit cit ngang hinh tron cua tay
don 12.

Fig.7 thé hién thiét bi 100 ma thay thé céc bd phan dugc thé hién trén Fig.3. Thiét bi
100 ¢6 thé c6 tAm nbi 114, chu triic bang tai th nhit bao gdm bang tai 104 va céc con lan
102 va 106, va cAu triic bang tai thir hai bao gdm bing tai 110, va céc con lan 108 va 112.

Béng c4ch diéu chinh tam n6i 114, 1én va xudng theo cac chieu U2 va D2 giita hai cau triic
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bing tai riéng biét c6 cac cao do khac nhau so véi cao do bé miit cia bang tai 26 dang dich
chuyén, theo it nhAt mot phwong 4n, didu niy c6 th& 1am cho bé mit 30a tao thanh dang di
chuyén ctia tAm phdi thach anh bén trén ving tAm ndi 114 bi nit, song cac dudng nit gin
nhu chi theo chifu ngang ctia cic bing tai 104 va 110 dang dich chuyén hozc tAm phoi
thach anh 30 dang dich chuyén. Su chénh 1&ch chidu cao bt ky c6 thé 1am cho bé mit cua
tdm phoi 30 dang di chuyén bi niit & cac diém cao khéc nhau, va thubc mau co thé dugc
phun vao trong céac vét nirt 16° va 18> ddng thoi.

Fig.4 thé hién cac don nang 12 va 14 va cac don phun 20 va 22 nim theo huéng
vudng gbéc so véi chiéu dai cla bang tai 26, trong d6 bing tai 26 c6 chiéu réng nhé hon
dang ké so véi chiéu dai.

Mot khi toan bd tAm phdi thach anh tao ra da di qua ving don ning va ving mong
mubn c6 cac dudong nit duge tao ra va thubc mau phun vao trong doan mong mudn cia cic
vét nit (viée bat-tit toan bd voi phun trén cac don phun 20 va 22 c6 thé dugc didu khién
mot cach riéng biét néu c?m), tAm phéi thach anh 30 dugc vén chuyén dén may ép chin
khéng. Khi may ép duoc ha xudng trén vat liéu hdon hop thach anh 30, cac vét nut 16 va 18
(hodc 16> va 18”) dugc phun bing thudc mau sé& trd thanh céc duong cua thubc mau trén
tdm phdi thach anh mo6 phong cac van da trong da tw nhién trén b& mit ctia tAm phoi sau khi
tAm phoi 30 da duge sdy khd, mai, va danh bong.

Fig.8 thé hién so dd khéi dugc don gian héa 200 bao gdm b xir ly mdy tinh 202 va
céc bo phan truyén thong véi va/hodc duge diéu khién béi b xtr Iy méy tinh 202.

Theo Fig.8, so dd 200, thé hién b xit Iy mdy tinh 202, bo nhé mdy tinh 204, man
hinh may tinh 206, co cAu twong tac mdy tinh 208 (nhu chudt mdy tinh, man hinh cham,
ho#c ban phim mady tinh), va & dang so dd khéi dugce don gian, dong co cua co chu bing
chuyén ding cho bang tai 26, dong co tro lyc tht nhét 2, dong co trg lyc tht hai 4, dong co
trg luc thtr ba 6, cac voi phun 24, va cac voi phun 25. B xtt ly méy tinh truyén thong véi va
didu khién céc bo phan 26, 2, 4, 6, 24, va 25, cling nhu cac bd phan 204, 206, va 208.

Khi van hanh, b xi@ Iy mdy tinh 202 duoc 1ap trinh béi phdn mém méy tinh luu
trong bo nhé mdy tinh 204, va/hodc dugc didu khién béi co cdu trong tac mdy tinh 208 dé
diéu khién cac bd phén 26, 2, 4, 6, 24, 25, 24a, va 25a.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, cdc don phun 20 va 22 c6 th8 dugc thay bing

ngudi van hanh c6 sang phun, dé bd sung mét cich ngau nhién & mot s6 ving nit bo sot,
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trong d6 viéc bd sung mdt cach ngiu nhién c6 thé dugc mong mubn. Theo cic phuong an
khac, thiét bi phun bang robot c¢6 cam bién anh c6 thé thay thé cac don phun 20 va 22, trong
d6 cam bién anh dugc sir dung dé tim ra hodc phat hién cic vét nut va phun trong cac vét
nirt néu mudn. C6 thé c6 cac phuong phép khac dé& phun vio trong cc vét nurt.

Ngay cd khi chuyén dong quay cua cac don nang 12 va 14 duoc thé hién theo mot
hoiic nhidu phuong 4n, nhw duge din dong béi dong co tre lyc 4 va duge diéu khién boi b
XU Iy may tinh 202, theo cac phuong an khac, chuyén déng quay ctia cac don ning 12 va 14
c6 thé thuc hién bang tay.

Ngay ca khi dich chuyén 1én va xuéng duoc thé hién trén Fig.1, cia chi tiét 7 trén
Fig.2 dugc din dong bdi dong co trg luc 6 va dugce didu khién béi bd xit ly mdy tinh 202
theo mot hoac nhiéu phuong an, theo cac phwong én khac, dich chuyén 1én va Xuéng cua
chi tiét 7 ¢6 thé dugc thue hién mot cach thi cong, nhu bing tay va thiét bi nang.

Ngay cé khi co chu co chi tiét 3, dich chuyén theo céc chidu D1 va D2, theo it nhét
mét phuong an, duge din dong béi dong co trg luc 2 va duge diéu khién béi méy tinh 202,
nhu duoc thé hién trén Fig.1, chi tiét 3, va cac bo phin lép ¢b dinh vao thanh nay c6 thé
duoc 1an theo cac chidu D1 va D2, dugc thé hién trén Fig.1, dung tay theo cdc phuong an
khéc.

Fig.9 12 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi robot 400, co cAu lam ket tiia hoge phun
vét liéu 402 va mdt phan cua thiét bi bang chuyén 300, c6 cac con lan 302, 303, 308 va 309.
Thiét bj bang chuyén 300 ¢6 céc bing tai 306a-306i, dugc thé hién trén Fig.16, mdi bang tai
nay c6 thé song song voi tAt ca cac bang tai khac trong sb tir 306a-i. Céc con lan 302 va 309
c6 ranh @& giit cac bang tai thing hang trong khi dich chuyén. Fig.9 con thé hién tAm 450,
c6 cac 18 452. Mot sb 13 452, nhu 15 452¢, duge thé hién trén Fig.9, dugc thé hién c6 truc
1&n nho cao, va cac 18 khac, nhu 16 452f, duge thé hién khong c6 truc 1an nhd cao.

Fig.17 thé hién so @ khéi duge don gidn hoa 500 clia by xir Iy mdy tinh 502 va cac
b6 phén ma truyén thong v6i va/hoge duge diéu khién boi bd xir 1y mdy tinh 502. BY xir Iy
may tinh 502, bd nhé may tinh 504, man hinh may tinh 506, va co ciu tuong tdc may tinh
508 c6 thé 14 trong tw hodc ddng nhit véi cac bd phan 202, 204, 206, va 208 néu trude do
¢6 dwa vao Fig.8, ngoai trir nhu dugc md ta trong ban mo6 ta nay.

B6 xit Iy may tinh 502 c6 thé didu khién thiét bi bang chuyén 300, thiét bi robot 400

(co thé c6 co chu phun 402), va céc tryc 1an 330. Céc truc 15n 330 c6 thé c6 mang truc lin
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tuong Gng vdi va thing hang véi mang 16 452. Céc truc 1an 330 c6 thé c6 cac truc 1in 330a-
p dugc thé hién trén Fig.12.

Thiét bi robot 400 c6 thé 14 thiét bi robot da biét bit ky ma dwoc diéu khién boi bd
xit Iy may tinh 502, theo chwong trinh may tinh luu trong b6 nhé may tinh 504 dé dich
chuyén co cdu phun 502 dén vi tri bat ky bén trén ban 450 va mot cach ddng thoi ndm bén
trong ngoai vi ctia ban 450, dugc thé hién trén Fig.10, va do vay nim bén trén tAm phdi 350
va bén trong ngoai vi ciia tim phéi 350 khi tAm phoi 350 chdng 1én ban 450 nhur dugc the
hién trén Fig.10.

Thiét bi bang chuyén 300 c6 thé dugc diéu khién béi bd xir Iy may tinh 502, do duge
18p trinh béi phin mém may tinh luu trong b nhé may tinh 504. Céc truc lan, va cu thé 1a
dich chuyén cua céc truc lan lén va xuéng, chiéu cao cua cac truc 1in hodc khoang céch,
va/ho#c c6 hay khong viéc truc lan cu thé, nhu truc lan 330f, nhd qua va nam trén 15 cla
ban 450, duoc didu khién béi bd xit Iy may tinh 502 do dugc 14p trinh bdi phin mém may
tinh Ivu trong bd nhé mdy tinh 504.

M&i truc 1an 330a-p ¢6 thé 13 truc lin ran. Trén Fig.12, ngoai trir truc 1dn 3301, céc
truc 14n 330a-p khic khong nhd bén trén céc b& mit trén ciia cic bang tai 306a-306i, nhu bé
mit trén 307a cta bang tai 306a. Thong thudng, cac bé mit trén cla cac bing tai 306b-i, co
cung cao d6 hodc khoang cach bén trén bé mit trén 450a cua ban 450.

Néu tit ca truc 13n 330a-p déu nim du6i bé mit trén 307a (va cac bé mit trén khic
cua cac bang tai 306b-i) thi tdm phdi 350 di qua trén khu vyc ciia ban 450, khdng ¢ thém
cac vét nit bat ky duoc tao ra.

Tuy nhién, khi truc 1an 330f nh6 bén trén bé mit trén 307a cua bang tai 306a (va do
d6 bén trén céc bd mit trén cia cic bang tai 306b-306i), tim phdi 350 bi day 1én trén theo
chiéu U1, duoc thé hién trén Fig.12, & vi tri do, dé 1am cho mét hoic nhiéu vét nut xuét
hién trong tm phéi 350. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, ¢6 céc khe h¢ gifra cdc bang tai lién
k& trong s6 cac bing tai 306a-306i, ma cho phép mot hodc nhiéu truc lan 452 dugc nhod qua
céic khe ho gita cac bang tai lién k&, va do d6 ddy lén tim phéi 350 theo chiéu U1, & cdc vi
tri cu thé.

Theo it nhit mot phuong én, tdt hon 1a c4c bang tai 306a-i song song v6i v6i nhau va
tét hon 12 cac khe hé gifta cic bang tai lidn ké trong sb céac biang tai 306a-i, c6 clng chiéu

rong, W1 duoc thé hién trén Fig.10.
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Theo it nhat mét phuong an, cac 16 452 duoc thé hién trén Fig.14 dugc bd tri thanh
mang c6 cac hang va cdt. Khoang cach gitta cac hang lién k& ctia cac 15 452 gan bing chiéu
rong W2 ctia mot trong sb cac biang tai 306a-306i, trong d6 mbi biang tai 306a-i, thong
thuong c6 cung chiéu rong W2. Fig.10 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi robot 400, co
cAu phun 402, va thiét bj bang chuyén 300 d& néu trén, cling nhu tAm phdi 350 va tdm 311
da duoc di chuyén vao vi tri dé duoc xtr Iy & mit trén ciia ban 450.

Fig.11 13 hinh v& nhin tir phia truéc thé hién thiét bi robot 400, co cau phun 402, co
chu bang chuyén hoic thiét bi 300, tAm phoi 350 va tm 311 & vi tri cAn duoc xir Iy trén mat
trén clia ban 450. Fig.11 thé hién céc truc lin 330a-330p, tt ca déu & tw thé ha thép.

Fig.12 1a hinh v& nhin tir phia trudc thé hién thiét bi robot 400, co cAu phun 402, co
chu bing chuyén hodc thiét bi 300, tAm phoi 350 va thm 311 & vi trf cAn duoc xir Iy trén mit
trén cua ban 450. Fig.12 thé hién cac truc 1an 330a, 330b, 330c, 330d, 330e, 330f, 330g,
330h, 330i, 330j, 330k, 3301, 330m, 300n, 3000, va 330p, chi ¢6 mot truc ldn 330f nho cao
khién cho mép din trén cia no hodc b& mit trén ndm bén trén bé mit trén 307a cia bing tai
306a, va cac bé mit trén twong Gng cua cac bang tai 306b-306i. Didu nay khién cho tim 311
va tAm phoi 350 ciing nhd 1én & vi tri cla truc ldn 330f, lam cho cac vét niet va cac vét ran
tao ra trén bé mit trén ctia tAm phoi 350 bén trén va quanh tryc lan 330f.

Fig.13 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi robot 400, co cau phun 402 va ban 450.
Ban 450 ¢6 cdc 15 452. Mot sb 18 452, nhu 18 452a dugc thé hién sAm dé biéu thi truc lan
nhd cao, trong sd cac truc lin 330a-p, bén trén bé mit trén 307a cia bing tai 306a va bén
trén cdc bé mit trén clia cac bing tai 306b-i khac twong tu hodc déng nhét v6i truc lan 330f
duoc thé hién trén Fig.12, va mdt sb 18 452, nhur 15 452b khong dwoc thé hién mau t6i dé
biéu thi truc lin ha thép, tuong tu hodc ddng nhét véi ph?m duge thé hién dbi véi céc truc
ldn 330a-i ngoai trir 3301, trén Fig.12, ma nim dudi bé mit trén 307a cla bang tai 306a va
dudi cac bé mit trén cla cic bing tai 306b-3061 khac. Mic du khong duge thé hién trén
Fig.13, ndi chung co cAu bang chuyén hoic thiét bi 300, tAm 311 va tdm phoi 350 ciing s&
nim trén mit trén cta ban 450. O tu thé tht nhét ndy ctia cac truc 13n 330a-p, céc truc lin
nho cao 1a do bd xuir Iy may tinh 502 dé tao ra cac vét nirt hodc céc vét ran trong tAm phdi
350 theo thiét ké thanh phfun mong mudn. Mot khi céc vét ntit hodc cac vét ran duoc tao ra,
co cAu phun 402 1ip vao cénh tay robot clia thiét bi robot 400 dugc didu khién bai bo xt Iy

méy tinh 502, do dugc I4p trinh bdi phin mém may tinh luu trong bd nhé 504 dé két tha
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thudc nhudm hodc vét liéu tao mau trén mit trén ciia ving nit hodc ran dwgc tao ra. Sau khi
thubc nhudm hodc vat liéu tao mau dugc Kkét tha, tit ca cac truc 1an 330a-p duge didu khién
bdi b xir Iy may tinh 502 tré lai tu thé ha thip, nim duédi cac bé& mit trén cia c4c bing tai
306a-i.

Theo it nhit mot phwong 4n, mang bao gdm céc truc lin twong tmg, tuong tur hodc
d6ng nhit véi cic tryc ldn 330a-p xép hang v6i mang 16 452. Vi du, néu mang hinh chit
nhat c6 tdm hang va mudi sau cot bao gbm céc 16 452, thi, theo it nhit mot phwong 4n, s&
c6 mang hinh chit nhat c6 tdm hang va mudi sdu cft bao gém céc truc 1an, mdi truc lin
tuwong tu hodc dé)ng nhét véi truc 1an 330a.

Fig.14 12 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi robot 400, co cAu phun 402, va ban 450
dugc thé hién trén Fig.13. Fig.14 khac voi Fig.13, & chd cac truc lin khac nhau dugc nhd
cao, va do d6 duogc thé hién sim. Vi dy, truc lin tuong Gmg voi 16 452¢ duogc nhd cao, qua
15 452 va nho bén trén bé mit 307a clia bang tai 306a, va bén trén bé mit cia cAc bing tai
khac 306b-i, va truc 1an tuong tmg véi 16 452d khong duoc nhd cao bén trén bé mit 307a.
O tu thé tht hai, cac truc 1in khac nhau nhd cao so v6i tu thé tht nhit duoc thé hién trén
Fig.13, 1a do bd xt Iy may tinh 502, dé tao ra thém cac vét nirt hodc cac vét ran khéc, trong
tdm phdi 350 theo thiét ké mong mudn. Mot khi cac vét nirt hodc cac vét ran duge tao ra, co
céu phun 402 lap vao cénh tay robot thiét bi 400, dugc didu khién boi bd xit Iy mdy tinh 502
d8 két tha thubc nhudm hoic vat lidu tao mau trén mat trén ctia ving nirt hodc ran duoc tao
ra. Sau khi thuéc nhudm hodc vat lidu tao mau duge két tha, tht ca cac truc lan tir 330a-p,
hodc céc truc lan twong tu hodc dong nhét duoc trd lai tu thé ha thip bdi bo xit Iy may tinh
502 bén du6i bé mit trén 307a clia bang tai 306a va cac bé mit trén twong tmg clia cac bang
tai 306b-i.

Fig.15 12 hinh vé& phdi canh thé hién thiét bi robot 400, co cAu phun 402, va ban 450
duge thé hién trén Fig.13. Fig.15 khac véi Fig.13 va Fig.14, & chd cac truc 1an khéc nhau,
trong s6 cac truc 1an 330a-p dugce nhd cao, duoc thé hién sAm. Vi du, truc 13n twong tmg véi
16 452e dugc nhd cao, bén trén bé mit trén 307a ciia bang tai 306a, va bén trén cac bé mit
trén clia cac bang tai 306b-i va truc lin tuong (mg voi 16 452f khong dugc nhd cao bén trén
b& mt trén 307a clia bang tai 306a. O tu thé thit ba dugc thé hién trén Fig.15, cc truc ldn
khac nhau nhé cao trong s cac truc 1dn 330a-p so v6i tu thé thtr nhit va thit hai, 1a do b xtt

ly may tinh 502 dé tao ra thém céc vét niit hogc céc vét ran khac trong tAm phoi 350 theo



53835 -

thiét ké thanh phém mong mudn. Mot khi cac vét niit hodc céc vét ran duoc tao ra, bd xir ly
ma4y tinh 502 dwoc lap trinh @& 1am cho co cdu phun 402 1&p vao canh tay robot thiét bi 400
d8 két tha thudc nhudm hodic vat liéu tao mau trén mit trén clia vung nirt hodc ran dugc tao
ra. Sau khi thudc nhudm hoéc vat liéu tao mau duge két tha, tht ca céac truc lin, nhu 330a-p
duoc trd lai tu thé ha thép, khién cho céc truc lin na khong nho bén trén bé mit trén 307a
clia bang tai 306a hodc bé mit bit ky trong s cac bé mit trén ciia céc bang tai 306b-i.

Fig.16 13 hinh v& phdi canh thé hién thiét bj robot 400, co cau phun 402, tdm phoi
350, tim311, va co ciu bing chuyén 300. T4m phoi 350 da dugc xit Iy qua cic tu thé thir
nhét, thi hai va thir ba néu trén cta cic truc lin. Cac duong hoidc cac van da 360, 361 va
362 14n lwot duoc tao ra theo cac tu thé thir nhét, thir hai va thir ba cia céc truc lan.

Trong phuong phap theo mot hodc nhidu phurrong 4n cia sang ché, thach anh dang
hat, nhua va céc chit chét phu gia khac dugce tron thanh hdn hop 4m va phan bb déu trong
khay duc ¢6 hodc khong c6 khung vién. Hon hop Am duoc két tia trén mit trén ciia tAm 311
dang gidy. Chidu dai va chidu rong cta tao hinh hdn hop nay hodc tAm phoi 350, c6 thé thay
doi.

Tao hinh hén hop Am hoic tAm phoi 350 dugc ép nhe trén mat trén nh¢ con lan hodc
nh& tAm phang. Buéc ndy nén nhe tao hinh hdn hop thanh thé thdng nhit trong ty nhu dat
am.

Tao hinh hén hop ép nhe hodc tAm phdi 350 dugc van chuyén qua thiét bi bing
chuyén 300, nhu bing cac bing tai 306a-i dich chuyén do con lan 302 trén Fig.9, dén khi
t4m phoi 350 ndm chdng 1én ban 450, va noi chung nam toan bd bén trong va/hodc bi bao
trim b&i ngoai vi ctia ban 450. Ban 450 c6 dan 16 hodic cac 16 452. Thao tac vén chuyén nay
c6 thé duoc hoan tit theo nhiéu phuong phép khac nhau khong dugc thé hién c4c hinh vé&
nhu co cdu kep tAm 311 va kéo tAm 1én trén ban 450, va ra khoi ban 450 sau khi tAm da
dugc xt ly. Qua cac 16 nay 452, céc tryc lan, nhu cic truc lan 330a-p, ma ¢6 thé 1 loai
khong khi, thuy Iyc, dién tir, hodc loai tryc lan khéac, hodc loai twong tu co thé dugc didu
khién dé nho 1én hodc ha xudng vudng goc voi mat phing chira tdm phoi 350. Céc truc lan
330a-p ndy duge didu khién bai bd xir Iy may tinh 502, dugc thé hién trén Fig.17, va ¢6 thé
dugce nhd cao mot cach doc 14p, voi cic luc khac nhau va thay dbi cac khoang cach. Mic du
chi mot hang truc 1an 330a-p dugc thé hién trén Fig.12, theo it nhit mot phuong an, thong

thuong s& c6 mang bao gdm cac hang theo céc cft, khién cho ¢t mdt truc 1an c6 mot 10
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trong sb cac 16 452 cuia ban 450.

Bing cach diéu khién su nh6 1én cta truc lin hodc céc truc lan nhét dinh (hodc nhém
truc 13n thir nhét) trong s céc truc 1an 330a-p hodc cic truc lan tuong tu dé twong g v6i
mang 18 452, qua céc 15 452 cta ban 450, mdi tryc lin déy 1én mat dudi cua cua tAm phoi
350 qua tAm 311. Didu nay khién cho bé mit trén cla tao hinh hoén hop bén trén cac truc lan
330a-p hodic céc truc lan twong ty bi nirt va ran. Do céc truc lan 330a-p, va céc truc lan
twong tu, duge diéu khién boi bd xtr Iy may tinh 502, theo chuong trinh may tinh luu trong
bd nhd may tinh 504, cac vét nut va cac vét ran thu dugce s& c6 mitc ng?lu nhién dugc kiém
soat. Mitc ngau nhién c6 kiém soét nay dugc mong muén theo thiét ké.

Mot khi tao ra mau hinh cc vét nirt va cac vét ran, mau khac ciia thudc nhudm hoidc
hdn hop thach anh va nhya ¢ dang 1ong, dang bdt, hodc dang hat nho cé thé dugc dua vao,
duge két tua, dugc phun, hodc theo cach két hop, 1én trén b& mit cta tao hinh hdn hop bén
trén cac ving nit nho co cAu phun 402 cua thiét bi robot 400. mau khéc cia thudc nhuém
hoidc hdn hop thach anh va nhya ¢ dang 16ng, dang bot, hodc dang hat nho co thé duoc dua
vao, duoc két tua, duoc phun, hoéc theo cach Kkét hop, 1én trén bé miit cia tao hinh hdn hop
theo mAu hinh thtr hai cla cac ving nut qua sy didu khién cia bd xit Iy may tinh 502. Tai
thoi diém nay, nhém truc lan thir nhét ma tao ra mau hinh thi nhét bao gdm céc vét nut va
cac vét ran ¢ thé bi roi xuéng hodc ha thép cao do qua su diéu khién cua bd xir Iy mdy tinh
502.

Tai thoi diém nay, nhom truc lan thir hai hodc cac truc lan trong s6 truc lin 330a-p
hodc cac truc lan tuwong tw clia mang co thé duoc nhd cao qua su diéu khién ctia bo xir ly
may tinh 502, va cum vét nirt va ran thir hai tuong Gng trén b& mit cta tao hinh hdn hop s&
xuét hién. Sau d6, mau khac cia thudc nhudém hoidc hdn hop thach anh va nhya & dang 1ng,
dang bot, hodc dang hat nhé dugc két tia nhd co chu phun 402.

Budc xt ly néu trén co thé dugc Lip lai dén khi mau hinh thiét k& thanh phdm duoc
tao ra.

Mau tha hai ctia thudc nhudm hozc hdn hgp thach anh va nhua, ma c6 thé khac véi
tdm phdi 350 va khac voi mau thir nhét cta vat liéu lam day co thé dugc st dung néu cén.
Co chu phun 402 c6 thé dugc cung cAp bing vit liéu khi, 1ong hogc rén tuy theo thAm my
mong mudn. C4c phuong phap khic nhau dé cung cip co chu phun 402 hién c6, bao gdm

nhung khong bi giéi han & day dan khong khi, hé 6ng khong khi, hodc cac binh chira khong
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khi.

Chiéu rong ctia cac vét nirt va céc vét ran c6 thé duge didu khién mot phén bing cach
ning cic truc 1an 330a-p va céc truc ldn twong ty cia mang dén cac cao do thay dbi, va
bé’mg cach két tta luong thudc nhudm hozc vat liéu tao mau khic nhau trén cic ving nut.
Diéu nay cho phép kidm soat chidu rong va chiéu siu ctia cac van da thu dugc.

Mot khi hoan thanh, toan bo tAm phdi 350, khi d bién d6i, dugc dich chuyén boi
thiét bi bang chuyén 300, vao may ép hang ning trong chan khong. Mot khi dugc ép, tAm
phéi 350 bi dich chuyén dén may hoa rAn. Sau khi héa rén, tim phoi dugc tia va mai xudng
dén ¢& mong mudn, sau d6 duge danh béng d8 thu duoc tAm phdi c6 miu hinh vén thanh
pham.

Theo it nhit mot phuong én, thiét bi theo sang ché c6 th8 nang cac diém nhét dinh
ctia tAm phoi 350 qua dan truc 1an 330a-p va céc truc lan twong tu ctia mang. Thiét bi robot
400 didu khién co cAu phun 402 két tha hodc phun thudc mau & dang 16ng, dang bt hodc
hdn hop thach anh va nhua & dang hat, ¢ ving bét ky trong mit phing theo sy phdi hop véi
nhém truc 1an nhé cao bao gbm cac truc lan 330a-p.

Céc truc 1an 330 nay hodc két hop véi ban 450 va/hoac két hop véi cac bd phan khac
¢6 thé duge xem nhu co ciu dich chuyén phan thir nhit ctia tim phoi léch voi phan 16n tAm
phdi va nho do tao ra vét nirt thi nhét trong tAm phoi. Céc truc 1an 330 va ban 450 c6 thé
duogc thay thé boi cac cu tric vat Iy c¢6 hinh dang khac, vi du céc truc 1an 330 c6 thé duoc
thay thé béi cac vat cig hinh chit nhét. Céc truc 1dn 330 c6 thé dugc xem nhu co cAu tac
dong ap luc 1én tAm phdi & mot hoge nhiéu vi tri. M&i 16 452 ciia ban 452, theo it nhét mot
phuong 4n, 1a hinh tron va c6 duong kinh gin bing, hogc hoi 16n hon so véi dudong kinh
ctia mdi truc 1an 330, dé cho phép mdi truc lin dugc dich chuyén 1én trén theo chiéu U1 qua
16 twong g cua truc do trong s cac 15 452 va sau d6 dich chuyén xubng dudi nguoc chidu
U1, khi truc l3n cu thé trong s6 céc truc lan 330 thu lai. Cac phuong phép khac nhau c6 thé
dugc st dung dé didu khién dich chuyén ciia co cAu phun 402. Trong phuong 4n dugc mo
ta, sdu canh tay robot theo dudng truc dugc sit dung, tuy nhién c6 nhidu phuong phap khéac
bao gdm nhung khong bi gioi han & céc co chu c6 chu tric cAn truc c6 thiét bi phun hogc co
chu phan phéi 402 dugc diéu khién boi b xtt [y mdy tinh.

Theo it nhat mot phuong an cila sang ché, cac truc lan 330 c6 thé dugc nhod cao toan

bd vuot qua bé mit trén 307a cla bang tai 306a, ngoai trir truc 1an 3300 (hodc mot s6 truc
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lan khac), ma co thé thép hon céc truc lin con lai trong sb cac truc 1an 330 nhu dugc thé
hién trén Fig.18, trude khi tAm phdi 350 dugc dat trén cac truc 1an 330. Sau khi céc truc lan
330 duge dit theo cAu hinh duoc thé hién trén Fig.18, sau d6 tdm phoi 350, c6 thé duoc dat
1én trén mat trén cla céc truc lan 330, bang cach tha don gidn tAm phoi 350 1én trén céc truc
lan (nghia la thiét bi bang chuyén 300 c6 thé khong dugc st dung, hodc mot s6 thiét bi van
chuyén khéc c6 thé dugc st dung). Khi tAm phéi 350 duoc tha 1én trén céc truc lan 330, véi
céc truc lan duoc bd tri nhu trén Fig.18, cac vét nirt C1 va C2 s& dugce tao ra & vi tri ma truc
Iin 3300 bi ha thip. Piu tién, toan bd truc 1an 330 c6 thé nim & cao do cao nhit cia chiing,
so voi mat dat 490. Sau khi tAm phoi 350 dugc ha Xuéng trén céc truc 1dn 330, mdt hodc
nhidu truc lin 330 c6 thé duge ha thAp mét cach ¢ lua chon béi bd xir Iy mdy tinh 502 ¢é
tao ra céc vét nit vao trong tAm phoi 350, trong tu hodc ddng nhét v6i cac vét nit C1 va C2
dwoc thé hién trén Fig.18.

Mt dat 490 duoc thé hién trén cac Fig.11, Fig.12, va Fig.18.

Mic di sang ché da duge mo ta c6 dya vao cac phuong 4n minh hoa cy thé, song cac
thay dbi va bién thé cta sang ché c6 thé 1a hién nhién d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thut ndy ma khong tach roi khéi pham vi cia sang ché. Do do, tt ci cac
thay ddi va bién thé déu dwoc dy tinh ndm trong pham vi cla sang ché do céc thay dbi va
bién thé nay c6 thé dugc bao ham mdt cach chinh xac va hop ly trong pham vi dong gop

ctia sang ché cho linh vuc k¥ thuét nay.

Vién déan chéo dén cde don cé lién quan

Don dang ky sang ché qudc té niy xin hudng quyén uu tién ctia don dang ky sang
ché My s6 16/259,816, c6 tén “Thiét bi va phwrong phéap phun mau vao trong céc vét nut cla
tAm phdi thach anh dugc tao hinh dang dich chuyén dé tao ra cac van d4 trong d4 nhén tao",
ndp ngay 28 thang 1 nam 2019, vbn 1a don tiép theo mot phan va xin hudng quyén uu tién
cia don ding ky sang ché My s6 16/131,103, c6 tén “thiét bi va phwong phéap phun mau vao
trong cac vét nit cia tAm phoi thach anh dugc tao hinh dang dich chuyén dé tao ra cac van
da trong d4 nhén tao ", ndp ngay 14 thang 9 nam 2018 1a don tach va xin huéng quyén wu
tién ciia don ding ky sdng ché My sb 15/860,328, ¢4 tén “Thiét bi va phuong phép phun
mau vao trong cac vét ntit cua tAm phdi thach anh dugc tao hinh dang dich chuyén dé tao ra

cac van d4 trong d4 nhan tao ", ndp ngay 2 thang 1 ndm 2018.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi phun mau bao gbm:

co cAu thir nhét duoc tao két cAu dé 1am cho phin thtr nhét ctia tim phdi dich chuyén
1éch hang theo chiéu doc véi viing cia tAm phbi bao quanh phén thi nhét ciia tAim phoi bang
cach tac dung lyc thit nhit 1én phan thir nhét ctia tim phoi dé 1am cho phéan thit nhit cia tAm
phoi dich chuyén theo huéng ma theo huéng nay phin thir nhat ctia tm phoi nho 1én vudng
goc so véi vi tri ban dAu va nho d6 tao ra vét nit thir nhit trong phan thir nhét ctia tAm phoi,
trong d6 co ciu thir nhét c6 két ciu dé dat duoc gitta phan thi nhét va mat dit, khi vét nut
tht nhit duoc tao ra; va

co cAu phun vt liéu c6 mau dugc tao két cAu dé phun vt liéu c6 mau tht nhét vao
trong vét nit thi nhit ctia tAm phdi, trong khi phan tht nhét cta tAm phdi léch hang theo
chiéu doc véi vung cua tAm phoi;

trong d6 co cAu thit nhit duge tao két cAu dé loai bo luc thw nhét sau khi vat liéu thir
nhét duoc két ta vao trong vét ntrt thir nhét cia tAm phéi, trong d6 viéc loai bd lyc thu nhét
lam cho vét nut thir nhét duge khép lai;

thiét bi nay con bao gdm may ép dugc tao két cAu dé ép tAm phoi sau khi loai bo lyc
tht nhét;

may hoa rin dugc tao két cAu dé hoa ran tAm phdi sau khi tAm phoi duoc ép;

may mai dugc tao két cAu dé mai tAm phoi xubng dén ¢ mong mudn sau khi tAm
phdi duoc héa rén, dé thu duge tm phodi c6 mAu hinh van thanh pham ¢6 mau hinh van,
trong d6 mAu hinh van dya trén it nhat mot phén vét liéu tha nhét duoc két taa vao trong vét

nut ther nhit ciia tAm phoi.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
co chu bang chuyén dugc tao két cAu dé dich chuyén theo chidu thir nhit; va
va trong d6 co cu bang chuyén duoc tao két cAu d& dich chuyén tdm phdi trén it

nh4t mdt phan co chu thir nhét.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gbm:
co chu thtr hai duge tao két cu dé 1am cho phan tht hai cia tam phoi dich chuyén

1&ch hang theo chiéu doc véi ving cla t4m phdi bao quanh phan thtt hai cta tAm phoi bing

21



53835 20/44

céch tac dung lirc thir nhit 1én phan thir nhét cia tAm phoi dé 1am cho phén thir nhéit cia tAm
phdi dich chuyén theo huéng ma theo huéng nay phin thir nhit cia tAm phoi nho 1&n vudng
gdc so v6i vi tri ban ddu va nhd d6 tao ra vét nit thir hai trong phén thit hai cia tAm phoi,
trong d6 co cAu thir hai c¢6 két cAu dé dat duoc gitra phén thir hai va mit dat, khi vét nit thi
hai duogc tao ra; va

trong d6 co cAu phun vét liéu c6 mau dugc tao két cAu dé phun vt liéu c6 mau thu
hai vao trong vét nit thir hai ciia tdm phoi;

trong d6 co cAu thir nhét duogc tao két cdu dé loai bo luc thir hai sau khi vat liéu thir
hai duoc két tha vao trong vét nirt thir hai cia tAm phoi, trong d6 viéc loai bd luc thir hai
1am cho vét nut thir hai khép lai;

trong d6 may ép dugc tao két chu dé ép tAm phoi sau khi loai bo luc thi hai; va

trong d6 mau hinh van dua trén it nhét mot phén véat liéu thir hai dugce két tha vao

trong vét nut thtr hai ciia tAm phoi.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

céc co chu khac duoc tao két cAu dé 1am cho cac phan khac twong tmg cla tAm phoi
duoc dich chuyén léch hang theo chiéu doc véi cac ving twong ng cla t4m phdi bao quanh
cac phan khéc twong ting ctia tAm phdi bang cach tic dung céc luc khéc 1én cac phan khac
twong tmg cia tAm phdi dé 1am cho céc phén khéc ciia tm phoi dich chuyén theo huéng ma
theo hudng nay cac phan khac ctia tam phdi nhd 1én vudng goc so v6i cac vi tri ban dau
khac va nho d6 tao ra cac vét nit khac twong mg & céc phan khéc cua tdm phoi, trong d6
mdi co chu c6 két ciu dé dit duogc gitta phﬁn twong Ung cua nd va mat dét, khi vét nut
tuong ung dugec tao ra; va

trong d6 co cAu phun vt li¢u ¢6 mau duogc tao két chu dé két tha vat liéu c6 mau vao
trong cac vét nirt khac clia tAm phdi;

trong d6 céc co cAu khac duoc tao két cAu dé loai bd céac luc khac twong (mg sau khi
két ta vat liéu c6 mau vao trong cac vét nit khic twong tng cua tdm phoi, trong d6 viec
loai bo cac luc khac lam cho céc vét nirt khac twong tmg khép lai;

trong d6 may ép duoc tao két chu dé ép tAm phdi sau khi loai bo céc luc khac; va

trong d6 mAu hinh van dya trén it nhit mot phan vat liéu dugc két tha vao trong cic

vét nut khac ciia tAm phoi.
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5. Thiét bj theo diém 4 trong d6:

co cau thir nhat va cac co cau khac dugce bo tri thanh mang c¢6 cac hang va céc cot.

6.  Thiét bi theo diém 1, trong d6

co cau thir nhat 1a truc 1an.

7. Thiét bi theo diém 3, trong do:
co cAu thtr nhat 13 truc 13n tht nhat; va

co chu thtr hai truc 1an thit hai.

8. Thiét bj theo diém 4, trong do:

moi co cau trong so co cau thir nhat va cac co cau khéc 1a truc lan.

9. Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
bd xir Iy may tinh diéu khién su dich chuyén cta co cdu thi nhit va co cdu lam két

tda.

10.  Phuong phap phun mau bao gdm cac budc:

lam cho phan thtr nhit ctia tAm phdi dich chuyén 1éch hang theo chidu doc véi ving
ctia tAm phoi bao quanh phén thtr nhit ciia tAm phéi va nhd d6 tao ra vét nirt thi nhét trong
phin thtr nhét cia tAim phdi bing cach sir dung co cdu thir nhat nim gitta phén thr nhét va
mat d4t dé khién cho luc thir nhit tic dung 1én phn thir nhit ctia tAm phéi dé 1am cho phan
thir nhit cta tAm phoi dich chuyén theo huéng ma theo huéng nay tAm phoi nhé 1én vudng
gbc so véi vi tri ban diu; va

két tna vat liéu c6 mau thir nhit vao trong vét nut thir nht cia tim phéi trong khi
phin thir nhat cta tAim phoi 1éch hang theo chiéu doc v6i ving ciia tAm phoi;

loai bo lyc thir nhat sau khi vat liéu thtr nht dwoc két tiia vao trong vét nirt thir nhat
clia tAm phoi trong d6 viéc loai bd luc thur nhit 1am cho vét nit thir nhét khép lai;

sau khi loai bé luc thia nhét, ép tAm phoi;

sau khi ép tAm phéi, hoa rin tim phoi;

sau khi hoa rén tAm phdi, mai tim phéi xudng dén ¢ mong mudn; dé thu duoc tAm

phoi c6 mau hinh van thanh pham c6 mAu hinh van, trong 6 mau hinh van dya trén it nhat
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mot phén vat liéu thi nhét dugc két tha vao trong vét nirt tht nhit caa tAm phoi.

11.  Phwong phap theo diém 10, trong d6 phwong phap nay con bao gbdm budc:
dich chuyén tAm phéi trén it nhat mot phin co cAu thit nhét trude khi 1am cho phin

tht nhit cta tAm phoi dugc dich chuyén 1éch hang theo chiéu doc.

12.  Phuwong phap theo diém 10, trong d6 phuong phéap nay con bao gbdm budc:

1am cho phén tht hai ctia tAm phéi dich chuyén 1éch hang theo chidu doc véi ving
ctia tAm phoi bao quanh phan thir hai ctia tAm phéi va nhd tao ra vét nut thir hai trong phén
thir hai ctia tAim phoi bing cach sir dung co cAu thir hai ndm gifta phan thtr hai va mit dht dé
khién cho luc thtt hai tdc dung 1én phin thir hai ctia tAm phoi d& 1am cho phén thit hai ctia
tAm phoi dich chuyén theo huéng ma theo huéng nay phén thi hai ctia tAm phdi nhd 1én
vuong goc so vdi vi tri ban déu; va

két tia vat liéu c6 mau thi hai vao trong vét nirt tht hai cua tAm phoi;

loai bo luc thi hai sau khi vat liéu thtr hai dugc két tiia vao trong vét nut thi hai cia
tdm phoi, trong d6 viéc loai bé lyc thit hai 1am cho vét ntt thir hai khép lai; va

trong d6 budc ép tAm phdi xuat hién sau khi loai bé lyc thi hai; va

trong d6 miu hinh van dua trén it nhét mot ph?m vat liéu thir hai dugc két tua vao

trong vét nirt thir hai cta tAm phoi.

13.  Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc:

lam cho céc phin khac cia tdm phdi duge dich chuyén 1éch hang theo chidu doc véi
c4c ving tuong Ung ctia tim phoi bao quanh céc phin khac twong ting clia tdm phoi bang
cach tac dung céc lyc khéc 1én cac phan khac clia tAm phdi d& 1am cho céc phan khac ctia
thm phoi dich chuyén theo huéng ma theo hudng nay céc phan khdc cta tim phdi nho lén
vudng goc so voi cac vi tri ban dAu va nhd d6 tao ra cac vét nit khac twong Gng & cac phan
khéc cta tim phoi bang cach st dung cic co chu khac mdi ndm giita mdi phén twong tng
va mét dat;

két tia vat liéu c6 mau vao trong cac vét nit khac cia tam phoi;

loai bd cic luc khac sau khi vat liéu c6 mau dugc két tha bén trong céc vét nirt khac
ctia tAm phoi, trong d6 viéc loai bo cac lyc khac lam cho céc vét nit khac twong tmg khép

lai;
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trong d6 budce ép tAm phoi xudt hién sau khi loai bé cac luc khac; va
trong d6 mau hinh van dua trén it nhit mot ph?m vat liéu thir hai dugc két tha bén

trong cac vet nirt khac cia tam phoi.

14.  Phuong phap theo diém 13, trong d6:

co cau thir nhat va cac co cau khac dugce b6 tri thanh mang c6 cac hang va cac cot.

15.  Phwong phap theo diém 10, trong do:

co cau thir nhat 1a truc lan.

16.  Phuong phap theo diém 12, trong do:
co cAu thtr nhat 13 truc lan thi nhat; va

co cAu thir hai truc lan th hai.

17.  Phuong phap theo diém 13 trong dé:

moi co cau trong sO co cau thir nhat va céc co cau khéc 1a truc 1an.

18.  Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phap niy con bao gbm buéc:
b6 xt Iy may tinh didu khién budc 1am cho phin thir nhit ctia tim phoi dich chuyén
1&ch hang theo chidu doc véi vung cia tdm phdi; va két tha vat liéu c6 mau thir nhét vao

trong vét it thir nhit ciia tim phoi.

19. Thiét bji phun mau bao gdm:
co chu thir nht duogce tao két cu dé 1am cho phén thtr nhat ctia tAm phoi dich chuyén,
cach khoi mat dit, va 1éch hang theo chidu doc vé6i ving ciia t4m phoi bao quanh phén thir
nhét cua tAim phoi bang cach tic dung luc thir nhét 1én phan thir nhat clia tAm phdi dé lam
cho phén thir nhit ctia tAm phoi dich chuyén theo huéng ma theo huéng nay phén tht nhét
ctia tAm phoi nho 1én vudng géc so véi vi tri ban d4u va nho do6 tao ra vét nirt thir nhét trong
phan thir nhét ctia tim phdi, trong d6 co cdu thir nhét c6 két ciu dé dat dugc gitra phan thtr
nhét va mit dét, khi vét ntt thtr nhit duge tao ra; va
co chu 1am két tia vat liéu c6 mau dugc tao két cAu dé két tha vat lidu c6 mau
thir nhét vao trong vét nut thi nhit ctia tAm phéi trong khi phén thir nhit cia tAm phdi 1éch

hang theo chi€u doc véi viing cia tam phoi,
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trong do6 co cAu thir nhat duge tao két ciu dé loai bo luc thir nhét sau khi vét
lidu thir nhét dugc két tha vao trong vét nut thi nhit cua tAm phoi, trong d6 viéc loai bo lyc
thit nht 1am cho vét nirt thir nhit duoc khép lai;
thiét bj nay con bao gom:
may ép dugc tao két chu dé €p tAm phoi sau khi loai bo luc thir nhét;
may héa ran dugc tao két cAu d& hoa rin tAm phoi sau khi tAm phdi dugc ép;
may mai duoc tao két cdu dé mai tAm phoi xubng dén c& mong mudn sau khi tAm
phoi duge hoa rin, dé thu dugc tAm phoi c6 mAu hinh van thanh phim c6 mAu hinh vén,
trong d6 méu hinh van dua trén it nhét mot phén vat liéu thr nhat dugc két tia vao trong vét

nit thir nhét cta tAim phoi.

20. Phuong phap phun mau bao gbm cac bude:
1am cho phin tht nhét cia tAm phdi dich chuyén, cach khoi mit dat, 1éch hang
theo chiéu doc v&i viing ciia tim phdi bao quanh phan thir nhit ctia tAim phéi va nhd d6 tao
ra vét ntt the nhat trong phan thir nhat cia tdm phoi bang cach st dung co chu thir nhét
nim gita phin tht nht va mat dét dé khién cho luc thi nhit tic dung 1én phén thir nhit ciia
tAm pho6i dé lam cho phan thi nhit cia tdm phdi dich chuyén theo huéng ma theo huéng
nay tim phdi nhd 1én vudng géc so v6i vi tri ban dau; va
két tia vat liéu c6 mau thir nhét vao trong vét nirt thir nhét ciia tAm phoi;
loai bo luc thir nhét sau khi vat liéu thir nhét dugc két tia vao trong vét nut
thir nhat ctia tAm phéi trong d6 viéc loai bé lyc thi nhét 1am cho vét nut thir nhit khép lai;
sau khi loai bo luc thit nhét, ép tAm phdi;
sau khi ép tAm phdi, hoa ran tAm phoi;
sau khi hoa rén tim phéi, maitim phoi xubng dén c& mong mubn; dé thu duogc tAm
phdi ¢6 mAu hinh van thanh phim c6 mAu hinh van, trong d6 mau hinh van dya trén it nhat

mot phﬁn vat liéu tht nhét dugc két tiia vao trong vét nut thit nhét cua tAm phoi.
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