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(57) Sang ché dé cap dén vai nén ding cho tai khi trong d6 kha ning chay do ca dét chay
mit phti nhua va d6t chay mat khong phai vai trong vai nén ding cho tui khi dugc ngan
chan theo danh gia kha ndng chdy nhu dugc dinh nghia trong FMVSS 302 sau khi thir
nghiém méi trudng. Sang ché dé cap dén vai nén ding cho thi khi 12 vai dét nhiéu to
polyamit va phuong phap san xut vai nay, vai nén ding cho tii khi nay khac biét béi
¢6 mang silicon trén it nhat mot mat coa vai dét, trong lugng mang silicon 13 10 g/m? dén
100 g/m? (bao gdm ca cac gia tri ddu mut), ham luong xyclopentanon 12 0 dén 250ppm
(bao gém ca cac gia tri dau mut) so véi trong lugng cia vai dét, ty 1€ co 16n hon trong
s& cac ty 1& co theo mbi trong s6 chiéu doc va chidu ngang trudce va sau khi gia nhiét
trong 60 phut & 105°C 12 0 dén 1,4% (bao gdm ca cac gid tri ddu mut), va do bén chai
bang ludi dao sau 400 gid trong moi trudng c6 nhiét d6 85°C va do dm twong ddi 95%

14 bang hodc 16n hon 350N,
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
[0001]

Sang ché d& cap dén vai nén dung cho tai khi dé sir dung trong tii khi cho muc dich

an toan cua xe 0 to.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché
[0002]

D3 biét ring khi xe 6 t6 dang di chuyén va cham véi ngudi di bo, than dudi cua
nguoi di bd bi va cham bi danh bat béi phﬁn trude cia than xe va chiu va dap tha cip
voi ph?m trén cia mui xe & phia trudc cia xe, nhu dugce giai thich trong PTL 1, vi du,
va muc tiéu la bao vé khdi va dép bdi céac tru phia trude cd dd cing cao ¢ ca hai mép

cta kinh chan ctra s6 nay theo cach dung thang tir dinh cia mui xe.

Do d6, thiét bi tai khi cho ngudi di bd duoc chua theo cach gap gon trong hop dung
dwoc lap trén chi tiét do duoc dung 1én giita cac chi tiét bén ciia than xe bén phai va bén

trai & trén ciing ctia phan sau cia khoang dong co, nhu dugc md ta trong PTL 2.

PTL 3 boc 16 tai khi dé bao vé hanh khach trong khi xe 6 t6 va cham, tai khi nay
ciing dugc ap dung dé bao vé nguoi di bo.
[0003]

Tai khi ma trién khai bén ngoai xe 6 o, dugc gin & bén ngoai xe, phai c6 dd bén
ddc d4o ngoai cac dic tinh can thiét dbi vai ti khi ding cho ghé 1ai xe hodc ghé hanh
khach dugc lip bén trong xe. Cu thé, n6 phai c6 thé chiu dugc cac didu kién mai truong
bén ngoai va cac diéu kién lam viéc duoc st dung dé hd tro tinh nang cua xe, cac diéu
kién nay bao gé)m anh séng, tia tr ngoai, nhi€t, mua, tuyét, nhiét do thép, nudc néng,
diu va dung moi, chat lam sach va chit ban. Su anh huéng ciia cic yéu t& mbi truong
con tré nén rd rét hon khi tai khi khong dugce bao quan trong bd phén chira kin chéc

chén, hodc néu bd phan chira kin bi hu héng.
[0004]

Pé lam bién phap dbi v6i didu nay, PTL 4 bdc 16 viéc tao ra vat liéu che phu trén
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mat ngodi ciia vai nén cua than tdi.
[0005]

PTL 5 bdc 1 vai nén dung cho tai khi c6 luong phi bing hodc thip hon 20 g/m?,
nhung c6 céc dic tinh trong luong nhe, kha nang tham khi tuyét voi trude va sau khi thir
nghiém do bén nhiét va thir nghiém do 4m, va co kha nang duy tri kha ndng lam cham
ngon lira, diu nay dat dugc bang cach chi pha nhura tan trong nuée cu thé.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

[0006]

[PTL 1] Cong bb don yéu ciu cap bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua tham dinh
s6 HEI 7-108903

[PTL 2] Céng bb don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua thdm dinh
56 2018-172006

[PTL 3] Cong bb don yéu cau cép bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua tham dinh
50 2006-205805

[PTL 4] Cong bd don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua thém dinh
56 2004-115981

[PTL 5] Cong bb don yéu ciu cip bing ddc quyén sang ché Nhat Ban chua thim dinh
s62001-214371

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

[0007]

Tai khi cén c6 kha nang lam chdm ngon ltra tdt khi st dung hodc mat sau hodc mét
truge clia vai nén dung cho thi khi 1am mit ngoai, khi tinh dén tinh chét khac nhau cta
cac didu kién ma né duoc st dung, ca bén trong va bén ngoai cua xe. Cac tiéu chuén
danh gia tinh dé chay (FMVSS302) quy dinh viéc d6t chay mau vat lidu trong khi gitx
n6 nim ngang v&i bé mit huéng xubng dudi trong cabin. Do d6, danh gia nay thuong

dugc thuc hién véi mit vai dét Jam mat ngoai cua vai nén dung cho tii khi (mat doi dién

2
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v6i mét duge phu nhya) hudéng xuéng dudi. Khi mét dugc phu nhyua la mat ngoai cua
vai nén dung cho tui khi, mat dugc pht nhua hudng xubng dudi trong khi chay, va su

d6t chay mat duoc phi nhua lam ting tdc do chay.

Dbi v6i tui khi ma dwgc 1ap va trién khai bén ngoai clia xe, né cling phai c6 kha
ning chéng chay sau khi tiép xic véi cac didu kién moi truong bén ngoai.
[0008]

PTL 4 khong giai quyét théa dang kha niang chéng chay khi mit duge phii nhya
nim trén mit ngoai ctia vai nén dung cho tui khi, hoc kha ning chdng chay sau khi tiép
xic voi cac diéu kién méi trudng bén ngoai.

PTL 5 khéng kiém tra kha ning lam chdm ngon lira ctia ca mit truéc va mit sau
clia vai nén ding cho tai khi.

[0009]

Do d6, van dé can dugc giai quyét boi sang ché 1a dé xuat vai nén dung cho thi khi
ma nhd nd kha niang chay véi ca su chdy mat dugce pht nhya va sy chdy mét khong duoc
phti nhya ctia vai nén dung cho tai khi dugce ngén chan khi danh gié tinh dé chay duoc

thiét 1ap boi FMVSS302, sau khi thir nghiém d6 bén mai trudng.
Céch thirc giai quyét van dé
[0010]

Gii phép ciia sang ché 1a vai nén dung cho tai khi bao gbm vai dét duoc phu, va
dd dugc nghi ra dya trén phat hién 1a cac déc tinh chay cua vai nén la it bi anh huéng

boi moi trudng néu né ¢6 céac dic tinh hoa hoc cu thé va d6 6n dinh kich thudc nhiét.
[0011]

Cu thé, sang ché dé xuat d6i tugng sau dy.

[1] Vai nén ding cho tai khi 12 vai dét nhiéu to polyamit, trong do:

it nhit mot mat cta vai dét nay c6 16p mang silicon,

lwong mang silicon 1 10 g/m? dén 100 g/m?,

ham lugng xyclopentanon 1a Oppm dén 250ppm so véi trong lugng cia vai dét,
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ty 16 thay ddi kich thudc do co 16n hon trong sb cac ty 18 thay dbi kich thuée do co
theo chiéu doc va chiéu ngang truéc va sau khi gia nhiét & 105°C trong 60 phut 1a 0%
dén 1,4%, va

d6 bén chai sau 400 gid trong méi trudng c6 nhiét do 85°C, do Am twong d6i 95%
1a bang hodc 16n hon 350N.

[2] Vai nén dung cho tai khi theo muc [1] néu trén, trong d6 lwong ctia thanh phén
dau trong vai dét 1a 0% trong lugng dén 0,04% trong luong.

[3] Vai nén ding cho tai khi theo muc [1] hodc [2] néu trén, vai nay chira 10ppm
dén 300ppm nguyén tir phospho so v6i trong lwong clia sgi cdu thanh ctia vai dét.

[4] Vai nén dung cho tui khi theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [3] néu
trén, trong d6 lwong cua cac dau axit carboxylic 1a 16n hon lugng cla céc diu amin &
cac dau mach phan tir ctia polyamit, hiéu sé cta ching 14 10 dwong lwong milimol/kg
dén 50 duong luong milimol/kg.

[5] Vai nén dung cho tai khi theo muc bit ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4] néu
trén, vai ndy thoa man didu kién 1) hodc 2) sau dy theo ca chiéu doc va chiéu ngang:

1) tu dép tat sau khi ddt chay hodc mat trude hodc mit sau cua vai nén,

2) ¢6 téc dd chay bang hodc thip hon 100 mm/phut trén cd mit trudc va mit sau
clia vai nén, va ty 18 giita toc do chay trén mit trude va mit sau bang 1,0 dén 3,0, trong
thtr nghiém dt chay FMVSS302 sau 400 gid trong méi trudng ¢6 nhiét o 80°C, do 4m
tuong dbi 95%.

[6] Phuong phéap san xuit vai nén dung cho tdi khi 1a vai dét nhidu to polyamit,
phuong phép nay bao gdm cac budc sau day:

bude kéo soi ndng chay polyamit dé thu dugc soi nhiéu to polyamit c6 ham luong
xyclopentanon bang Oppm dén 800ppm,

bude sir dung soi nhiéu to polyamit lam s¢i dét dé thu duoc vai dét,

budce giat sit dung dung dich giat kiém & nhiét d6 béng hodc cao hon 35°C,

buéc say,

buéc phu silicon 1én it nhat mot mat cta vai dét dé tao ra 16p mang silicon, va
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budc hoa ran luu hoda.

[7] Phuong phép sén xudt vai nén ding cho tui khi theo muc [6] néu trén, trong dé
trong budc gidt, qué trinh gill béng nudc duoc thuc hién sau bé xir ly chtra dung dich

gidt kiém hodc chét hoat dong bé mit.

[8] Phuong phéap san xudt vai nén diing cho thii khi theo muc [6] hodc [7] néu trén,
trong do trong budc giat, strc cang doc trong khi vai dét dugc van chuyén 13 0,08 N/cm

dén 0,8 N/cm.

[9] Phuong phép san xuit vai nén ding cho tai khi theo muc bét ky trong s6 muc
[6] dén [8] néu trén, trong d6 trong budc hoa ran Ivu hoa, qué trinh héa rén luu hoéa duoc
thuc hién voi mirc do cép du bz"mg hoac 16n hon 0,8% theo chiéu doc & nhiét do béng

hoédc cao hon 160°C.
Céc hiéu qua c6 1gi cia séng ché
[0012]

Vai nén dung cho tai khi theo sang ché c6 su khac biét thap vé kha ning chay dugc
danh gia gitta mit dugc phd va mét khong dugce phi, va duy tri t6t kha ning lam cham
ngon Itra sau khi thir nghi€ém do bén méi truong. Vai nén nay co thé duogc st dung cu
thé 12 1am dém tai khi thich hop cho thiét bi tai khi dugc lip bén ngoai va duge tiép xtic
v6i diéu kién thay d6i moi truong khic nghiét.

MO ta viin tit cac hinh vé
[0013]

Fig.1 thé hién c6ng thirc cdu tric clia cic hop chét a) dén d).
MO ta chi tiét sang ché
[0014]

Mot phuong &n theo sang ché s& dugc mb ta chi tiét,

Mot phuong 4n theo sang ché 12 vai nén ding cho tai khi bao gém vai dét nhiéu to

polyamit, trong d6:

it nhat mot mit cda vai dét nay c6 16p mang silicon,
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lwong mang silicon 1a 10 g/m? dén 100 g/m?,
ham lrong xyclopentanon 1a Oppm dén 250ppm so véi trong lugng ciia vai dét,

ty 18 thay dbi kich thudc do co 16m hon trong sb céc ty 16 thay dbi kich thudc do co
theo chiéu doc va chiéu ngang trudc va sau khi gia nhiét & 105°C trong 60 phit 1a 0%

dén 1,4%, va

d0 bén chai sau 400 gid trong moi trudng c6 nhiét do 85°C, do 4m twong ddi 95%

12 bang hoic 16m hon 350N.
[0015]

Soi cdu thanh cia vai nén ding cho tai khi bao gdm cac sgi dai chira nhiéu to
polyamit. iém néng chay cao va nhiét dung 16n, ching c6 kha
nang chiu nd tét trong khi trién khai nd tui khi, do d6 bén néng chiy ctia chiing. Chiing
cling c6 d6 bam dinh t&t v6i cic mang phi do sy 6 mit ciia cac nhém amit va cac nhém
amino hodc cadc nhom carboxyl & céac dau cia polyme. Polyamit cé thé 1a soi duoc lam
biang polyamit 6, polyamit 6/6, polyamit 11, polyamit 12, polyamit 6/10, polyamit 6/12,
polyamit 4/6, hodc cc copolyme ciia chung, hoic hdn hop cia chung. Tt hon néu
ching 1a cac soi polyamit 6/6 chi yéu bao gdm polyhexametylen adipamit.
Polyhexametylen adipamit 13 polyamit bao gdm 100% hexametylendiamin va axit
adipic va c6 diém néng chay bang hoic 16n hon 250°C. Céc soi polyamit 6/6 theo sang
ché ¢6 thé con bao gdm céc soi duoc 1am bing polyme thu dugc bang cach copolyme
héa hodc trdn polyamit 6, polyamit 6/I, polyamit 6/10 hodc polyamit 6/T véi
polyhexametylen adipamit, trong khoang sao cho diém noéng chay 1a khong thap hon

250°C.
[0016]
<Soi nhiéu to>

Kich thudc cta sgi cAu thanh ctia vai nén t6t hon 1a 150 dtex dén 750 dtex. Kich
thudc béng hoic 16n hon 150 dtex dan dén céac dic tinh co hoc tdt khi n6 duge dét thanh
vai dé ding 1am vat liéu. Nang sudt 1a tot véi kich thude bang hodc thap hon 750 dtex,
do trong lugng van chuyén sé khong qua ning dé ngdn can s¢i ngang da dét di chuyén

theo trong khi dét & tdc do cao bang hoic 16n hon 800 vong/phut bang cach sir dung
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may dét khéng thoi. Kich thudce nay tét hon nira 1a bang hodc 16n hon 220 dtex, thim
chi tét hon nira 13 bang hoic thdp hon 550 dtex va con t6t hon nita 1a bang hoic thip

hon 450 dtex.

Pbi v6i phuong an nay, sgi cau thanh cia vai nén 13 soi nhiéu to bao gdm b6 to
don, kich thuéc ctia cac to don tot hon 1a 1 dtex dén 7 dtex. Néu kich thude to don 1a
béng hodc 16n hon 1 dtex, s& c6 su giam it hon cta cac dac tinh co hoc trong qué trinh
tir soi dét dén vai nén, va néu kich thudc nay 12 bang hoic thip hon 7 dtex, o bam dinh
v6i cac mang phu khi soi kinh hién vi s& 13 tét, do d6 ngan can tdc d6 chay ctiané va 6n
dinh tinh ning ctia n6. Vai nén ciing s& c6 do mém tbt va kha ning bao quan t6t dé 1am
tui khi.

Hinh dang ctia mét cat ngang cua to don co thé 12 mat cét ngang hinh tron hodc mat
cit ngang khong dién hinh (khong déu).

[0017]

Tinh trang cua vai nén dugce dét co thé duge biéu dién bﬁng hé sb dﬁy la muc do
dién dﬁy trong mat phéng. Heé sb dﬁy duoc tinh tir kich thude va mat do dét cta sgi ciu
thanh ctia vai nén. Hé sé ddy CF dugc x4c dinh bang cach tinh tdng cta kich thudc d
(dtex) va mat do dét D (con $8/2,54 cm) ctia sgi cAu thanh theo chidu doc (w) va chiéu
ngang (f).

CF = (V(dw) x Dw) + (V(df) x Df)

Déi vé6i phuong 4n nay, hé s§ ddy ot hon 1a 1800 dén 2500. Hé sb day tot hon 1a
16n & mie bing hodc 16n hon 1800 dbi voi cac dic tinh co hoc tdt ciia vai nén do sy anh
hudng cia mat do dét. Hé sb day t6t hon nita 12 bang hodc 16n hon 2000. Hé s6 diy nho
O muc béng hodc thép hon 2500 s& dan dén 1am giam mat do cua soi cAu thanh va do
mém tdt hon cua vai nén. Diéu nay c6 lién quan dén kha ning bao quan t6t hon dé 1am

tai khi. Hé sé ddy con tét hon nita 13 bang hodc thip hon 2300.
[0018]

Vai nén ding cho tai khi theo phuong 4n nay c6 16p mang silicon trén it nhat mot
mit cta vai dét. Mang silicon c6 thé 1a mang dugc phtt hodc mang duoc ghép 16p. Mang

silicon nay c6 mat vé6i lugng 10 g/m? dén 100 g/m?. Lugng mang silicon bang hogc 1én
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hon 10 g/m? g6p phan vao d6 kin khi va con ngin can su chay dé 1am tai khi. Luong
ndy tét hon nira 14 bing hoidc 16n hon 15 g/m?. Luong silicon bang hodc thap hon 100
g/m? s& dn t6i vai nén nhe hon va c6 thé bao quan t5t hon. Luwong cia mang silicon tdt
hon nita 1a bing hodc thdp hon 70 g/m? va tham chi tét hon nita 1a bang hozc thip hon

40 g/m>.
[0019]

Vai nén dung cho tii khi theo phuong 4n nay c6 ham luwong xyclopentanon bing
hozc thap hon 250ppm so véi trong luong cia soi cau thanh. Xyclopentanon la cac hop
chat duoc thé hién trén Fig.l: a) xyclopentanon, b) xyclopenten-1-on, ¢) 1,1'-
bixyclopentyl-2-on, va d) xyclopentanon, 2-xyclopentyliden, ham luong xyclopentanon
1a tbng ham luong cua cac hop chit nay. Néu ham Iwgng xyclopentanon 14 bing hozc
thdp hon 250ppm, dd bam dinh cua 16p silicon s& 12 t6t va mirc do tang téc do chay sau
khi tiép xtic v6i mdi truong nhiét 4m sé& giam di. Ham lugng xyclopentanon tt hon nita
13 bang hodc thip hon 150ppm va tham chi 6t hon nita 1a bang hoidc thip hon S0ppm.
Gi6i han dué6i ciia ham luwong xyclopentanon tét hon 1a bang hodc 16n hon Oppm va t6t
hon nita 13 bang hoic 16n hon 10ppm. Xyclopentanon ngin can sy bam dinh cta
polyamit va silicon, va cu thé 1a lam yéu d6 bam dinh cua ching sau khi tiép xtc vé6i
mdi truong nhiét 4m. Xyclopentanon c6 ngudn gbc tir polyamit. Polyamit tao ra
xyclopentanon do sy phan hiy nhiét ¢ nhiét d§ nong chdy cia chung. Xyclopentanon
ma khong thé duoc loai bo trudce khi xir ly vai nén st dung polyamit 1am s¢i dét s& & lai
trong vai nén. Miac dit ham luong xyclopentanon c6 thé dugc phan tich bang cach sac
ky khi, xyclopentanon cling tao thanh dime mot phén trong qué trinh phén tich nay, va
do do6, chung dugc dinh lugng 1a xyclopentanon. Ham lugng xyclopentanon giam di phu
thudc vao ham lugng xyclopentanon cuia sg¢i tho polyamit str dung dé dét va diéu kién
gia cOng ciia vai nén.

Dé giéi han ham Iugng xyclopentanon trong vai dét nén & mac khong 16n hon
250ppm so vdi trong luong cua so1 chu thanh, t&t hon 1a sir dung dung dich giat kiém dé
gidt & nhiét d6 bang hodc cao hon 35°C trong qué trinh gidt sau khi dét. Tét hon nita 1a
stt dung dung dich giat kiém dé giat & nhiét do biang hodc cao hon 60°C. Ham luong

xyclopentanon ciing giam di bang cach gifi bang nude trung tinh sau khi giat bang dung
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dich giat kiém. Su hdi phuc ctia vai nén trong budc giat s& lam tang kha ning thdm cia
dung dich giat gifta cac soi cAu thanh cta vai nén, twong tw 1am gidm ham lwong

xyclopentanon.
[0020]

Ty 18 thay dbi kich thu6c do co 16n hon trong sb céc ty 1é thay ddi kich thuée do co
ctia vai nén ding cho tii khi theo phuong 4n nay theo chiéu doc va chiéu ngang trong
60 phit & 105°C 12 bang hodc thip hon 1,4%. Do én dinh kich thu6c nhiét thp & mirc
bang hodc thdp hon 1,4% va véi gia tri nhé hon s& din dén sy ting it hon cta tbc do
chay sau khi tiép xuc v6i méi truong nhiét Am. D6 dn dinh kich thudce nhiét tot hon nita
la béng hodc thép hon 1,0% va tham chi tét hon nira 1a béng hodc thép hon 0,8%. P6 én

dinh kich thudc nhiét cua vai nén thay doi do anh hudng cia qua trinh hoéa ran nhié

=+

trong giai doan cubi ctia qua trinh x&r Iy vai nén. Sy thay dbi kich thudc thuong 1a on
dinh, 12 16n hon theo chiéu doc va twong d6i nho hon theo chidu ngang, va thudng 1a

bang hoic thip hon 0,1%.

Ngudn cung cap khi chay cho ngon lira chay ciing co thé duoc giam di dé lam giam
tbc d6 chay cta vai nén ding cho ti khi. Khi chay chi yéu bao gdm khi phan hity
polyamit, nhung khi vai nén duoc dat voi 16p silicon huréng 1én trén véi viée dbt chay
bang phuong phap ngang, va khi chay dugc cung cip cho ngon lira chay trén mit trén
clia vai nén, su di chuyén cta khi t6i mat trén duoc ngin chin béi 16p silicon lam cham
ngon lra, bing cach d6 lam giam tdc do chay. Mt khac, khi vai nén dugc dat véi 16p
silicon huéng xudng dudi, voi viée ddt chay bang phuong phap ngang, su cung cAp khi
chdy cho ngon lira chay trén mit trén ctia vai nén khong bi ngin chin, va tbc d6 chay la
cao hon. Do su tach ra hodc sy nurt cia 16p silicon xay ra véi do bam dinh cua 16p silicon
giam di va su thay doi kich thuéc (su co) cuia vai nén sau khi tiép xtc véi moi trudng
nhiét 4m, diéu nay din dén téc d6 chay van cao hon do khi chay khong con bi ngén chin
bdi 16p silicon. Ham luong xyclopentanon thip va do dn dinh kich thude tot két hop véi
nhau d& lam giam muc do ting tdc do chay sau khi tiép xtic v6i moi truong nhiét am.

Pé giGi han gid tri 16n hon ctia cac ty 1é thay dbi kich thude do co trong sb tj 16
thay ddi kich thuée do co theo chidu doc va chidu ngang trudc va sau khi gia nhiét &

105°C trong 60 phit & khoang béng 0 dén 1,4%, mtc dd cép du theo chiéu doc & nhiét
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d6 bang 160°C hoic 16n hon t6t hon 12 bing hodc 16n hon 0,8% trong budc héa rin luu
hoéa sau khi phu silicon. Viée xir Iy & mirc d6 cdp du bang hodc 16n hon 1,0% 1a dugc
ru tién hon. Viée xtt Iy & mttc d6 clp du bang hoic thip hon 8,0% ciing dugc uu tién

dé cho phép xir Iy 6n dinh.
[0021]

Vai nén ding cho tai khi theo phuong 4n nay tét hon 14 ¢6 d6 bén chai bang hoic
16n hon 350N sau khi tiép xuc v6i moi truong nhiét 4m (400 gid trong moi trudng cd
nhiét d6 85°C, d6 4m twong ddi 95%). PO bén nay t6t hon nita 1 bang hozc 16n hon 420
N va tham chi tdt hon nita 1a béng hoac 16n hon 470 N. b6 bén chai 1a d bén chéng lai
su dich chuyén clia sgi cau thanh cta vai dét, va né bao gém d6 bén bam dinh cta silicon
két hop véi luc lién két trén cac sgi cAu thanh cia két cAu vai dét. DO bén chai 16n hon
& mirc cao hon 350N tuong tng v6i d6 bam dinh cua 16p silicon tét hon. Do bén chai
cao 1a mot yéu t dé 1am giam tdc do chay. D6 bén chai bang hoic thap hon 800 N twong

g v6i d6 bén chdng rach du cao.
[0022]

Vai nén dung cho tui khi theo phwong 4n nay tbt hon 14 c6 lwong ctia thanh phén
dau bang hodc thap hon 0,04% trong lugng trong vai dét. Lwgng nhé hon cua thanh phan
diu & mirc bang hodc thap hon 0,04% trong lugng cho thay rang budc khir dau 1a da
trong khi giit. Luong ctia thanh phin dau trong vai dét tét hon nita 1a bang hoic thip
hon 0,02% trong lwong. Luong thap cia thanh phan dau din dén kha nang bam dinh tdt
gifra cac sgi polyamit va 16p silicon, va lam giam ham lugng xyclopentanon cling nhu
gitp cai thién do bam dinh va tranh lam giam d§ bam dinh sau khi tiép xuc voi moi
truong nhiét 4m. Soi thd dét ¢6 ham lugng dau xu Iy bang khoang 1%, dau nay c6 thé
duoc loai bo béng cach gidt sau khi dét. Lugng cua thanh phﬁn diu t6t hon 1a bé“mg hodc
16n hon 0,005% trong luong. Piéu nay s& dan dén gid tri du cao cla do bén chéng rach.
[0023]

Vai nén dung cho tai khi theo phuong 4n nay tét hon 13 ¢6 ham lugng nguyén tr
phospho bang 10ppm dén 300ppm so véi trong lugng clia sgi cAu thanh. Ham luong
nguyén tt phospho cao hon s& trc ché sy tao ra khi chay va tao ra tac dung ngan can su

chay 16n hon. Ham lugng nguyén tir phospho tét hon nita 12 biang hogc 16n hon 30ppm
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va thdm chi tét hon nira 1 bing hodc 16n hon 40ppm. Do nguyén tir phospho tac dung
nhu chit doc xc tac dbi v6i su lién két ngang silicon, ciing ¢ gi6i han trén d6i v6i ham
luong cta chung. Ham luong nguyén tir phospho tét hon nita 1a bing hosic thap hon

200ppm va tham chi t5t hon nita 14 bing hogc thap hon 150ppm.

Nguyén tir phospho c¢6 ngudn gbe tir chét xtc tac dugc sir dung dé tao ra nhya
polyamit. Chit xtic tac dugc bd sung cé thé 1a hop chét axit phosphoric nhur axit
phosphoric, axit pyrophosphoric hoic axit polyphosphoric, hgp chét axit phosphin nhu
axit dimetylphosphinic, axit phenylmetylphosphinic, axit hypophosphoro, natri
hypophosphit hoic etyl hypophosphit, hop chét axit phosphonic nhur axit
phenylphosphonic, natri phenylphosphonit hoic etyl phenylphosphonit, hop chét axit
phosphonic nhu axit phenylphosphonic, axit etylphosphonic, natri phenylphosphonat,
dietyl phenylphosphonat hoic natri etylphosphonat, hodc hop chat axit phosphoro nhur
axit phosphoro, natri hydrophosphit, natri phosphit, trietyl phosphit, triphenyl phosphit

hodc axit pyrophosphoro.

Polyamit t&t hon 1a chira axit phenylphosphonic hoic mubi kim loai ctia né & ham
lwong 10ppm dén 300ppm dé 1am thanh phan phospho so véi trong lugng cla polyme.

Axit phenylphosphonic thudng duge sir dung 1am chét xtc tac polyme héa.
[0024]

Phuong phap diéu ché polyamit 6/6 chia axit phenylphosphonic hodc mudi kim
loai ctia n6 c6 thé 1a bd sung axit phenylphosphonic hogc mudi kim loai clia né trong
qua trinh polyme hoa trong dung dich, hodc theo cach khac, cac chét phu gia c6 thé duoc
st dung, do axit phenylphosphinic va céc mudi kim loai ctia n6 ¢ thé duge oxy héa

thanh axit phenylphosphonic néu dugc bd sung truc tiép trong cac budc xit ly.

Céc chat phu gia nay cling c6 thé dugc dua vao trong budc polyme hoa. Ciing ¢6
thé bao gdm luong nho chit chdng oxy hoa va chat &n dinh bén nhiét (nhu hop chat trén
co s& phenol khong tu do, hop chét trén co sé hydroquinon va hop chét trén co sé thiazol,
hodc hop chét trén co sé phospho nhu axit phenylphosphonic, hop chét trén co so
imidazol nhu 2-mercaptobenzimidazol va cac chét thay thé ciia né, va halogenua nhu
ddng halogenua, dong axetat va halogen), chét bén khi quyén (nhu chét trén co s&

resorxinol, trén co s& salixylat, trén co s benzotriazol, trén co s& benzophenon va trén
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co s& amin khong tu do), chét tao mau (nhu cadimi sulfua, phtaloxyanin va mudi than),
chit cai thién d6 bong (nhu titan oxit va canxi carbonat), thuéc nhuém (nhu nigrosin va
thudc nhudm den anilin), chét tao mam tinh thé (nhu bt talc, silic oxit, cao lanh va dét
sét), chit déo hoa (nhu octyl p-oxybenzoat va N-butylbenzensulfonamit), chét chéng
nhi®m tinh dién (nhu cht chéng nhi®m tinh dién anion dang alkyl sulfat, chit chdng
nhiém tinh dién cation dang mudi amoni bac bbn, polyoxyetylensorbitan monostearat
hodc chat chéng nhiém tinh dién khong ion twong tu hoic chét chéng nhiém tinh dién
ludng tinh trén co s¢ betain), chit lam chim ngon Itra (nhu melamin xyanurat, hodc
hydroxit nhu magie hydroxit va nhom hydroxit), amoni polyphosphat, polystyren brom
hoa, polyphenylen oxit brom hoa, polycarbonat brom héa, nhua epoxy brom hoéa hodc
hén hop cta cac chét 1am cham ngon ltra brom héa nay véi antimon trioxit), chét 6n

dinh &nh sang nhu mangan axetat, va chét chéng tao bot.
[0025]

Dbi véi qua trinh polyme hoa polyamit, diéu quan trong 14 lam ting mirc d§ polyme
hoa bang sy can bang clia cac nhom tan cling amino va nhém tin cung axit carboxylic,
dé e ché sy tao ra xyclopentanon va thuc ddy phan tmg polyme héa nhanh va dong

nhét.

Murc do polyme hoa cao 1a dugce uu tién ddi vai cac dac tinh vat 1y cao hon cua soi.
Polyamit ¢c6 mirc d polyme héa cao 12 polyamit trong do tdng ctia cac nhom tin cling
amino va cac nhom tin clng axit carboxylic t6t hon 1a bang hodc nho hon150 duong
luong milimol/kg polyme, tdt hon nita 1a bang hoic nhé hon 130 duong lugng
milimol/kg polyme, va thdm chi t6t hon nita 1a bang hodc nho hon 110 dwong lugng
milimol/kg polyme. D& soi dong nhét hon, téng nay t5t hon 1a bang hozc 16n hon 50
duong lvong milimol/kg polyme, t8t hon nita 12 bang hodc 16n hon 70 duong luong
milimol/kg polyme va tham chi tdt hon nita 14 bang hodc 16n hon 90 duong lugng
milimol/kg polyme.

Do d6, theo phuong an nay, ndng d6 nhém cudi mach carboxyl ciia polyamit 1a du
S0 vOi néng dd nhom cubi mach amino, hiéu sb cta céc n@)ng do nhém cudi mach tét
hon 13 5 duong lugng milimol/kg polyme dén 80 duong lugng milimol/kg polyme, tbt

hon nita 12 10 duong lugng milimol/kg polyme dén 60 duong lugng milimol/kg polyme,
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va thdm chi t&t hon nita 1a 20 dwong luwgng milimol/kg polyme dén 50 duong lugng
milimol/kg polyme. Néu ndng d6 nhém cubi mach carboxyl 1a cao va hiéu s6 ndng do
ndy 12 16n hon 5 dwong luong milimol/kg polyme, néng d6 ion hydro trong mdi trudng
bén trong cia polyamit sé& 13 cao, tinh ddc chat xuc tac cia cac hop chét phospho s& giam
di, su bam dinh polyamit/silicon s& t6t va d6 bén bam dinh d6i v6i nhiét 4m sé& t6t. Hiéu
s6 nbéng d6 bang hoic nhé hon 80 duong lvong milimol/kg polyme do nbéng d6 nhém
cubi mach carboxyl du s& dan t6i mirc do polyme hoa cao va sé& gitip thu dugc soi c6 do
bén cao dé kéo cing. Nong dd nhém cudi mach carboxyl cao hon ciing s& trc ché su tao
ra cac amin bac ba trong qua trinh néng chay, dé tao ra sgi dét c6 kha ning kéo soi t6t

va chit luong to tét.
10026]

Mot phuong an khac theo sang ché 12 phuong phép san xuat vai nén dung cho tii

khi gdm vai dét nhiéu to polyamit, phwong phap nay bao gdbm cac buéc sau day:

budec kéo soi nong chay polyamit dé thu duge soi nhiéu to polyamit c6 ham lugng

xyclopentanon bang Oppm dén 800ppm,
bude st dung soi nhidu to polyamit 1am soi dét dé thu dugc vai dét,
budc giat st dung dung dich gidt kiém & nhiét d bang hodc cao hon 35°C,
budrc sdy,
bude phi silicon 1én it nhit mot mat cta vai dét dé tao ra 16p mang silicon, va
bude héa ran luu hoa.

Ham lugng xyclopentanon ctia nhya polyamit trude khi kéo sgi noéng chay tot hon
1a Oppm dén 1000ppm, t6t hon nita 1a bang hodc thap hon 800ppm va tham chi t6t hon
nita 1a bang hozc thdp hon 80ppm.

[0027]

Dbi vai thiét bi phan ng polyme héa duoc st dung dé tao ra ché phém nhua dé tao
soi polyamit, c6 ich 1a sir dung buéc gia nhiét & nhiét do twong ddi thép dé loai b hoi
Am dudi ap suét cao, va budc thic déy phan tng da ngung tu & nhiét do cao. Mot thiét

bi phéan Gmg c6 thé dugc sir dung, hodc hai thiét bi phan tmg c6 thé duoc st dung theo
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cach ndi tiép. Ché phdm nhwa polyamit c6 thé dugc thao ra dudi dang soi tir thiét b
phén img polyme hoéa, dugc lam ngu@i/cét va tao hat, va sau d6 dugc siy dé loai bo hoi
am, dé thu dugc hat thich hop cho soi. Phuong phéap diéu ché ché phim nhua cho s¢i
polyamit c6 thé 14 polyme héa ché phim nhua polyamit trong pha long, sau dé polyme
hoéa pha ran dé lam ting thém muc d6 polyme héa. Phuong phap polyme héa pha rin
thye hién & nhiét d6 thap hon nhiét do nong chay co6 thé ngan chin su phan hiy nhiét
cia chinh polyme, va do d6 1a phuong phép dwgc wu tién dé tranh lam ting
xyclopentanon trong polyme. Déi véi nhwa polyamit, ciing c6 thé bao gdm lugng nho
chit chdng oxy hoa va chét 6n dinh bén nhiét (nhur hop chét trén co s& phenol khong tu
do, hop chét trén co s¢ hydroquinon va hop chét trén co sé thiazol, hodc hop chit trén
co s& phospho nhu axit phenylphosphonic, hop chét trén co s& imidazol nhu 2-
mercaptobenzimidazol va cic chit dugc thé cua né, va ddng halogenua hoic hgp chat
iot), cht bén khi quyén (nhu chét trén co sé resorxinol, trén co so salixylat, trén co so
benzotriazol, trén co s& benzophenon va trén co s& amin khong tu do), chit tao mau
(nhu cadimi sulfua, phtaloxyanin va mudi than), chit cai thién d6 bong (nhu titan oxit
va canxi carbonat), thude nhudém (nhu nigrosin va thudc nhudm den anilin), chét tao
mam tinh thé (nhu bt talc, silic oxit, cao lanh va dat sét), chit déo hoa (nhu octyl p-
oxybenzoat va N-butylbenzensulfonamit), chit chéng nhiém tinh dién (nhu chét chdng
nhi®m tinh dién anion dang alkyl sulfat, chit chéng nhidm tinh dién cation dang mubi
amoni bac bdn, polyoxyetylensorbitan monostearat hodc chat chéng nhiém tinh dién
khong ion twong tu hodc chat chdng nhiém tinh dién ludng tinh trén co s& betain), chat
lam chdm ngon Ira (nhu melamin xyanurat, hodc hydroxit nhu magie hydroxit va nhom
hydroxit), amoni polyphosphat, polystyren brom hoa, polyphenylen oxit brom hoa,
polycarbonat brom hoéa, nhya epoxy brom héa hodc hdn hop cua cac chét 1am cham
ngon Ira brom hoa nay véi antimon trioxit).

[0028]

Nhiét do kéo sgi trong qua trinh kéo sgi néng chay t6t hon 1a 290°C dén 310°C.
Nhiét d6 kéo soi tot hon 1a duge thiét 1ap & 310°C hoc thép hon dé &c ché sy phén hiy
nhiét ciia polyamit, nhiét do nay tdt hon nira 12 béng hoidc thép hon 300°C va tham chi
t6t hon nira 1a bang hoic thap hon 295°C. Nhiét d6 kéo s¢i con tdt hon 13 bang hoic 16n

hon 290°C dé polyamit c6 dic tinh dong néng chay du, dé thao déu qua cac 15 thao, va
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dé cho phép kéo cang vai ty 1é cao.

Thoi gian lwu ngén hon (thdi gian cho dén khi nhwa polyamit néng chay duge thao
ra khéi dau phun kéo soi) 1a duge uu tién trong budc kéo soi néng chay. Thoi gian luu
nay tdt hon 14 bing hodc nhé hon 30 phut, t&t hon nita 1a bing hodc nhé hon 15 phut va
tham chi t&t hon nita 12 0,5 phut dén 7 phit. Thoi gian ngén hon 13 dwgc uu tién dé 1am

tang ham lugng xyclopentanon trong polyme & nhiét do ndng chay.

Trong budc kéo soi néng chay, t6t hon 13 st dung may ép din mot truc hodc hai
truc trong ving néng chay. D& cho phép may ép din din huéng nhua polyamit qua cac
6ng polyme, bom banh ring va & phun soi st dung ap suét thich hop, tot hon 12 ngin
chin sy ting ham luong xyclopentanon do sy phén hity nhiét cia polyamit ma khong

gdy ra sy luu lai bat thuong trong cac kénh dan dong.

Nhua polyamit con tdt hon 1a duoc loc béng cach st dung b0 loc vai khong dét soi
kim loai hodc cat ¢ giai doan trudce khi thao ra khoi dau phun kéo sgi, dé 1am 6n dinh

cong doan kéo soi.

Hinh dang cua cac diu phun ctia bd ép phun to c6 thé dugc chon theo hinh dang
mit cit ngang mong mubn cia cic to don tao thanh to can san xuat. Soi dugce kéo tir bd
ép phun to duoc héa rin bing khong khi 1am mat, phii bang du xi 1y, kéo 1én, kéo cing

va xtt Iy nhiét dé thu duoc cac soi polyamit dé str dung cho sang ché.
[0029]

Dbi v6i cac soi polyamit, didu quan trong 14 ¢ ham lugng xyclopentanon thap trong
polyme khi dugc xac dinh bang phuong phap dugc md ta & trén. Ham luong
xyclopentanon thap trong céc soi polyamit sir dung dé dét co thé lam giam luong cla
xyclopentanon trong vai nén ding cho thi khi. Lugng cua xyclopentanon trong céc soi
polyamit t6t hon 1a bang hozc thip hon 800ppm, t6t hon nita 1a bang hoic thp hon
600ppm, tham chi t6t hon nita 1a bang hozc thap hon 400ppm va t5t nhat 1a bang hoic
thdp hon 80ppm.

Céc to cua sgi polyamit t6t hon 1a c6 d6 bén bang 7 cN/dtex. Do bén bang hoic 16n
hon 7 cN/dtex 1a dugc uu tién do to it ¢6 kha ndng dugc tao ra trong bude dét ngay ca

v6i do cing khi dét cao va vai dét c6 mat dd cao voi nang suat xir ly t0t c6 thé thu dugc,
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d6 bén nay t8t hon nita 1a br?mg hodc 16n hon 7,5 cN/dtex, tham chi t6t hon nita 1a bf‘mg
hoic 16n hon 8 cN/dtex, con t6t hon nita 1a bing hodc 16n hon 9,0 cN/dtex va t6t nhét 1a
béng hodc 16n hon 9,5 cN/dtex. Do bén kéo cla cac to cua soi polyamit la béng hodc
thép hon 10,5 cN/dtex trong thuc té, khi xem xét cac dac tinh khac cua ching va ca chi

phi san xuat.

Ty 1€ bam dau cua céc soi polyamit tdt hon 12 0,6 dén 1,5% trong lugng. Ty 1€ bam
dau béng hodc thfip hon 1,5% trong luong v& co ban s& loai bd vAn dé bat ky véi su
chuyén dong cua sgi ngang do tinh dinh, va s& duy tri kha nang cua s¢i ngang dugc véan
chuyén biang khong khi hodc nude 1am méi trudng van chuyén soi ngang (kha ning nay
c6 thé mat di khi dién tich mat cét ngang biéu kién giam di do sw hdi tu to don qua mirc
vurot qua mirc hoi tu to don do ri), do d6 din t6i do dn dinh khi dét tbt. Mt khac, ty 1é
bam dau bing hogc 16n hon 0,6% trong lugng, s& cho phép cung cép tron tru s¢i ngang
nho tac dung 1am giam ma sét thich hop, dan dén ning suit tot ma khong can dimg may

dét trong khi dét.
[0030]

May dét sit dung dé dét c6 thé 1a may dét dong nude, may dét théi khi, may dét kiéu
thanh kiém hodc tuong ty. Vai nén diung cho ti khi t6t hon 14 vai c6 mat dd cao, véi
stc cang doc tang 1én va nang sult xtr ly tdt trong budc méc soi doc va dét. Viée thiét
1ap stc cang doc cao trong khi dét tao diéu kién dép sgi ngang vao lugc khé hiéu qua dé
tao ra vai c6 mat do cao. Cu thé 1a no6 tao ra dang cong c6 su kep du cta sgi doc, va lam

tang sy ubn quan doc.
[0031]

Vai duge dét theo cach nay cho phép dau xit Iy trén céc soi polyamit dugce gidt sach

trong bude giat trong khi déng thoi c6 ham lwgng xyclopentanon trong soi giam di.

Nudc néng hodc nude nong gia ap cod thé duoc chon cho bude giat, budce nay c6 thé
duoc thue hién két hop véi xir Iy theo mot hodc nhidu giai doan. Budc gidt tot hon 1a
dugc thuc hién v6i viée st dung chét gist da biét. Hén hop ctia chit hoat héa khéng ion
va soda khan hodc hdn hop ctia sulfat rugu cao va soda khan c6 thé duoc st dung. Viéc
giiit bing chét kiém nhu soda khan 1a ddc biét hiéu qua dé loai bé ddu xt 1y trén bé mt

soi trong khi 1am giam xyclopentanon trong soi.
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Nhiét d6 trong buée git tdt hon 12 bing hoic 16n hon 35°C, va t6t hon nita 14 trong
khoang 60°C dén 98°C. Nhiét d6 cao hon trong budc giit c6 thé 1am giam ham luong
xyclopentanon trong sgi. Budc giat tot hon 1a xir Iy gifi (gifl bing nudc) duge thuc hién
sau khi giat bang chét giat. Budc giii nhidu giai doan véi thoi gian luu dai 1a duge wu
tién dé 1am tang ndng d6 ion hydro trong soi polyamit. Viéc 1am ting ion hydro trong
cac soi polyamit c6 thé ngan chan d6 doc xuc tic béi cac hop chét phospho trong phan
ting cong hop silicon, va c6 thé tranh [am can trd sw gin giita silicon va véi dét.

Budc giit co thé dugc thyc hién lién tuc sau budc dét hoic dudi dang buéde riéng
biét sau khi dét. Hodc hé théng gian doan hoic hé théng lién tuc co thé duoc st dung,

nhung xt 1y lién tuc trong khi cung cap va thdo vai nén vao va ra khoi vung xt ly 1a

>
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Viéc 1am toi két clu vai dét trong budc gigt sé hd trg thuc déy loai bé xyclopentanon.

Vai dét t6t hon 1a khéng duge kep theo hudng ngang mdy trong khi duge van
chuyén trong bé giit. Stc cang khi van chuyén theo chidu doc tét hon 12 bang hoic thap

hon 0,8 N/cm va tét hon nita 1a béng hodc thép hon 0,5 N/cm.

Strc cang doc bang hodc 16n hon 0,08 N/cm 1 duge wu tién dé tranh tao ra nép nhan

ma khong lam chung vai dét trong khi n6 dugc van chuyén.

Dé€ kiém soat luc kéo trong khi van chuyén, con lan nay cé thé dugc bo tri de cho

phép kiém soat tai trong kéo.

Vai dét co trong budc giat phu thudc vao nhiét do bé va dic tinh co nhiét cta soi
céu thanh, nhung viéc duy tri strc cang doc thap trong khi sy co dién ra, viéc cho phép

co theo huéng ngang may va viéc 1am toi két cAu vai, s& gitp loai bd xyclopentanon.
[0032]

Vai dét tot hon 1a dugc hoa rén nhiét trong buéc hoa rin nhiét. Nhiét do hoa rén
nhiét t6t hon 1a 110°C dén 160°C va tdt hon nita 1a 130°C dén 150°C, va thoi gian hoa
ran nhiét c6 thé duge chon thich hop trong khoang 0,1 phut dén 30 phut. Vai ciing tot
hon 1a duoc séy trong khi tao su cing dé duy tri luc co ¢ dinh trén vai dét trong budc
héa ran nhiét. Bude hoa ran nhiét vai dét s& gitip ddm bao kha nang xtr ly n dinh trong

budc phu nhua tiép theo.
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[0033]

Vai dét da giat cling c6 thé duoc xir ly séy néu cin trude bude hoa rin nhiét. Nhiét
d6 sy t&t hon 12 nim trong khoang 80°C dén 130°C va tét hon nita 1a 100°C dén 120°C.
Thoi gian xir 1y t6t hon 13 duoc chon thich hop trong vong 0,1 phat dén 30 phut. Qua
trinh séy c¢6 thé dugc thyuc hién voi vai dét hodc & trang thai chung hodc & trang thai

cang.
[0034]

Vai nén dung cho tai khi theo phuong 4n nay dwoc phu silicon va héa ran nhiét

hoan thién dé tao ra vai nén duoc pht dung cho tti khi.

Silicon dwgc pha tdt hon 14 chit c¢6 kha ning lam chdm ngon lira, d6 bén nhiét va

dic tinh chin khéng khi tét.

Silicon duoc phu tét hon 14 cao su silicon héa ran bang phan tng céng hop & dang

khong dung moi.

Alkenylpolysiloxan hitu co dé 1am thanh phan chu yéu ctia silicon 14 polyme nén
ctia chit phu, c6 it nhit 2 nhém alkenyl duge lién két véi nguyén tir silic. Polysiloxan
hitu co mach théng thuong duoc wu tién trong thyuc té, va dugc dic biét wu tién la
dipolysiloxan hitu co mach thing c¢6 mach phan tir chii yéu bao gdm céc don vi lap lai
disiloxan hiru co, va duoc déng kin bang cac nhom trisiloxy hiru co & ca hai dau coa
mach phan tir. Khéng c6 giéi han déi véi cac vi tri ctia cac nhom alkenyl duge lién két
véi cac nguyén ti silic trén mach chinh, va cac nhom alkenyl cé thé chi duoc lién két
v6i cac nguyén tir silic & cac phan ddu ctia mach phéan tit hodc chi véi céc nguyén tir
silic trén cac phan khong phai dau ctia mach phén tir, hodc ching c6 thé duoc lién két
véi cd hai vi tri nay. Cac vidu vé c4c nhém hitu co trén cac mach bén bao gém cac nhom
hydrocacbon hoa tri mét dugc thé hodc khong dugc thé c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon
ma khéng c6 lién két khong no béo. Cac nhom metyl va phenyl, hodc két hop cua hai
nhém nay, la dugc uu tién. Cac nhém alkenyl bao gbm cac nhém alkenyl c6 2 dén 8
nguyén ti cacbon. Cac nhém nay bao gbm, cu thé, cac nhoém vinyl, alyl, 1-propenyl,
isopropenyl, 1-butenyl, isobutenyl va hexenyl. Cac nhom vinyl la dugc ddc biét uu tién

trong sO cac nhom nay.

18



53834 19/38

[0035]

Céc hop chét silic hitu co trong thanh phan lién két ngang ctia silicon 1a mot hodc
nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém hydrosilan hitu co chira it nhét 2 nguyén tu
hydro duoc lién két v6i nguyén tir silic, hydropolysiloxan hiru co mach thang hoic
mach nhanh chtra it nhét 2 (dic biét 12 2 hodc 3) nhém dihydrosilyl hitu co (tirc 13, cic
nguyén tir hydro duoc lién két v6i cac nguyén tir silic & cic ddu mach phén tir), va cac
hop chit hydrocarbon chira it nhat 2 (dic biét 1a 2 hodc 3) nhém dihydrosilyl hitu co.
Céc vi du v& nhom hiru co duge lién két v6i cac nguyén tir silic bao gdm cac nhém
alkyl nhu nhom metyl, etyl, propyl, butyl, pentyl va hexyl; cdc nhém aryl nhu nhém
phenyl, tolyl va xylyl; va cac nhém alkyl halogenua nhu nhém 3-clopropyl va nhém
-trifl pyl. Nhém dihydrosilyl hitu co cling c6 thé 14 nhém dimetylhydrosilyl.
Céc vi du cu thé bao gdm metylsilan ((CH3)SiH3), dimetylsilan ((CH3)2SiHy), etylsilan
((C2Hs)SiH3), dietylsilan ((C2Hs)2SiH»), hexylsilan ((CsH13)SiH3), dihexylsilan
((C¢H13)2SiH»), n-octylsilan ((n-CgH17)SiH3), di(z-octyl)silan ((n-CsH17)2SiHa),
phenylsilan ((CsHs)SiH3), diphenylsilan ((C¢Hs)2SiHa),
tris(dimetylhydrosiloxy)metylsilan, tris(dimetylhydrosiloxy)phenylsilan,
tris(dimetylhydrosilyletyl)metylsilan, tris(dimetylhydrosilyletyl)phenylsilan va 1,4-
bis(dimetylhydrosilyl)benzen.

[0036]

Ham luong cia cac thanh phn lién két ngang 13 lugng dé ty 1é mol ctia nguyén tir
hydro duoc lién két v6i nguyén tir silic trong sd céc thanh phan nay nim trong khoang
0,01 dén 5,0, tét hon 1a trong khoang 0,1 dén 2,0 va tot nhét 1a trong khoang 0,1 dén 1,0,
s0 v6i cac nhom alkenyl trong téng lugng chit phii. Ty 1¢ cia cdc nhém alkenyl trong
thanh phan (A) so v6i cac nhém alkenyl trong tbng luong chat phu t6t hon 13 90% mol

dén 100% mol va t6t hon nita 13 95 dén 100% mol.

Chét xuc tac phan tng silicon dugc st dung 1a chét xuc tac kim loai nhém platin,
va c6 thé 1a chat xuc tac phan tng hydrosilyl héa da biét. Cac vi du bao gdm céc kim
loai nhém platin nhu platin (bao gém platin den), rodi va paladi; platin clorua, axit
cloplatinic va mudi coa axit cloplatinic nhu HyPtClynH,O, HPtClenH,O,
NaHPtClg-nH,O, KHPtCls'nH,0, Na>PtCle'nH20, K2PtCly-nH,O, PtClanH20, PtCl va
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NayHPtClenH,O (trong d6 n 13 sé nguyén bing 0 dén 6 va tét hon 1a 0 hodc 6); axit
cloplatinic dwgc cai bién bang ruou; cic phirc chét cua axit cloplatinic va olefin; cac
kim loai nhém paltin nhu platin den hodc paladi dwoc mang trén chit mang nhu nhom
oxit, silic oxit hodc cacbon; cac phirc chat ctia platin va triphenylphosphin; cac phiic
chit rodi-olefin; clotris(triphenylphosphin)rodi (chat xic tdc Wilkinson); va cac phirc
chét cia platin clorua, axit cloplatinic hodc mubi cta axit cloplatinic véi siloxan chira
nhém vinyl va dic biét 1a siloxan vong chira nhém vinyl. Dugc dac biét uu tién trong )
cac nhém nay 1a chit xuc tic trén co sé platin nhu cac phirc chét véi cac siloxan mach
vong chira nhém vinyl; va cac phirc chit cia platin va triphenylphosphin.

Céc thanh phan khac ciing ¢6 thé dugc bd sung vao silicon. Cac thanh phan nay c6

A

thé 13, vi du, céc chét don vo co dé cai thién cac dic tinh cna nhwa hoa rin, nhu bot silic

()

oxit min dé lam tang do bén cua nhua hodc bot canxi carbonat dé lam tang do dai cua
nhua, hoic hop chét trén co s& axetylen nhu 3,5-dimetyl-1-hexyn-3-ol va hop chét enyn
nhu 3,5-dimetyl-3-hexen-1-yn, dé 1am chét kiém soét phan (mg héa rén. Chét két hop

silan nhu metyltrimetoxysilan cd thé duoc st dung lam chét cai thién do bam dinh.
[0037]

Luong chét phu silicon trén vai nén dung cho tui khi t6t hon 1a 10 g/m? dén 100
g/m?, tdt hon nita 12 15 g/m? dén 70 g/m?® va tham chi tét hon nita 1a 20 g/m? dén 40 g/m?,
do db kin khi can thiét c6 thé thu dugc vai lugng phu bé‘mg hoic 16n hon 10 g/m?. Luong
pht bang hoic thap hon 100 g/m? s& dan dén tinh mém déo ctia vai dugc phu, kha ning

bao quan tdt va tdng trong luong ti giam di.

Phuong phap phu silicon 1én bé mit vai dét c6 thé 12 phwong phap ngam vai dét
trong bé dung dich nhua, sau d6 can vt nudce va hit nhua thira va sau d6 dinh hinh va
lam ddng nhét, hodc phuong phap phu thanh bang may phu can, hodc phun nhua bing
cach st dung thiét bj phun hodc thiét bi tao bot. Theo quan diém phu ddng nhit mot
luong nho cla nhwa, t6t hon 1a str dung phuong phap phu kiéu dao gat dé pht silicon

khong dung moi.

Dé phu bang phuong phap phu kiéu dao khong khi, qua trinh phu tot hon 12 véi ap
luc tiép xuc giita dao gat va vai trong khoang 15 N/cm dén 15 N/cm, va sirc cing cua

véi nén trong khoang 100 N/cm dén 3000 N/cm. Ap luc tiép xic cao véi dao gat s& cho
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phép kiém soat ddng nhat & d6 day mang dugc phi nho véi lwong phu it. Stc cing vai
nén trong bude phu s& kéo cang vai dét theo chidu doc, c¢6 tac dung tich trit bién dang
nhiét.

[0038]

Sau khi phu silicon, silicon dwoc xi Iy bang budc hoa rin lwu hoa (héa ran nhiét
hoan thién) dé lién két ngang luu hoa va déng rin cudi vai nén. Didu quan trong 1a lam
6n dinh bién dang doc gay béi sirc cing doc trong bude phi. Do d6, buéc hoa ran tot
hon 1a dugc thuc hién véi mie do cép du béng hodc 16n hon 0,8% theo hudng trong dé
vai dét duoc van chuyén, tac 13, huéng doc, mic do cép du t6t hon nita 12 1,0% dén
3,0%. Mirc do cép du c6 thé duge xéac dinh phu thudc vao hé sb co clia soi dét va diéu
kién xir 1y nhiét trong mdi budc. Viée cép vai voi do cép du ¢6 thé loai bo bién dang
theo chiéu doc va cai thién do 6n dinh kich thudc nhiét cua vai nén.

Nhiét do héa rin nhiét hoan thién duogc chon 1a nhiét d0 ma s& giup thuc diy qua
trinh Iwu héa silicon va cai thién d6 dn dinh kich thudc cta vai dét nylon. Nhiét do hoa
rén nhiét hoan thién t6t hon 1a 160°C dén 210°C. Nhiét d6 nay tét hon nita 1a 170°C dén
200°C.

Viéce sir dung mirc cép du béng 0,8% dén 3,0% theo chiéu doc va nhiét d6 160°C
dén 210°C dé héa ran nhiét hoan thién 1a duoc vu tién dé cai thién do 6n dinh kich thude
nhiét ctia vai nén.

[0039]

Trong thit nghiém chdy FMVSS302 sau 400 gi¢ trong mai truong cd nhiét do 80°C,
d0 Am 95%, vai nén dung cho tai khi theo phuong an nay t&t hon la tu dap tét theo ca
chidu doc va chidu ngang cho dir dwoc cham lira & mit trudc hay mit sau cla vai nén,
hogc c6 tdc do chdy bing hodc thip hon 100 mm/phut. Diéu nay ¢6 nghia 1 tot hon 1a
trong thir nghiém chay FMVSS302 sau 400 gi¢ trong moi truong cé nhiét do 80°C, do
Am 95%, mAu thit nghiém cta vai nén ding cho tui khi dwgc danh gi4 1a hoic khong bt
chay hodc dap tit truéc déu chuln A trong thoi gian chi dinh, tic 13, tw dép tat, theo ca
chidu doc va chiéu ngang, cho du duge d6t chay ¢ mit true hay mit sau cta vai nén,

hodc c6 tdc dd chay bang hodc thap hon 100 mm/phut.

21



53834 2/38

Vai nén dung cho tai khi theo phuong 4n nay t6t hon 1a khéng c6 kha nang chéy
tang khi dugc xir Iy nhiét Am. Tuc 13, vai nén dung cho tui khi c6 mic d6 ting tbe do
chay sau khi xtr Iy nhiét 4m trong khi duy tri trong 400 gid trong méi trudng c6 nhiét do
80°C, d6 Am 95% tdt hon 12 bing hodc nhd hon 40%, tét hon nita 14 bing hoic nhé hon
30% va tham chi tdt hon nita 1a bé‘mg hoac nho hon 20%, so voi tdc do chay trude khi
xtt 1y nhiét 4m.

Silicon bam dinh du véi vai dét nylon va c6 do 4n dinh kich thudc nhiét cling nhu
mirc do tiang téc do chay giam di bang cach xir Iy nhiét 4m. Viéc lam giam mirc d6 ting
tdc do chay bang cach xir ly nhiét 4m co thé giup duy tri kha ning chdng chdy ngay ca
khi tai khi duoc I4p trong méi trudng khic nghiét.

[0040]

Khi danh gia tc d chdy cta vai nén dung cho tii khi theo phuong 4n nay sau khi
xir ly nhiét 4&m bang thtr nghiém chay FMVSS302, ty 18 téc d6 chay khi dot chay mit
duoc phi (d6t chay voi mat dwoc phi hudng xubng dudi) so véi d6t chay mat vai dét
(d6t chay véi mit duoc phit huéng 1én trén) t6t hon 12 bing hodc thap hon 3,0 va tot hon
nita 1a bang hodc thdp hon 2,5. Gi6i han duéi cua ty 16 tée d chay nay tét hon 1a bang
hoac 16n hon 1,0. Do silicon bam dinh da vai vai dét béng soi polyamit va c6 do 4n dinh
kich thuéc nhiét, hiéu sé cta tdc do chay giita mit truée dugc phi va mit sau khong
tang 1én trong didu kién mai truong. Noi cach khéc, kha ning chéng chay c6 thé dugc
duy tri ngay ca véi dém tai khi ¢6 mét duge phu huéng ra ngoai, dbi vai tii khi duoc

lap trong mdi truong khic nghiét.

Vai nén dung cho tui khi theo phwong 4n nay ciing tt hon 1a c6 do bén chai bing
hodc 16n hon 350N sau khi tiép xtc véi méi truong nhiét 4m (400 gid trong mdi trudng
c6 nhiét d 85°C, d6 Am tuong déi 95%) nhu néu trén. D6 bén nay tét hon nita 1a bing
hosic 16n hon 420 N va tham chi tét hon nita 13 bing hodc 16n hon 470 N. P§ bén chai
1a kha ning chdng su dich chuyén cuia s¢i chu thanh cua vai dét, va né bao gdm do bén
bam dinh cua silicon két hop véi luc lién két trén cac soi cAu thanh cta két cau vai dét.
Do bén chai 1én hon & mitc cao hon 350N twong tmg v6i do bam dinh cia 16p silicon
tdt hon. Do bén chai cao 1a mot yéu t6 dé lam giam tdc d6 chay. Po bén chai béng hodc

thap hon 800 N twong tmg véi do bén chdng rach du cao.
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Vi du thwe hién sang ché
[0041]

Sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon béng cac vi du. Viéc danh gia cac dic tinh

clia cac vi du duoc thuc hién biang cic phuong phap sau day.
[0042]
(1) Lugng chit phi silicon trén vai nén

Mau c6 dién tich 0,3m? (A) dugc l4y tir vai nén, khir didu m& bang diclometan va
sdy ¢ 105°C. Sau d6, mau nay dugc hoa tan trong 200g axit formic 90% & nhiét do
thuong, phan khong tan duge loc bang bd loc thuy tinh xbp (b6 loc thiy tinh VIDTEC
17G-3 cta Cosmo Corp.) va rira k§ bing axit formic va giii bing nuéc, va phan khong
tan dugc sdy & 105°C va khéi lwong cia n6 duge can (M). Trong luong chét phu (g/m?)
thu dugc béng cach chia phan khong tan trong axit formic (M) cho dién tich (A) cta
mau vai.

[0043]

(2) PBinh lugng nhya polyamit trude khi kéo soi ndng chay, s¢i, va xyclopentanon trong

vai nén dugc dét.

Mau dugc cat tir nhua polyamit, cac sgi hodc vai nén polyamit trong diéu kién chuan

(20°C, do 4m twong d6i 65%, dé yén trong >24 gid).

Sau d6, miu nay dugc phén tich bang HS-SPME-GC/MS. Khoang 10mg mau
duoc can va cho vao 1o c6 khoang khong dau, lo nay dugc lép v6i cum s¢i SPME.
Cum s¢i SPME bao gém polydimetylsiloxan dugc phu 1én soi PDMS. Lo dugc dat
mau ndy duogc gia nhiét trong 5 phit trong bd phan gia nhiét kiéu khéi & 180°C va sau
d6 14y ra va dé ngudi & nhiét do trong phong trong 5 phut. SPME dugc lay ra va phan
tich béng GC/MS. Viéc phan tich dinh lugng dugc thuc hién béng cach st dung mau
xyclopentanon, va ham lugng xyclopentanon dugc xac dinh bang cach tinh tong cua
cac gi tri cua bbn hop chat: a) xyclopentanon, b) xyclopenten-1-on, ¢) 1,1'-
bixyclopentyl-2-on va d) xyclopentanon, 2-xyclopentyliden. Khi mau 14 soi polyamit,
ham Iuong xyclopentanon (ppm) trong mau da can dugc xéac dinh. Khi mau 14 vai nén,

luong chat phﬁ silicon duge trir di khoi trong luong ciia vai nén da can dé tinh trong
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lugng ciia vai dét, va ham luong xyclopentanon (ppm) trong vai dét cAu triic duge xac

dinh.

Thiét bi GC/MS la san phém cuia Agilent, vdi GC:7890B, MS:5977B. Cac diéu kién

sau day dugc st dung.
Cot: DB-1 MS (30m x 0,25mm, d0 day mang: 0,25um)
Nhiét do cot: 40°C (3 phit) — 20°C/phut — 300°C
Téc dd dong ctia cot: 1,0 ml/phit
Tbc d6 dong cta cot: 1,0 ml/phut
Phuong phdp bom mau: khong phén chia
Nhiét o bom mau: 250°C
Nhiét d0 mét phan cach: 280°C
Nhiét do nguén ion: 230°C
Ngudn ion: phuong phép EI
Khoang quét: 50-500 m/z
[0044]
(3) Luong nhom cubi mach cta soi cAu thanh cua vai nén (20 cm? vai nén)
Soi cAu thanh dugce rat ra tir vai nén dé thu duge 5 dén 10g mau.
(3a) Nong d6 nhém amino cudi mach

Mau soi cta soi cAu thanh duogc rat ra tir vai nén duoc cin va hoa tan trong dung
dich nudc phenol 90%. Khi hoa tan xong, dung dich nay duoc chuin d6 béng dung dich
axit clohydric 0,05N trong nuéc téi do pH=3. Nong d6 nhom cudi mach amino cho 1kg

polyme duogc tinh tu do chuén nay.
(3b) Nong dd nhém cudi mach carboxyl

Mau soi cAu thanh duoc can nhu dugc mod ta & trén va hoa tan trong rugu benzylic
& 170°C. Sau khi hoa tan hét, chét chi thi phenolphtalein dugc b sung. Viée chuan do
so mau dugc thuc hién bing dung dich NaOH-etylen glycol0,1N. Nong d6 nhom cudi
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mach carboxyl cho 1kg polyme dugc tinh tir 46 chuén nay.

Gia tri cia ndong do nhém cudi mach carboxyl trir di nong dd nhém cudi mach amino
dugc ghi 1a hiéu s0 cta cac nhém cudi mach cia vai cau tric, va cac gia tri cia nong do
nhoém cudi mach carboxyl va nong do nhom cudi mach amino dugc cong lai thanh céac

nhém cubi mach cua vai ciu tric.
[0045]
(4) Xéc dinh ham lugng phospho trong vai nén dugce dét
Soi cAu thanh duoc rut ra tr vai nén dé thu duoc mau khoang 0,5g.

Ham luong nguyén tir phospho trén co s& nhom axit phosphoric trong sgi cau thanh

E NI T S e b A b dt v A ) , . .
dugc xac dinh bang pho phét xa plasma két hgp cdm tng (inductively coupled plasma

(Diéu kién do)

Thiét bi ICP-AES: iCAP6300Duo ctia Thermo Fisher Scientific

Cong suét ¢ tan s cao: 1150 W

Khi plasma: 12 1/phut

Khi phu trg: 0,5 I/phut

Khi bo phéan phun: 0,5 I/phut

Phép do quang: hudng truc

Budc song do: 213nm

Xt 1y so bd: Mau duge phan hiy uét bang axit sulfuric, axit nitric va axit clohydric
dé lam dung dich thir nghiém.
[0046]
(5) Lugng thanh phan dau ciia vai nén

Luong nay dugc xac dinh bing phuong phap chiét Soxhlet theo
JISL1095(2010)9.30. Dung mdi dugce sit dung la xyclohexan. Ham luong am ciia mau
vai nén dugc xac dinh bing cach chuin do Karl Fischer bang cach lam bay hoi 4m theo

JISK0068(2001), va trong lwrong kho tuyét déi ciia mau vai nén dugce tinh tir trong luong
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xac dinh dugce. Gia tri nay dugc bién dbi tiép thanh trong lugng cua vai dét, khi luong
chét phu silicon dugc trir di khéi trong lugng vai nén, va duoc ghi 12 trong lugng miu
clia vai cdu tric. Luong cla thanh phan dau (% trong lugng) trong vai cAu tric duoc
tinh tir lugng clia thanh phan dau dugc chiét bang b phan chiét Soxhlet va trong lwong
mAu cla vai clu tric. P& dam bao do chinh x4c hodc can chét chiét rin, mau vai nén
duogc thay béng mau vai méi va qué trinh chiét duoc 1ap lai, néu can.

[0047]

(6) Ty 18 thay ddi kich thuéc do co ctia vai nén

Vai nén duoc tiép xic voi moi trudng co nhiét do 20°C va do 4m tuong ddi 65%
trong 24 gi¢ hodc 1au hon, va miéng vai hinh vudng 150mm dugc cét ra theo chiéu doc
va chiu ngang ciia vai nén dé sir dung lam mau. Cac d4u chuin dugc vé chinh x4c trén
ménh mAu & cac khoang cach 100mm theo ca chiu doc va chiéu ngang. Miéng mau nay
duoc cho vao 10 khong khi néng & 105°C trong 60 phut ma khong cing. Mau nay dugc
dé tiép trong mdi trudng c6 nhiét do 20°C va dd 4m twong ddi 65% trong 24 gid hoic
1au hon, va chiéu dai ddu chuén theo chiéu doc va ngang dugc do. Céc ty 1é co (%) cua
chiéu dai d4u chuin duoc tinh so v6i 100mm ban dau. Qua trinh nay dugc lip lai 3 Ian
va gi tri trung binh duoc tinh. Gi4 tri cta ty 18 16n hon trong s cac ty 1€ co theo chiéu
doc va ngang duoc sit dung 1am ty 18 thay dbi kich thuée do co.

[0048]
(7) Téc d6 chay vai nén, mirc do tang téc do chay sau khi xir Iy nhiét 4m, va ty 1¢ toc do
chay gitta mat trude va mat sau (ty 1&¢ C/W)

Thir nghiém chay FMVSS302 dugc thuc hién.

Vai nén & trang thai tiéu chuan, va vai nén & trang thai tiéu chudn sau khi duoc duy
tri trong moi truong co nhiét do 80°C, do 4m tuong dbi 95% trong 400 gid, duge gin
vao khung hinh chit U va dugc do bang phuong phap mit phing ngang v&i mit dugce
phit huéng xudng dudi, duge d6t chay bang ngon lira mé d6t tir mép ciia mau, va tbc do
chay dugc danh gia. Thit nghiém nay dugc thuc hién theo ca chidu doc va chiéu ngang,
va muic d6 tang toc d6 chay (%) trude va sau khi xt Iy nhiét 4m duoc danh gid.

Téc d6 chay duoc danh gia ddi véi mau vai nén ¢ trang théi tiéu chuan sau khi dugc
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duy tri trong mdi trudng cé nhiét do 80°C, d6 4m twong ddi 95% trong 400 gid, ca khi
d6t chay bang ngon lira mé dbt tir mép mau véi mit duge phit huéng xudng dudi va dbt
chay bing ngon lira mo6 dbt tir mép miu véi mat vai dét hudng xudng duéi, khi duge
gfn voi khung hinh chit U va do bing phuong phap mit phing ngang, va ty 1é gitta tde
d6 chay voi mit vai dét huéng xudng dudi (danh gia W) va téc do chay voi mat duoc
pht huéng xubng dudi (danh gia C) duge danh gia, dé tao ra két qua néu trong céc bang
duogc thé hién duéi ddy dudi dang ty 16 téc do chay gitta mit trude va mit sau (ty 1€
C/W) sau khi xtr Iy nhiét 4m.
[0049]
(8) Su tang do thAm khong khi cta vai nén sau khi xr Iy nhiét am

“Méy do do thAm khi ap suét cao” cia Cosmo Instruments Co., Ltd. dugc st dung
d8 x4c dinh do thdm khi (mm/gidy) & 4p sudt 50 kPa. MAu vai nén dugc st dung dé danh
gi4 so sanh mau & trang thai tiéu chudn va mau & trang thai tiéu chuén sau khi duoc duy
tri trong 400 gid trong méi trudng cé nhiét do 80°C, do6 am twong dbi 95%, va mic do
ting tdc do dong khong khi (mm/gidy) sau khi xi Iy nhiét am dugc tinh.
[0050]
(9) D6 bén chai ciia vai nén sau khi xu 1y nhiét 4m

Do bén chai clia vai nén & trang théi tiéu chuén sau khi duoc duy tri trong moi
trudng ¢6 nhiét do 80°C, d6 Am tuong dbi 95% trong 400 giv duge xé4c dinh bang cach
sir dung 5 mau theo chiéu doc va chiéu ngang theo ASTM-D6479(2015), va gia tri trung
binh dugc ghi lai.

Mau vai nén duoc st dung 14 & trang théi tiéu chuén sau khi dugc duy tri trong 400
gitr trong mdi trudng c6 nhiét d6 80°C, do Am tuong débi 95%.
[0051]
(10) Panh gia cha xat vai nén

D6 bam dinh cta 16p phit duge khing dinh bing thir nghiém cha x4t. Thiét bi thu
nghiém dugc st dung 1a may thi nghiém cha xat, véi diéu kién thtr nghiém theo ISO
5981. Thir nghiém dugc thuc hién bing cach st dung vai nén & trang thai tiéu chuan va

vai nén & trang thai tiéu chudn sau khi duge duy tri trong 400 gid trong mdi trudong c6
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nhiét 46 80°C, d6 Am tuong dbi 95%, quan sat ctr 50 14n cha x4t mot 14n bat ddu sau 200
hodc trén 200 14n cha xat, va danh gia s6 14n cha x4t cho dén khi hién tuong bong xay

ra.
[0052]
[Vidu 1]

Polyme polyamit 6/6 khong cé cac khdi cudi mach dugc polyme hoéa véi axit
phenylphosphonic 1am chét xuc tac polyme hoa va ddng iodua va kali iodua lam chét 6n

dinh nhiét, va duogc 14y ra duéi dang vun va duoc polyme hoa pha ran thém.

Céc vun polyme nay dugc néng chay ¢ 300°C va ép dun bang phuong phap kéo sgi
néng chay & 290°C véi thoi gian lru bang 180 gidy, sau d6 dau kéo s¢i este tdng hop
béo duogc boi trude khi kéo cang, dé thu dugc cac sgi polyamit 6/6 (470 dtex/136 to).
Soi nay chira 140ppm nguyén t6 phospho, 60ppm nguyén t6 dong va 1800ppm nguyén
t6 jot. Hidu sb gitra ndng do nhom cudi mach carboxyl va ndng d6 nhém cudi mach
amino la 50 duong lugng milimol/kg polyme. Cac sgi ndy chita xyclopentanon ¢ ham

Iwong 500ppm. Hé s co do nuéc sdi theo JISL1017(2002)8.14 14 7,5%.

Soi nay duoc dung lam s¢i doc ma khong xe va khong ho, va soi tuong tu dugce st

dung lam sg¢i ngang dé dét thanh vai dét tron béng cach str dung may dét dong nudc.

Vai dét nay duoc giat bang cach sit dung méy gidt ¢ bo phan cung cép xa phong
ho. Sau khi ngdm va dé yén trong 1 phit trong bé nuéc 4m 80°C chira 0,5 g/l natri
alkylbenzen sulfonat va 0,5 g/l soda khan, vai dugc ngam lién tiép trong 1 phit mdi bé
trong ba bé nudc 4m 80°C trung tinh. Strc cang doc duge didu chinh dén 0,22 N/cm
bing con lin ndy dé van chuyén 6n dinh vai dét dé giit. Sau dé, vai nay dugc sdy trong
3 phit bang khong khi néng & 110°C.

Nhura silicon loai cong hop khéng dung mdi duge phu t6i lugng phu bang 20 g/m?
bang may phu kiéu dao khong khi. Sirc cing vai nén theo chiéu doc 13 580 N/m, va do
day ludi dao dwgc chon ddi véi lugng phi mong mudn.

May hoa rén nhiét c6 khung cing bang dinh ghim dugc st dung trong 2 phut xir Iy
& 190°C ¢6 mire d6 co do cép du soi doc bing 2,0% va mirc do cing 0% dé thu dugc

vai nén duoc phu ding cho tai khi. Hé sb day 1a 2145, nhu dugc xac dinh tir mat d6 dét
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va kich thudc cua soi cau thanh.

Céc dic tinh vat Iy ciia vai nén thu duge duge thé hién trong Bang 1 duéi day. Mirc
do6 thay d6i theo chiéu doc dugc st dung cho do én dinh kich thudce do ty 18 thay d6i
theo chiéu doc 1 16n hon. Su ting tbc do chay do xt ly nhiét Am duoc ngén chan. Téc
d6 chay v6i mit duge phi hudng xudng dudi 1a 16n hon mdt chut so véi tde do chay véi

mit vai dét hudng xubng dudi, va mic ndy duoc duy tri ngay ca sau khi x@t Iy nhiét am.
[0053]
[Céc vi du 2 dén 4]

Vai nén ding cho tai khi da thu duoc theo cach giéng nhu vi du 1, chi khac 1a nhiét

d6 cta bé nudc Am trong qua trinh gidt vai dét bang may gidt c6 bd phan cung clp xa
phong hd duge thay dbi thanh nhiét d6 dugc néu trong bang 1.

[0054]

[Vidu so sanh 1]

Vai nén ding cho tai khi da thu duge theo cach gidng nhu vi du 1, chi khac 1 trong
qué trinh gidt vai dét bing may giat c6 bo phan cung cip xa phong hé, sau khi ngam lién
tiép trong 1 phut trong ba bé nudc 4m 80°C trung tinh, thuc hién sdy trong 3 phut &
110°C.

Mirc do ting toc d chay do xu ly nhiét 4m 1a dang ké. Tdc do chdy véi mat duoc
pht huéng xubng dudi 12 16m so véi tbe do chay véi mat vai dét hudng xudng dudi, véi
hiéu sb cta chung 12 16n hon sau khi xtr Iy nhiét 4m.

[0055]
[Céc vi du 5 dén 7 va Vi du so sénh 2]

Vai nén dung cho tai khi da thu duoc theo cach gidng nhu vi du 1, chi khac 1a trong
budc héa ran luu hoéa bing cach sir dung mdy héa rdn nhiét c6 khung cing bang dinh
ghim sau khi phu béng dao gat, muc do co do cép du cua soi doc dugc thay ddi thanh
cac gia tri dugc néu trong bang 1 hoac 2.

Trong Vi du so sénh 2, mérc d6 tang tdc do chay do xir ly nhiét 4m 1a 16n dang ké.

Toc @6 chay véi mit duge phu hudng xudng dudi 1a 16n so véi toc do chdy voi mat vai
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dét hudng xubng dudi, véi hiéu sé cia ching 13 16n hon sau khi xit 1y nhiét Am.
[0056]
[Vidu 8]

Vai nén dung cho tai khi da thu duogc theo cach gidng nhu vi du 1, chi khéc 1a trong
qué trinh gist vai moc ndy bang may giit c6 bd phan cung cAp xa phong hé, sau khi
ngam va dé yén trong 1 phut trong bé nudc 4m 60°C chira 0,5 g/l natri alkylbenzen
sulfonat va 0,5 g/l soda khan, ngam lién tiép trong 1 phut trong ba bé nudc 4m 60°C
trung tinh, va sau d6 sy trong 3 phut & 110°C.

Vai nén dung cho tdi khi da thu dugc theo cach gidng nhu vi du 1, chi khac 1a vai
nén duge phil ding cho tai khi di thu duge bang cach xir Iy & 190°C trong 2 phut sau
khi pht bang dao gat, bang cach st dung may hoa rin nhiét c6 khung cing bang dinh
ghim c6 mtrc d6 co do cép du soi doc br?mg 1,5% va mirc d cang 0%.

[0057]
[Vi du so sénh 3]

Vai nén ding cho tdi khi d4 thu duoc theo cach giéng nhu vi du 8, chi khac 1a trong
budc hoa ran luvu héa st dung may hoa rin nhiét c6 khung cing bang dinh ghim sau khi
phi bang dao gat, mirc d6 co do cap du cua soi doc duge thay d6i thanh 0,5%.

Mirc d6 tang téc d6 chay do xtr Iy nhiét 4m 12 cao.

[0058]
[Vidu so sanh 4]

Trong quaé trinh giit vai moc bang may giit c6 bd phan cung cap xa phong hé, sau
khi ngdm va d& yén trong 1 phit trong bé nuéc am 30°C chira 0,5 g/l natri alkylbenzen
sulfonat va 0,5 g/l soda khan, ngdm trong 1 phut trong bé nuéc 4m 30°C trung tinh, va
sau d6 sdy trong 3 phat & 110°C. Trong budc héa ran luu hoa bang cach sit dung may
hoéa rén nhiét c6 khung cing bang dinh ghim sau khi pht bang dao gat, mic do co do
cép du cda soi doc duogc thay dbi thanh 1,0%. Vai nén dung cho tai khi da thu dugc theo
cach giéng nhu vi du 1.

[0059]
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[Vi du 9]

Polyme polyamit 6/6 khong c6 cic khéi cudi mach dwoc polyme hoéa véi axit
hypophosphoro 1am chét xuc tac polyme hoa va ddng iodua va kali iodua lam chét 6n

dinh nhiét, va duoc léy ra duédi dang vun va dugce polyme hoa pha ran thém.

Vun polyme nay dugc ép din, va dau kéo soi este tbng hop béo dugce boi trudce khi
kéo cang, dé thu dugc cac soi polyamit 6/6 (470 dtex/136 to). S¢i nay chira 10ppm
nguyén t& phospho, 60ppm nguyén t6 dong va 1800ppm nguyén t iot. Hiéu sb gitra
ndng d6 nhém cubi mach carboxyl va ndng do6 nhém cudi mach amino 1a 50 dwong

lugng milimol/kg polyme. Sgi ndy chira xyclopentanon & ham lugng 400ppm.

Vai nén dung cho tui khi da thu duoc theo cach giéng nhu vi du 1 bang cach sir
dung s¢i nay. Su tdng tdc do chay do xtr ly nhiét Am dugc ngédn can. Tbc d6 chay véi
mit duge phit huéng xudng dudi 12 16n hon mét chut so véi te do chdy véi mat vai dét
huéng xubng dudi, va mic ndy duoc duy tri ngay ca sau khi xir Iy nhiét am.

[0060]
[Vi du so séanh 5]

Vai nén dung cho ti khi da thu dugc theo cach gidng nhu vi du 10, chi khéc 13
trong qué trinh gidt vai moc bang may giit c6 bo phan cung cap xa phong hé, khong
dung dich giat kidm nao dugc st dung, va sau khi ngam lién tiép trong 1 phut trong ba
bé nudc 4m 80°C trung tinh, tién hanh sdy trong 3 phat & 110°C.

Mirc do tang tbc do chay do xt Iy nhiét 4m la déng ké.

[0061]
[Vidu 10]

Trong qua trinh polyme hoda cia polyme polyamit 6/6 trong vi du 9,
hexametylendiamin dugc bd sung vao mudi monome véi lugng duong lugng mol aé
lam giam sy khac nhau gitra ndng d6 nhém cudi mach carboxyl va ndéng do nhém amino
cubi mach. Cac vun polyme duoc ép dun, va dau kéo soi este téng hop béo dugce boi
truge khi kéo cing, dé thu dugc cac soi polyamit 6/6 (470 dtex/136 to). Soi nay chira
10ppm nguyén t6 phospho, 60ppm nguyén td ddng va 1800ppm nguyén t6 iot. Hidu 5O

gitta nong d6 nhom cudi mach carboxyl va nong do nhém cudi mach amino la 5 duong
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lugng milimol/kg polyme. S¢i nay chita xyclopentanon & ham lugng 400ppm. Vai nén

ding cho tui khi da thu duoc theo cach gidng nhu vi du 1 bang cach str dung cac sgi nay.
[0062]
[Vidu 11]

Vai nén dung cho tui khi da thu duge theo cach giéng nhu vi du 1, chi khac 14 luc
kéo @& van chuyén vai dét trong khi gist vai dét bang may giit c6 bd phan cung clp xa
phong hé duogc thay ddi thanh 1,5 N/em.

[0063]
[Vidu 12]

Vai nén ding cho tai khi da thu dugc theo cach giéng nhu vi du 1, chi khac 1a trong
qua trinh gidt vai dét bing mdy gidt c6 bd phan cung cip xa phong hé, sau khi ngdm va
dé yén trong 1 phit trong bé nudc 4m 80°C chira 0,5 g/l natri alkylbenzen sulfonat va
0,5 g/l soda khan, tiép tuc chuyén sang budc sdy bang khong khi néng ma khong ngdm

trong bé nuéc 4m 80°C trung tinh.
[0064]

Céc diéu kién va cac két qua dic tinh vat 1y trong cac vi du 1 dén 12 va céc vi du

so sanh 1 dén 5 dugc thé hién trong cac bang 1 va 2.
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Kha ning ap dung trong cdng nghiép
[0066]

Vai nén dung cho tai khi theo sang ché c6 kha niang lam chdm ngon lra 4n dinh
trong cac didu kién mdi truong khic nhau va c6 sy khac nhau nho cua kha nang lam
chAm ngon lra trén ca hai mat gém mit trude dugce phi hodc mét sau clia vai nén. Do
d6, n6 c6 thé dung 1am vai nén ma c6 thé dugc st dung lam dém tai khi khong c6 sy
khéc biét gitta mat trude dugc phi va mat sau. Diéu nay cho phép dém tui khi dugc thiét
ké dé bao vé mit trong ctia dém tui khi khoi cac diéu kién méi truong do c6 mat duge
pht hudng ra ngoai dé che phu bang mang phu. Do n6 c6 kha nang lam chdm ngon Itra
6n dinh ngay ca trong céac didu kién moi trudong khic nghiét, no ciing co thé duoc st

4
11 7 3IA 1%

dung thich hop 1am tai khi dé 1ap bén ngoai cabin xe.
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YEU CAU BAO HQ
1. Vai nén dung cho tai khi 12 vai dét nhiéu to polyamit, trong do:
it nhAt mot mit ctia vai dét ndy c6 16p mang silicon,
lugng mang silicon 1a 10 g/m? dén 100 g/m?,
ham luong xyclopentanon 1a Oppm dén 250ppm so voi trong luong cla vai dét,

ty 16 thay déi kich thuéc do co 16n hon trong sb cac ty 1é thay dbi kich thudce do co
theo chiéu doc va chidu ngang trudc va sau khi gia nhiét & 105°C trong 60 phut la 0%
dén 1,4%, va

d6 bén chai sau 400 gid trong mdi trudng ¢6 nhiét do 85°C, do Am twong ddi 95%
1a bang hodc 16n hon 420N.
2. Vai nén dung cho thi khi theo diém 1, trong d6 lugng cua thanh phan dau trong vai
dét 1a 0% trong lugng dén 0,04% trong luong.

3. Vai nén ding cho tui khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 vi nay chira 10ppm dén
300ppm nguyén tir phospho so véi trong lugng cua soi cAu thanh cia vai dét.

4. Vai nén dung cho tui khi theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 3, trong d6 lugng
clia cac dAu axit carboxylic 12 16n hon lugng cla cac diu amin & cac dau mach phan tir
cua polyamit, hi€u sb ctia chung 13 10 duong luong milimol/kg dén 50 duong lugng
milimol/kg.

5. Vai nén dung cho tai khi theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 4, trong d6 vai nay
théa man diéu kién 1) hodc 2) sau day theo ca chidu doc va chiéu ngang:

1) tu dap tat sau khi dbt chay hodc mit trude hodc mit sau cla vai nén,

2) co tdc @6 chay béng hoac tha“ip hon 100 mm/phit trén cd mat trude va mat sau,
vaty 1€ gilta cac tdc do chay trén mit trude va mat sau bang 1,0 dén 3,0 trong thtr nghiém
d6t chay FMVSS302 sau 400 gid trong mdi truong c6 nhiét do 80°C, do 4m tuong dbi
95%.

6. Phuong phép san xuét vai nén dung cho tui khi 1a vai dét nhiéu to polyamit, phuong
phap nay bao gdm cac budc sau day:

budc kéo s¢i ndng chay polyamit d8 thu duoc soi nhiéu to polyamit c6 ham lugng
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xyclopentanon bang Oppm dén 800ppm,
buéde st dung soi nhidu to polyamit nay 1am soi dét dé thu duoc vai dét,
budce gidt sit dung dung dich giat kidm & nhiét do biang hodc cao hon 60°C,
bude sdy,
budc phu silicon 1én it nhét mot mit cia vai dét dé tao ra 16p mang silicon, va
bude hoa rén luu hda,

trong d6 & bude gidt, qua trinh gifi bang nudc duge thuc hién sau bé x1r Iy chira dung
dich giat kiém va strc cang doc trong khi vai dét dugce van chuyén 12 0,08 N/cm dén 0,8

N/cm.

7. Phuong phap san xuét vai nén dung cho tai khi theo diém 6, trong d6 trong budc hoa
ran luu hoa, qué trinh hoa ran luu hoéa dugce thue hién véi mire do cép du béng hodc 16n

hon 0,8% theo chiéu doc & nhiét d6 bang hodc cao hon 160°C.
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A

FIG. 1
a) b)
Xyclopentanon Xyclopenten-1-on
o o
o n
c) d)
1,1'-bixyclopentyl-2-on Xyclopentanon,

2-xyclopentyliden





