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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir, va cu thé hon la thiét bi dién tir c¢6 chuc
nang hién thi va chtrc nang sinh tric hoc (nhu nhan dang van tay va/hodc duong chi
tay).
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

No6i chung, chtrc nang sinh tric hoc (nhu nhén dang van tay va/hodc duong chi
tay) c6 thé duoc st dung dé nhan dang danh tinh. Ngay nay, cic nganh cong nghiép nd
luc tich hop bd cam bién dic diém sinh tric hoc trong thiét bi dién tir, dé c6 loi cho ty
18 loi sudt va/hogc cac dic diém cta thiét bi dién ti.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi dién tir bao g0m panen hién thi,
bd phan cam bién van tay va mach tich hop, trong d6 mach tich hop dé diéu khién
panen hién thi va bd phan cam bién van tay.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lugc thé hién hinh v& mit cit ctia thiét bi dién tr theo
phuong 4n thir nhét ciia sing ché.

Fig.2 12 so dd gian lwgce thé hién hinh v& mit cat cia thiét bi dién t theo
phuong an thir hai cta sang ché.

Fig.3 1a so db gian lugce thé hién hinh v& mit cat ciia thiét bi dién tr theo
phuong &n thtr ba ctia séng ché.

Fig.4 1a so dd gian luge thé hién hinh v& mit cét cta thiét bi dién t theo
phuong 4n thi tu ciia sang ché.

Fig.5 1a so dd gian lwoc thé hién hinh v& mat cit cta thiét bi dién tir theo
phuong &n thir ndm cua sang ché.

Fig.6 1a so dd gian luoc thé hién hinh chiéu tir trén cta ving cuc b trén Fig.5.

Fig.7 1a so dd gian luoc thé hién hinh v& mat cit cla thiét bi dién tr theo

phuong an thir sdu cia sang ché.
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Fig.8 1a so dd gian luoc thé hién hinh chiéu canh cta thiét bi dién tir theo

phuong an thir sau ciia sang ché.

Fig.9 12 so dd gian lugce thé hién hinh v& mit cit cia thiét bi dién t& theo

phuong an thtr bay ctia sang ché.

Fig.10 1a so dd gian luge thé hién hinh v& mit cit cua thiét bi dién ti theo

phuong 4n thtr tim cia sang ché.

Fig.11 1a so d6 gian luoc thé hién hinh chiéu tir trén cta thiét bi dién tir trude

khi duoc udn theo phwong 4n thir tim ctia sang ché.

Fig.12 1a so dd gian luoc thé hién hinh v& mit cit cta thiét bi dién ti theo

phuong an thtr chin ctia sang che.

Fig.13 12 so db gian lwoc thé hién hinh chiéu tir trén ctia thiét bi dién tir theo

phuong an th(r chin cua sdng ché.

Fig.14 1a so dd gian lwoc thé hién hinh chiéu tir trén cta thiét bi dién tir theo
phuong an thtt mudi cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé duoc hiéu dua vao phan mo ta chi tiét sau day, két hop véi cac
hinh v& nhu duoc mé ta dudi ddy. Luu y rang, nham muc dich minh hoa 18 rang va dé
hiéu cho nguoi doc, cdc hinh vé khéc nhau cua séng ché thé hién mot phén cua thiét bi
dién t& theo sang ché, va céac thanh phén nhét dinh trén cac hinh v& khac nhau co thé
khong dugc v€ theo ty 1€. Ngoai ra, s6 lugng va kich thudce cua mdi thiét bi dugc thé

hién trén cé4c hinh v& chi dé minh hoa va khéng nham gi6i han pham vi cta sang che.

Céc thuat ngit nhét dinh dwoc sit dung xuyén sudt phan mo ta va yéu cdu bao ho
sau ddy dé chi cac thanh phin cu thé. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat s& hiéu 1a cac nha san xuét thiét bi dién tr c¢6 thé goi mot thanh phén bang cac tén
khac nhau. Tai liéu nay khong nham dé phan biét gitta céc thanh phan khac nhau vé
tén nhung khong khac nhau vé chirc nang. Trong phan md ta va trong yéu cau bao ho
sau day, cac thuit ngit “bao gdm”, “gdm” va “c6” dugc st dung theo nghia md, va do
vy nén duogc hiéu theo nghia “bao g6m, nhung khong bi gi6i han ¢...”. Do d6, khi cac
thuat ngit “bao gdm”, “gdbm” va/hodc “c6” duge st dung trong phan mo ta clia séng

ché, thi cdc dau hiéu, cic ving, céc bude, cac hoat dong va/hodc cdc thanh phén tuong
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ung s€ dugc chirala tdn tai, nhung khong bi giéi han & sy ton tai ciia mot hodc nhiéu
dAu hiéu, vung, budc, hoat dong va/hodc thanh phén tuong Gng nay.

Céc thudt ngft dinh hudng duge sir dung xuyén sudt phin mé ta va yéu cdu bao
ho sau day, nhu: “trén”, “1é€n”, “& trén”, “Xuéng”, “& dudi”, “phia trude”, “phia sau”,
“mdt sau”, “bén trai”, “bén phai”, v.v., chi 1a cac hudng tham chiéu dén c4c hinh vé.
Do do, céc thudt nglt dinh huéng dugce st dung dé giai thich va khong duoc st dung
dé gioi han sang ché. Lién quan dén céc hinh v&, cac hinh v& thé hién céc dic diém
chung cua céc phuong phap, cac két ciu va/hodc cac vt liéu duge sir dung trong cac
phuong an cu thé. Tuy nhién, cac hinh v& khong nén duoc hiéu 12 dinh ra hodc gidi han
pham vi hodc cac dac tinh dugc bao gém bdi cac phuong an nay. Vi du, dé 1o rang,
kich ¢&, chiéu day va vi trf tuong dbi ctia mdi 16p, mdi ving va/hoic mdi két cu co

thé duge thu nho hodc phéng to.

Khi thanh phan twong ung nhu 16p hoic ving duge dé cap dén 1a “o trén mot
thanh phan khéac”, thi né c¢6 thé ndm ngay trén thanh phén khac nay, hodc (cac) thanh
phén khac c6 thé tdn tai gitta chung. Mt khac, khi thanh phan dugc dé cap dén 1a “o
ngay trén mot thanh phén khac (hodc bién thé ctia n6)”, thi thanh phan bat ky khong
tdn tai gitta chiing. Ngoai ra, khi thanh phan twong tmg dugc dé cap dén 13 “6 trén mot
thanh phan khac”, thi thanh phan tuwong tmg va mét thanh phén khéc nay c6 tuong
quan bé tri doc theo hudng nhin tir trén xubng, thanh phan twong Gmg ¢ thé & duéi
hodc & trén mot thanh phén khac, va twong quan bb tri doc theo huéng nhin tir trén

xubng dugc xac dinh béi hudng cia thiét bi.

Céan hiéu réng khi thanh phﬁn hodc 16p dugce dé cap dén 13 “dugc ndi voi” mot
thanh phén hoac 16p khac, né co thé duoc ndi truc tiép v&i mot thanh phﬁn hoac 16p
khac nay, hodc céac thanh phén hoac céc 16p xen gifta co thé c6 mat. Ngugec lai, khi mot
thanh phén duoc dé cap dén 1a “duoc ndi truc tiép v&i”? mot thanh phén hodc 16p khéc,
thi khéng c6 céc thanh phan hodc cic 16p xen gifta chung. Ngoai ra, khi thanh phan
duoc dé cap dén 1a “duogc ghép vao/véi mot thanh phén khac (hodc bién thé cia nd)”,
thi n6 ¢6 thé dugc ndi truc tiép v6i thanh phén khac nay, hodc ¢o thé duogc nbi gian

tiép (nhu dwoc ndi dién) v6i thanh phan khac nay qua (cac) thanh phan khac.

Céc thuat ngtr “khoang”, “vé co ban”, “bang” hodc “giong” thudong ¢6 nghia la

nam trong 20% gia tri hodc khoang da cho, hodc c6 nghia 1a nam trong 10%, 5%, 3%,
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2%, 1% hoéc 0,5% gia tri hodc khoang da cho.

Maic du céc thut ngit nhu thi nhét, thir hai, th ba, v.v., ¢6 thé duoc st dung dé
mo ta cac thanh phan cu thanh khac nhau, cac thanh phan cdu thanh nhw vy khong bi
giéi han boi céc thuat ngit nay. Cac thuat ngit nay dugc sir dung chi dé phan biét mot
thanh phan cdu thanh vé6i cdc thanh phan cdu thanh khac trong ban mo ta, va cic thuat
ngit ndy khong lién quan dén thu tuw san xudt cia cic thanh phan cdu thanh nay. Yéu
cdu bao ho ¢6 thé khong st dung céc thuat ngit gidng nhau, nhung thay vao dé co thé
st dung thuét ngit tht nhét, thu hai, tht ba, v.v. ddi véi tha tu trong d6 thanh phén
dugce yéu cau bao hd. Theo dé, trong phdn mé ta sau ddy, thanh phan ciu thanh thu

nhét ¢6 thé 13 thanh phan cdu thanh th hai trong diém yéu cau bao ho.

Cén luu ¥ rang cac ddu hiéu kg thuat trong cac phuong 4n khac nhau duge md
ta sau day c6 thé duoc thay thé, két hop lai hodc tron 13n v6i mot phuong an khéc aé

cau thanh mot phuong an khac ma khéng nam ngoai pham vi cua sang ché.

Theo séng ché, thiét bi dién tit c6 thé tiy ¥ bao gdm chirc nang hién thi, chirc
ning cam bién, chirc ning cam bién cham, chirc ning #ng ten, chitc ning phat quang,
chtre nang thich hop khéc hodc két hop cia chting, nhung séng ché khong bi giéi han &
d6. Theo mot sb6 phuong an, thiét bi dién tir ¢ thé bao gbm thiét bi dang tdm ghép,
nhung séng ché khong bi gi¢i han & d6. Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm cac phan tir
tinh thé 16ng (liquid crystal, LC), dibt phat quang hitu co (organic light-emitting diode,
OLED), didt phat quang vd co (inorganic light-emitting diode, LED) nhu LED c¢&
micrd va/hogc LED ¢ nho, vat liéu tir cac chim luong tir (quantum dot, QD), didt
phét quang chim lugng t& (QLED, QDLED), vt liéu huynh quang, vat liéu 1an quang,
vat liéu thich hop khéc hodc két hop cua ching, nhung sang ché khong bi giéi han &
d6. Hon nita, thiét bi dién t (nhu thiét bi hién thi) c¢6 thé bao gdm panen hién thi mau
hodc panen hién thi don séc, va hinh dang cta thiét bi dién tir c6 thé 12 hinh chit nhat,
hinh tron, hinh da gidc, hinh ¢6 mép cong hodc hinh dang thich hop khdc, nhung sang
ché khong bi gi6i han & do. Trong phan sau ddy, dé giai thich lam vi du, thiét bi dién tir
bao gdm panen hién thi mau tinh thé 16ng 1a vi du, nhung thiét bi dién tir khong bi gi6i
han & d6. Theo mot sb phuong 4n, thiét bi dién t&r co thé bao gém panen hién thi

OLED, panen hién thi LED, panen hién thi QLED hogc panen hién thi thich hgp khac.

Theo Fig.1, Fig.1 1a so db gian luoc thé hién hinh v& mit cat cia thiét bi dién t
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theo phuong an thi nhét cta sdng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir
100 c6 thé bao gdm ving hoat dong AR, trong d6 vung hoat dong AR c6 thé tiy y bao
gdm vung hién thi, ving cam bién van tay, ving phét quang, ving cam bién cham
va/hodc vung lam viéc dua vao viéc st dung thiét bi dién ti 100, nhung sang ché
khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, thiét bi dién tir 100 duoc thé hién trén Fig.1 bao gdm
panen hién thi tinh thé 16ng, va ving hoat dong AR c6 thé bao gdm ving hién thi DR
ctia panen hién thi tinh thé 16ng va viing cam bién van tay FSR, nhung séng ché khong
bi gi6i han & d6. Ngoai ra, trén Fig.1, vi du, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé con bao gom
ving ngoai vi PR ciia panen hién thi tinh thé 1ong, va viing ngoai vi PR c6 thé lién ké

v6i hodc bao quanh vung hoat dong AR.

Ving hién thi DR ctia thiét bi dién ti 100 ¢6 thé bao gdm nhiéu diém anh va
mdi diém anh c6 thé bao gdm it nhit mot diém anh con. Didu doé cé nghia 13, ving
hién thi DR 14 ving chtra cic phin phat quang cta tit ca cic diém anh ching han.
Theo mot sb phuong é&n, vi du, mdt diém anh c6 thé bao gé)m ba diém anh con, nhu
diém anh con mau xanh luc, diém anh con mau dé va diém anh con mau xanh lam,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6. S6 lwong va mau sic cta céc diém anh con
duge bao gdm trong cac diém anh c6 thé duoc thay doi dwa vao (cac) yéu cau. SH
lwong diém anh, cach sp xép cac diém anh, sé lwong diém anh con va céch sap xép
cac diém anh con c6 thé duogc diéu chinh dua vao (cac) yéu cdu. Vi du, cac diém anh
con ¢6 thé duoc sép Xép theo ma tran, kiéu dai, kiéu so le hodc cach sép Xép thich hop
khac bt ky. Ngoai ra, hinh dang hinh chiéu tir trén ctia phan phat quang cta diém anh
con ¢6 thé 1a hinh chix nhéit, hinh binh hanh, hinh chit V, hinh c6 mép cong hodc hinh
dang thich hop khéc. Hinh dang hinh chiéu tir trén ctia phan phat quang cua diém anh
con ¢6 thé duoc xdc dinh béi 16 hé cla 16p chin sang, va ndi dung nay s& duoc giai

thich sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién ti 100 ¢6 thé bao gdm nén thtr nhat
110 va nén tht hai 140, va nén tht nhit 110 va nén thir hai 140 déi dién va chong lap
nhau doc theo hudng phap tuyén Dt ctia nén thir nhit 110. Nén thtr nhét 110 va nén thu
hai 140 duoc ndi boi két cdu bam dinh AL, sao cho khoéang trong trong d6 cac thanh
phén/két cau khac co thé dugc b tri duoc tao thanh gitta nén thi nhit 110 va nén thir
hai 140. Nén tht nhat 110 va nén thr hai 140 c6 thé bao gdm riéng r& nhu nén cing,

nén mém hoic nén déo. Nén cing ¢6 thé bao gom nhu thuy tinh, thach anh, gom,
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saphia, vat liéu thich hop khéac hoic két hop ctia ching, nhung sang ché khong bi gisi
han & d6. Nén mém va nén déo c6 thé bao gdm nhu polyimit (PI), polyetylen
terephtalat (PET), vat liéu thich hop khac hodc két hop cia ching, nhung sang ché
khong bi gidi han & d6. Theo mdt s6 phuong an, vat liéu cua nén ther nhat 110 va vat
lidu ctia nén thir hai 140 c6 thé gibng hoidc khac nhau. Theo mot s6 phuong 4n, nén thir
nhét 110 va nén thr hai 140 c6 thé 1a nén ctng hodc nén déo riéng r& Theo mot sb
phwong 4n, nén tha nhat 110 va nén tha hai 140 dugc c¢b dinh boi két cdu bam dinh AL,
va két cAu bam dinh AL c6 thé bao gém chat bit kin va/hodc vat lidu bam dinh thich

hop khéc, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Luu ¥ réng, theo mot sé phuong an (nhu duge thé hién trén Fig.1), panen hién
thi 100D cuda thiét bi dién t& 100 c¢6 thé bao gdm nén thi nhat 110, nén thi hai 140,
cac thanh phan/két cdu dugc bd tri trén nén thi nhat 110 va cac thanh phan/két cau
duoc bb tri trén nén thir hai 140, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mdt sb
phuong 4n, panen hién thi 100D cua thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm nén thir nhét
110 va cac thanh phan/két cdu duoc bé tri trén nén thir nhat 110. Trong phan mo ta sau
day, mdot sb thanh phén va két chu duoc mo ta chi tiét, va thiét bi dién tr 100 c6 thé

bao gom mot phan hoac tat ca trong so6 ching dua vao (cac) yéu cau.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, 16p thanh phﬁn hién thi 120 duoc b tri trén bé
mit bén trong 110a ctia nén thir nhat 110. B& mit bén trong 110a quay vé phia nén thir
hai 140. Do d6, 16p thanh phan hién thi 120 duoc bb tri gitta nén thtr nhat 110 va nén
thr hai 140. Lép thanh phin hién thi 120 ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16p dan dién, it
nhit mot 16p cach ly, it nhat mot 16p ban dan, 16p khac hodc két hop ciia chung, dé tao
thanh cAu trac da 16p. Lép thanh phén hién thi 120 (vi dy, cdu tric da 16p) c6 thé bao
gdm nhidu thanh phan hién thi 122 dugc chira trong cac diém anh con, va thanh phan
hién thi ¢6 thé 12 hodc c6 thé bao gdm nhu thanh phin phét quang (vi du, loai didt phat
quang bét k), dién cuc diém anh, dién cyc chung hodc thanh phén thich hgp khac. Vit
liéu ctia 16p dan dién c6 thé bao gdm kim loai, vat liéu dan dién trong sudt (nhu oxit
thiéc indi (ITO), oxit k&m indi (IZO), v.v.), vét liéu dan dién thich hop khéc hodc két
hop ctia ching. Vat liéu ctua 16p cach ly ¢o thé bao gdm nhu oxit silic (SiOy), silic
nitrua (SiNy), silic oxynitrua (SiOxNy), polymetylmetacrylat (PMMA), vét ligu cach ly
thich hop khéc hodc két hop cia chiing. Vat lidu cta 16p béan dan c6 thé bao gobm nhu

poly-silic, silic vd dinh hinh, chét ban dan kim loai-oxit (vi du, IGZO), vat liéu ban
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dan thich hop khac hodc két hop ctia chung, nhung sang ché khong bi giéi han & do.

L6p thanh phan hién thi 120 c6 thé bao gdm nhiéu thanh phén chuyén mach
hién thi (khong duoc thé hién), va mdi thanh phan chuyén mach hién thi duoc ndi dién
v6i thanh phan hién thi 122 cta céc diém anh con. Thanh phan chuyén mach hién thi
c6 thé 1a tranzito mang mong (thin film transistor, TFT) hodc chuyén mach thich hop
khac, trong d6 loai tranzito mang moéng c6 thé 12 nhu tranzito mang moéng cong dinh,
tranzito mang mong cong day, tranzito mang mong hai cong hodc tranzito thich hop
khéc. Tuy ¥, 16p thanh phan hién thi 120 c6 thé bao gdm linh kién dién tir khac (nhu ty
dién, v.v.). Cac két ndi dién cta cac thanh ph?m hién thi 122, cac thanh phén chuyén
mach hién thi va linh kién dién tir khac c6 thé duge didu chinh dwa vao (cic) yéu ciu
thiét ké. Nhu mot vi du, mot dién cuc diém anh va mot thanh phén chuyén mach hién
thi ¢6 thé duoc bd tr trong diém anh con cua panen hién thi tinh thé [6ng, va mot tu
dién c6 thé dugc bé tri tiy v trong diém anh con, nhung sang ché khong bi giéi han &
d6. Nhu mot vi du khéc, theo mot s6 phuwong an (vi du, thiét bi dién tir 100 bao gdm
mdt loai panen hién thi khac), mach trong diém anh con c6 thé bao gém so dd mach

chira hai tranzito va mot tu dién hodc so dd mach thich hop khéc.

Thiét bi dién t& 100 c¢6 thé bao gdm nhiéu duong ddy din dién, trong d6 mdi
duong day din dién c6 thé bao gdm mot 16p din dién hodc nhiéu 16p dan dién. Trén
Fig.1, nhiéu dudng day dan dién c6 thé bao gdm nhidu duong day dan dién tht nhit
T1 duoc bd trf trén bé mat bén trong 110a ctia nén thi nhit 110, va mdi trong s cac
duong day dan dién tht nhit T1 c6 thé duoc ndi dién vdi (cac) thanh phan trong 16p
thanh phan hién thi 120, nhu thanh phéan hién thi 122, cic thanh phan chuyén mach
hién thi va/hodc tu dién, v.v. Theo mot s phwong 4n, nhidu duong day dan dién c6 thé
con bao gdm nhiéu duong diy din dién tht hai (khong duge thé hién trén céc hinh vé)
duoc bd tri trén bé mat bén trong 110a cta nén thi nhit 110, va mdi trong s6 cac
dudng day din dién tho hai 6 thé duge ndi dién véi (cac) thanh phan trong 16p thanh
phan hién thi 120, nhu thanh phan hién thi 122, cic thanh phan chuyén mach hién thi
va/hodc tu dién, v.v. Theo mdt s6 phuong 4n, duong day dan dién tht nhit T1 c6 thé
duoc ndi dién véi dau cubi cta thanh ph?m chuyén mach hién thi, nhu nguén (tc 1a,
duong day din dién th nhat T1 c6 thé dong vai trd 14 dudng dit lidu hién thi), va
dudng day din dién tht hai c6 thé dugc ndi dién véi mot dau cudi khéc cua cac thanh

phan chuyén mach hién thi, nhur cdng (tuc 13, duong day dan dién thé hai c6 thé dong
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vai trd 1a duong quét hién thi), nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot sb
phuong an, cic duong diy dan dién thir nhit T1 c6 thé vé co ban song song véi nhau,
cac dudng diy din dién thér hai c6 thé vé co ban c¢6 thé song song véi nhau, va cic
dudng day dan dién thir nhat T1 c6 thé khong song song vé6i cac duong ddy dan dién
thér hai. Vi du, cac dudng ddy dan dién thir nhat T1 vé co ban c6 thé vudng goc véi cac

duong day dan dién thir hai, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo mét sb phuong an, dudong diy din dién thir nhat T1 c6 thé dugc tao thanh
ddng thoi v6i it nhat mot phan ciia mot thanh phan trong 16p thanh phan hién thi 120,
va/hodc dudng day dan dién thir hai c6 thé duoc tao thanh ddng thoi véi it nhat mot
phén cta mot thanh phan trong 16p thanh phan hién thi 120. Theo mot s6 phuong én,
duong day din dién tht nhat T1 va mot ddu cudi cta thanh phan chuyén mach hién thi
(vi duy, nguf“)n) 6 thé duoc tao thanh ddng thoi bdi ciing mot quy trinh san XUAt, va
duong day dan dién thw hai va mot dau cubi khac cia thanh phéan chuyén mach hién
thi (vi dy, cdng) c6 thé duogc tao thanh dong thoi béi cing mot quy trinh san Xuat,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot sé phuong 4n, duong day dan dién
thir nhat T1 c6 thé duoc ndi dién véi mot dau cudi (vi du, ngudn) ctia thanh phan
chuyén mach hién thi qua cdu trac két ndi, va/hodc duong diy dan dién tht hai c6 thé
duoc ndi dién véi mot dau cudi khéc (vi duy, céng) cua thanh phén chuyén mach hién

thi qua mdt cdu trac két nbi khac, nhung séng ché khong bi gidi han & do.

Hon nita, theo mot s6 phuong an, duong day dan dién thu nhét T1 ¢6 thé duoc
ndi dién v6i cdng cta thanh phin chuyén mach hién thi dé tré thanh duong quét hién
thi, va duong ddy dan dién tht hai c6 thé dugc ndi dién v6i ngudn cia thanh phan
chuyén mach hién thi dé tro thanh duong dir lidu hién thi. Pidu d6 c6 nghia la, dau
cudi cua thanh phan chuyén mach hién thi dugc ndi dién v6i duong day dan dién thu
nhit T1 va dau cudi cua thanh phén chuyén mach hién thi duoc ndi dién véi duong

day dan dién tht hai c6 thé dugc trao dbi, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Thiét bi dién t&r 100 ¢6 thé bao gdm 16p thanh phan cam bién vén tay 130 duoc
tao cAu hinh dé nhan biét dac diém sinh tric hoc (vi du, van tay), trong do vi trf bd tr
cta 16p thanh phan cam bién van tay 130 c6 thé dugc diéu chinh dua vao (cac) yéu cau.
Theo mot s6 phuong 4n (nhu dugc thé hién trén Fig.1), 16p thanh phan cam bién vén
tay 130 ¢6 thé dugc b tri trén nén thir hai 140, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.
Theo mot s6 phuong 4n (nhu duge thé hién trén Fig.1), 16p thanh phan cam bién vén

8
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tay 130 c6 thé dugc bd trf trén bé mat cia nén tht hai 140, ma déi dién véi nén thir
nhét 110 va duoc goi 1a bé mit bén ngoai 140b ciia nén thir hai 140. Piu d6 c6 nghia
13, nén thtr hai 140 dugc bd tri gifta 16p thanh phin cam bién vén tay 130 va nén thir
nhit 110, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Kich ¢& clia ving cam bién vén tay
FSR cua vung hoat dong AR ¢é thé duoc xac dinh béi 16p thanh phén cam bién van
tay 130, trong d6 viing cam bién véan tay FSR ¢6 thé chong lap hodc khong chdng lap
ving hién thi DR, va kich ¢& ctia ving cam bién van tay FSR c6 thé 16n hon, nho hon
ho#c bing kich ¢& cua vung hién thi DR. Vi du, theo mét s phwong an (nhu dugc thé
hién trén Fig.1), ving cam bién vén tay FSR c6 thé chdng lap ving hién thi DR, va
kich ¢& cta viing cam bién van tay FSR c6 thé béng kich ¢& ctia ving hién thi DR,

nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Hon nita, 16p thanh phan cam bién van tay 130

[E—

c6 thé bao gdm it nhat mot 16p dan dién, it n uét mdt 16p cach ly, it nhat mot 16p ban
dan, 16p thich hop khéc bét ky hodc két hop cua ching, dé tao thanh (c4c) thanh phén
trong 16p thanh phan cam bién van tay 130, trong d6 vat lidu ctia 16p dan dién, vat licu
cta 16p cach ly va vat lidu cta 16p ban din trong 16p thanh phan cam bién van tay 130
tuong tu voi 16p thanh phén hién thi 120, va do d6, cac ndi dung nay s€ khong duoc

mod ta du thura.

Lé6p thanh phan cam bién van tay 130 c6 thé bao gom it nhat mot bd phan cam
bién van tay 132 déng vai trd 1a (cac) bd cam bién van tay dé nhan biét dic diém sinh
tréc hoc (vi du, van tay), nho d6 thu duge bién dang clia dic diém sinh t tric hoc (nhu
cac van 101, cac van 10m va/hodc céc chi tiét nho cua van tay). Theo sang ché, loai bo
cam bién van tay khong bi giéi han. Vi du, loai bd cam bién van tay c6 thé 1a bd cam
bién van tay dién dung, b cam bién van tay quang, b0 cam bién van tay si€u am hodc
loai bo cam bién van tay thich hop khac. Theo mot ) phuong én st dung bo cam bién
van tay dién dung, b phan cam bién van tay 132 c6 thé bao gém nhu dién cuc, tu dién
hodc bd phan cam bién dién dung thich hop khac, sao cho khi bo phén cdm bién van
tay 132 cam bién, thu dugc dién dung ctia viing tuong tng cua dic diém sinh tric hoc
(vi duy, véan tay), va viéc nhan dang dac diém sinh tric hoc c6 thé duoc xt 1y theo su
khéc nhau cua céc dién dung cua tit ca cdc ving cdm bién (ttc 1, dién dung twong
ung véi vung van 161 khac vai dién dung twong tmg véi ving van 18m), nhung sang
ché khéng bi gi6i han & d6. Theo mot s phuong 4n stt dung bd cam bién van tay

quang, bd phén cam bién van tay 132 c6 thé bao g6m dibt PIN (c6 16p ban dan loai P,
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16p thudn va 16p ban din loai N) hodc bd phan bién dbi quang dién thich hop khac, va
viéc nhan dang dac diém sinh trdc hoc c6 thé duge thuc hién theo cudong do anh sang
cia anh sdng phan xa dugc phan xa tur ddc diém sinh trdc hoc va dugc nhin bdi bd
phan cam bién vén tay 132 trong thoi gian cam bién (vi du, cic cuong dd anh sang clia
anh sang dugc phan xa tir van 16i va 4nh sdng dugc phan xa tir van 16m 1a khac nhau),
nhung sang ché khong bi gioi han & d6. Theo mot s6 phuong 4n str dung bd cam bién
van tay siéu am, bd phan cam bién van tay 132 cé thé bao gém nhu bd phan tao nhan
siéu am, ma bao gém hai dién cuc va 16p ap dién duogc kep gitta hai dién cuc nay,
nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Trong quy trinh cam bién, chénh 1&ch dién ap
thich hop c6 thé dugc dat vao hai dién cuc cia bd phén tao nhan siéu am dé 1am bién
dang 16p 4p dién (vi dy, rung dong nhanh) dé tao ra séng sidu m, va song siéu am co

m whin va v cirdno dd tivono 1rno dira vao bhié
m pnan Xa vor cudng €O tuong ung dira vao pien

on

thé duoc phan xa thanh séng si€u
dang cua dic diém sinh tric hoc (vi du, cac cuong do cia song siéu am phan xa cia
vén 181 va séng siéu 4m phan xa cta véan 16m 1a khac nhau). Sau d6, 16p ap dién ciia bo
phan tao nhén siéu am c6 thé bién dang twong tng (vi du, rung ddng nhanh) sau khi
nhén séng si€u dm phan xa, nho do tao ra chénh léch dién 4p gifta hai dién cuc. Cubdi
cung, viéc nhan dang dac diém sinh tric hoc ¢co6 thé duoc thuc hién theo su khac nhau
cua cac chénh léch dién ap duoc tao ra (chénh léch dién &p dugc tao ra twong tng véi
viing van 16i khéc véi chénh léch dién 4p duoc tao ra twong Gng véi ving van 1om),

nhung sang ché khong bi gidi han & do.

L6p thanh phin cam bién van tay 130 c6 thé tiiy v bao gdm it nhat mot thanh
phén chuyén mach cam bién (khong dugc thé hién trén Fig.1) dugc ndi dién voi bd
phéan cam bién van tay 132. Két nbi gitra thanh phan chuyén mach cam bién va bd
phéan cam bién van tay 132 c6 thé duoc x4c dinh dwa vao phuong phap cam bién va
(c4c) yéu cau khac. Theo mot s6 phuong 4n, thanh phén chuyén mach cam bién c6 thé
1a tranzito mang moéng hodc thanh phan chuyén mach thich hop khéc. Ngoai ra, 16p

thanh phan cam bién van tay 130 c6 thé tuy ¥ bao gdm linh kién dién tix can thiét khéc.

Trén Fig.1, nhidu duong ddy din dién c6 thé bao gdm nhiéu dudng day dén dién
tht ba T3 duoc bé tri trén nén tht hai 140, va mdi trong s6 céc dudong day dan dién thtr
ba T3 dugc ndi dién véi (cac) thanh phan trong 16p thanh phén cam bién van tay 130,
nhu bd phan cam bién van tay 132 va/hodc thanh phén chuyén mach cam bién, v.v.

Theo mét s6 phwong an, nhiéu dudng day din dién co thé bao gdbm nhidu duong day

10
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dan dién tht tu (khong duoc thé hién trén cac hinh vé) dugc b tri trén nén thir hai 140,
va mdi trong sb cic dudng diy dan dién thu tu dwoc nbi dién v6i (cac) thanh phan
trong 16p thanh phin cam bién vén tay 130, nhu bo phan cam bién van tay 132 va/hoic
thanh phﬁn chuyén mach cam bién, v.v. Theo mot sb phuong an, dudng day din dién
thr ba T3 c6 thé duge ndi dién v6i dau cudi cta thanh phén chuyén mach cam bién,
nhu ngudn (tire 13, dudong diy dan dién thu ba T3 c6 thé dong vai trd 13 duong dit lidu
cam bién), va dudng day dan dién thi tu ¢6 thé duoc ndi dién véi mot dau cubi khac
ctia thanh phan chuyén mach cam bién, nhu cong (trc 13, cac dudng day dan dién thi
tu ¢6 thé dong vai tro 14 dudng quét cam bién), nhung sang ché khong bi gidi han & do.
Theo mdt sb phuong an, cic dudng ddy dan dién thi ba T3 c6 thé vé co ban song song
v6i nhau, cdc duong ddy dan dién thi tu c6 thé vé co ban song song véi nhau, va céc
dudng diy din dién tht ba T3 c6 thé khong song song véi cac dudng day dan dién thi
tu. Vi dy, cac duong day dén dién thir ba T3 vé co ban c6 thé vudng goc véi cac duong

day din dién thir trr, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.

Theo m6t s6 phuwong an, duong diy din dién tha ba T3 c6 thé duoc tao thanh
ddng thdi v6i it nhdt mot phin ctia mot thanh phéan trong 16p thanh phan cam bién van
tay 130, va/hodc duong day din dién thir tu c6 thé dugc tao thanh dong thoi vai it nhit
mdt phin cia mot thanh phén trong 16p thanh phan cam bién van tay 130. Theo mot s6
phuong 4n, duong day din dién th ba T3 va mot dau cudi (vi du, ngudn) cua thanh
phin chuyén mach cam bién c6 thé dugc tao thanh dong thdi béi ciing mot quy trinh
san xuat, duong day dan dién thir tu va mot dau cubi khac (vi du, cdng) cua thanh phan
chuyén mach cam bién c6 thé duoc tao thanh déng thoi boi cung mdt quy trinh san
xuét, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, duong day dan
dién thtr ba T3 c6 thé duoc ndi dién véi mot dau cubi (vi du, nguén} cua thanh ph?ln
chuyén mach cam bién qua ciu triic két ndi, vahodc duong diy din dién thu tu ¢6 thé
duoc ndi dién voi mot dau cubi khac (vi du, cdng) ctia thanh phan chuyén mach cam

bién qua mdt ciu trac két ndi khac, nhung séng ché khong bi giGi han & do.

Hon nita, theo mot sé phuong 4n, dudng diy dan dién tha ba T3 ¢ thé duoc
néi dién v6i cdng cta thanh phin chuyén mach cam bién dé trd thanh dudng quét cam
bién, va duong ddy dan dién thtr tu c6 thé duoc ndi dién v6i ngudn cta thanh phan
chuyén mach cam bién dé tré thanh duong dit liéu cam bién. Piéu do6 c6 nghia 13, dau

cudi cta thanh phén chuyén mach cam bién dugc ndi dién véi duong diy dan dién thir
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ba T3 va dau cuoi cda thanh phan chuyén mach cam bién dugc noi dién voi duong day

dan dién thir tw c6 thé duge trao ddi, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Thiét bi dién t& 100 c6 thé bao g6m mach cén thiét duoc b tri trén nén thi nhét
110 va/hodc nén thr hai 140. Theo mdt sb phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1,
thiét bi dién t& 100 c6 thé bao g&n it nhat mot mach tich hop (integrated circuit, IC)
150 duoc bd tri trén vung ngoai vi PR cia nén thr nhat 110, va mach tich hop 150
duge ndi dién voi cac dudng ddy dan dién sé dugc ghép véi (cac) linh kién dién tir
khac. Theo mdt sd phuong 4an, mot mach tich hop 150 ¢6 thé 13 mét chip trong dé céc
linh kién dién t& dugc cung cép vdi cac chue nang khac nhau dugce géi gon. Vi duy, linh
kién dién tir d& didu khién thanh phan hién thi 122 va linh kién dién tir dé diéu khién
bd phan cam bién vén tay 132 duoc g6i gon trong mot chip, nhung sang ché khong bi
gi6i han & d6. Theo mdt s6 phwong 4n, mot mach tich hop 150 ¢6 thé duoc ndi dién
v61 cac thanh phﬁn hién thi 122 va céac bd phan cdm bién van tay 132, dé diéu khién
cac thanh phan hién thi 122 trong panen hién thi va diéu khién bd phan cam bién van
tay 132, nho d6 kiém soat hinh anh hién thi va viéc nhan dang van tay cta thiét bi dién
ti 100 (tc 1a, mach tich hgp 150 nay c6 thé c6 chirc ning kiém soat hinh anh hién thi
va chtrc nang kiém soat viéc nhan dang van tay cing mot lic). Trong trudng hop nay,
do sb lugng mach tich hop 150 c6 thé duoc giam, nén chiéu day cua thiét bi dién tt
100 ¢6 thé duge giam va/hodc kich ¢ ctia viing ngoai vi PR ctia thiét bi dién tir 100 c6

thé duoc giam, nhung sang ché khong bi gidi han & dé.

Puong diy dan dién thir nhét T1 ¢6 thé duoc ndi dién gitta mach tich hop 150
va thanh phén chuyén mach hién thi, sao cho mach tich hop 150 co thé duoc nbi dién
v6i thanh phan hién thi 122 qua dudng day dan dién tht nhat T1 va thanh phan chuyén
mach hién thi theo trinh tu, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ do. Hon nira, dé lam
cho mach tich hop 150 dugc bd tri trén nén thtt nhat 110 duoc ndi dién véi bd phéan
cam bién van tay 132 trén nén tha hai 140, thiét bi dién tir 100 ¢ thé con bao gdm it
nhét mot duong két ndi thir nhit 160, va duong két ndi thi nhit 160 kéo dai tlr bé mat
bén trong 110a cta nén thir nhit 110 qua bé mat bén 140c cta nén tht hai 140 dén bé
mit bén ngoai 140b ctia nén thir hai 140, dé tro thanh dudng ndi dién gitta linh kién
dién t trén nén th nhat 110 va linh kién dién tir trén nén tht hai 140 (téc 13, duong
két ndi thir nhat 160 1a dudng két ndi gitta cac linh kién dién tr trén hai nén mot cach

trong tmg). Theo mdt sd phuong an, dudng két ndi thtr nhat 160 nim bén ngoai két
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cau bam dinh AL. Ngoai ra, thiét bj dién t 100 ¢6 thé con bao gdm it nhit mot duong
ddy din dién tht nam (khong duge thé hién trén Fig.1) duge bd tri trén bé mit bén
trong 110a cla nén tha nhat 110. Theo mot sd phuong 4n, it nhat mot phﬁn cua duong
day din dién thtr ndm va it nhat mot phan cia dudong diy dan dién thir nhat T1 c6 thé
duogc tao thanh dong thoi béi cing mdt quy trinh san xuét, nhung sang ché khéng bi
giéi han & d6. Theo mot s& phwong 4n, dudng diy dan dién thi nhat T1 va dudng day
dan dién thtr nam thudc vé cac 16p dan dién khac nhau mot cach twong tmg. Lién quan
dén két ndi dién gitta mach tich hop 150 va bd phan cdm bién van tay 132, trén Fig.1,
dudng két ndi thir nhat 160 duoc ndi gitta duong ddy dan dién thi nam va duong day
dan dién thtr ba T3, va duong day dan dién th nim duoc ndi gitta mach tich hop 150
va dudng két ndi thir nhit 160. Do d6, mach tich hop 150 ¢6 thé dwgc ndi dién vé6i bd
phén cam bién van tay 132 qua dudng diy dan dién thi nam, duong két nbi thir nhat
160, dudng day dan dién tht ba T3 va thanh phan chuyén mach cam bién theo trinh tu,
nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, bd phan cam
bién van tay 132 c6 thé duoc ndi dién véi mach tich hop 150 trén nén thi nhit 110 qua
dudng két ndi thr nhat 160 (déng vai trd 1a duong két n6i) & bé mat bén 140c cta nén
tht hai 140. Theo mot sb phuong 4n, két ndi gitta cic dudng day dan dién th nam va
cac duong két ndi thir nhat 160 ¢o6 thé 13 mot-véi-mot, nhung sang ché khong bi gi6i
han & d6. Luu ¥ rang, dém c6 thé dugc bd tri ty ¥ & mot dau cta duong day dan dién
thir ba T3 d& tang cuong dién tich két nbi gitta duong két ndi tha nhat 160 va dudng
day dan dién thir ba T3, va cac dém co thé duge bb tri tuy v & hai dau cia dudng day
dan dién the nim dé ting cuong dién tich két ndi gitra mach tich hop 150 va duong
day dan dién tht ndm va dién tich két ndi gitta duong két ndi thir nhat 160 va duong
day dan dién th nim, nho d6 lam ting do tin cdy cla két ndi dién, nhung sang ché
khong bi gidi han & d6. Ngoai ra, duong két ndi thir nhit 160 khong tiép xtc truc tiép

v6i dudmng day dan dién thi nhat T1.

Hon nfia, duong két ndi thi nhit 160 co thé bao g@)m vat liéu dan dién thich hop
bét ky, nhu vat li€u dan dién trong subt (vi du, oxit thiéc indi va/hodc oxit kém indi),
kim loai, chit bam dinh dan dién (vi dy, keo bac) hodc vt liéu thich hop khéc hodc két
hop cua ching, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Theo mot s6 phuong 4n,
dudng két ndi thi nhat 160 duoc tao hinh mau ¢6 thé dugc tao thanh béng cach in, pht

hoiic dan, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, do dudng két néi tht nhét
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160 c6 thé duoc tao thanh béng cach in, phu hodc dan, d§ phan giai (nhu chiéu rong
duong) ctia duong két ndi thi nhat 160 c6 thé bi han ché (vi du, d6 phan giai thip hon
va/hodc chidu rong dudng 16n hon). Theo do, theo mot sb phuong én, thiét bi dién t
100 ¢6 thé tiy ¥ bao gdm bd tach kénh (demultiplexer, DEMUX) duoc bd tri trén nén
tht hai 140 va duoc ndi dién gitta dudong day dan dién thir ba T3 va duong két ndi thir
nhit 160. Do bo tach kénh c6 thé 1am cho mot duong két ndi thi nhit 160 cung cip
céc tin hiéu cho cac duong day dan dién tha ba T3 khac nhau & cic thoi diém khac
nhau, hodc 1am cho cac dudng day dan dién thir ba T3 khac nhau cung cép cac tin hiéu
cho mot duong két ndi thu nhat 160 & cac thoi diém khac nhau, nén sé lugng (céc)
duong két ndi thir nhit 160 c¢6 thé nhé hon sé luong céc duong diy din dién thir ba T3.
Theo mot sé phuong 4n, thiét bi dién tir 100 c¢6 thé khong c6 bd tach kénh, va sb lugng

cac duong két noi thtr nhat 160 cé thé bang s6 hwong céc dudng day dan dién thir ba

T3, nhung sang ché khong bi gi¢i han & dé.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé tuy y bao gém mot mach khac duge bd tri trén nén
thir hai 140. Vi dy, thiét bi dién tir 100 c6 thé tuy ¥ bao gdm mach khuéch dai tin hiéu
duoc ndi dién voi dudng day dan dién thir ba T3, dé khuéch dai tin hiéu cam bién duge
tao ra tir bd phan cam bién van tay 132, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo
mot sb phuong an, mach nay hodc mach khéac c6 thé duoc tich hop trong mach tich

hop 150 c6 chiic nang kiém soat viéc nhan dang van tay.

Céc mach trong thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm mach diéu khién cong thir
nhét dugce b trf trén nén thr nhat 110, va mach diéu khién cbng thu nhét duoc ndi
dién v6i cac cdng cia cac thanh phin chuyén mach hin thi cua 16p thanh phan hién
thi 120 qua cic dudng day dan dién tht hai, dé didu khién cdc thanh phan chuyén
mach hién thi, nhung séng ché khong bi gidi han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, mach
diéu khién cbng thir nhét c6 thé dugc ndi dién véi cac cbng cua cac thanh phan chuyén
mach hién thi ctia 16p thanh phan hién thi 120 qua cac dudng day dan dién thir nhét T1.
Céc mach trong thiét bi dién tir 100 c6 thé tiy y bao gdm mach diéu khién cong thir
hai duogc bd tri trén nén thr hai 140, va mach diéu khién céng thtr hai dugce ndi dién
v6i cac cbng cua cic thanh phan chuyén mach cam bién ctia 16p thanh phin cam bién
van tay 130 qua cdc dudng day dan dién thu tu, dé didu khién thanh phan chuyén mach
cam bién, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, mach didu

khién cbng tha hai ¢6 thé dugc noi dién v6i cac cong clia cdc thanh phén chuyén mach
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cam bién cua 16p thanh phan cam bién van tay 130 qua céc dudng day dan dién tha ba

T3.

Theo mdt sé phuong 4n, khi nén tht nhat 110 1a nén mém hodc nén déo, mot
phén ciia nén thir nhit 110 c¢6 thé dugc gap, dé lam cho it nhat mot phin cta ving
ngoai vi PR dugc gap ra mat sau cia vung hoat dong AR hodc mit sau ciia mot ph?m
khac ctia ving ngoai vi PR ching han (ttc 14, it nhdt mot phan ciia ving ngoai vi PR
duoc gip xudng trén Fig.1), nhd' d6 tao thanh phin bang phia truée va phin bang phia
sau. Vi dy, theo mot s6 phuong an (khéng duoc thé hién trén cac hinh v&), mach tich
hop 150 duoc b tri trén ving ngoai vi PR ¢6 thé duge gap xudng, sao cho mach tich
hop 150 duoc b tri trén phan bang phia sau, nhung séng ché khong bi gidi han & do.
Trong trudng hop nay, kich ¢ dudng vién cia thiét bi dién tr 100 c6 thé duoc giam.
Ngoai ra, theo mot sé phuong 4n, (c4c) thanh phan khéc cia thiét bi dién tir 100, nhu
b pin, c6 thé duge bd tri gitta phan bang phia trude va phén bang phia sau ctia nén thit

nhat 110 sau khi nén tht nhét 110 dugc udn, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdm 16p va/hodc cu tric can thiét bat ky.
Theo mdt s& phuong 4n, thiét bi dién tr 100 bao gdm panen hién thi 100D va mddun
dén nén (khong duge thé hién). Panen hién thi 100D c6 thé 1a panen hién thi tinh thé
16ng, va mddun dén nén c6 thé duge bd tri & mot phia cia nén thir nhat 110 dbi dién
v6i nén thr hai 140 (ttre 13, nén thtr nhit 110 dugc bd tri gitta modun dén nén va nén
thir hai 140). Luu y rang, khi nén thr nhat 110 duge udn, nén thir nhat 110 c6 thé duge
ubn thy y dén vi trf phia duéi mddun dén nén, nhung séng ché khong bi gi¢i han ¢ do.
Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm 1dp trung binh ML, va 1ép
trung binh ML bao gém nhu 16p tinh thé 1éng chita cdc phan t tinh thé 16ng. Lop
trung binh ML duoc bé tri gitta nén tht nhat 110 va nén tht hai 140, va thanh phan
hién thi 122 ¢6 thé diéu chinh chuyén dong quay ctia cac phan tit tinh thé Iong cua 16p
tinh thé long dua vao tin hiéu hién thi, nho d6 kiém soét su truyén qua cua den nén.

Thanh ph?m hién thi 122 ¢6 thé bao gom dién cuc diém anh va dién cuc chung.

Theo mdt sé phuong 4n, thiét bi dién t& 100 co thé bao gdm panen hién thi
100D, va thiét bi dién t 100 c6 thé con bao gbm 16p bién ddi anh sang (dugce thé hién
trén hinh v& sau ddy), 16p chin séng (dugc thé hién trén hinh v& sau day), 16p quang
hoc, 16p thich hgp khac hodc két hop cta ching. Lép chén sang c6 thé c6 chirc ning
chén 4nh sang, va 16p chin sang c6 thé duoc bé trf trén nén thr nhit 110 hozc nén thir
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hai 140 dya vao (cac) yéu cau. Lop chin sang ¢6 thé bao gdm nhu 16p can quang mau
den, muc den, nhua den, chit mau, thudc nhudm, vt liéu thich hop khéc hoac két hop
ctia ching, va 16p chan séng c6 thé 1a cau tric don 16p hodc cau trac da 16p. Vi du, 16p
chan sang dugc tao ciu hinh dé chin céc thanh phan & duéi (vi dy, cac thanh phin
chuyén mach va/hoic cac dudong diy din dién), hodc 1am giam x4c suit 4nh sang bén
ngoai dugce phan xa boi (cac) thanh phan trong thiét bi dién tir 100 (vi du, cac thanh
phan chuyén mach va/hodc cac duong diy dan dién), nhung sang ché khong bi giéi
han & d6. Theo mot s6 phwong an, 16p chin sang c6 nhiéu 16 ho, va mdi 18 hé duoc tao
cau hinh dé dinh ra hinh dang hinh chiéu tir trén cta diém anh con. Do d6, 16p chan
sang co thé duoc tao cAu hinh dé tach biét cac diém anh con. Theo mot sb phuong an,
16p chin sang c6 thé duge tao cAu hinh dé 1am gidm su giao thoa clia cdc dnh sang
duge phat ra tir cdc diém anh con khac nhau.

L6p bién ddi 4anh sang duoc bd tri trong 16 hé ctia 16p chan sang, sao cho 16p
bién ddi anh sang c6 thé twong Gng véi mot diém anh con theo hudng phap tuyén Dt.
Theo mot s& phuong 4n, so v6i thanh phan phét ra anh sang (vi dy, thanh phan phat
quang hodc mddun dén nén), 16p bién dbi anh sang lién ké hon voéi bé mit phét quang
cta thiét bi dién tir 100, sao cho 16p bién dbi anh sang co thé bién ddi mau sic cta anh
sang dugc nhan. Theo mdt sé phwong an, 16p bién d6i anh sang c6 thé bao gdm b loc
mau, vat lidu tir cac chidm luong tir (QD), vat liéu huynh quang, vét liéu 1an quang, vt
lidu thich hop khac hodc két hop ctia chiing. Hon nita, cac 16p bién ddi 4nh sang tuong
mg v6i cac diém anh con loai khac nhau c6 thé thuc hién sy bién dbi anh sang khac
nhau. Vi du, 16p bién déi 4nh sang twong tng v6i diém anh con mau xanh luc c6 thé
bién ddi anh sang tGi thanh anh sang xanh luc, 16p bién ddi 4nh sang twong ung véi
diém anh con mau dé c6 thé bién ddi 4nh sang téi thanh anh sang dé, va 16p bién doi
anh sang twong tng voi diém anh con mau xanh lam c6 thé bién ddi 4nh sdng t6i thanh
anh sang xanh lam, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot s6 phuong an,
16p bién d6i 4nh sang c6 thé ¢6 chuc niang phan tan anh sang. Vi dy, 16p bién ddi anh

sang ¢6 thé bao gdbm nhiéu hat phan tan anh sang.

Lép quang hoc cé thé bao gdm nhu mang chéng phan xa, b phan cyc, mang
thich hop khéc hodc két hop ctia chiing, va 16p quang hoc ¢ thé duoc bd trf & vi tri
thich hop bt ky. Theo mot s6 phuong 4n, mang chéng phén xa c¢6 thé duge b tri trén

nén thi hai 140, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong éan, thiét
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bi dién tir 100 c6 thé bao gom mot hodc nhicu bo phan cuc, va mdi bd phan cuc ¢6 thé

duoc bb tri trén nén tht nhit 110 hodc nén tht hai 140.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdbm bang mach (khong dugc thé hién trén
cac hinh v&) duogc tao cu hinh dé nhan céc tin hiéu tir bén ngoai, hodc dé truyén cac
tin hidu tir thiét bi dién t&r 100 ra bén ngoai. Vi du, theo mot sb phuong 4n, bang mach
c6 thé dugc gén voi nén th nhat 110 hodc nén thar hai 140 béng cach han, sao cho
bang mach duoc ndi dién v6i linh kién dién t& (vi du, mach tich hop 150) trén nén thir
nhét 110 va/hodc nén tht hai 140. Theo mot sé phuong an, bang cach nhu han hoic
phuong phép thich hop khac, cdu tric két ndi bén ngoai c6 thé dugc bd tri trén bang
mach va duoc ndi dién voi (cac) thanh phém trén bang mach, sao cho thiét bi dién tu
100 ¢6 thé dugc ndi dién voi thiét bi bén ngoai qua bang mach va ciu tric két ndi bén
ngoai trén bang mach. Ngoai ra, bang mach c¢6 thé 1a bang mach cimg, bang mach
mém hodc bang mach déo. Theo mot sb phuong 4n, néu bang mach la bang mach déo,

thi bdng mach c6 thé dugc udn dé giam kich ¢ cta thiét bi dién tir 100.

Thiét bi dién tir theo sang ché khong bi gidi han & cic phuong 4an trén. Céc
phuong 4n khéc cia sang ché dugc mo ta dudi day. Dé dé so sanh, cac thanh phan
gidng nhau s& dugc gan nhin véi ky hiéu gidng nhau trong phan sau dy. Cac phdn mo
ta sau ddy lién quan dén sy khic nhau giita cdc phuong én, va céc phan lap lai s&

khong dugc md ta du thira.

Theo Fig.2, Fig.2 1a so dd gian luge thé hién hinh v& mit cit cta thiét bi dién t
theo phuong 4n thi hai ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, su khdc nhau gifta
phuong an thu nhit va phuong an nay la 16p thanh phan cam bién van tay 130, cac
duong day din dién tht ba T3 va cac duong day dén dién tht tu cta thiét bi dién tu
200 cta phuong an nay dugc bb trf trén bé mat bén trong 140a ctia nén thi hai 140, ma
gAn v6i nén tht nhat 110. N6i cach khac, 16p thanh phan cam bién van tay 130, cac
dudng day din dién tht ba T3 va cac dudong day din dién thir tu duoc bé tri gitta nén
th hai 140 va nén th(r nhat 110. Ngoai ra, theo thiét ké cia phuong 4n nay, dudng két
ndi thir nhit 160 ¢ thé khong cin kéo dai dén bé mat bén ngoai 140b clia nén thtr hai
140, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Luu y rang, trén Fig.2, duong day dan
dién thtr ba T3 duoc ndi dién v6i duong két nbi the nhit 160 & vi tri gn voi bé mat

bén 140c ctia nén thu hai 140, nhung sang ché khong bi gisi han ¢ do.
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Theo Fig.3, Fig.3 1a so dd gian lugc thé hién hinh v& mait cit cta thiét bi dién tu
theo phuong 4n thir ba ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, su khac nhau gitra
phuong 4n thir hai va phuong 4n nay 1a duong két ndi thir nhit 160 cta thiét bi dién tir
300 ctia phuong 4n nay c6 thé kéo dai vao trong dén bé mat bén trong 140a cia nén
thir hai 140, dé tang dién tich tiép xuc gitta duong két ndi thir nhat 160 va duong day
dan dién tht ba T3. Trén Fig.3, két cAu bam dinh AL khong chdng lap bé mit bén 140c
ctia nén tht hai 140 theo huéng phép tuyén Dt, sao cho mét phan cia dudong diy din
dién thr ba T3 dugc 16 ra bén ngoai két cAdu bam dinh AL, dé tdng dién tich tiép xuc

gitta duong két ndi thir nhét 160 va duong day dan dién thi ba T3.

Theo Fig.4, Fig.4 1a so dd gian luge thé hién hinh v& mat cit cua thiét bi dién tu
theo phuong 4n thtr tu cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, su khac nhau giita
phuong 4n thir hai va phuong 4n nay la thiét bi dién tir 400 ctia phuong 4n nay con bao
gdm thanh phan lién két 410 duge bd tri trén bé mit bén 140c ctia nén thi hai 140, va
thanh phan lién két 410 dugc ndi dién gitta duong két ndi thi nhét 160 va duong diy
din dién thir ba T3. Vi du, két nbi giita cdc thanh phan lién két 410 va cac duong két
ndi tht nhat 160 12 mot-v6i-mot, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Trén Fig.4,
vi du, duong két ndi thr nhit 160 che thanh phan lién két 410, nhung séng ché khong
bi gi6i han & d6. Thanh phan lién két 410 c6 thé 1a vat liéu dan dién thich hop bt ky,
nhu vat liéu dan dién trong subt (vi du, oxit thiéc indi va/hodc oxit kém indi), kim loai
(vi du, nhdm, vang va/hodc bac), chét bam dinh dan dién (vi du, keo bac) hodc vat liéu
thich hop khac hodc két hop ctia chiing, nhung séng ché khong bi gi¢i han & d6. Theo
mot sb phuong én, vat li€u cua thanh phén lién két 410 c6 thé giéng hoac khéc vat liéu
cta duong két ndi thir nhat 160. Theo mot sd phuong 4an, dién trd clia vat liéu cta
thanh phén lién két 410 c6 thé nho hon dién tré chia vat liéu cia duong két néi thir nhét
160. Ngoai ra, theo mét sé phuong 4n, thanh phan lién két 410 c6 thé dugc tao thanh
bang cach in, phil hodc dan, nhung séng ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot sb
phuong é4n, thanh phan lién két 410 c6 thé duoc tao thanh béi quy trinh ban din,
nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Do thanh phan lién két 410 nam gitra dudong
két nbi th nhét 160 va dudng day dan dién thir ba T3, nén hidu qua két néi dién gitra
dudng két ndi thir nhét 160 va duong diy dan dién thtr ba T3 dugc tang cuong (vi du,

do tin cay clia két ndi dién duoc ting cuong hodc dién trd duge giam).
Theo Fig.5 va Fig.6, Fig.5 1a so dd gian luge thé hién hinh vé mat cit clia thiét
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bi dién tir theo phuong an thir ndm ctia sang ché, va Fig.6 1a so d6 gian luge thé hién
hinh chiéu tir trén ctia ving cuc bd trén Fig.5, trong d6 Fig.5 thé hién diém anh con
SPX1, diém anh con SPX2, diém anh con SPX3, cac thanh phén chuyén mach hién thi
124, thanh phan chuyén mach cam bién 134, bd phan cam bién van tay 132, 16p chén
sang LS, 16p bién dbi anh sang LT1, 16p bién ddi 4nh sang LT2 va 16p bién d6i anh
sang LT3 dwgc mo ta & trén, Fig.6 thé hién diém anh con SPX1 va diém anh con SPX2
trén Fig.5, va Fig.6 thé hién tvong Gng bd phan cam bién van tay 132, thanh phin
chuyén mach cam bién 134 va 16p chin sang LS duoc thé hién trén Fig.5. Nhu duge
thé hién trén Fig.5 va Fig.6, so sanh vdi phuong an tht hai dugc thé hién trén Fig.2,
Fig.5 va Fig.6 thé hién nhidu thanh phin va két cAu hon trong thiét bi dién tir 500. Trén
Fig.5, 16p chén sang LS, 16p bién ddi anh sang LT1, 16p bién ddi dnh sdng LT2 va 16p

it hA
mat oén tr

>

bién doi anh séng LT3 dugc bd tri trén b

-

16p thanh phin cam bién van tay 130 duge bd tri trén 16p chin sang LS, 16p bién doi
4nh sang LT1, 16p bién dbi 4nh sang LT2 va 16p bién d6i anh sang LT3 (tc 13, 16p
thanh phén cam bién van tay 130 duoc bb tri gitta 16p chin sang LS va nén thir nhat
110), nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Cach bé tri clia cac 16p c6 thé duge didu
chinh dwa vao (cac) yéu cdu. Theo mot s phuong an, 16p thanh phan cam bién van tay
130 ¢6 thé duoc bd trf trén bé mit bén trong 140a cia nén tht hai 140, va 16p chin
sang LS, 16p bién dbi anh sang LT1, 16p bién ddi anh sang LT2 va 16p bién ddi anh
sang LT3 dugc bb tri trén 16p thanh phin cam bién vén tay 130 (tirc 13, 16p chén sang
LS, 16p bién ddi anh sang LT1, 16p bién dbi 4nh sang LT2 va 16p bién dbi 4nh séng
LT3 duoc bd tri gitta 16p thanh phan cam bién vén tay 130 va nén th& nhit 110), nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, 16p chdn sang LS, 16p bién
dbi anh sang LT1, 16p bién dbi anh sang LT2 va 16p bién ddi anh sang LT3 duge bé tri
trén nén thtr nhét 110, nhung sdng ché khong bi gii han & d6. Ngoai ra, thiét bi dién
t 500 c6 thé tiy ¥ bao gdm 16p bao vé cich ly IPL, dé bao vé (cac) thanh phan hodc
(cac) két chu dugc che, trong d6 16p bao vé cach ly IPL ¢c6 thé che 16p chin sang LS,
16p bién dbi anh sang LT1, 16p bién dbi anh sang LT2 va 16p bién ddi anh sang LT3.
Hon nifa, 16p thanh phan cam bién véan tay 130 ¢6 thé con bao gdm 16p bao vé 136 che
thanh phén chuyén mach cam bién 134, bd phéan cam bién van tay 132 va/hodc duong
day dan dién (vi dy, dudng diy din dién tht ba T3 va/hodc dudng ddy dan dién thir tw),

nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mot b phuong 4n, 16p chén sang LS, céc
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16p bién ddi anh sang LT1~LT3, 16p bao vé cach ly IPL, va 16p thanh phin cam bién
van tay 130 duoc tao thanh trén bé mat bén trong 140a cua nén thir hai 140 theo trinh
tu, nhung sang ché khéng bi gidi han & d6. Thu tu tao thanh c6 thé dwoc didu chinh
dwa vao thiét ké cua chdng 16p. Luu v ring do diém anh con SPXI, diém anh con
SPX2 va diém anh con SPX3 trén Fig.5 phit ra cic 4nh séng vé6i cdc mau sic khac
nhau mot cach twong tmg, nén cac 16p bién dbi anh sang LT1~LT3 c6 thé tao ra céc

anh sdng vi cadc mau sac khac nhau.

Trén Fig.5, 16p chin sang LS ¢6 thé chong lap va chén thanh phan chuyén mach
hién thi 124, thanh phan chuyén mach cam bién 134, duong day dan dién va/hoic it
nhit mot phin ctia bd phan cam bién van tay 132 theo huéng phap tuyén Dt, va cac
16p bién dbi anh sang LT1~LT3 duoc bd tri trong cac 15 ha OP. Trén hinh chiéu tir trén
cta Fig.6, bo phan cam bién van tay 132 va thanh phan chuyén mach cam bién 134
duoc bd tri xung quanh 16p bién dbi anh sang LT1, 16p bién d6i anh sdng LT2 va 1op
bién ddi anh sang LT3, va thanh phén chuyén mach cam bién 134 va it nhit mot phén
cta bd phan cam bién van tay 132 chdng lip 16p chan sang LS theo huéng phap tuyén
Dt. Ngoai ra, theo mét s6 phuong an, 16p chan sang LS ¢6 thé tuy ¥ ¢6 18 hé cam bién
(khong dugc thé hién trén cac hinh v&) dé 16 mot phén cua bd phén cam bién van tay
132, sao cho by phan cam bién van tay 132 co thé nhan nhu anh sang, séng dién tir
hodc séng 4m qua 16 hé cam bién, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Ngoai ra,
mdi quan hé twong Ung giita cdc bd phan cam bién van tay 132 va cac diém anh con,
mat do cua cac bo phan cam bién van tay 132 va sb lugng cac bd phén cam bién van
tay 132 co thé duoc diéu chinh dua vao yéu cAu cam bién thuc té. Vi du, mot bd phéan
cam bién vén tay 132 ¢ thé tuong ung véi mot diém anh con, nhiéu diém anh con,
mdt diém anh, hoic nhiéu diém anh, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Trén
Fig.6, mot b phan cam bién véan tay 132 tuong ing véi hai diém anh con (vi dy, diém

anh con SPX1 va diém anh con SPX2), nhung séang ché khong bi gi6i han & do.

Theo Fig.7 va Fig.8, Fig.7 1a so dd gian lugc thé hién hinh v& mat cat clia thiét
bi dién tr theo phuong an thr sdu cua sang ché, va Fig.8 1a so d6 gian lugc thé hién
hinh chiéu canh cta thiét bi dién tir theo phwong 4n tht séu cua séng ché. Nhu duogc
thé hién trén Fig.7 va Fig.8, su khac nhau gitra phuong an thtr hai va phuong 4n nay la
mach tich hop 150 va cic duong day dan dién tha nam TS5 (nhu duoc thé hién trén

Fig.8) clia thiét bi dién tir 600 ciia phuong 4n nay co thé dugc bd trf trén bé mit cia
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nén thir nhit 110 dbi dién v6i nén tht hai 140 (b mit nay duoc goi 12 bé mit bén
ngoai 110b ctia nén thir nhit 110), sao cho kich c& cta thiét bi dién tir 600 c6 thé duoc
gidm. Dé lam cho mach tich hop 150 dugce ndi dién voi (céc) linh kién dién ti trén nén
thtt hai 140 (vi du, bd phan cam bién van tay 132 va thanh phan chuyén mach cam
bién ctia 16p thanh phén cam bién véan tay 130), dudong két ndi thi nhét 160 c6 thé kéo
dai tir b& mit bén 140c ctia nén tha hai 140 qua bé mat bén 110c cta nén tht nhat 110
dén bé mat bén ngoai 110b ctia nén thtr nhit 110, dé dugc ndi voi duong day dan dién
th ndm T5 dugc bd tri trén bé mit bén ngoai 110b cta nén tha nhat 110. Do do, linh
kién dién tr trén nén thir hai 140 c¢6 thé duoc ndi dién véi mach tich hop 150 qua

dudng két ndi thir nhit 160 va dudng day dan dién thi ndm T5.

Pé lam cho mach tich hop 150 duge ndi dién véi (céc) linh kién dién t dugc
bd tri trén mot bé mat khac ctia nén tha nhét 110 (vi du, thanh phén hién thi 122 va
thanh phan chuyén mach hién thi ctia 16p thanh phan hién thi 120 dwgc b tri trén bé
mit bén trong 110a cta nén thir nhat 110), thiét bi dién tir 600 c6 thé con bao gom it
nhit mot duong két ndi thi hai 660, va dudng két ndi thir hai 660 kéo dai tir bé mat
bén 110c ctia nén tht nhét 110 dén b& mat bén ngoai 110b ctia nén tht nhét 110, dé
duoc ndi dién v6i (cac) linh kién dién ti trén bé mit bén trong 110a cta nén thir nhat
110 va (c4c) linh kién dién to trén b mit bén ngoai 110b ctia nén thi nhit 110. Do do,
duong két ndi thir hai 660 c6 thé dong vai tro 1a duong két ndi gitra cdc linh kién dién
t mot cach tuong ung trén hai bé mat dbi dién cua nén thu nhét 110. Theo mot s6
phuong 4n, duong két ndi thir hai 660 nam bén ngoai két cau bam dinh AL. Ngoai ra,
theo Fig.7 va Fig.8, thiét bi dién t 600 c6 thé con bao gdm nhidu duong day dén dién
thtr sau T6 duge bd tri trén bé mit bén ngoai 110b cla nén thtr nhit 110. Theo mot sb
phuong 4n, duong day dan dién thir ndm T5 va dudng ddy dan dién tht sau T6 6 thé
duoc tao thanh dbng thoi boi cing mdt quy trinh san xudt, nhung séang ché khong bi
gidi han & d6. Theo mot sb phuong an, duong day dan dién th nam TS5 va duong day
dan dién thtr sau T6 thudc vé cécvl(yp dan dién khac nhau mot cach twong Gng. Lién
quan dén két ndi dién gitta mach tich hop 150 va thanh phén cua 16p thanh phan hién
thi 120, trén Fig.7 va Fig.8, duong két ndi thir hai 660 duge ndi gitta duong day dan
dién thtr sdu T6 va dudong day dan dién thir nhat T1, dudong day dan dién thi sdu T6
duoc ndi gitta mach tich hop 150 va duong két nbi thir hai 660. Do d6, mach tich hop

150 ¢6 thé duoc néi dién véi thanh phan hién thi 122 qua dudng diy dan dién tht sau
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T6, dudng két ndi thir hai 660, duong day din dién thir nhit T1 va thanh phin chuyén
mach hién thi theo trinh tu, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mot sb
phuong 4n, két ndi gitta cac dudng day dan dién thi su T6 va cac duong két ndi thi
hai 660 c6 thé 1a mot-v6i-mot, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Tuong tu, cac
dém c6 thé duoc b tri tiy v & hai ddu cta duong day dan dién thu sau T6 dé tdng
cudng dién tich két ndi gitta mach tich hop 150 va dudng day dan dién thi sau T6 va
dién tich két ndi gitra duong két nbi thur hai 660 va céc duong day dan dién thir sau T6,

nhd d6 tang do tin cdy cta két ndi, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Hon nita, trén Fig.7, duong két ndi thu nhét 160 c6 thé kéo dai vao trong dén bé
mit bén trong 140a ctia nén thir hai 140, dé tang dién tich két ndi gitta duong két ndi
thi nhat 160 va dudng day dan dién thir ba T3, nhung sang ché khong bi giéi han & do.
Ngoai ra, duong két ndi thir hai 660 c6 thé kéo dai vao trong dén bé mat bén trong
110a cta nén tht nhit 110, dé tang dién tich két ndi gitta dudong két néi thi hai 660 va
dudng day dan dién thi nhat T1, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot s6
phuong 4n, duong ddy din dién thir ba T3 c¢6 thé dugc ndi dién véi duong két ndi thi
nhét 160 & vi tri gan v&i bé mit bén 140c¢ ctia nén thi hai 140, va dudong day din dién
tht nhét T1 ¢6 thé duge ndi dién v6i dudng két ndi thir hai 660 & vi tri gan véi bé mat

bén 110c ctia nén tht nhét 110, nhung sang ché khong bi gii han ¢ do.

Trén Fig.8, cac dudng két nbi thir nhat 160 va cac duong két ndi tht hai 660 c6
thé duoc sip xép xen k&, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Cach sip xép cac
dudng két nbi thir nhat 160 va duong két ndi thr hai 660 trén bé mat bén c6 thé duoc
thiét ké dwa vao (cac) yéu cdu. Ngoai ra, thiét bi dién tr 600 c6 thé tly y bao gom
thanh phn lién két (nhu thanh phan lién két 410 dugc thé hién trén Fig.4) duge b tri
gitta duong két ndi thur nhét 160 va duong ddy dan dién thit ba T3 vashodc duoe bé tri
gifta dudng két ndi thir nhit 160 va duong day dan dién th ndm T5 va/hode dugce bd
trf gitta duong két ndi tht hai 660 va duong ddy dan dién thir nhit T1 va/hodc duge bd

trf gitta duong két néi tha hai 660 va duong day dan dién thir sau T6.

Theo mot s6 phuong an, bang mach co6 thé duoc gén v&i bé mit bén trong 110a
hodc bé mit bén ngoai 110b ctia nén th( nhat 110, nhung séng ché khéng bi gii han &
d6. Hon nira, theo mot s6 phuong an, néu thiét bi dién tir 600 bao gém mddun dén nén
(khong duoc thé hién), mach tich hgp 150, cdc duong day dan dién thtr nam T5 va céc
duong day dan dién thtr sdu T6 ¢ thé duoc b tri trén bé mit ctia mddun dén nén cach
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xa nén thi nhat 110. Do d6, duong két ndi thir nhit 160 c6 thé kéo dai tir b& mat bén
140c ctia nén thtr hai 140 qua bé mat bén 110c¢ ctia nén thtr nhéat 110 va bé mat bén cua
mddun dén nén dén bé mit ctia médun dén nén cach xa nén thir nhit 110, va duong két
nbi tht hai 660 ¢6 thé kéo dai tir bé mit bén 110c cta nén tht nhat 110 qua bé& mit bén
cia mbdun dén nén dén bé mit cia moédun dén nén cach xa nén tht nhét 110. Theo do,
mach tich hop 150 c6 thé duoc ndi dién véi (cac) linh kién dién tir khac qua (cac)
duong day dan dién (duong diy din dién thit nam TS5, cac dudng day din dién thir sau
T6, dudng day din dién thi nhat T1 va/hodc duong diy dan dién thir ba T3) va (céc)
duong két ndi (duong két ndi the nhit 160 va/hoic duong két ndi thir hai 660). Trong
trudong hop nay, bang mach c6 thé duoc gin tiy ¥ vao bé mit cia modun dén nén céch

xa nén thi nhat 110, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo Fig.9, Fig.9 14 so dd gian luoc thé hién hinh v& mit cét cta thiét bi dién ti
theo phuong 4n thir bay cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, sy khac nhau giita
phuong an thir nhit va phuong 4n nay 1a 16p thanh phén cam bién van tay 130 clia thiét
bi dién tir 700 ctia phuong 4n nay dugc bd tri trén nén thtr nhat 110. Trén Fig.9, 16p
thanh phan cam bién vén tay 130 dugc bd tri trén 16p thanh phan hién thi 120, 16p cach
ly IL tach biét 16p thanh phin cam bién van tay 130 va 16p thanh phan hién thi 120, va
mach tich hop 150 dwoc ndi dién véi (cac) thanh phan cta 16p thanh phan cam bién
van tay 130 qua cac duong day dan dién thr ba T3, nhung sang ché khong bi gigi han
& d6. Theo mot sb phuong an, vét liéu ctia duong day din dién tht nhit T1 c6 thé
gidng hodc khac vat lidu cia duong diy din dién tht ba T3. Theo mot s6 phuong én,
16p thanh phan hién thi 120 c6 thé dugc bb tri trén 16p thanh phan cam bién vén tay
130, va 16p thanh phén hién thi 120 dwoc tach biét v6i 16p thanh phin cam bién van
tay 130 béi 16p cach ly IL, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Theo mot sb phuong én, nén thr hai 140, két cAu bam dinh AL va 16p trung
binh ML duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé duoc théo roi, sao cho thiét bi dién t 700 c6
thé 1a két cu c6 nén don. Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gébm
panen hién thi dibt phat quang hitu co (panen hién thi OLED), panen hién thi didt phat
quang vo co (nhu panen hién thi LED), panen hién thi chim luong tir hodc panen hién
thi thich hop bat ky khac.

Theo Fig.10 va Fig.11, Fig.10 1a so dd gian lugc thé hién hinh v& mat cét cia

thiét bi dién tir theo phuong 4n thi tdm cla sédng ché, va Fig.11 1a so dd gian lugc thé
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hién hinh chiéu tir trén cua thiét bi dién t trude khi ubn theo phuong 4n thr tAm cuia
sang ché, trong d6 Fig.11 chi thé hién mot s6 didm anh con (diém anh con SPX1, didm
anh con SPX2 va diém anh con SPX3) va mdt sb bd phan cam bién van tay 132 dé 1am
cho hinh v& r3 rang. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, sy khac nhau gitta phuong 4n thir
bay va phuong an nay 1a nén thtr nhat 110 cia thiét bi dién t 800 theo phuong 4n nay
13 nén déo, trong d6 nén thtr nhat 110 duoc udn c6 thé duge chia thanh phin bang phia
truge 110F va phan bang phia sau 110K, va 16p thanh phan hién thi 120 va I6p thanh
phan cam bién vén tay 130 duoc b tri trén cac phan khic nhau ctia nén thir nhat 110
mdt cach twong ting. Vi dy, trén Fig.10, 16p thanh phén hién thi 120 c6 thé duoc bb tri
trén phan bang phia truée 110F ctia nén thir nhat 110, va 16p thanh phan cam bién van
tay 130 ¢6 thé duoc bd tri trén phan bang phia sau 110K ctia nén thi nhét 110, trong
d6 16p thanh phan hién thi 120 c6 thé hién thi hinh anh hién thi huéng 1én (tirc 13, 16p
thanh phan hién thi 120 hién thi hinh 4nh hién thi doc theo hudng vé phia nén thtr hai
140 trén Fig.10), va 16p thanh phan cam bién van tay 130 c6 thé cam bién hudng Ién
(tirc 13, 16p thanh phan cam bién véan tay 130 cam bién doc theo huéng vé phia nén thur
hai 140 trén Fig.10) hodc huéng xudng (ttc 13, 16p thanh phan cam bién vén tay 130
cam bién doc theo hudng cach xa nén thir hai 140 trén Fig.10), nhung sang ché khong
bi gidi han ¢ d6. Hon ntia, trén Fig.10, mach tich hop 150 cé thé duge bd tri trén phan
bang phia sau 110K ctia nén thir nhit 110, nhung sang ché khong bi gi¢i han & do.
Trén Fig.10, va Fig.11, kich ¢& ctia ving hién thi DR ¢6 thé gidng hoic khac kich c&
clia ving cam bién van tay FSR. Ngoai ra, mdi quan hé tuong (g gitta céc bd phan
cam bién van tay 132 va cac diém anh con (diém anh con SPX1, diém anh con SPX2
va diém anh con SPX3), mat do cua cac b phan cam bién vén tay 132 va sb luong cac

bd phan cam bién van tay 132 c6 thé dugc thiét ké dwa vao (cac) yéu cau.

Theo Fig.12 va Fig.13, Fig.12 1a so db gian lugc thé hién hinh v& mat cit cua
thiét bi dién tir theo phuong 4n thit chin cia sdng ché, va Fig.13 la so d6 gian luge thé
hién hinh chiéu tir trén cia thiét bi dién t theo phwong 4n thir chin clia sang ché, trong
d6 Fig.13 chi thé hién mét s6 thanh phan trong ving hoat dong AR dé lam cho hinh vé&
rd rang. Nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, su khac nhau gitta phuong an thir
bay va phuong &n nay la thiét bi dién tir 900 theo phuong 4n nay con bao gbm 16p
thanh phén cam bién cham 910 dé tao ra céac tin hiéu cam bién cham dé nhan dién vi tri

hodc chuyén dong ctia thanh phan cham (vi du, bt cham, (c4c) ngon tay, v.v.). Theo
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mot sb phuong an, 16p thanh phén cam bién cham 910 c6 thé duoc bb tri trén bé mit
bén ngoai 140b hodc bé mat bén trong 140a ctia nén thir hai 140 (trén Fig.12, 16p thanh
phén cam bién cham 910 duoc bd tri trén bé mat bén trong 140a cua nén tht hai 140),
va 16p thanh phan cam bién vén tay 130 va 16p thanh phan hién thi 120 c6 thé dugc bd
tri trén nén thir nhat 110, nhung séng ché khong bi gidi han ¢ d6. Kich c¢& ctia ving
cam bién cham TR cia vung hoat dong AR co6 thé duoc xac dinh boi 16p thanh ph?m
cam bién cham 910, trong d6 ving cam bién vén tay FSR, vung hién thi DR va ving
cam bién cham TR c6 thé chdng lip hodc khong chdng lap nhau, va kich ¢& ctia ving
cam bién cham TR c6 thé 16n hon, nhé hon hodc béng kich c& ctia vung hién thi DR.
Vi du, theo mdt s phuong 4n (nhu dugc thé hién trén Fig.12 va Fig.13), ving cam
bién vén tay FSR, ving hién thi DR va ving cam bién cham TR ¢6 thé chdng lap nhau,
va ving cam bién van tay FSR, ving hién thi DR va ving cam bién cham TR ¢6 ciing
kich ¢, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Ngoai ra, 16p thanh phan cam bién
cham 910 c6 thé bao gdm it nhit mdt 16p dan dién, 16p thich hop khac bét ky hodc két
hop cta chung, dé tao thanh nhidu bd phan cam bién cham 912. Vi du, by phan cam
bién cham 912 ¢ thé 1a dién cuc dan dién trong subt, nhung séng ché khong bi gigi
han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, bd phan cam bién cham 912 c6 thé sir dung phwong
phéap dién dung dé cam bién; vi du, bd phén cam bién cham 912 ¢6 thé 12 bo phan cam
bién dién dung riéng hodc bd phén cam bién dién dung tuong hd, nhung sang ché
khong bi gidi han & d6. Theo mot sb phuong an, bd phan cam bién cham 912 c6 thé st
dung phuong phap thich hop khéac bat ky dé cam bién. Ngoai ra, theo mot s6 phuong
&n, thiét bi dién tr 900 ¢6 thé bao gém panen hién thi cham trong té bao. N6i cach
khac, bd phin cam bién cham 912 c6 thé déng vai trd 1a nhu dién cuc chung trong
khoang thoi gian hién thi, va thuc‘hién chtic nang cam bién cham trong khoang thoi

gian cdm bién cham.

Nhiéu duong day dan dién cta thidt bi dién tir 900 c6 thé con bao gdm nhiéu
dudng day dan dién tht bay T7 duge bé tri trén nén thir hai 140, va mdi trong s6 cac
duong diy din dién thit bay T7 dugc ndi dién gitta mach tich hop 150 dugc b trf trén
nén tht nhét 110 va b phan cam bién cham 912. Luu y rang s6 luong mach tich hop
150 va chirc ndng cia mach tich hop 150 ¢o thé duge thiét ké dwa vao (cac) yéu cau.
Theo mdt sé phuong an, thiét bi dién tir 900 c6 thé bao gdm mot mach tich hop 150 ¢6

chic nang kiém so4t hinh anh hién thi, chitc ning kiém soat viéc nhén dang véan tay va
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chirc ning didu khién cam bién cham. Do d6, mach tich hop 150 nay c6 thé duge nbi
dién v6i va didu khién cac thanh phan hién thi 122, cac bo phan cam bién van tay 132

va cac bd phan cam bién cham 912, nhung séang ché khong bi gidi han & do.

Trén Fig.12, dé lam cho b pheflh cam bién cham 912 dugc bd tri trén nénthu
hai 140 duoc ndi dién véi mach tich hop 150 duoc bd trf trén nén thu nhat 110, du%mg
két ndi thir nhat 160 dwgc ndi dién gitta bd phan cdm bién cham 912 va mach tich hop
150. Ngoai ra, trén Fig.12, nhidu dudng day din dién cta thiét bi dién tir 900 c6 thé
con bao gém nhidu duong ddy dan dién thir tam (khong dugc thé hién trén cic hinh vé)
duoc bd tri trén bé mit bén trong 110a cua nén tht nhit 110, trong d6 duong két nbi
thit nhat 160 dugc ndi gitta duong ddy dan dién thir bay T7 va duong day din diénvtht’r
tam, va duong diy dan dién tht tim dugce ndi gitta duong két ndi thir nhat 160 va
mach tich hgp 150, sao cho mach tich hgp 150 cé thé dugc ndi dién voi bd phan cam
bién cham 912 qua duong day dan dién th tam, de‘Ong két ndi thir nhat 160 va dudng
day dan dién th bay T7 theo trinh tw. Diéu d6 c6 nghia 1, by phan cam bién cham
912 duoc ndi dién véi mach tich hop 150 qua duong két ndi thir nhat 160 trén bé mat
bén 140c¢ cua nén thtr hai 140. Theo mot s6 phuong an (nhu dugc thé hién trén Fig.12),
dudng day din dién tht tam va it nhat mot phan ciia duong day dan dién tht nhét T1
c¢6 thé duoc tao thanh dong thoi boi ciing mot quy trinh san xuét, va/hodc dudng day
dan dién thi tdm va it nhit mot phin cia dudong diy dan dién thr ba T3 ¢6 thé duoc
tao thanh ddng thoi béi cing mot quy trinh san xuét, nhung séng ché khong bi gidi han
& d6. Theo mot sé phuong an, duong ddy dan dién thi nhat T1, duong diy dan dién
thtr ba T3 va duong day dan dién thir tam thudc vé cac 16p dan dién khac nhau. Theo
mdt s& phuong an, két ndi gitta cac dudong diy dan dién tht tdm va cac duong két ndi
the nhét 160 ¢6 thé 1a mot-véi-mot, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Luu ¥
ring, dém c6 thé duge bd tri thy ¥ & mot ddu ciia duong day dan dién the bay T7 dé
tang cudng dién tich két ndi gitta duong két ndi thir nhit 160 va dudng day dan dién
thtr bay T7. Theo mdt phuong 4n, cac dém co thé dugc bd tri tiy v ¢ hai dau cia
duong day dan dién thir tim dé ting cuong dién tich két ndi gitra mach tich hop 150 va
duong day dan dién tht tam va dién tich két ndi gitra duong két ndi thi nhat 160 va
dudng day dan dién tht tAm, nho d6 lam tang do tin cdy cua két nbi dién, nhung sang
ché khong bi gi¢i han & do. Ngoai ra, mach can thiét c6 thé duoc bd tri tuy vy gilta

duong két ndi thtr nhat 160 va cac dudng day din dién thir bay T7, va mach nay c6 thé
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12 nhu mach khuéch dai tin hiéu va/hoac bo tach kénh, nhung sang ché khong bi gidi
han ¢ d6. Luu ¥ rang, dé 1am cho hinh v& rd rang, Fig.12 luoc bo 16p cach ly giira
duong két ndi thtr nhit 160 va dudong diy din dién thir ba T3. Néi cach khac, trén
Fig.12, dudng két ndi thir nhit 160 khong tiép xtc truc tiép voi duong day dan dién
thir ba T3. Ngoai ra, dudong két ndi the nhit 160 khong tiép xtc truc tiép v6i duong
day dén dién thtr nhat T1.

Céch bb tri ctia 16p thanh phan hién thi 120, 16p thanh phin cam bién van tay
130 va 16p thanh phan cam bién cham 910 ¢6 thé dugc didu chinh dua vao (cic) yéu
cdu thiét ké, va thu tu bd tri khong bi giéi han & ndi dung & trén. Theo mdt s6 phuong
an (khong dugc thé hién trén cac hinh v&), trén nén thir nhat 110, 16p thanh phan hién
thi 120 ¢6 thé duge bd trf trén 16p thanh phan cam bién vén tay 130, va 16p thanh phan
hién thi 120 va 16p thanh phan cam bién van tay 130 duoc tach biét béi 16p cach Iy IL,
nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Theo mot s6 phuong an (khong duoc thé hién
trén cac hinh v€), vi tri cia 16p thanh phén cam bién cham 910 va vi tri coa 16p thanh
phin cam bién van tay 130 c6 thé duoc trao doi (tirc 13, 16p thanh phan cam bién vén
tay 130 duoc bé tri trén nén tht hai 140, va 16p thanh phan cam bién cham 910 va 16p
thanh phan hién thi 120 dugc bd tri trén nén thir nhit 110), nhung sang ché khong bi
giéi han & d6. Theo mdt s6 phuong 4n (khong duoc thé hién trén cic hinh v&), 16p
thanh phén hién thi 120, 16p thanh phan cam bién van tay 130 va 16p thanh phan cim
bién cham 910 duoc bd tri trén nén thir nhit 110, va 16p thanh phan hién thi 120, 16p
thanh phan cam bién van tay 130 va 16p thanh phén cam bién cham 910 c6 thé chong
lap hodic ¢6 thé khong chong lap nhau. Thir tu chdng cta 16p thanh phan hién thi 120,
16p thanh phan cam bién van tay 130 va I6p thanh phéan cam bién cham 910 c6 thé
duogc thay ddi dua vao (cac) yéu ciu thiét ké. Vi du, theo mét sb phuong é&n, 16p thanh
phan hién thi 120, 16p thanh phan cam bién van tay 130 va 16p thanh phin cam bién
cham 910 ¢6 thé duoc chdng theo trinh tu; theo mot s6 phuong an, 16p thanh phén cam
bién van tay 130 va 16p thanh phan cam bién cham 910 c6 thé dugc bb tri trén 16p
thanh phan hién thi 120, nhung 16p thanh phin cam bién van tay 130 dugc bb tri trén
mdt phia cua 16p thanh phan cam bién cham 910, va 16p thanh phan cam bién vén tay
130 khong chdng lap 16p thanh phan cim bién cham 910, nhung sang ché khong bi
gidi han ¢ dé.

Trén Fig.12 va Fig.13, theo hudng phép tuyén Dt, mdt bd phan cdm bién cham
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912 c6 thé twong tng v6i nhidu bo phan cam bién van tay 132 va nhiéu diém 4nh con
(nhidu thanh phan hién thi 122), ma bao gém (céc) diém anh con SPXI, (cic) diém
anh con SPX2 vi/hoic (cic) diém anh con SPX3. Theo mot s phwong an, bd phin
cam bién van tay 132 khong chong lip diém anh con SPXI, diém 4nh con SPX2 va
diém anh con SPX3 (céc thanh phan hién thi 122) theo huéng phép tuyén Dt, nhung
sdng ché khong bi gidi han & d6. Trén Fig.13, mdt bo phan cdm bién van tay 132 ¢6
thé tuong ng v6i mot diém anh con trén hinh chiéu tir trén, nhung sang ché khong bi
gidi han & d6. Hon nta, nhu dugc thé hién trén Fig.13, cac duong day dan dién thu
nhét T1, cac duong ddy din dién tht ba T3 va cac dudong day dan dién thir bay T7 co
thé vé co ban song song vdi nhau, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Hudng kéo
dai ctia duong day dan dién c6 thé duoc diéu chinh dua vao (cic) yéu cau thiét ké. Vi
du, cac dudng diy dan dién nay c6 thé chdng lip theo huéng phap tuyén Dt va/hoic

khoéng song song v&i nhau.

Theo Fig.14, Fig.14 1a so db gian luoc thé hién hinh chiéu tir trén cia thiét b
dién tir theo phuong an tht mudi clia sang ché, trong d6 Fig.14 chi thé hién mot sd
thanh phan trong ving hoat déng AR, dé 1am cho hinh v& o rang. Nhu dugc thé hién
trén Fig.14, su khac nhau gifta phuong &n thir chin va phuwong an nay la cach bb trf clia
c4c ving trong ving hoat dong AR ciia thiét bi dién tir 1000 theo phuong 4n nay. Ving
hién thi DR chdng lip ving cam bién cham TR theo huéng phap tuyén Dt, va ving
cam bién van tay FSR khong chdng lap ving cam bién cham TR va ving hién thi DR
theo hudng phap tuyén Dt. Piéu d6 c6 nghia 13, bd phan cdm bién vén tay 132 khong
chdng 13p bd phan cam bién cham 912 va thanh phan hién thi 122 (diém anh con SPX1,
diém anh con SPX2 va diém anh con SPX3) theo huéng phap tuyén Dt, nhung sang
ché khong bi gi6i han & do. Trén Fig.14, bd phan cam bién van tay 132 duge b trf trén
mot phia ctia bo phan cam bién cham 912 va thanh phan hién thi 122 (diém anh con
SPX1, diém anh con SPX2 va diém anh con SPX3), nhung sang ché khong bi gi6i han
& do.

Toém lai, theo mot s6 phuong an, thiét bi dién tir bao gdm chirc nang hién thi va
chire ning sinh tric hoc (nhu nhén dang van tay va/hodc duong chi tay), va cé thé tiy
v bao gdm chirc nang cam bién cham. Theo mot s& phuong an, mach tich hgp c6 nhiéu
chtc ning ma c6 thé diéu khién panen hién thi va bd phén cam bién van tay, dé giam

s6 luong (céc) mach tich hgp. Theo mot s6 phuong an, thiét bi dién tir c6 thé c6 (cac)
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duong két noi trén bé mat bén cia nén, sao cho cac linh kién dién t duge bo tri trén

cac nén khac nhau ¢6 thé duge noi dién voi nhau.

Miic di cdc phuong 4n va cac wu diém cta ching theo sang ché da duge mo ta
& trén, can hiéu rdng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuce ky thuat nay cé thé
thuc hién cac su thay ddi, thay thé va stra d6i ma khong nam ngoai pham vi clia sang
ché. Ngoai ra, pham vi bao ho cta sang ché khong bi gidi han & céc quy trinh, cic may,
cac quy trinh san xudt, cac thanh phan vat liéu, cic thiét bi, cac phuong phap va cic
bude theo cac phuong 4n cu thé duoc mod ta trong phin md ta nay. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé hiéu cac quy trinh, cc may, cac quy trinh
san xuét, cac thanh phﬁn vat 1iéu, céc thiét bi, cac phuong phép va cac budce hién tai
hodic duge phét trién trong twong lai tir ndi dung cia séang ché, va sau do, chung co thé
duogc st dung theo sang ché mién 1a cac chuc nang cé thé duoc trién khai hodc c6 thé
dat duoc cac két qua tuong duong trong cic phuong dn duge mo ta & day. Do do,
pham vi bao ho cua sang ché bao gom cac quy trinh, cac mdy, cac quy trinh san Xudt,
cac thanh phan vat liéu, cac thiét bi, cic phuong phap va céc bude & trén. Hon nita,
mdi diém yéu cdu bao ho céu thanh mot phuong an riéng ré&, va pham vi bao hd cua
sang ché ciing bao gdm két hop cia mdi diém yéu céu bao ho va mdi phuong 4n.

Pham vi bao hd cta sang ché s& dugc xac dinh bdi yéu cau bao ho kém theo.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& dé dang quan sat
thAy ring nhiéu su stra ddi va thay d6i cua thiét bi va phuong phap c6 thé duogc thuc
hién trong khi van gitt nguyén noi dung ctia sang ché. Theo d6, sang ché & trén nén
duoc hiéu 14 chi bi giéi han béi nhiing giéi han cla quyén s& hitu cia yéu cau bao ho

kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tr, bao gdm:
panen hién thi, bao gom:
nén tht nhAt;
nén tht hai d6i dién nén tht nhét;
thanh phén hién thi duoc bd tri trén bé mat bén trong cuia nén tht nhit;

bd phén cadm bién van tay dugc bo tri trén bé mat bén trong cua nén thir nhat;
va
bd phan cdm bién cham dugc bd tri trén bé médt bén trong ctia nén thtr hai,
mach tich hgp dé dicu khién thanh phan hién thi, bd phén cadm bién vén tay va bd
phan cam bién cham;
duong két ndi dugce bo tri trén bé méat bén ctia nén tha hai, trong d6 bo phén cam
bién cham dugc nodi dién vdi mach tich hop qua duong két nd1; va
modun den nén, trong d6 nén th nhat duge bo tri gitta modun dén nén va nén
th(r hai;
trong d6 khoang céach gitta thanh phan hién thi va bé mat bén trong cta nén thu
nhat nho hon khoang cach gitta thanh phan hién thi va bé mit bén trong ctia nén thir
hai, va khoang cach gitra b0 phan cam bi¢n van tay va bé mit bén trong ctia nén thur
nhat nhé hon khoang céach gitta b0 phan cam bién van tay va bé mét bén trong cua

nén tht hai.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, con bao gém bd phan cam bién cham, trong dé mach

tich hop con ding dé diéu khién b phan cam bién cham.

3. Thiét bi dién t& theo diém 2, trong d6 panen hién thi bao gdm nén tha nhit ¢6 bd
phén cam bién van tay, b phan cam bién cham va mach tich hop duoc bd tri trén
dé.

4. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 panen hién thi bao gbm:

nén thr nhit ma bd phan cdm bién vén tay va mach tich hop dugc bo tri trén do;
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va
nén thtr hai chong 1dp nén tht nhat va bd phan cam bién cham dugc bo tri trén

do.

5. Thiét bi dién t&r theo diém 4, trong d6 bd phan cadm bién cham duoc ndi dién vai

mach tich hop ¢ bé mit bén ctia nén thir hai qua dudng két ndi.
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