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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma video dd ma héa. Phwong phap

" nay bao gbém cac budc: thu, tir dong bit, théng tin lién quan dén sb luong céc tap
hinh anh tham chiéu ngén han dugc bao gdm trong mot phan ctia dong bit vé tap
tham sb chudi; xdc dinh xem liéu chi sb cia tap hinh anh tham chiéu ngén han
hién thoi c6 bing s lugng céc tap hinh anh tham chiéu ngén han dua trén thong
tin lién quan dén sb lugng c4c tap hinh anh tham chiéu ngén han hay khong; khi
chi s6 cta tap hinh anh tham chiéu ngén han hién thoi bang s6 luong céc tip hinh
anh tham chiéu ngén han, thu, tir dong bit, thong tin chi s6 delta v& chénh 1éch
gifta chi sb coa tap hinh anh tham chiéu ngén han hién thoi va chi sb cua tap hinh
anh tham chiéu ngin han tham chiéu; x4c dinh chi sé cta tdp hinh anh tham chiéu
ngin han tham chiéu ma chi béo tip hinh anh tham chiéu ngin han tham chiéu
dwa trén thong tin chi s6 delta va chi sb ctia tap hinh anh tham chiéu ngin han
hién thoi; xac dinh RPS delta dua trén thong tin vé diu ctia RPS delta va thong
tin v& gié tri tuyét dbi cia RPS delta; va xac dinh cac gia tri lién quan dén cac sb
dém thr ty hinh anh (picture order count - POC) cua cac hinh &nh tham chiéu
dugce bao gbém trong tap hinh anh tham chiéu ngn han hién thoi bang cach thém
cac gia tri lién quaﬁ dén mdi trong sb cac s& @ém tht tw hinh anh (POC) cia céac
hinh &nh tham chiéu trong tap hinh anh tham chiéu ngén han tham chiéu ma duoc

nhan dang béi chi sé cta tap hinh anh tham chiéu ngin han tham chiéu vao RPS

delta.
FIG. 1A
100
/ 107 /,102
Don vi xac dinh Bon vi xac dinh
— RPS phwong phap bao |—=
hiéu



CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-04932


53826

Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phéap va thiét bi dé xac dinh tap hinh anh
tham chiéu (RPS) 14 tdp hop cta cac hinh anh tham chiéu duoc st dung dé giai

ma du bao hinh anh hién thoi cin dwoc gidi ma.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Gan day, vdi su phat trién ciia cong nghé€ hién thi so va sy ra doi cua vo

tuyén truyén hinh (television: TV) sb chét lugng cao, bd ma héa-gidi ma méi dé
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XU ly lwong 16n dit liéu video da dugc dé xuét. Thong tin cia cac hinh anh tham
1 b4o clia hinh anh hién thoi c6 thé
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dugc ma hoéa va dugc chuyén dén phin giai ma. Phin giai ma nay cé thé thuc
hién giai ma du bdo hinh anh hién thoi bing cach st dung théng tin duge chuyén

ctia cac hinh anh tham chiéu.
Ban chit ky thut ciia sang ché

Mot hodc nhidu phuong 4n 1am vi du bao gdm phuong phép va thiét bi dé
xé4c dinh tap hinh anh tham chiéu (RPS) 12 tip ctia cdc hinh anh tham chiéu duoc
st dung dé giai ma dy bao hinh anh hién thoi.

Céc khia canh bd sung s& duge néu phan nao trong phan mo ta sau day,
ho#c phén nao s& duge hiéu rd tir phdn mo ta nay, va c6 thé duoc hidu bing cach

thuc hanh theo cac phuong an nay.

Theo mot hodc nhidu phwong an lam vi du, phuong phdp xac dinh RPS ma
1a tap cua céc hinh anh tham chiéu duoc st dung dé giai ma dw bao hinh &nh hién
thoi bao gém: xac dinh c¢6 hodc khong dé x4c dinh RPS duya trén delta RPS, 14 gid
tri chénh léch giita gia tri s6 dém thir tw hinh anh (picture order count: POC) clia
hinh anh tham chiéu dugc bao gdm trong RPS tham chiéu 1a mot trong sb cac
RPS x4c dinh trude va dugc dé cap khi xac dinh RPS va gia tri POC cua hinh anh
tham chiéu dugc bao gdm trong RPS; va x4c dinh RPS dya trén két qua cia x4c

dinh nay.
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Viée xac dinh cua RPS ¢6 thé bao gém: thu co chi bao liéu RPS ¢6 duoc
xac dinh dya trén delta RPS dugce xac dinh dua trén cac gia tri POC cua hinh anh
hién thoi va hinh anh trudce hay khong, hodc liéu RPS cé dugc xéac dinh dua trén
chi s6 ctia RPS tham chiéu, 13 gi4 tri dinh danh ctia RPS tham chiéu nay, va delta
RPS hay khong; va x4c dinh RPS theo gia tri cta co.

RPS ¢6 thé 13 RPS ma chua dugc xac dinh trude trong tap tham s6 chudi

(sequence parameter set: SPS).

Viée x4c dinh RPS c6 thé bao gdm: xac dinh delta RPS ctia RPS, dya trén
gia tri chénh 1&ch gitra gié tri POC ctia hinh anh hién thoi va gié tri POC cua hinh
anh trude; va xac dinh RPS dua trén delta RPS cia RPS va RPS duoc sit dung dé
giai ma dy bao cda hinh anh truédec.

Viéc x4c dinh RPS c6 thé bao gdm: thu delta RPS va chi s6 ctia RPS tham
chiéu; thu RPS tham chiéu dua trén chi s cia RPS tham chiéu; va x4c dinh RPS
dua trén gia tri cua delta RPS cdng vdi cac gia tri POC cua cdc hinh anh tham

chiéu duoc bao gdbm trong RPS tham chiéu.

Phuong phap nay c6 thé bao gbm cac bude: xac dinh RPS, 1a tip clia cac
hinh anh tham chiéu duoc str dung trong viéc giai ma du bao ctia hinh &nh hién
thoi can duge giai ma; xac dinh liéu c6 bao hiéu RPS dua trén delta RPS, 1a gia
tri chénh lch gita gié tri s dém tht tu hinh anh (POC) ciia hinh anh tham chiéu
dugc bao gdm trong RPS tham chiéu, 1a mdt trong s6 cac RPS dugc xac dinh
trude va duge dé cap dén trong viéc x4c dinh RPS va gia trji POC cta hinh anh
tham chiéu dugc bao gdm trong RPS hay khong; va bdo hiéu RPS dya trén két

qua xéc dinh nay.

Viéc bdo hiéu cia RPS c6 thé bao gém: xac dinh liéu RPS cé dugce xéc
dinh duya trén delta RPS, dugc xac dinh dya trén gid tri POC cta hinh 4nh hién
thoi nay va hinh anh trudc hay khong hodc liéu RPS ¢ dugc xdc dinh dya trén
chi sé ctia RPS tham chiéu, 1a gid tri dinh danh ctia RPS tham chiéu, va delta
RPS hay khong; va bd sung ¢ vao mién x4c dinh trude cia dong bit theo két qua

xac dinh nay.
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RPS c¢6 thé 1a RPS chua dugce xac dinh trude trong tip tham s chudi
(SPS).

Khi RPS thu dugc dua trén cac gia tri POC ctia hinh anh hién thoi va hinh
anh trude, delta RPS cta RPS c6 thé dugce x4c dinh dua trén gia tri chénh léch
gitta gia tri POC cua hinh anh hién thoi va gia tri POC cda hinh anh truée va RPS
nay c6 thé thu dugc dua trén delta RPS ctia RPS va RPS duge sit dung dé giai ma

du béo hinh anh truéec.

Phuong phap ¢6 thé con bao gdm bude bd sung delta RPS va chi s6 clia
RPS tham chiéu vao mién dinh trudc cia dong bit, khi RPS nay thu dugc dua
trén delta RPS va chi s6 cia RPS tham chiéu, va RPS nay c6 thé thu dugc dua

4 DRD

trén RPS tham chiéu thu dugc dya trén chi s6 cta RPS tham chiéu va delta RPS.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh nay va/hodc cac khia canh khéc s& tr¢ nén r0 rang va dé
hiéu tir phdn md ta sau day cta cac phuong 4n, duoc két hop v6i cac hinh v& kém
theo trong do:

Fig.1A va Fig.1B la céc so dd khéi cua cdu truc bén trong ctia thiét bi ma
hoéa video theo phuong an lam vi dy;

Fig.2A va Fig.2B 1a céc so dd khéi cua cAu tric bén trong cua thiét bi giai
ma video theo phuong én lam vi du;

Fig.3 1a so d6 khéi cia cdu tric bén trong ctia don vi ma hoa hinh anh theo
phuong én lam vi dy;

Fig.4 1a so dd khdi cla cAu tric bén trong cua don vi giai ma hinh anh
theo phuong an lam vi duy;

Fig.5 va Fig.6 1a cac luu ¢6 minh hoa phuong phéap béo hiéu tap hinh anh
tham chiéu (RPS) theo phuong 4n lam vi dy;

Fig.7 va Fig.8 1a céc luu dd minh hoa phwong phép xac dinh RPS theo

phuong 4n lam vi duy;
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Fig.9 12 hinh chiéu cua vi du vé tip tham s6 chudi (SPS) theo phuong an

lam vi dy;
Fig.10 13 hinh v& ctia vi du vé tiéu dé phién theo phwong an 1am vi du;
Fig.11 13 hinh v& cua vi du v& RPS ngén han theo phuong an 1am vi dy; va

Fig.12A va Fig.12B 1a céc hinh v€& cua vi du vé RPS cuia céc hinh anh theo
phuong an lam vi du.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiet bang cach giai thich cdc phuong
an dugc uu tién theo sdng ché vdi tham chiéu dén cac hinh vé kém theo. Céac
phan mo ta chi tiet vé cac chlrc ndng hodc cau hinh lién quan da dugc biét sé&
dugc luge bo dé khong 1am t6i nghia phan mo ta cia sang ché. Céac so6 tham chiu

gidng nhau trén cc hinh v& thé hién céc chi tiét twong tng.

Céc thuat ngit va cac tir dugc st dung trong ban mo td nay va cac diém
yéu cau bao hd kém theo khong bi giéi han véi ¥ nghia thong thudng hodc theo
tir dién cua ching, vi tac gia sang ché c6 thé dinh nghia khai niém vé cac thuat
ngit nay mot cach thich hop dé mé ta séng ché theo cach t6t nhit. Do do, chiing
nén duogc hiéu 13 ¢6 y nghia va khai niém pht hop khai niém va pham vi ky thuét
cta sang ché. Do d6, cac phuong 4n va cac ciu triic duge mo ta trong céc hinh vé
ctia ban mo ta nay chi la cac phuong an lam vi du theo séang ché, va chung khong
thé hién toan bd khai niém va pham vi k¥ thuét cla sdng ché. Do d6, cén dugc
hiéu 13 ¢6 nhidu phwong 4n twong duong va dugc cai bién ma c6 thé thay thé cho

cac phuong an da dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Nguyén 1y ctia sang ché c6 thé dugc ap dung cho tiéu chudn ma héa dua
trén ndi khung tuy y va lién khung. Thuét ngt “hinh anh” dugc st dung xuyén
subt ban mo ta nay 1a thuat ngt bao ham nhiéu dang khic nhau cta thong tin
hinh 4nh video ma c6 thé dugc biét trong linh vuc lién quan, ching han nhu

“khung”, “truong” va “phieén”.

Hinh 4nh tham chiéu c6 thé 1a hinh 4nh ma c6 thé dugc st dung cho dy

béo lién khung cua khéi trong hinh anh hién thoi.
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No6i chung, phdn ma héa c6 thé nhan dang céc hinh anh tham chiéu bang
cach st dung gid tri s6 dém thi ty hinh anh (POC). Gia tri POC biéu dién thtr tu
hién thi twong ddi cua hinh anh twong tng. Vi du, hinh anh c6 gia tri POC thép
¢6 thé duge hién thi s6m hon so vé6i hinh anh c6 gia tri POC cao. Thu tu hién thi
va thir ty giai ma cac hinh anh 13 khac nhau. Hinh anh ¢6 gia tri POC thip c6 thé
khong dugc gidi ma s6m hon so v6i hinh anh c6 gia tri POC cao. Ngoai ra, hinh
anh c6 gia tri POC thép c6 thé duge giai ma sém hon so v6i hinh 4nh c6 gi4 tri

POC cao.

Theo mdt phuong an lam vi dy, viéc md ta dugce thuc hién dua trén ti€u

chudn ma héa video hiéu suét cao (High Efficiency Video Coding: HEVC). Tuy

o

A g
chong bi gidi

llg L 5

nghé ma héa video khac. Vi dy, tdp hinh dnh tham chiéu (RPS) dugc mo ta dua

e

1an & do, va co theé dugce ap dung cho cac cong

trén tiéu chudn HEVC, nhung RPS nay cé thé duoc ap dung cho céc ti€u chuin

khac.

Sau day, mot hodc nhidu phuong an theo sang ché s& dugc mb ta day du

hon véi tham chiéu dén cic hinh vé kém theo.

Fig.1A va Fig.1B 1a cac so db khéi ctia cdu tric bén trong clia thiét bi ma

hoa video 100 theo mdt phwong an cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1A, thiét bi ma hoa video 100 c6 thé bao gom don vi

xac dinh RPS 101 va don vi xac dinh phuong phap bao hiéu 102.

RPS ding dé chi tap cia cac hinh anh tham chiéu c6 kha nang duge sir
dung trong viéc giai ma du bao hinh anh hién thoi cin duge gidi ma. RPS c6 thé
duoc xé4c dinh trong tap tham sé chudi (SPS) hodc tiéu dé phién. SPS 1a thong tin
tiéu d& bao gdm thong tin lién quan dén viéc ma héa chudi, ching han nhu profin,
mirc do, va trong tw. SPS ¢6 thé bao gdm cac RPS c6 kha ning duoc nhan dang
1a cac chi sb. Tiéu dé phién c6 thé bao gdbm RPS dugc xac dinh thém ngoai RPS
dugc xac dinh trong SPS ra. RPS dugc xac dinh thém co thé dugc st dung trong

hinh 4nh twong Gng v&i tiéu dé phién bao gom RPS.
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Céc hinh anh tham chiéu duoc bao gdm trong RPS c6 thé duge chi bao 1a gia tri
s6 dém tht ty hinh anh (POC) dya trén hinh anh hién thoi. Nghia 13, khi gia tri
POC ctia hinh anh hién thdi ma RPS c6 thé duge sir dung duoc thiét dat 13 0, gia
tri POC cua hinh anh tham chiéu c6 thé dugce chi bdo. Mac du c6 thé c6 RPS

ngén han va RPS dai han, nhung RPS sau dy c6 thé 12 RPS ngin han.

Phuong phép xac dinh RPS trong tidu dé phién trong thiét bi ma hoa video
100, nghia 14, phuong phap bio hiéu RPS, bao gébm phuong phap du béo lién
RPS. Theo phuong phap du béo lién RPS, thiét bi ma hoa video 100 c6 thé béao
hiéu RPS trong ti€u dé phién dé thu duoc RPS can dugc st dung dé gial ma dy
b4o hinh anh hién thoi bing cach tham chiéu mot trong sé cac RPS duge xac
dinh trudc trong SPS. Chi tiét hon, thiét bi ma héa video 100 c6 thé bao hiéu
RPS bing cach bd sung delta RPS cua RPS va chi sé ciia RPS ma c6 thé dugc
tham chiéu khi x4c dinh RPS vao dong bit. RPS ¢6 thé thu dugc trong phén giai
ma bing cach bd sung delta RPS, 13 gi4 tri chénh 1éch gitta RPS tham chiéu va
RPS, vao RPS tham chiéu. Nghia 13, RPS c6 thé thu duoc bing cach bd sung
delta RPS vao mdi gia tri POC cua c4c hinh anh tham chiéu duoc bao gdm trong

RPS tham chiéu. RPS tham chiéu 1a gid tri dugc xac dinh trude trong SPS va cé

thé dugce nhan dang la chi sb.

Theo phuong an lam vi dy, delta RPS cia RPS dugc st dung dé gial ma
du béo hinh anh hién thoi ¢ thé thu dugce do delta RPS cia RPS ma dugc st
dung dé giai ma dy bao hinh anh hién thoi 1a gidng véi gid tri chénh 1éch gitta gia
tri POC cua hinh anh hién thoi va gia tri POC cta hinh anh trude. O day, hinh
anh truGe ¢6 thé chi hinh anh trude hinh anh hién thoi, trén co sd thr ty ma hoa.
D6 14 vi hinh 4nh tham chiéu ctia hinh anh hién thdi nén 13 hinh anh tham chiéu
cua ﬁinh anh duoc xuét ra trude hodc hinh anh tham chiéu cta hinh anh duoc giai
ma truge. Do @6, theo phuong an lam vi du, delta RPS ctia RPS ¢6 thé thu duoc
bang gia tri chénh léch POC giita hinh anh dwgc gidi ma true va hinh anh hién
thdi. Theo d6, thiét bi ma héa video 100 c6 thé bao hiéu RPS dugc str dung dé
giai md dy bdo hinh anh hién thoi ma khong b6 sung delta RPS va chi s6 ctia

RPS tham chiéu vao dong bit. O ddy, phan giai ma c6 thé thu delta RPS ctia RPS
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bang gié tri chénh 1&ch gifra cac gié tri POC cia hinh anh hién thoi va hinh anh
trudc va thu RPS dugc st dung dé giai ma du bao hinh anh trude, dé thu duoc
RPS can dugc sir dung dé giai ma du bao hinh anh hién thoi tir delta RPS va RPS

dugc st dung dé giai ma dy béo hinh anh trude.

Thiét bi ma hoa video 100 theo phuong 4n lam vi du c6 thé xac dinh RPS
can duge st dung dé gidi ma du bao hinh anh hén thoi va cé thé b6 sung cd vao
dong bit dua trén phuong phap bao hiéu RPS. Ngoai ra, thiét bi ma hoa video 100
¢6 thé ma hoa hinh anh hién thoi bang cach st dung RPS duogc xéac dinh.

Pon vi x4c dinh RPS 101 ¢6 thé xac dinh RPS can duoc st dung dé giai
m3 du bdo hinh anh hién thoi. RPS duge xé4c dinh c6 thé dugc bao hidu theo
phuong phép bao hi€u dugce xac dinh boi don vi xac dinh phuong phép bdo hicu

102.

Pon vi x4c dinh phuong phép bdo hiéu 102 co thé x4c dinh liéu c6 bao
hiéu RPS dya trén delta RPS hay khong va c6 thé béo hiéu RPS dua trén két qua
x4c dinh, dé bao hiéu RPS dugc xac dinh bdi don vi xac dinh RPS 101.

Tham chiéu dén Fig.1B, thiét bi ma hoa video 100 theo phuong 4n nay c6
thé bao gdm don vi xac dinh RPS 110, don vi xdc dinh phwong phép bdo hiéu
120, don vi thém c& 130, don vi mé héa hinh nh 140 va don vi dAu ra 150. Don
vi xac dinh RPS 110 va don vi xac dinh phuong phép bao hiéu 120 cua Fig.1B
1an luot twong tmg véi don vi xéc dinh RPS 101 va don vi xdc dinh phuong phép
béo hiéu 102 cta Fig.1A, va do d6, phan mé ta chi tiét chung s& duoc luge bd.
Don vi x4c dinh RPS 110 c6 thé xac dinh RPS can duogc sit dung dé giai ma du
bao hinh anh hién thoi.

Pon vi x4c dinh phuong phap bao hidu 120 ¢6 thé xac dinh phuong phap
béo hiéu RPS cin dugce sir dung dé giai ma du bao hinh anh hién thoi. Pon vi xac
dinh phuong phap béo hidu 120 c6 thé xac dinh c6 xic dinh RPS duya trén delta
RPS hay khong va c6 thé xac dinh phuong phép bao hidu RPS dya trén két qua
ctia xac dinh nay. Theo phuong an lam vi dy, c6 hai phuong phéap bdo hi¢u RPS
dua trén delta RPS. Phuong phap bao hidu thir nhét, trong thiét bi ma héa video
100, phan giai ma c6 thé x4c dinh delta RPS dya trén gia tri POC cta hinh anh
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hién thoi nay va hinh anh trude va c6 thé bao hidu RPS dé xac dinh RPS cin
dugc st dung dé giai ma du béo hinh anh hién thoi, dua trén delta RPS di xac
dinh. Ngoai ra, theo phuong phép béo hiéu thir hai, trong thiét bi ma héa video
100, phén giai ma co thé bao hiéu RPS dé xac dinh RPS cin duoc st dung dé giai
m3 dy bao hinh anh hi¢n thoi dwa trén delta RPS va chi s6 cia RPS tham chiéu
duoc sir dung dé giai ma dyu bao hinh anh hién thoi. Phin gidi ma nay c6 thé thu
RPS tham chiéu bang cach st dung chi sé cua RPS tham chiéu dugc truyén tix
thiét bi ma hoa video 100, va ¢6 thé x4c dinh RPS can duge st dung dé giai ma

du bao hinh anh hién thoi dua trén delta RPS va RPS tham chiéu.

Pon vi thém cd 130 c6 thé cong thém cd vao dong bit theo phuong phap

i xac dinh phuong phap bao hidu 120. Chi tiét
hon, don vi thém co 130 ¢b thé cdng thém céac gia tri cd, ma khac biét theo
phuong phap bao hiéu tht nhét va phuong phép bao hiéu th hai, vao dong bit.
Vi du, don vi thém cd 130 c6 thé dat gia tri cd 13 1 trong trudng hop ma RPS cén
duge sir dung dé gidi ma dy bao hinh anh hién thoi dwgc bao hiéu béi phuong
phép bao hiéu thtr nhit. Don vi thém cd 130 co thé dat gia tri cd bang 0 trong
trudng hop RPS cin duge sit dung dé gidi ma du bao hinh anh hién thoi duogc béao
hiéu b6i phwong phéap bao hiéu tht hai nay. Do d6, phan giai ma nay c6 thé xac
dinh phuong phap bao hi€u dua trén gid tri co ndy va xac dinh RPS can duoc st
dung dé giai mad du bao hinh anh hién thdi dua trén phuong phap béo hiéu duge

xac dinh.

Don vi mé hoa hinh 4nh 140 c6 th8 ma hoa hinh anh hién thoi bing cich
st dung RPS duoc xac dinh boi don vi xac dinh RPS 110. Hinh 4nh dugc mé héa
c¢6 thé duge chuyén thanh dong bit dé truyén cho thiét bi giai ma video 200 qua

don vi dau ra 150.

Pon vi dau ra 150 c6 thé cung cip hinh anh dugc ma héa va dong bit lién
quan dén thong tin can dé giai ma hinh dnh nay. C& dugc cdng thém vao dong bit
b&i don vi thém cd 130 1a thong tin can thiét dé giai ma cac hinh anh va c6 thé

duoc cung cdp boi don vi ddu ra 150 bang cach duge cong thém vao dong bit.
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Fig.2A va Fig.2B 1a c4c so dd khdi cia cAu tric bén trong cua thiét bi giai

mi video 200 theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.2A, thiét bj giai ma video 200 ¢6 thé bao gém don vi
xé4c dinh RPS 201.

Pon vi xac dinh RPS 201 ¢6 thé xac dinh liéu ¢6 x4c dinh RPS dua trén
delta RPS hay khong va x4c dinh RPS dya trén két qua x4c dinh nay, dé xac dinh
RPS 14 tap cta c4c hinh anh tham chiéu dugc sir dung dé giai ma du bao hinh anh
hién thoi.

Tham chiéu dén Fig.2B, thiét bi giai ma video 200 c6 thé bao gém don vi
nhéin 210, don vi thu co 220, don vi xac dinh RPS 230, va don vi gidi ma hinh
anh 240. Pon vi xac dinh RPS 230 cta Fig.2B tuong tng v6i don vi xac dinh
RPS 201 cua Fig.2A, do d6, phin md ta vé né s& khong dugc lip lai trong ban
mo ta nay.

Pon vi nhan 210 c6 thé nhan dong bit twong Gng véi hinh anh dugc ma

héa dé thuc hién phan tich.

Pon vi thu c¢& 220 ¢6 thé thu c& dé thu RPS trong dong bit ma viéc phéan
tich duoc thye hién dbi v6i né. Theo gia tri ciia ¢, RPS can duogc st dung dé giai
ma du bdo hinh anh hién thoi dugc xac dinh dya trén cac gid tri POC cua hinh
anh hién thoi va hinh anh trude, theo phuong phéap bao hic¢u thir nht. Ngoali ra,
RPS can dugc sir dung dé giai ma du bao hinh anh hién thoi dugc x4c dinh dua
trén delta RPS va chi sb cia RPS tham chiéu dugc chuyén tir thiét bi ma hoa

video 100, theo phuwong phép bédo hiéu tht hai.

Pon vi xac dinh RPS 230 c6 thé xac dinh RPS cin duoc st dung dé giai
ma dy bao hinh &nh hién thoi theo c& thu duoc bang don vi thu cd 220. Theo
phwong phép béo hiéu thtr nhit, don vi xac dinh RPS 230 ¢c6 thé xac dinh delta
RPS ctia RPS dua trén gia tri chénh Iéch gitta cac gia tri POC cta hinh dnh hién
thoi va hinh anh trude, va c6 thé xac dinh RPS duoc st dung dé giai ma du bao
hinh anh trude. Ngoai ra, don vi x4c dinh RPS 230 ¢6 thé thém delta RPS duoc

xéc dinh vao RPS duoc st dung dé giai m& du bdo hinh anh trude dé xac dinh
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RPS cén duoc sir dung dé giai ma du bdo hinh anh hién thoi. Nghia 13, RPS ¢6
thé duoc xac dinh dya trén gia tri cta delta RPS dugc thém vao mdi gié tri POC
ctia cac hinh anh tham chiéu duoc bao gdm trong RPS duoc st dung dé giai ma
dy bao hinh 4nh truéc. Ngoai ra, theo phuong phap bado hiéu th hai, don vi xéac
dinh RPS 230 c6 thé thu RPS tham chiéu b?mg cach st dung chi s6 cia RPS tham
chiéu duoc chuyén tlr thiét bi ma hoa video 100. Ngoai ra, don vi xac dinh RPS
230 ¢6 thé thu RPS cin duge st dung dé giai ma du bao hinh anh hién thoi bang
cach thém delta RPS duoc chuyén tir thiét bi ma hoa video 100 vao RPS tham
chiéu. Nghia la, RPS c6 thé duogc x4c dinh dya trén gia tri cda delta RPS dugc
thém vao mdi gia tri POC cta cac hinh anh tham chiéu dugc bao gbm trong RPS

tham chiéu.

Pon vi giai ma hinh anh 240 ¢6 thé giai ma hinh anh bang cich st dung

RPS dugce xac dinh boi don vi xac dinh RPS 230.

Fig.3 1a so dd khdi ctia ciu tric bén trong cia don vi ma héa hinh 4nh 300

theo phuong 4n clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, don vi ma hoa hinh anh 300 c6 thé bao gém don vi
wée tinh chuyén dong 301, don vi b chuyén dong 302, don vi du bdo trong dnh
303, don vi bién dbi 305, don vi luong tir hoa 306, don vi ma héa entropy 307,
don vi luong t héa nguge 308, don vi chuyén ddi nguoc 309, don vi giai khéi
310, va don vi loc vong 311. Pon vi ma hda hinh anh 300 cta Fig.3 ¢o6 thé twong

ung véi don vi ma hda hinh anh 140 cta Fig.1.

Pon vi ude tinh chuyén dong 301 c6 thé ude tinh chuyén dong cua hinh
anh hién thoi bing cach st dung cac hinh anh tham chiéu dugc bao gdm trong
RPS twong ng v6i hinh anh hién thoi 1a hinh anh duge nhédp vao hién thoi tir bén

ngoai trong so cac hinh anh tao ra video.

Pon vi bu chuyén dong 302 co thé tao ra hinh anh du bdo cta hinh 4nh
hién thoi bang cach st dung cac hinh anh tham chiéu dugc bao gdm trong RPS
twong g v6i hinh anh hién thoi. Chi tiét hon, don vi bi chuyén dong 302 c6 thé
tao ra hinh anh du bdo cta hinh anh hién thoi b%mg cach st dung chuyén dong

ctia hinh anh hién thoi, ma duge wde tinh bdi don vi udce tinh chuyén dong 301.
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Pon vi dy béo trong anh 303 ¢6 thé du bao mdi trong sb cac khbi ché do
trong anh trong sb cac khéi tao ra hinh anh hién thoi dé tao ra hinh anh du béo
cua hinh anh hién thoi.

Don vi bién dbi 305 ¢6 thé bién ddi hinh anh du, duoc tinh toan bang cach
1y hinh anh hién thoi trir di hinh 4nh dyu bdo, tir mién khong gian dén mién tan
s6. Vi du, don vi bién d6i 305 c6 thé bién ddi hinh anh du tir mién khong gian
dén mién tin sé bang cach sir dung bién ddi nguyén cta phép bién ddi Hadamard
roi rac (discrete Hadamard transform: DHT) va phép bién ddi cosin roi rac

(discrete cosine transform: DCT).

Pon vi lugng tir hoa 306 c6 thé luong tir hoa cac hé sb tAn sb cua hinh anh
du dugc bién dbi boi don vi bién ddi 305.

Pon vi md hoa entropy 307 c6 thé tao ra dong bit bing cdch ma hoéa
entropy céc két qua luong tir héa béi don vi lwong tir héa 306. Cu thé, don vi ma
hoéa entropy 307 c6 thé ma hoa entropy thong tin dé giai ma video, vi du, thong
tin RPS dugc st dung trong du bdo lién anh, thong tin vecto chuyén dong, thong
tin vi tri cua cac khéi lan can duoc sit dung trong du béo trong anh, ngoai cac két
qua luong t héa bang don vi lwong tir hoa 306.

Pon vi lugng tir héa ngugc 308 cbd thé lugng t& héa nguoc cac Kkét qua
lugng t& hoa bdi don vi luong tir hda 306.

Pon vi bién dbi nguoc 309 c6 thé bién dbi cac két qua luong tir hoa boi
don vi luong tir héa ngugce 308. Nghia la, don vi bién ddi nguoc 309 co thé bién
di cac gia tri hé sb bién dbi tir mién tdn sé dén mién khong gian dé phuc hdi
hinh anh du cda hinh anh hién thoi va hinh anh du bao.

Pon vi giai khéi 310 va don vi loc vong 311 ¢6 thé thuc hién tuong thich
viéc loc dbi véi hinh anh duoc phuc hdi boi don vi lwong tir héa nguge 308.

Fig.4 1a so dd khdi ctia cu triic bén trong ctia don vi giai ma hinh anh
theo mot phuong an ctia sang ché,

Tham chiéu dén Fig.4, don vi gidi ma hinh anh 400 c6 thé bao gébm don vi

phan tich 401, don vi giai ma entropy 403, don vi lugng tir hoéa ngugce 405, don
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vi bién dbi nguoc 407, don vi du bao trong anh 409, don vi bu chuyén dong 415,
don vi giai khdi 411, va don vi loc vong 413. Pon vi gidi ma hinh anh 400 coa

Fig.4 c6 thé twong ing v6i don vi giai ma hinh anh 240 cta Fig.2.

Pon vi phén tich 401 ¢ thé thic hién phén tich ddi véi dit lidu cta hinh
anh dwoc ma hoa cin duoc gidi ma va dbi v6i thong tin lién quan dén giai ma,
can thiét dé ma hoa, tir dong bit.

Don vi giai méd entropy 403 c6 thé phuc hoi thong tin dé giai ma video

bang cach giai ma entropy dong bit.

Don vi luong ttr héa nguoc 405 c6 thé phuc hdi cac gia tri hé sb bién doi
bing cach luong tir héa nguoc cac gia tri duge phuc hdi bang don vi giai ma
entropy 403.

Don vi bién dbi nguoc 407 ¢6 thé phuc hdi hinh anh du ctia hinh anh hién
thoi va hinh anh du bo bing cach bién ddi cac gia tri hé s bién ddi duge phuc
hdi bang don vi lugng ti hda nguoc 402 tir mién tin sé dén mién khong gian.

Pon vi du béo trong anh 409 c6 thé tao ra hinh anh dy bdo cta hinh anh
hién thoi bang cach dw bao gi tri khdi ctia hinh anh hién thoi tir gia tri cta khéi
dugc phuc hoi ndm gﬁn khi cta hinh anh hién thoi. Hinh anh duge phuc hdi ¢
thé dugc tao ra bang cach thém hinh anh dw vao hinh anh du béo.

Pon vi bu chuyén dong 415 c6 thé tao ra hinh dnh dy béo cta hinh anh
hién thdi tir cac hinh anh tham chiéu dugc bao gbm trong RPS can duoc st dung
dé giai ma du bao hinh anh hién thoi. Hinh 4nh dugc phuc hoi ¢6 thé duge tao ra
bang cach thém hinh anh du vao hinh anh du bo.

Don vi giai khéi 411 va don vi loc vong 413 ¢4 thé thyuc hién viéc loc hinh
anh dugc phuc hdi mot cach thich hop.

Fig.5 1a lvu d6 minh hoa phuong phap béo hiéu RPS theo mt phuong an
ctia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.5, thiét bi ma hoa hinh dnh 100 theo phuong an lam
vi du c6 thé xac dinh RPS can dugc st dung dé giai ma dy bao hinh anh hién thoi

trong bude hoat dong S501. Nghia 13, thiét bi ma héa hinh anh 100 c6 thé xdc
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dinh RPS 12 tap cla cac hinh anh cin dugc tham chiéu trong viéc ma héa hinh
anh hién thoi. Thiét bi ma héa hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh RPS bang cach tham
chiéu dén chi s6 ctia mot trong sb cac RPS dugc xac dinh trong SPS hoac c6 thé
x4c dinh thém RPS trong tiéu d& phién ngoai RPS duoc x4c dinh trong SPS.
Theo phuong 4n lam vi dy, trong trudng hop RPS bd sung dwgc xac dinh trong
tiéu dé phién ngoai RPS duoc xac dinh trong SPS ra, RPS c¢6 thé dugc xac dinh

bing cac phuong phép bao hiéu thi nhét va thir hai s& dugc md ta sau day.

Thiét bi ma hoa hinh anh 100 c6 thé xdc dinh liéu RPS ¢6 thu duoc dva
trén delta RPS trong budc hoat dong S503 hay khong.

Thiét bi ma hoa hinh anh 100 c¢6 thé bao hiéu RPS dua trén két qua xac
dinh cia budc hoat dong S503, trong budc hoat dong S505.

Fig.6 1a Ivu dd minh hoa phuong phap bao hiéu RPS theo mét phuong 4n

clia sang che.

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi ma hoa hinh anh 100 c6 thé bao hiéu RPS
can duge st dung dé ma héa du béo hinh anh hién thoi dua trén delta RPS, trong

budc hoat dong S601.

Trong trudong hop ma thiét bi ma héa hinh anh 100 bao hiéu RPS duva trén
delta RPS, thiét bi ma héa hinh anh 100 c6 thé xac dinh xem liéu RPS ¢6 thu
duogc dua trén gia tri chénh 1éch gitta cac gia tri POC cua hinh anh hién thoi va
hinh anh truge dé bao hiéu RPS can duoc st dung daé giai ma du bdo hinh anh
hién thoi theo phuong phép thir nhét bao hiéu RPS can dugc st dung dé gidi ma
du bdo hinh anh hién thoi, hodc liéu RPS ¢é thu dugc dua trén delta RPS cua
RPS va chi s ciia RPS tham chiéu c6 thé dugc tham chiéu khi xdc dinh RPS dé
bdo hiéu RPS can dugc s dung dé giai md dy bao hinh anh hién thoi theo
phuong phép tht hai bdo hidu RPS cin dugc st dung dé giai ma du bao hinh anh
hién tho1i, trong budc hoat dong S603. O day, RPS tham chiéu c6 thé 1a mot trong
s cac RPS duoc xac dinh trude trong SPS va co thé duoc nhan dang la chi sb
ctia RPS tham chiéu. Thiét bi ma hoa hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot trong hai
phuong phép bao hiéu cé hiéu sudt ma hoéa tét hon. Vi du, thiét bi ma héa hinh

anh 100 c6 thé x4c dinh phuong phép béo hiéu RPS dua trén chi phi toc do-méo.

13

13/36



53826

Khi RPS duogc bdo hiéu bang phuong phap béo hidu thir nhét theo d6 RPS thu
dugce dua trén gia tri chénh 1éch gifta cac gia tri POC ctia hinh anh hién thoi va
hinh anh truéc ¢ budc hoat ddng S605, co ¢6 gia tri 1a 1 ¢b thé duoc cong vao
mién dinh truée ciia dong bit & bude hoat déng S607. Do d6, RPS can duoc sir

dung dé giai ma dv bao hinh anh hién thoi c6 thé duoc bao hidu.

Khi RPS cin duoc st dung dé gidi ma dy bao hinh dnh hién thoi dugc bao
hidu bang phuong phép bdo hiéu thir hai theo d6 delta RPS va chi s6 ctia RPS
tham chiéu duoc bao hiéu & bude hoat dong S605, cd cb gia tri bang 0 c6 thé

dugc cong vao mién dinh trude cia dong bit & budc hoat dong S609.

Theo phuong phap bao hiéu tht hai, thiét bi giai ma hinh anh 200 cin
delta RPS cua hinh anh hién thdi va chi s6 ctia RPS tham chiéu dé thu RPS can
duogc sir dung dé giai ma dy bao hinh anh hién thoi bang phwong phép lién RPS
va do d6, delta RPS cta hinh anh hién thdi ma duge ma hoa va chi sd ctia RPS

tham chiéu can duwoc thém vao dong bit.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chi s6 ctia RPS tham chiéu
can dugc tham chidu trong budc thu RPS cin duoc sir dung dé gidi ma du bédo
hinh anh hién thoi & budc hoat dong S611. O day, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh chi sb ctia RPS tham chiéu dya trén hiéu sudt ma hoa. RPS tham
chiéu duoc xac dinh trude trong SPS va cé thé dugc nhan dang 1a chi sb ctia mdi

RPS.

Thiét bi ma héa hinh anh 100 c6 thé thu delta RPS bang cach st dung chi
sb cua RPS tham chiéu duge xac dinh & budc hoat dong S611, & bude hoat dong
S613. Thiét bi ma hoéa hinh anh 100 cé thé thu RPS tham chiéu dugc xac dinh
trong SPS bang cach st dung chi s§ ctia RPS tham chiéu va c6 thé thu delta RPS
béng cach thu do chénh 1éch gitta RPS tham chiéu thu dugc va RPS can duoc st
dung dé giai ma du bao hinh anh hién thoi.

Ngoai ra, gié tri chi béo hinh anh tham chiu ctia RPS tham chiéu ma delta
RPS dugc 4p dung co thé duoc xac dinh & bude hoat dong S613. Vi du, khi RPS
tham chiéu 1a {-1, 1, 3, 5}, RPS c4n duoc st dung dé giai ma dy béo hinh anh
hién thoi va cAn duge bdo hiéu 13 {-2, 0, 2}, va gid tri cua delta RPS 1a -1, RPS

14

14/36



53826

duge x4c dinh c6 thé c6 cing gia tri voi RPS 1a {-2, 0, 2} chi khi delta RPS
khong duoc p dung cho gia tri POC cia hinh anh tham chiéu thi tu khi 4p dung
delta RPS cho RPS tham chiéu. Do d6, {1, 1, 1, 0} trong d6 gi4 tri thit tw cho
hinh anh tham chiéu th@ tu bang 0 c¢6 thé duoc xac dinh 14 gid tri chi bdo hinh
anh tham chiéu ma delta RPS duoc ap dung cho. Gi4 tri chi bao hinh 4nh tham
chibu ma delta RPS dugc 4p dung c6 thé duoc xac dinh va duoc bao hidu bang
phuong phép bao hiéu tht nhét ciing nhu phuong phéap béo hiéu thir hai.

Thiét bi ma héa hinh 4nh 100 ¢6 thé bao hiéu RPS can dugc st dung trong
viéc giai ma du bdo hinh anh hién thoi béng cach ma hoa chi sb cua RPS tham
chiéu va delta RPS dé cong vao mién dinh trude ctia dong bit.

Fig.7 1a luu d6 minh hoa phuong phap xac dinh RPS theo mot phuong én
ctia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, thiét bi giai ma hinh 4nh 200 c6 thé xac dinh liéu
cd xac dinh RPS dua trén delta RPS hay khong, dé xac dinh RPS can duoc st
dung dé giai ma dyu bédo hinh anh hién thoi, & bude hoat dong S701.

O budce hoat dong S703, thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé x4c dinh RPS
dua trén két qua xéc dinh ctua budce hoat dong S701.

Fig.8 1a lvu dd minh hoa phuong phap x4c dinh RPS theo mot phuong an
clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8, khi thiét bi giai ma hinh 4nh 200 x4c dinh RPS dua
trén delta RPS, thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé thu c& chi béo liéu phuong
phép bdo hiéu thi nhat hay phuong phdp bdo hiéu thr hai dugc st dung dé xac
dinh RPS dugc st dung dé giai ma dy bao hinh anh hién thoi, 6 budc hoat dong
S801.

Khi c& 13 1 & budc hoat dong S803, thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé
x4c dinh RPS cin duoc st dung dé giai ma du bao hinh anh hién thdi bang cach

st dung phuong phép bao hi¢u thir nhét.
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Thiét bi gidi ma hinh anh 200 c6 thé thu duoc cac gia tri POC cua hinh
anh hién thdi va hinh anh trudce theo phwong phap béo hiéu thir nhét, & budce hoat
dong S805.

Thiét bi gidi ma hinh anh 200 cé thé thu duoc delta RPS cta hinh anh hién
thoi bang cach str dung gia tri POC thu dugc ¢ budc hoat dong S807. Nghia 1a,
thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé x4c dinh gia tri chénh 1éch giira gi4 tri POC
ctia hinh 4nh hién thoi va gid tri POC cua hinh anh trude 1a delta RPS cua RPS
can duoc sir dung dé giai ma dy bao hinh anh hién thoi.

Thiét bi gidi ma hinh anh 200 ¢6 thé thu RPS dugc sir dung d€ giai ma du
béo hinh anh trudc, trong d6 RPS c6 kha ning dugc sit dung 1am RPS tham chiéu
dé thu duoc RPS, & bude hoat dong S809.

Thiét bi gidi ma hinh anh 200 c6 thé thu dugc RPS bing céach st dung
delta RPS va RPS dugc str dung dé giai ma dy bdo hinh anh trudc, & budce hoat
dong S811. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 200 c¢6 thé thu dugc RPS bing
cach cong delta RPS vao céac gia tri POC cua cac hinh anh tham chiéu duoc bao
gdm trong RPS dugc st dung dé giai ma du bao hinh anh trudec. O day, RPS ¢6
thé thu dugc bang cach st dung thém gié tri chi bdo hinh anh tham chiéu ma
delta RPS dugc ap dung cho.

Trong khi d6, khi c& bang 0 & budc hoat dong S803, thiét bi giai ma hinh
anh 200 ¢6 thé x4c dinh RPS c¢in duoc st dung dé giai ma du bdo hinh anh hién
thoi bang cach st dung phuong phép bdo hiéu thir hai.

Thiét bi giai ma hinh anh 200 ¢6 thé thu duge chi s cia RPS tham chiéu
va delta RPS tir mién x4c dinh trudc ctia dong bit, & bude hoat dong S813.

Thiét bi gidi ma hinh anh 200 ¢6 thé thu dugc RPS tham chiéu bang cich
st dung chi s6 ctia RPS tham chiéu thu dugc & bude hoat dong S813, & bude
hoat dong S815. RPS tham chiéu c6 thé 1a gia tri dugc xéc dinh trude trong SPS,
ma c6 thé duge nhan dang 1a chi sb.

Thiét bi giai ma hinh anh 200 c¢6 thé xac dinh RPS cin dugc st dung dé
giai ma dy bao hinh anh hién thoi dya trén RPS tham chiéu va delta RPS & bude
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hoat dong S817. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 200 c6 thé thu duoc RPS cin
dugc st dung dé gidi ma du bao hinh anh hién thoi béng cach cong delta RPS
vao cac gia tri POC cda cac hinh dnh tham chiéu cta RPS tham chiéu. O day,
RPS cin duogc st dung dé giai ma du bao hinh 4nh hién thoi ¢6 thé duge xac dinh
dua trén gid tri chi bdo hinh anh tham chiéu cua RPS tham chiéu, ma delta RPS

¢6 thé duge ap dung.
Fig.9 1a hinh v& ctia vi du v& SPS theo mét phuong an cuia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.9, num_short_term_ref pic_sets (1) c6 thé dugc xac
dinh trong SPS 1a s6 RPS ngén han, va short_term_ref pic_set (i) (3) c6 thé dugc
x4c dinh trong SPS nhiéu nhu gi4 tri cia num_short term ref pic_sets (1). Nhu
dwoc mé ta truée, RPS ma 13 tip hinh anh tham chiéu dwoc st dung & dé giai ma
du béo hinh anh c6 thé duoc xé4c dinh trong SPS, va mdi RPS c6 thé dugc nhén

dang 1a chi sé.

Fig.10 1a hinh v& cta vi du vé tiéu dé phién theo mot phuong 4n ctia sang

Tham chiéu dén Fig.10, khi RPS ngén han dugc xé4c dinh trong tiéu dé
phién, 0 ¢ thé duoc cdng vao gid tri cta short_term ref pic set flag (5). Khi
gi4 tri cta short term ref pic_set sps flag (5) 1a 0, RPS ngén han c¢6 thé dugc
xac dinh trong short term ref pic set (num_short term ref pic_sets) (7) cua
tidu d& phién. RPS duoc x4c dinh trong tiéu d& phién co thé 1a gia tri khac véi
RPS dugc xéac dinh trong SPS.

Fig.11 1a hinh v& ctia vi du v& RPS ngin han theo mdt phuong 4n cia séng
ché.

Tham chiéu dén Fig.11, RPS ngin han c6 thé xac dugc dinh trong tiéu de
phién duoc minh hoa trén Fig.1l0 co th8 x4c dugc dinh trong
short_term_ref pic_set (idx).

Gid tri cua inter_ref pic_set prediction flag (9) c6 thé dugc xé4c dinh dya

trén viée liéu RPS ¢6 duoc x4c dinh bang phuong phap lién RPS hay khong.
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Trong trudong hop ma, néu gia tri cia inter ref pic set prediction flag 13
1 trong if(inter_ref pic set prediction flag) (11), dx la
num_short_term_ref pic_sets (13), nghia 13, trong truomg hop ma chi sé ciia RPS
la gidng nhu s6 RPS ngin han dugc xic dinh trong SPS, gid tri cua

derived delta rps flag (15) c6 thé duoc xéc dinh.

Chi s6 cua RPS ngén han dugc x4c dinh trong SPS c6 thé ¢6 gia tri nim
trong khoang tir 0 dén num_short term ref pic sets-1. Vi vy, trudng hop ma
chi s6 ctia RPS 14 gidng nhu s6 RPS ngén han duge x4c dinh trong SPS 1a truong
hop ma RPS chua dugc xac dinh trong SPS dugc xac dinh trong tiéu dé phién.
Nghia 13, gia tri cta derived delta rps_flag (15) c6 thé dugc xac dinh trong
truomg hop ma RPS chua dugce xc dinh trong SPS duoc x4c dinh trong ti€u dé
phién.

Gia tri cua derived delta_rps flag (15) ¢6 thé twong tng véi cd ma co thé
thu duoc bang cach duge cong vao dong bit theo phuong 4n 1am vi du. Ngoai ra,

RPS ¢6 thé dugc bao hiéu dua trén gia tri ciia derived delta_rps_flag (15).

Trong truong hop ma derived delta rps flag (15) 1a 0, thiét bi giai ma
video 200 ¢6 thé thu duge RPS can dugc st dung aé giai ma dy bdo hinh anh

hién thoi béng cach st dung delta RPS va chi s6 ctia RPS tham chiéu.

Trong treong hop ma derived delta rps flag (15) 1a 1, delta RPS va chi
s6 cia RPS tham chiéu c6 thé thu dugc tir delta_idx_minusl (19), delta_rps_sign

(21), va abs_delta_rps minusl (23) bang phuong trinh 1 va 2 duéi day.
[Phuong trinh 1]
DeltaRPS = (1-2*delta_rps_sign)*(abs_delta rps minusl+1)
[Phuong trinh 2]
RIdx = idx-(delta_idx minusl+1)

Trong phuong trinh 1 va 2, DeltaRPS la delta RPS va Rldx 1a chi sb cua
RPS tham chiéu.
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delta_rps_sign (21) c6 thé c6 gid trj 12 0 hodic 1, va mdi gia tri c6 thé 1a sb
4m hoic sb duong. abs_delta_rps_minus1 (23) 1 gi4 tri trong d6 delta RPS duoc

trie di 1.

idx 1a chi s6 cua RPS ngin han dugc xdc dinh trong tiéu dé phién, va
delta_idx_minus1 (19) 1a gia tri chi sb delta, ddy 1a gi4 tri thu dugc bang cach 14y

gia tri chénh 1&ch gitta RPS va chi s6 cia RPS tham chiéu trir di 1.

Fig.12A va Fig.12B 1a cé4c hinh v& ctia vi du vé RPS ctia cac hinh anh theo
phuong 4n lam vi du. Fig.12A minh hoa khung duoc giai mi bang truy cip ngiu
nhién trong d6 thir tu giai ma va POC 14 khong giéng nhau, va Fig.12B minh hoa
khung dugc giai ma bang do tré thip trong d6 thu tu giai ma va POC la gidng

nhau.

Tham chiéu dén Fig.12A va Fig.12B, POC 25 va 31, cac hinh anh tham
chiéu 27 va 33, va cac delta RPS 29 va 35 dugc chi b cho mdi khung. Sd khung
la theo thir tu giai ma.

Céc delta RPS 29 va 35 1a mdi gia tri chénh 1&ch giita gia tri POC cua hinh
anh tham chiéu dugc bao gdm trong RPS tham chiéu va cac hinh anh tham chiéu
dugc bao gdm trong RPS cin duoc st dung dé giai ma du bao hinh anh hién thoi.
O day, céac gia tri POC cia céac hinh anh tham chiéu 13 trén co s& hinh anh hién
thoi bing 00. RPS tham chiéu cho mdi khung duge minh hoa trong Fig.12A 1a
RPS duoc sir dung dé giai ma du bao khung da duoc giai ma trude. Do do, déi
v6i cac hinh anh tham chiéu 27 va 33, RPS duoc st dung dé giai ma du bdo hinh
anh trude va RPS duge st dung dé giai ma dy bdo hinh anh hién thoi c6 do

chénh 1éch nghia 14 gidng nhu delta RPS 29.

Vi du, RPS cta khung 4 1a {-1, 1, 3, 7} va RPS cta khung 5 1a {-1, -3, 1,
5} trén Fig.12A. Ngoai ra, delta RPS cua khung 5 1a -2. Do d6, RPS cua khung 5
6 thé thu duge bang cach cong delta RPS véi RPS cta Fig.4. Nghia 1a, RPS cua
khung 5 ¢6 thé 1a {-1-2=-3, 1-2=-1, 3-2=1, 7-2=5}. Tuy nhién, trudong hop ma
delta RPS dugc cong voi gia tri POC cua RPS ¢6 thé dugc giéi han béi gia tri
cta ides tham chiéu 30. Nghia la, RPS can dugc str dung dé giai ma du bao hinh

anh hién thoi c6 thé thu duoc bang cach chi cong delta RPS voi gid tri POC,
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trong d6 gi4 tri cia idcs tham chiéu 30 1 1. Gid trj cia ides tham chiéu 30 va 36
c6 thé twong tmg véi gié tri chi bao hinh anh tham chiu cia RPS ma delta RPS

¢6 thé dugc 4p dung cho.

Trong khi d6, khi so sanh delta RPS 29 va 35 va POC 25 va 31, gié tri
chénh 1éch gitta hinh anh hién thoi va hinh anh trudce 1a gidng véi delta RPS 29
va 35 d6i v6i mdi khung. D6 12 vi hinh 4nh tham chiéu ctia hinh anh hién thoi
nén 13 hinh 4nh tham chiéu cta hinh anh d3 duoc xuét ra trude d6 hodc hinh anh
tham chiéu cta hinh 4nh da dugc giai ma trudc. Do do, theo mdt hodc nhiéu
trong s cac phwong 4n 1am vi du néu trén, thiét bi giai ma video 200 c¢6 thé thu
dugc delta RPS ciia RPS can duoc sir dung dé giai ma dy bao hinh anh hién thoi
bang cach st dung gia tri chénh 1éch POC gifra hinh anh duoc giai mi trude do
va hinh anh hién thoi, ma khong can delta RPS duoc ma hoa va duge truyén

chinh xac.

Nhu duge mo ta trén ddy, theo mot hodc nhiéu phwong 4n lam vi du trén
day, thiét bi giai ma video 200 c6 thé thu dugc delta RPS bang cach st dung gia
tri chénh 1éch POC gitta hinh anh hién thoi va hinh anh trudc, ma khong can
delta RPS dugc ma hoa va duge truyén chinh xac qua thiét bi ma hoa video 100,
dé bao hiéu delta RPS dé thu duoc RPS cin duoc sir dung dé giai ma du bao hinh
anh hién thoi. Do d6, sd lugng cac bit duoc mi hoa trong thiét bi ma hoa video

100 ¢6 thé giam xubng.

Sang ché ciing c6 thé bao gdm cic mad doc duge bang may tinh trén vat
ghi doc duge bing may tinh. V4t ghi doc dugc bang may tinh nay 1a thiét bi luu
trit dit liéu bat ky ma c6 thé Iuu trir di¥ liéu ma sau d6 ¢6 thé doc duge bing hé
théng méy tinh. Cac vi du vé vat ghi doc dugc bing may tinh bao gdm bd nhg
chi doc (read-only memory: ROM), bd nhé truy cép ngiu nhién (random-access
memory: RAM), CD-ROM, bang tir, dia mém, thiét bi luu trit dir liéu quang hoc,

\'A%

Can duoc hiéu 1a cac phuong an lam vi du dugec mo ta trong ban mo ta
nay chi nén dugc xem xét theo nghia md ta va khong nham muc dich gi¢i han.

Viéc md ta cac dau hiéu hodc cac khia canh trong mdi phwong an cin dugc xem
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1a san cé cho cac diu hiéu hodc cac khia canh tuwong tu khac theo cac phuong an

khéc.

Trong khi mot hodc nhidu phuwong 4n theo sang ché duge md ta v6i tham
chiéu dén céac hinh v&, ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat nay hidu duoc
ring céc thay dbi khac nhau trong hinh thtrc va cac chi tiét co thé duogc tao ra
trong ban mo ta ndy ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham vi bdo h) cua

sang ché nhu dugc xac dinh bang cac dieém yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap giai ma video d3 ma hoa, phuong phéap nay bao gdm cac bude:

thu, tir dong bit, théng tin lién quan dén sb lwong cac tap hinh anh tham

chiéu ngin han duogc bao gom trong mot phan ciia dong bit vé tap tham so6 chudi;

x4c dinh xem liéu chi sé cua tap hinh anh tham chiéu ngén han hién thoi
c¢6 bang sd lugng céc tp hinh anh tham chiéu ngdn han dwa trén théng tin lién

quan dén s lwong cac tap hinh anh tham chiéu ngén han hay khong;

khi chi sb cta tdp hinh 4nh tham chiéu ngén han hién thoi bang s6 lugng
cac tdp hinh anh tham chiéu ngén han, thu, tir dong bit, thong tin chi s6 delta vé
chénh léch gitra chi sb ciia tap hinh anh tham chiéu ngén han hién thdi va chi s6

ctia tap hinh anh tham chiéu ngén han tham chiéu;

xéc dinh chi s cua tap hinh 4nh tham chiéu ngén han tham chiéu ma chi
béo tap hinh anh tham chiéu ngin han tham chiéu dua trén thong tin chi sb delta

va chi s0 cua tap hinh anh tham chiéu ngéan han hién thoi;

xac dinh RPS delta dua trén thong tin vé diu cua RPS delta va thong tin

vé gia tri tuyét dbi cua RPS delta; va

xé4c dinh cac gid tri lién quan dén cac s6 dém tht tu hinh anh (picture
order count - POC) ctia cac hinh anh tham chiéu dugc bao gdm trong tap hinh
anh tham chiéu ngén han hién thoi bing cach thém céc gia tri lién quan dén mdi
trong s6 cac sb dém thi ty hinh anh (POC) cla céc hinh anh tham chiéu trong tap
hinh anh tham chiéu ngén han tham chiéu ma dugc nhan dang béi chi s6 cua tap

hinh anh tham chiéu ngén han tham chiéu vao RPS delta.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap hinh anh tham chiéu ngén han thu dugc

tir it nhAt mot trong s& phén thir nhit cua dong bit va phan thi hai ctia dong bit,

trong d6 phén thir nhét 12 vé tap tham s6 chudi va phan th hai 1a v& tiéu dé phién.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chi sb ctia tap hinh dnh tham chiéu ngan
han, ma duogc xac dinh dya trén ph?m tht nhét cia dong bit, nho hon sb lugng cla

cic tap hinh 4nh tham chiéu ngdn han, va chi so cta tap hinh anh tham chicu
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ngén han, ma dugc xac dinh dua trén phén thir hai cua dong bit, b?mg s6 lugng
céc tap hinh anh tham chiéu ngén han.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thong tin chi s& delta chi bao gid tri thu
duoc bing cach iy gia tri chénh léch gita chi sb cua tip hinh anh tham chiéu
ngén han hién thoi va chi sb cua tdp hinh anh tham chiéu ngén han tham chiéu trur

dil.

5. Phuong phép theo diém 2, tap hinh anh tham chiéu ngin han tham chiéu 1a tap
hinh 4nh tham chiéu ngén han thu dugc tir phan thr hai ctia dong bit.
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FIG. 1A
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FIG. 2A
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9

1 [num_short_term_ref_pic_sets ue(v)
for(i=0;1<num_short_term_ref_pic_sets;i++)
3 — 1 short_term_ref_pic_set(i)

long_term_ref_pics_present_flag u(1) ]
FIG. 10
5 — L short_term_ref_pic_set_sps_flag u(1)
if(!short_term_ref_pic_set_sps_ﬂag)
7 — short_term_ref_pic_set(num_short_term_ref_pic_sets)
else
short_term_ref_pic_set_idx u(v)
if(long_term_ref_pics_persent_flag){
num_long_term_pics ue(v)
for(i=0;i<num_long_term_pics;i++){
delta_poc_lsb_lt[i] ue(v)
delta_poc_msb_present_flagli] u(1)
if(delta_poc_msb_present_flag[i])
delta_poc_msb_cycle_lt_minus1 [i] ue(v)
used_by_curr_pic_lt_flag[i] u(1)
}
}
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FIG. 11
short_term_ref_pic_set(idx) { Bo mé ta
9 — inter_ref_pic_set_prediction_flag u(1)
1] —— if(inter_ref_pic_set_prediction_flag) {
13 if(idx==num_short_term_ref_pic_sets)
15— derived_delta_rps_flag u(t)
17 = if(Iderived_delta_rps_flag) {
19—+ delta_idx_minus1 ue(v)
21 - delta_rps_sign u(1)
23—+ abs_delta_rps_minus1 ue(v)
}
for(j=0;j<=NumDeltaPocs[RIdx];j++) {
used_by_curr_pic_flaglj] u(1)
if(lused_by_curr_pic_flagljl)
use_delta_flaglj] u(1)
}
}
else {
num_negative_pics ue(v)
num_positive_pics ue(v)
for(i=0;i<num_negative_pics;i++) {
delta_poc_s0_minus[i] ue(v)
used_by_curr_pic_s0_flagli] u(1)
}
for(i=0;i<num_negative_pics;i++) {
delta_poc_s1_minusi[i] ue(v)
used_by_curr_pic_s1_flagli] u(1)

}
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