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(57) Sang ché d& cap dén bo thiét bi bao gdm mach nap duoc tao cdu hinh dé két nbi
vé dién v6i nhiéu pin trong subt qua trinh san xuit bd pin ma bao gbém nhiéu pin. Bo
thiét bi ndy con bao gdm dan pin dugc tao cdu hinh ddeer cung cdp dién tich cho nhiéu
pin trong sudt quy trinh tao thanh ctia mdi pin ctia nhidu pin va dé tiép nhan dién tich tir
nhiéu pin trong sut quy trinh tao thanh. Dan pin c6 it nhat mét thude tinh ma cho phép
dan pin nap ddng thoi, d6i v6i mbi sé lwong nhiéu pin ctia bd pin, sb lugng cu thé cac
pin dya vao it nhét 13 téc d6 nap & ngudng va dé xa dong thoi, ddi véi mdi sb lugng

nhi€u pin cda bd pin, s6 luong cu thé cic pin dua vao it nhat 1a toc do x4 & ngudng.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Séang ché ndi chung d€ cép dén pin va, cu thé hon 13, d¢ cdp dén viéc nap va

x4 pin str dung dan pin trong qua trinh san xuét pin.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viée st dung cac dang pin khac nhau d3 tré nén gin nhu phd bién trong thé
gidi ngay nay. Vi ngdy cang nhiéu céc thiét bi cin tay hoic khong day, nhu cac cong cu
may (vi du, may khoan, may cua, may xén cd, may thoi, may cha nham, v.v.), cac thiét
bi nhé (vi dy, may trdn, may xay, may xay ca phé, v.v.), thiét bi lién lac (vi du, dién
thoai thong minh, trg 1y k§ thuét s6 c4 nhan, V.V.), va thiét bi van phong (vi dy, may
tinh, may tinh bang, may in, v.v.), dang dugc sir dung rdng rai, viéc st dung cac cong

nghé pin ¢6 cau hinh va héa hoc khac nhau la diéu pho bién.

San xuét pin thong thudng bao gdm nhiéu quy trinh, nhu quy trinh 1ap rap vat
Iy, quy trinh tao thanh va cac quy trinh khac. Quy trinh tao thanh c6 thé bao gém cac
pin dién nap va xa lap lai dé tao ra hoic kich hoat vat liéu 1am viéc clia cac pin dién.
Nhu dugc dé cap dén & day, quy trinh tao thanh cu thé dugc thyuc hién trén nhidu pin,
modt nhém pin, hodc tap con céc pin. Vi dy, nhu dugc dé cap dén & day, quy trinh tao
thanh thor nhit ¢6 thé duge thuc hién trén nhiéu pin th nhét (hodc nhom hodc tap con
thi nhit), va quy trinh tao thanh thir hai ¢ thé duoc thuc hién trén nhiéu pin tht hai

(hodc nhom hogc tip con thi hai) sau quy trinh tao thanh thir nhét.

Céc quy trinh tao thanh c6 thé bao gém viéc sir dung lugng 16n nang lugng,
dan dén diu chan ning luong 16n clia nha may san xut pin dién. Vi dy, nha may san
xuét pin dién c6 thé nap va xa lap lai mdt nhém pin trong nhidu gid hodc nhidu ngay
trudce khi nap va xa l1dp lai nhom pin khéc, v.v.. Néu viéc nap va xa 13p lai mdi nhém pin
st dung lwong nang luong twong dbi 16, chi phi san xuét pin c6 thé cao va viéc x4 din
dén ning luong bi lang phi, dit ganh ning khong can thiét 1én lué6i dién cung cdp ning

lugng cho co sé san xuat.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nha may san xuét pin dién theo it nhat mot so khia canh cla sang ché dugc

tao cdu hinh dé thuc hién cac quy trinh tao thanh st dung dan pin. Vi dy, thay vi nap
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mét nhém pin trong sudt quy trinh tao thanh st dung ngudn cung cdp dién chinh (vi dy,
lwdi dién) va sau d6 nap nhém pin nay sir dung tai thuan tré, ning luong c6 thé duoc
cung cip tir dan pin cho nhém pin trong sudt phan nap ctia quy trinh tao thanh va sau d6
dugc trd lai dan pin trong subt phan xa cia quy trinh tao thanh. Sau khi hoan thanh quy
trinh tao thanh, nang luong dugc luu trit trong dan pin c6 thé duoc st dung dé nap mot
hoic nhiéu nhém pin khac trong sudt mot hodc nhidu quy trinh tao thanh. Két qua 14,
ning lugng duge "tai sinh" trong s6 nhiéu nhém pin, lam giam su tiéu thu ning lugng
va cai thién hiéu suit nang luong cia hé théng duge st dung dé tién hanh quy trinh tao
thanh khi so sanh v&i cdc quy trinh séan xudt nhit dinh khéc, nhu cic quy trinh san xuat

ma nap pin st dung ngudn cung cap dién chinh va sau d6 x4 pin qua tai thuan tro.

Dan pin ¢6 it nhat mét thude tinh ma cho phép "tai sinh" ning lugng trong sd
nhidu nhém. ft nhat mot thudce tinh nay cho phép dan pin nap dong thdi mot sb lugng
pin cu thé trong subt mdi quy trinh tao thanh dwa vao it nhat mot tbc d6 nap & ngudng
va x4 ddng thoi mot sd lwong pin cu thé trong sudt quy trinh tao thanh nay dya vao it
nhét mét toc do xa & ngudng. Con nita, it nhét mot thude tinh nay cho phép dan pin nap

va x4 mot cach 1ap lai nhidu nhém pin trong sudt nhidu quy trinh tao thanh.

Pé minh hoa, theo mot sb phuong an thuc hién, mdi nhém pin bao gbém sb
lwong pin twong ddi 16n, nhu hang trim pin, hang nghin pin, hodc s6 lugng pin khac.
Trong trudng hop ndy, dan pin ¢6 thé c6 dung lugng luu trit ning lugng twong d6i 16m,
nhu dung luong luu trit ndng lugng ma 16n hon hoic bang dung luong lwu trit ning
luong két hop ctia mot nhém pin. Theo cach khac hodc ngoai ra, tré khang cia dan pin
c6 thé duge dit dé cho phép tde do nap & ngudng, tdc d0 x4 & ngudng, hoic ca hai. Theo
mdt s phuong an thuc hién, tré khang ciia dan pin duge 1am khép voi trd khang két

hop ctia mdt nhom pin.

Theo céch khéc hodc ngoai ra, trong mot sb vi du, mot ) lugng pin dugc bao
gbm trong dan pin ¢ thé dugc lwa chon sao cho dung lugng luu trif ndng lwong cta dan
pin 12 16n hon hodc bang vé6i dung lwgng luu trit nang lugng két hop ctia mot nhoém pin.
Theo cach khac hodc ngoai ra, theo mot s6 phuong an thuc hién, loai cuc pin cu thé cua
dan pin duoc lya chon dé cho phép tbc do nap & ngudng, tbc d6 xa & ngudng, hodc ca

hai.
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Nhu s& duge dénh gia ding rang, viéc "tai sinh" ning lwong st dung dan pin
thudng c6 lién quan dén su tdn hao niang luong, nhu su tén hao ning luong ky sinh do
su hao tan ning lugng nhiét va viéc nap lai ciia dan pin. P& bu lai sy ton hao ning luong,
mach nap lai (vi dy, thiét bi "hoan thanh™) c6 thé dugc bao gém trong hodc duoc ghép
nbi v6i dan pin. Mach nap lai nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé nap lai dan pin dé giai
quyét tinh trang ton hao ning luong. P& minh hoa thém, mach nap lai ndy c6 thé bao
gdm su két ndi véi ngudn nang luong, nhu ngudn cung cip dién chinh hodc may phat
dién ndng. Theo mot sb phuong an thuc hién, mach nap lai nay bao gém mach dinh gio
va bd chuyén mach. Mach dinh gid ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé ghép ndi dinh ky dan
pin v&i ngudn nang lugng bang cach kich hoat bd chuyén mach (vi du, dwa vio sb luong

1
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vi du minh hoa). Sau khi nap lai dan pin, mach nap lai c6 thé dugc ngit két noi
u, ba

ngudn ning lugng (vi dy, bing cach 1am ngimg hoat dong bd chuyén mach).

Mdt vu diém k§ thuat bd sung lién quan dén céc khia canh nhit dinh ctia sang
ché 1a giam sy 1€ thudc vao luédi dién, ma c6 thé 1a ddi teong cua viée thiéu dién, nhu su
kién mat nguén dién, su kién dung dién han ché, hodc ca hai. Vi dy, cic nha may san
xudt pin dién c6 thé thudng duoc dit & cac nude dang phat trién. O mot s6 nude dang
phat trién, niang luong dugc cung cip béi ludi dién co thé 1a khong dang tin va 1a d6i
tuong cua viéc thiéu dién (vi du, sy kién mét nguén dién, su kién ding dién han ché,
hodic ¢4 hai). Bang cach tién hanh céc quy trinh tao thanh sir dung dan pin theo cac khia
canh cta sang ché, su gian doan ning lwong dugc cung cép cho pin trong subt qua trinh
tao thanh c6 thé duge giam hodc dugc tranh khoi. Két qua 13, trong mot sb trudng hop,
viéc str dung dan pin c6 thé cho phép tranh viéc hong pin do sy gidn doan quy trinh tao

thanh gy ra do sy gian doan nang lugng, lam ting hi¢u suét pin.

Phén ban chit k§ thuat néu trén chi dwa ra cc dau hi¢u k¥ thuat cling nhu céc
vu diém chung nhét cia sing ché dé phan mo ta chi tiét sang ché dudi day c6 thé duoc
hiéu 16 hon. Céc ddu hiéu va wu diém khéc cta sang ché s& dugc mo ta dudi ddy tao
thanh ddi twong duogc bao hd thude phén yéu cau bao ho cia sang ché. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vurc s& hiéu rang khai niém va phwong 4n thyc hién vu tién cu
thé dugce boc 16 c6 thé duoc st dung d& dang 1am co s& cho viée bién dbi hodc thiét ké
cac cAu trac khéac dé dat duoc cling mot muc dich ctia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vire cling s& thdy ring céc két cau twong duong khong tach khoi tinh than
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va pham vi clia sang ché nhu duge néu trong cic diém yéu cau bao ho kém theo. Cac
d4u hidu méi ma duoge tin 13 dic tinh cia séng ché, ca & dang t6 chiic clia né va phuong
phap van hanh, cling véi cdc muyc dich va vu diém khac s& dugc hiéu tot hon tir phan
md ta sau day khi xem xét két hop vé6i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ro
rang rang mdi hinh v& dugc dua ra chi cho myc dich minh hodc va m6 ta va khong du

tinh 12 dinh nghia c4c gi6i han ctia sang ché.
M6 ta van tat cac hinh vé

Dé hidu ddy du hon sdng ché, biy gio tham chiéu dén céc mo ta sau day két

hop v6i cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 thé hién hé thdng ma bao gdm dudng tao thanh, mach nap, va dan pin

Hinh 2 thé hién hinh chiéu khac cua hé théng ctiia Hinh 1 theo mdt sé khia

canh clia sang ché; va

Hinh 3 thé hién luu dd minh hoa phuong phap ma cé thé dugc thyc hién boi

hé théng ctia Hinh 1 hoic Hinh 2 theo mdt s6 khia canh cta sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché
Tham chiéu dén Hinh 1, vi du minh hoa cu thé cua hé théng dugc mo ta va

dugc ky hi€u chung 100. Trong vi du cu thé, hé théng 100 twong tng v6i hodc duogce bao

gom bén trong nha may san xuat pin dién.

Trong vi du ctia Hinh 1, hé théng 100 bao gém dong san xuét 102, bd didu
khién 110, mach nap 128, va dan pin 130. Dong san xuét 102 duoc tao cdu hinh dé thuc
hién céac van hanh trong qué trinh san xuét bd pin 140. Trong mat sb vi du, bd pin 140
bao gdm sb lwong pin cy thé, nhu hang nghin pin hodc s§ Iwong pin khac. Theo mét sb
phuong an thuc hién, dong san xuét 102 duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh sin
xuét dé san xuét hang loat bo pin 140. Bo pin 140 c6 thé bao gdm céc pin ion lithi (LiB),
pin ion natri (NIB), pin trang théi ran, hodic céc pin khac, 13 cac vi du minh hoa, khong
2161 han.

B6 diéu khién 110 dugc ghép nbi v6i dong san xuat 102, v6i mach nap 128,
va v6i dan pin 130. Trong mét s vi du, bd didu khién 110 bao gdm giao dién 1énh 112,

Trong vi du cu thé, bo didu khién 110 bao gém b6 xir ly va bo nhé ma ghép ndi véi bd
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xtt Iy va dugc tao cdu hinh dé luu trit cac 1énh c6 thé thuc thi duge bsi bo xir Iy dé bét
dau, thuc hién, hodc di€u khién mot hodc nhi€u sy van hanh duwoc moé ta & day, nhu mot

hodc nhi€u sy van hanh clia dong san xuat 102.

Trong qué trinh van hanh ca hé théng 100, dong san xuét 102 tién hanh c4c
hoat dong san xuét lién quan dén bd pin 140. DPé minh hoa, trong mot s6 vi du, dong san
xuét 102 dugc tao ciu hinh dé tiép nhan nhidu pin thir nhét 142 ctia bd pin 140 (vi du,
tap con thich dang thir nhét ctia bd pin 140) va dé thuc hién cac quy trinh san xuét nhat
dinh trén nhiéu pin tha nhét 142. Trong vi du ctia Hinh 1, dong san xudt 102 duoc tao
cAu hinh d& thuc hién quy trinh tao thanh tha nhit ctia mdi pin cta nhiéu pin thtr nhit
142. Dong san xuét 102 bao gém co s& ha t?lng duoc tao ciu hinh dé didu khién céc dic

tinh cia cac cuc pin dugc bao gdm trong cdc pin cua b pin 140.

Vi du va tham chiéu dén Hinh 2, so dd khdi minh hoa céc khia canh 14y lam
vi du cta dong san xuét 102 ctia Hinh 1 theo sang ché duoc thé hién. Trong vi du dugc
minh hoa trén Hinh 2, dong san xuét 102 tram tao thanh 206. Tram tao thanh 206 dugc
ghép ndi v6i mach nap 128. Theo mét sb phuong an thuc hién, dong san xudt 102 con
bao gém mot hodc nhiéu tram gia hoa duge ghép ndi v&i tram tao thanh 206, nhu tram
gia hoa 204 va tram gia hoa 208. Dong san xuét 102 cling bao gdm tram phén loai 210,
tram kiém nghiém 212, va tram thAm dinh va x4c dinh 214. Luu ¥ ring s6 lwong, loai,
va thir tu clia cac tram duoc md ta trén Hinh 2 1a minh hoa va cac phuong én thuc hién
khéc c6 thé bao gém sb lugng tram khac, loai tram khéc, thr tyr tram khéc, hodc sy két

hop cuia ching.

Trong sudt qué trinh van hanh, b diéu khién 110 khéi dong hogc didu khién
su van hanh ctia dong san xudt 102. Vi du, bd didu khién 110 ¢6 thé dugce tao cdu hinh
dé khoi dong hodc didu khién sy van hanh clia quy trinh gia hoa duge thue hién boi tram
gia héa 204. Theo mot ) phuong an thyc hién, tram gia héa 204 dugc tao cAu hinh dé
thue hién quy trinh gia héa & mdi truong xung quanh trong sudt qué trinh san xuét bd
pin 140, va tram gia héa 208 dugc tao cAu hinh dé thyc hién quy trinh gia héa & nhiét
d6 cao trong subt qua trinh san xuét bd pin 140. Theo phuong 4n thyc hién khéc, tram
gia héa 204 duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh gia hoéa & nhiét d6 cao trong subt
qué trinh san xudt bd pin 140, va tram gia hoa 208 duoc tao c4u hinh dé thuc hién quy

trinh gia héa & méi truong xung quanh trong sudt qué trinh san xuét bd pin 140. Theo
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céc phuong 4n thuc hién khéc, s6 lugng khéc nhau cia céc quy trinh gia héa va s luong

khéc nhau ctia cac tram gia hoa c6 thé dugce sir dung.

Trong mot s& vi dy, bd didu khién 110 c6 thé dugc tao ciu hinh dé xéac dinh
su hoan thanh quy trinh gia hoa duoc thuc hién béi tram gia héa 204 va dé khoi dong
viéc chuyén nhiéu pin thir nhit 142 tir tram gia héa 204 dén tram tao thanh 206. Theo
mot sd phwong 4n thyuc hién, viée chuyén nhidu pin thir nhat 142 tir mot tram dén tram
khac bao g@)m viéc kich hoat hé théng van chuyén ty dong clia dong san xuét 102. Heé
théng van chuyén ty dong nay cb thé duoc tao cdu hinh dé chuyén mot hodc nhidu sb
lugng nhiéu pin tht nhét 142 tir mot tram dén tram khac, nhu tir tram gid héa 204 dén
tram tao thanh 206, 13 vi du minh hoa, khong gigi han. Nhiéu pin thtr nhét 142 ¢6 thé
dugc chuyén chd qua hé théng van chuyén trong mot hodc nhiéu vat chira, nhu céc khay
hoic c4c co cdu khac duoc tao cAu hinh dé gift nhidu pin thir nhét nay & hudng va/hodic

vi tri mong muon so v4i hé thong van chuyén trong qué trinh vén chuyén.

Mach nap 128 duoc tao cAu hinh dé két ndi vé dién véi nhidu pin thir nhét 142
khi nhiéu pin th@ nhét 142 dén tai tram tao thanh 206. Vi dy, theo mot sd phuong 4n
thyc hién, mach nap 128 bao gém nhiéu day déu dugce tao cAu hinh dén gén vao cac dau
cubi ctia pin ctia nhiéu pin thir nhét 142. Tram tao thanh 206 c6 thé bao gbm céc dd chua
pin hoic c4c loai bd phan khac dugc tao ciu hinh dé dinh huéng nhidu pin th nhit 142
theo cach ma thic ddy su két nbi v& dién, nhu dé dinh hudng nhiéu pin thit nhit 142 sao

cho cac dau cudi cua pin c6 kha néng truy cép véi nhicu day dau.

Dan pin 130 duoc tao ciu hinh dé cung cép dién tich 132 cho nhiu pin thir
nhét 142 trong khi nhiéu pin thir nhit 142 dwoc dinh vi tai tram tao thanh 206 dé thuc
dAy pha nap cua quy trinh tao thanh thi nhét. Vi du, dan pin 130 ¢ thé dugc tao ciu
hinh dé truyén dién tich 132 cho nhiéu pin thir nhit 142 qua mach nap 128 (vi dy, st
dung mdt hodc nhiéu ddy déu cia mach nap 128 ma dugc gén vao nhiéu pin tht nhat
142 trong subt quy trinh tao thanh thir nhat). Quy trinh tao thanh thir nhét ciing bao gdm
pha x4 trong d6 dién tich 132 hodc mat phén cua dién tich 132 dugc cung cép cho nhidu
pin thir nhét 142 trong subt pha nap dugc quay tré lai dan pin 130 qua mach nap 128.
Vi du, dan pin 130 duoc tao ciu hinh dé tiép nhéan it nhat mot phan clia dién tich 132 tir
nhidu pin th@ nhét 142 trong sudt pha xa ctia quy trinh tao thanh tht nhét, trong d6 pha
x4 x4y ra sau khi cung cip dién tich 132 cho nhidu pin thir nhat 142 (vi du, sau pha nap).
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Vi du, dan pin 130 c6 thé duoc tao cu hinh dé tiép nhan dién tich 132 tir nhiéu pin tht
nhét 142 qua mach nap 128 (vi du, st dung mét hodc nhiéu day d4u cta mach nap 128

ma dugc gin vao nhidu pin thir nhét 142 trong sudt quy trinh tao thanh thi nhét).

Trong mot s6 vi du, tram tao thanh 206 dugc tao cdu hinh dé nap va xa mot
cach 13p lai nhidu pin thtr nhit 142 s6 lwong chu ki nap/xa cu thé trong suét quy trinh
tao thanh thir nhét, trong khoang thoi gian cu thé trong subt quy trinh tao thanh thu nhét,
dua vao mot hodc nhidu tiéu chi khéc, hoic td hop cda ching. Theo mot sb phuong &n
thuc hién, quy trinh tao thanh thir nhat bao gdm viéc tao thanh mot hodc nhiéu 16p trén
cac bé mit ciia cac cuc duong cta nhidu pin thir nhat 142. Mot hoic nhidu 16p nay c6
thé bao gdm 16p lién pha chét dién phan rén (SEI), 14 vi du minh hoa. B didu khién 110
c¢6 thé duge tao cAu hinh dé khai dong su tao thanh ciia mot hodc nhiéu 16p béng cach
didu khién viéc nap hodc x4 cta nhidu pin tht nhét 142, nhu bing cach nap nhidu pin
thir nhét 142 st dung dan pin 130, bang cach x4 nhiéu pin thi nhit 142 sir dung dan pin
130, hoac ca hai. BO diéu khién 110 c6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh pham vi céc
dong va pham vi cac dién ap dugc cung cip cho nhidu pin thir nhét 142 ma tao ra 16p
SEI trén bé mit ctia cac cuc dwong cua nhidu pin thir nhét 142. Theo mot s6 phuong 4n

thuc hién, su tao thanh cua 16p SEI lam ting hi¢u ndng va do 4n dinh cua pin dién.

Trong vi du cu thé, b didu khidn 110 dwoc tao cAu hinh dé khéi dong viéc
chuyén nhiéu pin tha nhét 142 tir tram tao thanh 206 dén tram gia hoa 208 trong su dap
tng v&i viée phat hién sy hoan thanh quy trinh tao thanh thu nhét, trong d6 sy hoan
thanh quy trinh tao thanh thir nhét c6 thé xay ra sau mot chu ky nap/xa duy nhét hoic
nhiéu chu ky nap/xa. Sau quy trinh tao thanh thir nhét, mot hodc nhiéu sy van hanh khac
¢6 thé dugce thue hién trén nhiéu pin thir nhét 142. Dé minh hoa, trong mot s6 vi du, quy
trinh gia hoa duoc thyc hién trén nhidu pin thi nhit 142 tai tram gia hoa 208 sau quy
trinh tao thanh th& nhat. Trong mot s6 vi du, tram gia hoa 204 dugc tao cAu hinh dé thuc
hién mot trong s quy trinh gia hoa & moi trudng xung quanh (vi dy, quy trinh gia hoa
tai nhiét d6 phong (RT)) hodc quy trinh gia héa ¢ nhiét do cao (HT), va tram gia hoa
208 dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc viéc khac ciia quy trinh gia hoa tai mdi trudong
xung quanh hodc quy trinh gia héa tai nhiét d6 cao. Theo mdot sb phuong 4n thuc hién,
viéc st dung mot hodc nhiéu quy trinh gia hoa cho phép su 4n dinh héa cia mot hodc
nhiéu 16p (vi du, 16p SEI). Trong mét sé vi du, 16p SEI dugc dénh gid ddi véi mot hodc

nhiéu khiém khuyét cua cuc pin (vi dy, bing cach kiém tra mot hodc nhiéu dic di€ém
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dién ap, dic diém tré khang, hodc dic diém dong lién quan dén nhidu pin thir nhat 142
sau khi hoan thanh mdt hozc nhiéu quy trinh gia héa). Viéc st dung quy trinh gia héa
RT hoic quy trinh gia héa HT c6 thé c6 lién quan dén héa hoc cia pin, viéc sir dung
nhidu dung méi va chét phu gia dién phan khac nhau, mdt hodc nhiéu thong sb khac,
hoic t6 hop cia ching. Can nhén biét ring cac quy trinh gia héa cu thé duge mo ta dé
minh hoa va cac phudng an thuc hién khac c6 thé bao gém sb lugng, loai, hodc thr tu
khac nhau ctia cac quy trinh gia héa so véi duge md ta véi sy tham chidu dén vi du cua
Hinh 2. Vi du, c4c héa hoc hodc quy trinh san xuét pin khac nhau c6 thé lién quan dén

cac so lugng, loai hodc thir tu khac nhau cua cac quy trinh gia hoa.

Dé minh hoa thém, trong su két nbi véi quy trinh gia héa, cac pin dién c6 thé
dwoc nap dén muirc dién tich nhit dinh (vi du, dén 100% trang thai dién tich (SOC)) va
c6 thé duy tri tai nhiét d6 nhat dinh (vi du, RT hogc HT) tity thudc vao quy trinh nay. Vi
du, b diéu khién 110 c6 thé dugce tao cAu hinh dé nap nhiéu pin thir nhét 142 dn 100%
SOC va dé xac minh 100% SOC trong, sau hodc trude khi khéi dong mdt hodc nhiéu
quy trinh gia héa. Bo didu khién 110 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé theo ddi mét hoic
nhiéu thong s cua pin dién trong quy trinh gia héa, nhu dién 4p cia cuc pin va dién tré

trong cta dong dién xoay chiéu (ACIR).

Sau khi hoan thanh quy trinh gia hda, bd didu khién 110 c6 thé duoc tao ciu
hinh d& x4c minh m6t hodc nhidu théng sb cua pin dién. B9 didu khién 110 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé "qua" hodc "51" pin dién dya vao viéc x4c minh mot hodc nhiéu thong
sb cta pin dién. Dé minh hoa, bd didu khién 110 c6 th8 dugc tao cAu hinh dé xac minh,
sau khi hoan thanh quy trinh gia héa, ring cc dién 4p cia cuc pin 12 16n hon ngudng
dién ap cu thé tiy thude vao thiét ké ctia cuc pin. Theo cich khic hodc ngoai ra, trong
mot sd quy trinh ché tao, bd didu khién 110 dugce tao ciu hinh dé x4c minh, sau khi hoan

thanh quy trinh gia héa, ring ACIR ctia cuc pin 1a nhé hon so v6i ngudng ACIR.

Sau khi xac minh, cac pin ma thoa mén céc hoat dong xac minh c6 thé duogc
chi 15 14 "da qua” va dugc chudn bi dé déng géi va van chuyén. Céc pin véi cac cuc pin
khong thda man mdt hodc nhidu hoat dong kiém tra c6 thé bi tir chdi (vi du, bi loai bo
hogic dugce tai ché), duoc cim cd (vi du, 12 khong thich hgp hodc khong “qua” cac hoat
dong kiém tra), hodc dugc trai qua mdt hodc nhiéu hoat dong khac. Trong mot sb vi du,

céc pin "duoc phan cAp" (vi du, dwa vao hiéu ning clia cuc pin dugc xac dinh trong qua
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trinh kiém tra hodc x4c minh) theo hé théng phén c4p lién quan dén nhidu cip, nhu cip
d6 thtr nhét (vi dy, cho céc pin hiéu nang "t nhét"), cép do thir hai (vi dy, cho céc pin
c6 cac dic tinh hi€u nang dién hinh), va cép dd tha ba. Cac pin c6 thé duoc thuc hién
trong céc thiét bi khac nhau dya vao hé théng phéan cép. Vi du 14, céc pin lién quan dén
cép d6 tht nhit c6 thé duge thue hién trong loai thiét bi thir nhét, cac pin lién quan dén
cap dd thi hai c6 thé duge thuc hién trong loai thiét bi thi hai, va céc pin lién quan dén
cép d6 thir ba c6 thé duoc loai bé hoic duge tai ché. Trong cac phuong an thuc hién
khéc, mét hodc nhiéu hé théng hodc k¥ thudt phan cép khéc c6 thé duge st dung, nhu
bé“mg cach st dung sb lugng céc cép dd khac (vi du, hai cép do, bon cép d6, hodc sb
luong céc cdp d6 khac nita). Theo mot khia canh, hé théng phén cip c6 thé duoc st dung
@& phan bé cac pin dén cac khach hang khac nhau, nhu dé cung cip cho mdi khach hang
k

‘L\ 9 .° r 14
b&i cac khéc

(@]

céc pin phit hop véi clp dd cu thé duge chir ch hang. Néu cuc pin khon

dap g yéu ciu bét ky ctia khach hang thi né phai dwoc loai bé/tai ché.

Trong mot sb vi dy, tram phén loai 210 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée
phan loai bd pin 140. Vi dy, tram phan loai 210 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién
quy trinh phén loai thir nhat dé phan loai cac pin ciia nhiéu pin thir nhat 142. Tuy thudc
vao phuong 4n thyc hién cu thé, viéc phan loai pin c6 thé dugc thuc hién trude, trong,
hodc sau cac quy trinh gia héa dugce thuc hién béi cac tram gia héa 204, 208. Trong mot
s& vi du, viéc phén loai pin bao gdm viéc phan cap va phan loai pin dwa vao hiéu ning

hodc dung luong cida pin, 1a vi du minh hoa.

Trong vi du cia Hinh 2, tram thir nghiém 212 dugc tao c4u hinh d thuc hién
viée kiém tra bd pin 140. Vi dy, tram thir nghiém 212 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh thir nghiém thir nhét ctia nhiéu pin thi nhét 142. Trong mot sb vi dy, viéc
kiém tra pin bao gdm kiém tra dién 4p mach hé (OCV) clia méi s6 lwong nhiéu pin,
kidm tra dién tr& trong cua dong dién xoay chiéu (ACIR) clia mdi s6 lwong nhiéu pin,

mot hodc nhiéu céc kiém tra khéc, hodc t6 hgp cia ching.

Trong mdt s6 vi du, tram thdm tra va x4c dinh 214 dwgc tao ciu hinh dé thyuc
hién viéc thim tra b pin 140, x4c dinh bd pin 140, hoic t6 hop clia chung. Vi du, tram
thAm tra va xdc dinh 214 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién sy thdm tra va xac dinh
tryc quan th@t nhat (vi dy, sir dung camera hoic thiét bi khac) cua nhiéu pin thir nhét

142.
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Trong mot sb vi du, sy thAm tra va x4c dinh dugc thyc hién béi tram thim tra
va xac dinh 214 ¢6 thé bao gém viéc xac minh di¢n &p trang thai chuyén chd clia mét
hodc nhiéu pin cda bd pin 140. Trong mot sb vi dy, tram thdm tra va xac dinh 214 duoc
tao cAu hinh dé kiém tra dién 4p trang thai chuyén ché ctia mdi pin ctia bd pin 140 (vi
du, bing cich kiém tra mdi dién ap trang thai chuyén chd ctia nhiéu pin song song).
Trong vi du khéc, tram tham tra va x4c dinh 214 dugc tao ciu hinh dé xac minh dién ap
trang thai chuyén chd ctia mau ciia bd pin 140, nhu bang cach chon ngiu nhién hoic gia
ngau nhién miu cta bd pin 140 cho viéc tham tra dién 4p trang thai chuyén chd. Theo
mot s6 phuong 4n thyce hién, sy thdm tra va x4c minh bao gbm viéc tién hanh kiém tra
dién &p ciia pin, kiém tra tr& khang ciia pin, va kiém tra trwc quan. Theo céch khac hoic
ngoai ra, mot hozc nhiéu loai trong s6 kiém tra dién 4p cia pin, kiém tra tré khang cta
pin, va kiém tra tryc quan
hién béi tram phan loai 210. Trong mdt sb vi du, kiém tra dién 4p cua pin, kiém tra tro
khang cta pin, va kiém tra truc quan 13 khong x4m nhap va dugc thuc hién ma khong

thay ddi trang thai cu thé (vi du, trang thai "bim sinh") ctia c4c pin dién.

Tham chiéu tré lai Hinh 1, mot hodc nhiéu sy van hanh dugec mé ta véi su
tham chiéu dén nhidu pin thir nhét 142 va dong san xuét 102 c6 thé dugc thyuc hién doi
v6i cac pin khac cta bd pin 140, nhu nhiéu pin thi hai 144 cta bd pin 140 (vi dy, tip
con thich hop thtr hai ctia bd pin 140 ma phén biét véi nhidu pin tht nhit 142). Dé minh
hoa, tram tao thanh 206 dugc tao cu hinh dé tiép nhan nhiéu pin tht hai 144 trong subt
qua trinh san xuét bd pin 140 bang dong san xudt 102, va mach nap 128 dwgc tao ciu
hinh d8 két néi vé& dién v6i nhidu pin thir hai 144 khi b tri ctia nhiéu pin tht hai 144 tai

tram tao thanh 206, nhu dugc mo ta & trén.

Dan pin 130 duogc tao cAu hinh dé cung cép dién tich 132 cho nhiéu pin thur
hai 144 trong subt pha nap cta quy trinh tao thanh thtt hai ctia mdi pin cta nhiéu pin thir
hai 144. Dan pin 130 duoc tao cdu hinh dé tiép nhan it nhit mot phan cta dién tich 132
tir nhidu pin thtr hai 144 trong sut pha nap ctia quy trinh tao thanh thi hai.

Trong mdt s6 vi du, mdi pin cia bd pin 140 duge nap (hodc duge xa) dén muc
dién 4p trang thai chuyén ché cu thé sit dung dan pin 130, nhu trude khi hoan thanh quy
trinh tao thanh. P& minh hoa, cac k¥ thuét van chuyén, luu trly, vaxtr ly nhét dinh c6 thé

bao gdm mirc nap nhat dinh ciia pin (vi dy, nap 80 phén tram, nap 50 phan trim, nap 20

10
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phén trdm, hodc nap sb ph?m tram khéc). Trong mot sb vi du, trang thai nap cuia nhidu
pin dugc dit dén muc dién 4p trang thai chuyén chd cu thé trude khi hoan thanh quy

trinh tao thanh nhiéu pin béi viéc nap hoic xa dan pin 130.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, bd diéu khién 110 duoc tao cAu hinh dé
didu khién c4c hoat dong ctia dong san xuét 102. Vi du, bd didu khién 110 ¢6 thé duge
tao cAu hinh dé didu khién viéc truyén dién tich 132 tir dan pin 130 dén nhiéu pin thir
nhét 142, su tro lai cia it nhdt mot phin dién tich 132 tir nhiéu pin thir nhat 142 dén dan
pin 130, truyén dién tich 132 tir dan pin 130 dén nhiéu pin thir hai 144, va sy tr& lai ciia

it nhit mot phn cta dién tich 132 tir nhiéu pin thir hai 144 dén dan pin 130.

Pé minh hoa thém, theo mot sb phuong an thyc hién, b diéu khién 110 bao
gbm hodc duoc ghép nbi v6i di tng duge tao cAu hinh dé luu trit gia tri ma theo vét sb
lugng dang chay cia cac chu ky nap/xa duogc thuc hién trong subt quy trinh tao thanh
thir nhét. Bo didu khién 110 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé phét hién sy hoan thanh cia
quy trinh tao thanh tht nhét trong su dap Gmg véi gia tri théa man s6 lwong céc chu ky
nap/xa & ngudng. Trong vi du khéc, gia tri theo ddi khoadng thoi gian chay cta quy trinh
tao thanh thu nhét, va bd diéu khién 110 dugc tao cAu hinh dé phét hién s hoan thanh
quy trinh tao thanh thir nhat trong sy d4p tig véi gia tri thda min khoang thoi gian &
ngudng. Theo cic phuong an thyc hién kha, cac k§ thudt khac co thé duge stir dung boi
bo didu khién 110 dé thic ddy viéc diéu khién cac chu ky nap/xa trong sudt quy trinh
tao thanh.

Theo mot sd phuong an thyc hién, giao dién Iénh 112 dugc tao cAu hinh dé
tiép nhan mot hodc nhidu 1énh lién quan dén sy van hanh cla dong sdn xuét 102. Vi du,
giao dién 1énh 112 co thé tiép nhan mot hodc nhiéu 1énh tir hé théng may tinh cua nha
san xut, tr mot hodc nhiéu bd cam bién hoic cac thiét bi khac cta dong san xuét 102,

hodc t6 hop cta chung, 1a céc vi du minh hoa.

Vi du cu thé 13, giao dién 1énh 112 c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé tiép nhan 1&€nh
tht nhat 114, va bd diéu khién 110 c6 thé duoc tao cAu hinh dé khéi dong viéc truyén
dién tich 132 tir dan pin 130 dén nhiéu pin thi nhat 142 trong sy dap Gng voi lénh tha
nhat 114. Lénh tha nhét 114 ¢6 thé duge tiép nhan tai giao dién 1énh 112 dya vao su
phan hdi duge cung cAp boi hé thdng van chuyén ctia dong san xuét 102, nhu dé chi ra

rang nhidu pin dd dén & tram tao thanh 206 va da dugc ghép nbi vé dién v6i mach nap

11



53825 12/29

128 qua nhidu day d4u. Ngoai ra va theo cach khéc, 1énh thr nhat 114 ¢6 thé duge tiép
nhén dya vao viéc nhdp ctia nguoi dung, nhu tr thiét bi dau cudi hoic may tinh cia
ngudi diing, ma chi ra nhidu pin da bét dAu quy trinh tao thanh. Vi du khac 13, giao dién
1énh 112 c6 thé duge tao cAu hinh dé tiép nhan 1énh thir hai 116, va bd diéu khién 110
c6 thé duge tao cdu hinh dé khoi dong viée tré lai cta dién tich 132 tir nhiéu pin tha
nhit 142 dén dan pin 130 trong su dap Gmg véi lénh thir hai 116. Lénh thtt hai 116 c6
thé duoc tiép nhén dya vao viéc theo ddi cdc chu ky nap/xd dugce thyc hién trong subt
quy trinh tao thanh, nhu d4u ra ma chi ra d6i ung dugc mo ta & trén da cham dén lugng
ngudng hodc gia tri dugce theo ddi dugec mod td ¢ trén dd cham dén khoang thoi gian &
ngudng. Can luu ¥ ring cac co ché 1am vi du dé cung cAp 1énh thir nhét 114 va 1énh thir
hai 116 dugc mo ta & trén da dugce cung cép cho muc dich minh hoa, thay vi bfmg cach
gidi han va céc k¥ thudt va co ché khac c6 thé duoc st dung dé cung cAp 18nh thir nhét
114, 1énh thé hai 116, hodic céc 1énh khéc cho giao dién 1énh 112 va didu khién nhiu
van hanh khac nhau cia dong san xuét 102 va nhiéu quy trinh khéc nhau dugc thuc hién

tai cac tram khac nhau cda dong san xuat 102.

Trong mdt sb vi dy, bd didu khién 110 dugc tao cdu hinh dé tiép nhan sy chi
dan ctia mot hogic nhidu thong s6 118 lién quan dén quy trinh tao thanh, nhu quy trinh
tao thanh th( nhat ctia nhiéu pin thi nhét 142. Trong mot s6 vi du, mot hodc nhidu thong
s6 118 bao gdbm mét hoic nhiéu mc dién ap 120 hoic d6 16n dong 122 lién quan dén
su truyén dién tich 132. D& minh hoa, theo mot sb phuong an thuc hién, mach nap 128
bao gém mach cu thé, nhu thiét bi dién tré bién d6i (vi dy, dan dién trd), va bd diéu
khién 110 duogce tao cAu hinh d& didu chinh thiét bi dién tré bién d6i dé dat muc dién 4p
120 va dd 16n dong 122 cho nhiéu pin thir nhét 142, cho dan pin 130, hodc c4 hai, trong
sudt quy trinh tao thanh thir nhét.

Trong mdt s6 vi du, bd didu khién 110 duoc tao cAu hinh dé didu khién mot
céch doc 1ap cac chu ky nap-xa cua mot quy trinh tao thanh don. Vi duy, quy trinh tao
thanh thir nhét c6 thé bao gdm chu ky nap-xa thir nhit va it nhét mot chu ky nap-xa thir
hai sau chu ky nap-xa thir nhat, va bo didu khién 110 c6 thé dugc tao chu hinh dé didu

khién mot cach doc 1ap phan nap va phan xa cta chu ky nap-xa.

Pé minh hoa thém, trong vi du cu thé, bo diéu khién 110 duoc tao ciu hinh

dé nap nhiéu pin thtr nhat 142 luong thit nhit va trong khoang thoi gian thir nhét trong

12
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subt phan nap ctia chu ky nap-xa thtr nhat va dé x4 nhidu pin thi nhit 142 lugng thir hai
va trong khoang thoi gian thir hai trong sudt phan xa ctia chu ki nap-xa thi nhit. Trong
vi du cu thé, bd didu khién 110 duoc tao cu hinh dé nap nhiéu pin thir nhét 142 luong
thir ba va trong khoang thoi gian thir ba trong subt phan nap ctia chu ky nap-xa thir hai
va dé xa nhidu pin thir nhét 142 luong thi tw va trong khoang thoi gian thit tu trong sudt
phin x4 ctia chu ky nap-x4 th hai. Theo mét s6 phwong an thure hién, bd diéu khién 110
dugc tao cdu hinh dé xac dinh mot cach doc 1ap lugng thu nhit, luong thir hai, lugng
th ba, lugng thi tr, khoang thoi gian thir nhat, khoang thoi gian th hai, khoang thoi
gian tht ba, va khoang thoi gian tht tu, nhu trong su dap ing véi trang thai cu thé coa
dan pin 130 (vi du, mtc dién tich cia dan pin 130), trang thai cu thé cia mach nap 128
(vi du, dién 4p hodc dong tai mach nap 128), mot hodc nhidu thong s khéc, hoic td hop
ctia ching. Do d6, b diéu khién 110 c6 thé cung cip cic chu ky nap-xa ¢6 cic khoang
thoi gian khéc nhau trong sudt mot quy trinh tao thanh don nhét dugc thuc hién dbi véi
nhiéu pin.

Dan pin 130 ¢6 it nhat mét thude tinh ma cho phép dan pin 130 nap ddng thoi,
d6i v6i mdi sé lwong nhidu pin ctia bd pin 140, s6 lwgng cu thé cac pin dya vao it nhat
tbc d6 nap & ngudng 124. It nhat mot thudc tinh clia dan pin 130 con cho phép dan pin
x4 ddng thoi, d6i voi mbi sé lwong nhiéu pin ctia bd pin 140, s6 luong cu thé cac pin

dwa vao it nhét tbe do xa & ngudng 126.

Dé minh hoa, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mbi sb lugng nhiéu pin (vi
du, nhidu pin tha nhét 142 va nhiéu pin tht hai 144) bao gbm sb lwong pin twong ddi
16n, nhu hang tram pin, hang nghin pin, hodc sd lwgng pin khéc. Trong truong hop nay,
dan pin 130 c6 thé c6 dung lwgng luu trit ning lugng twong d6i 16m, nhu dung luong luu
trit ning lwong ma 16n hon hoidc bang dung lugng luu trit ning lugng cua mdi s luong
nhidu pin cta bd pin 140. Trong vi du nay, it nhét mot thude tinh cia dan pin 130 bao
gbém dung lugng luu trit ning lwong ctia dan pin 130.

Theo cach khac hodc ngoai ra, trong mot s6 vi dy, it nhat mét thudc tinh cia
dan pin 130 bao gdm tr& khéng lién quan dén dan pin 130. D& minh hoa, tré khing clia
dan pin 130 ¢co thé duoc dat d& cho phép téc do nap & ngudng 124, tbc d6 xa & ngudng

126, hoac ca hai.

13
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Theo cach khéc hodc ngoai ra, trong mét sd vi du, it nhit mot thude tinh cia
dan pin 130 bao gdm nhidu pin ctia dan pin 130. Vi du, sb lwong pin duoc bao gdm trong
dan pin 130 ¢6 thé duoc chon sao cho dung lwong luu trit ning lwong cia dan pin 14 lon
hon hoic bang dung lwong luu trit ning hrong ciia mdi sb lugng nhiéu pin cta bd pin

140.

Theo cach khac hodc ngoai ra, theo mdt sb phuong én thyc hién, it nhét mot
thudc tinh cta dan pin 130 bao gdm loai cuc pin cta dan pin 130. Trong mdt sb vi dy,
loai cuc pin cu thé ctia dan pin 130 dugc chon dé cho phép téc dd nap & ngudng 124,
tbc do xa & ngudng 126, hodc ca hai. D& minh hoa thém, dan pin 130 c6 thé bao gém
nhidu pin ion lithi (LiB) 134, nhiéu pin axit chi 136, hodc nhidu pin ion natri (NIB) 138,
nhidu pin trang thai rin, nhiéu pin dong oxy hoéa kht, hodc cic loai pin khac, 13 vi du
minh hoa, khong gi6i han. Trong mét sb vi du, loai pin v6i chu ky sdng wéc tinh dai
" nhét duoc thuc hién voi dan pin 130. Theo cach khac hodc ngoai ra, loai cuc pin cta dan
pin 130 c6 thé duoc chon dé lam tang thong sb mat do ning luong thé tich (vi du, dé
giam luong khoang khong vat 1y bi chiém béi dan pin 130). Theo cach khéc hodc ngoai
ra, loai cuc pin ctia dan pin 130 ¢6 thé dugc chon dé 1am giam thong s& chi phi ning
luong, nhu thong s sb tién trén mdi O4t-gity ($/Wh) (vi du, dé giam chi phi lién quan

dén ché tao hodc lép dat dan pin 130).

Theo mdt s6 phuong &n thyc hién, it nhét mot thudc tinh cia dan pin 130 bao
gdm dung lugng ning luong (vi du, sb lwong cuc pin, kich thuée cuc pin, hogc ca hai)
cta dan pin 130. Dung luong ning luong c6 thé dugce x4c dinh dwa vao dung lugng sén
xuét (vi du, sb lugng céc cuc pin dugce san xuét) lién quan dén dong san xudt 102. Vi
du, néu cong suit san xudt cia dong san xudt 102 12 0,25 giga oat gid (GWh) mdi tuan,
thi dung lugng nang Iugng cua dan pin 130 cé thé 16n hon 30% so v6i cong suét san
xut (d3n dén dung luong ning luong 12 x4p xi 0,325 GWh mdi tudn trong vi du nay),
ma c6 thé phi hop dé dém va nap thp trong mot s6 trudong hop. Cac cuc pin cta dan
pin 130 ¢6 thé duoc chia thanh cac don vi riéng ré (vi dy, dugc chia phén dé quan Iy (vi
du, dé truy cép) va an toan. Kich thuéc cta dan pin 130 (hodc kich thudc cua mdi phan
ctia dan pin 130) ¢6 thé dugc xéc dinh dya trén kich thudce ctia nha may ma bao gbm hé
théng 100, dua vao cac can nhéc vé quan 1y va d6 an toan, va dya vao su phin bd nang

lurong dich doc nha may.
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Trong mot sb vi du, mach nap 128 c6 mot hodc nhiéu thudc tinh ma cho phép
viéc nap va xa dwa vao it nhét 12 tdc d6 nap & ngudng 124 va téc d6 xa & ngudng 126.
D& minh hoa, mach nap 128 c6 thé bao gf)m nhiéu day d4u duge tao cAu hinh dé két ndi
v6i cac diu cudi ciia mdi sb lwong nhidu pin cta bd pin 140, va mdi day déu c6 thé c6
d6 day cu thé (vi du, ¢& day) ma cho phép viéc nap va xa dwa vao it nhat 13 tbc d6 nap

& ngudng 124 va tbe do xa & ngudng 126.

Theo cach khéc hodc ngoai ra, trong mdt s vi du, mach nap 128 bao gém
mach dung hop tré khang. Theo mot s phuong an thuc hién, bo didu khién 110 dugc
ghép ndi v6i mach dung hop tré khang va dugc tao cAu hinh dé diéu khién mach dung
hop tré khang @& thuc hién sy dung hop trd khang gitta mdi s6 lwgng nhiéu pin tai tram
tao thanh 206 va dan pin 130. Trong mot sb vi du, bo diéu khién 110 duoc tao cdu hinh
dé thuc hién sy dung hop tro khang dong (vi du, trong d6 s6 luong pin hodc loai pin
thay ddi tir mot quy trinh tao thanh sang quy trinh tao thanh khéc). Dé& minh hoa thém,
trong mét sb trudng hop, sb lugng pin thu nhét (vi du, ¢& mé) cia nhiéu pin thir nhét
142 ¢6 thé 1a khic v6i s lwong pin thir hai ctia nhiéu pin thir hai 144, loai pin thir nhat
ctia nhidu pin thi nhét 142 c6 thé 13 khac v6i loai pin thir hai ctia nhiéu pin thir hai 144,
hodc ca hai. Trong truong hop nay, bd didu khién 110 c6 thé dugc tao ciu hinh dé diéu
chinh tr& khang ctia mach nap 128 sir dung dong dung hop tré khang tir tré khang thir
nhét lién quan dén quy trinh tao thanh thir nhét duge thue hién dbi véi nhiéu pin thi
nhét 142 thanh tré khang the hai lién quan dén quy trinh tao thanh thtt hai dugc thuc
hién d6i v6i nhiéu pin thir hai 144.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, hé théng 100 bao gém mach nap lai 150
(vi du, thiét bi "hoan thanh”) ma dugc bao gdm trong hoic duoc ghép nbi v6i dan pin
130. Mach nap lai 150 ¢c6 thé duoc tao ciu hinh dé nap lai dan pin 130 dé bu lai su ton
hao nang luong, nhu sy tén hao ning lugng ky sinh do sy hao tan nang luong nhiét trong
qua trinh x4 va nap lai dan pin 130. Dé minh hoa thém, mach nap lai 150 ¢6 thé bao gdbm
su két ndi v6i ngudn ning lugng, nhu ngudn cung cAp dién chinh hodc mdy phat dién
ning. Theo cach khac hodc ngoai ra, mach nap lai 150 ¢6 thé bao gbm su két ndi véi

ngudn niang lwong khac, nhu mot hodc nhiéu tam pin ning luong mat troi.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, mach nap lai 150 bao gém mach dinh gi¢

va b chuyén mach. Mach dinh gio c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé ghép ndi dinh ky dan
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pin 130 véi ngudn ning lugng bing cach kich hoat bd chuyén mach (vi dy, dwa vao sd
luong ngudng cla cac quy trinh tao thanh, sau quing cach thoi gian & ngudng, hoic khi
dan pin 130 cham dén dung tich nap & ngudng, nhu dung tich nap di cho sé lugng cu
thé cac quy trinh tao thanh hoic cac chu ky nap-xa bd sung, 1a cic vi du minh hoa). Sau
khi nap lai dan pin 130, mach nap lai 150 c6 thé dugc ngét két ndi khoi ngudn ning

luong (vi duy, béng cach Iam ngung hoat dong bo chuyén mach).

Theo mot sb phuong an thyc hién, bo diéu khién 110 duoc tao ciu hinh dé
didu khién mot hodc nhiéu thong s6 moi truong li€n quan dén dong san xuét 102 hodc
v&i mot hodc nhidu tram cu thé caa dong san xudt 102. Vi dy 13, tram tao thanh 206 c¢6
thé bao gdm hoic twong Gmg véi vé bao, va bd diéu khién 110 c6 thé duge ghép ndi véi
mét hodc nhidu bd cam bién ciia vé bao va véi mot hodc nhiéu thiét bi diéu khién (vidu,
cac bod dan dong) cua vé bao. B diéu khién 110 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé tiép nhan
dit 1iéu cam bién tir mot hodc nhidu bd cam bién va dé cung cép mot hodc nhidu tin hidu
diéu khién cho mét hodc nhiéu thiét bi diéu khién dé diéu chinh m6t hodc nhiéu théng
s6 méi trudng (vi du, trude quy trinh tao thanh, trong sudt quy trinh tao thanh, sau quy
trinh tao thanh, hoic t6 hop cua chung). Vi duy, dit liéu cam bién c6 thé chi ra nhiét do
moi truong xung quanh ctia vo bao, va bd didu khién 110 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé
cung cép tin hiéu didu khién cho thiét bj 6n dinh nhiét dé didu chinh nhiét d6 mai trudng
xung quanh bén trong vo6 bao (vi du, dén nhiét d6 dich hodc nim trong khoang nhiét do
dich). Theo cach khac hodc ngoai ra, trong vi du khéc, dit liéu cam bién chi ra d6 4m
mdi trudng xung quanh cia v bao, va bd didu khién 110 duge tao cAu hinh dé cung cép
tin hiéu didu khién cho thiét bi tao Am/khtr 4m dé diéu chinh d6 4m moi truong xung

quanh ctia vo bao (vi dy, dén dd &m dich hodc nam trong khoang d¢ am dich).

Trong mdt sb vi du, dan pin 130 duoc tich hgp bén trong vé bao thong thuong
& dang tram tao thanh 206. Trong truong hop nay, dan pin 130 co thé 1a chiu ciing céc
thong s6 méi trudng nhu tram tao thanh 206. Trong vi du khac, dan pin 130 1a & ngoai
v6 bao clia tram tao thanh 206. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, dan pin 130 duoc tich
hop bén trong vé bao cuia dan pin ma & bén ngoai so véi vé bao cua tram tao thanh 206.
Trong truong hop nay, bo diéu khién 110 c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu khién mot
hodc nhiéu théng s mdi trudng lién quan dén dan pin 130 mot cach ddc 1ap véi mot
hodc nhiu thong sb moi trudng lién quan dén dong san xuét 102. Vi du, theo mdt s6

phuong 4n thuc hién, dan pin 130 c¢6 dung luong luu trit pin 16n, va nap va x4 [ap lai
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dan pin 130 trong subt mot hodc nhiéu quy trinh tao thanh sinh ra lwgng nhiét 16n. Trong
trromg hop nay, bd didu khién 110 c6 thé diéu chinh nhiét d6 méi trudng xung quanh
cuia vo bao cua dan pin mdt cach dc 1ap véi nhiét d0 moi truong xung quanh ctia vo
bao cua tram tao thanh 206 (vi du, béng cach didu khién do 6n dinh nhiét ctia vo bao cia
dan pin trong su dap ing véi dit liéu nhiét do dugc cung cép bdi bd cam bién nhiét do
ctia vo bao ctia dan pin). Theo cach khéc hodc ngoai ra, bd didu khién 110 ¢6 thé dugc

tao cau hinh d¢€ dicu chinh d6 am moi trrong xung quanh ctia vo bao cta dan pin.

Trong mot sb truong hop, viéc diéu khién mot hodc nhiéu thong s6 moi truong
ctia v bao ciia dan pin mot cach ddc 1ap véi mot hodc nhiéu thong sé méi trudong cia
v6 bao cuia tram tao thanh 206 c6 thé cai thién tudi tho hoat dong cta dan pin 130. Vi
du, cdc quy trinh tao thanh dugc thuc hién tai tram tao thanh 206 c6 thé bao gém tap
hop ctia thé cac thong sb mbi trudng ma 6 thé 1a khong thoa man hoic khong tdi uu
dbi voi tudi tho hoat dong cuia dan pin 130. B%mg céch didu khién mdt hodc nhiéu thong
s6 moi trudng ciia voé bao cia dan pin mot cach doc 1ap v6i mot hodc nhiéu thong sb
mdi truong ciia vo bao cia tram tao thanh 206, thoi gian hoat dong ctia dan pin 130 ¢6

thé duoc kéo dai trong mét s trudong hop.

Bo diéu khién 110 c6 thé duge tao cu hinh dé theo doi va diéu khién cac diéu
kién méi truong lién quan dén céc khia canh khac cta dong san xuét 102, nhu cdc tram
gia hoa 204, 208, va loai twong ty. Con nita, bd diéu khién 110 c6 thé duoc tao cAu hinh
dé diéu khién cac didu kién méi trudng cia cac giai doan khéac clia dong san xudt mot
cach doc lap, nhu cung cép su diéu khién nhiét d6 va d6 4m thu nhét dbi véi giai doan
gia héa tai moi truong xung quanh, sy didu khién nhiét d6 va do 4m tht hai dbi v6i giai
doan tao thanh, va nhiét d6 tht ba di v6i giai doan gia hoa tai nhiét d6 cao, 1a cac vi du
khong gidi han.

Trong mdt s6 vi dy, "thoi gian hoan lai" ¢6 thé dugc xac dinh di voi phuong
4n thuc hién cta dan pin 130 & nha may san xuét pin dién. Vi dy, trong mot s6 truong
hop, su lip dit dan pin 130 chiu chi phi vén twong d6i 16n clia nha may san xuat pin
dién. Chi phi vén c6 thé duoc bi dip (hodc "dwoc tra lai") do chi phi dién giam lién
quan dén cac hé théng phd bién nhét dinh, nhu cac hé théng nap pin tir ludi dién trong
sudt quy trinh tao thanh va sau d6 xa pin st dung thiét bi dién trd. Dé minh hoa thém,

Bang 1 minh hoa céc thong s6 minh hoa nhét dinh lién quan dén cac thoi gian hoan lai

17



53825

18/29

doi véi vi du minh hoa vé quoc gia c6 chi phi dién thap, quoc gia cé chi phi dién trung

binh, va quoc gia c6 chi phi dién cao:

Béang 1
Chi phi | Chi phi Chi phi bb Chi phi ndng luong | Thoi gian
nang dé nap sung mdi mdi nam dé st dung | hoan lai
lugng ban ddu | nam dénap | ning lugng dién lugi | (nidm)
($/KWh) | chohé | laihé théng dé nap/xa ($)
théng ($) $)
Qubc gia | 0,08 42624 85,2 852480 18,6
c6 chi phi
thap
Qubc gia | 0,17 9057,6 181,2 1811520 8,8
c6 chi phi
trung
binh
Qubc gia 0,33 17582,4 351,6 3516480 4,5
c6 chi phi
cao

Trong vi du cia Bang 1, chi phi ning lugng duoc tinh theo ddla trén mdi kilo

oat gid ($/KWh) ddi véi mdi quoc gia. Bang 1 cling minh hoa, doi véi mdi quoc gia, cac

vi du vé chi phi dé nap ban dau cho hé théng 100 (vi du, nap dan pin 130), chi phi bd

sung mdi nim dé nap lai hé théng 100 (vi du, st dung thiét bi nap lai, nhu dugc md ta &

trén), va chi phi lién quan dén céc k¥ thuat nap/xa dua vao dién luéi thong thuong nhét

dinh thuc dy cac quy trinh tao thanh (mdi loai tinh theo d6la (8)). Trong vi du ctia Bang

1, cac thoi gian hoan lai d8i v6i cac théng sé minh hoa nay 1dn lugt 1a 18,6 nam, 8,8

ndm, va 4,5 nam db6i véi qudc gia c6 chi phi dién thap, qudc gia c¢6 chi phi dién trung

binh, va quoc gia c6 chi phi dién cao.

Mic du céc vi du nhat dinh cia Hinh 1 dugc md ta véi su tham chiéu dén

nhiéu pin thir nhit 142 va nhiéu pin tht hai 144, can luu y ring dong san xuit 102 co
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thé thuc hién cic van hanh lip lai dbi v6i s lugng bit ky céc tap con ciia bd pin 140.
Vi dy, quy trinh tao thanh duge thuc hién tai tram tao thanh 206 c6 thé duoc thuc hién

1ap lai d6i vdi ba trong s6 nhiéu tap con cua bd pin 140.

Trong mdt sb vi du, bd diéu khién 110 duoc tao cdu hinh dé khién cho dong
san xudt 102 thuc hién ddng thoi nhiéu hoat dong. Vi du, dong san xudt 102 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhidu hoat dong khac déng thoi véi quy trinh tao
thanh thtr nhét, nhu bang cich thuc hién quy trinh gia hoéa trén nhiéu pin th hai 144 sir
dung tram gia hoa 204 ddng thdi v6i quy trinh tao thanh thtr nhét duoc thuc hién trén
nhiéu pin thir nhit 142 béi tram tao thanh 206. Vi du khac 13, quy trinh gia hoéa duoc
thuc hién trén nhiéu pin th nhét 142 tai tram gia hoa 208 c6 thé duoc thuc hién déng
thdi v6i quy trinh tao thanh ther hai dugc thuc hién trén nhiéu pin tht hai 144 boi tram
tao thanh 206. Vi du bd sung la, theo mot sb phuong an thyuc hién, dong sén xuit 102
duoc tao ciu hinh dé thuc hién quy trinh gia hoa khéc trén nhiéu pin khéc ctia bd pin
140 st dung tram gia hoa 204 ddng thoi voi quy trinh gia hoa duge thuc hién trén nhiéu
pin thir nhét 142 tai tram gia héa 208 va dong thoi v6i quy trinh tao thanh thir hai duoc
thuc hién trén nhiéu pin thir hai 144 bdi tram tao thanh 206.

Mot hodc nhidu khia canh dugc md ta voi sw tham chiéu dén céc Hinh 1 va 2
lam gidm sy tiéu thu ning luwgng khi so sanh vé6i céc k§ thuét san xuét pin thong thuong
nhét dinh khac. Vi duy, thay vi nap nhém pin trong sudt quy trinh tao thanh s dung
ngudn cung cip dién chinh va sau d6 x4 nhém pin sir dung tai thudn trd, nang luong c6
thé duoc cung cap tir dan pin 130 cho nhém pin va sau d6 dugc trd lai dén dan pin 130
trong sudt quy trinh tao thanh. Sau khi hoan thanh quy trinh tao thanh, ning luong c6
thé duogc str dung dé nap mot hoic nhiéu nhém pin khac trong subt mét hodc nhidu quy
trinh tao thanh khac. Két qua 1, ning luong "dugc tai sinh” trong s6 nhidu nhém pin,
lam giam sy tiéu thu ndng lugng khi so sénh véi cac quy trinh san xuét nhit dinh khac,
nhu c4c quy trinh san xuét ma nap pin st dung ngudn cung cAp dién chinh va sau d6 xa

pin qua tai thuan tré.

Tham chiéu dén Hinh 3, vi du minh hoa cu thé cia phurong phép duge mo ta
va dugc ky hi¢u chung 300. Trong mot s6 vi du, cac hoat dong ctia phwong phap dugc

thue hién boi hé thdng 100 cta cac Hinh 1 va 2.
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Phuong phép 300 bao gdm budc két néi mach nap véi nhiéu pin thir nhét khi
bb tri nhidu pin thir nhét tai tram tao thanh cta dong san xuét trong subt qué trinh san
xuét bd pin ma bao gém nhidu pin th& nhét, tai 302. Vi du, mach nap 128 ¢6 thé duogc
két nbi voi nhidu pin thtr nhét 142 tai tram tao thanh 206 cta dong san xuit 102, nhu
b'fmg viéc két nbi nhiéu day d4u ctia mach nap 128 véi céc dau cubi cta pin cta nhidu

pin thir nhit 142.

Phuong phép 300 con bao gdm bude cung cap dién tich tir dan pin cho nhidu
pin thtr nhét trong sudt quy trinh tao thanh thi nhét ciia mdi pin ctia nhidu pin thi nhét,
tai 304. Vi dy, mach nap 128 dugc tao cAu hinh dé cung cép dién tich 132 tir dan pin
130 dén nhiéu pin thir nh4t 142 tai tram tao thanh 206 trong sudt quy trinh tao thanh tha
nhat.

Phuong phép 300 con bao gdm budc tiép nhan dién tich tir nhiéu pin thir nhit
tai dan pin trong suét quy trinh tao thanh thir nhét, tai 306. Vi du, dan pin 130 duoc tao
céu hinh dé tiép nhén dién tich 132 tir nhiéu pin thir nhat 142 tai tram tao thanh 206
trong sudt quy trinh tao thanh thir nhét.

Phuong phép 300 con bao gdm budce két ndi mach nap véi nhiéu pin thir hai
cta bo pin khi bd tri nhiéu pin th{ hai tai tram tao thanh, tai 308. Vi du, mach nap 128
c6 thé duoc két nbi v6i nhidu pin thir hai 144 tai tram tao thanh 206 clia dong sn xuét
102, nhu béng cach két ndi nhidu day déu ctia mach nap 128 vdi cac du cudi cta pin

ctia nhiéu pin tha hai 144.

Phuong phép 300 con bao gdm budc cung cip dién tich tir dan pin dén nhiéu
pin thtr hai trong subt quy trinh tao thanh thi hai ctia mdi pin cua nhiéu pin thi hai, tai
310. Vi du, mach nap 128 duogc tao cAu hinh dé cung cép dién tich 132 tir dan pin 130
dén nhidu pin thir hai 144 tai tram tao thanh 206 trong sudt quy trinh tao thanh tht hai.

Phuong phap 300 con bao gdm budc tiép nhan dién tich tai dan pin tir nhiéu
pin thir hai trong subt quy trinh tao thanh thir hai, tai 312. Vi dy, dan pin 130 dugc tao
chu hinh d& tiép nhan dién tich 132 tir nhidu pin thir hai 144 tai tram tao thanh 206 trong
subt quy trinh tao thanh th( hai.

Dan pin ¢6 {t nhat mdt thude tinh ma cho phép dan pin nap dong thoi, dbi voi
mbi sb luong nhiéu pin cia b pin, s6 lwgng cu thé cac pin dua vao it nhéat 13 téc d6 nap

O ngudng va dé xa dong thoi, do6i véi mdi s6 lugng nhiéu pin cia bd pin, s6 lugng cu
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thé céc pin dua vao it nhét 12 tdc d6 xa & ngudng. Vi dy, it nhat mot thudc tinh co thé
bao gdm mdt hogc nhidu loai trong sb6 dung luong luu trit ning lugng clia dan pin, tro

khéng cta dan pin, sd lugng céc pin cua dan pin, hodc loai cuc pin cua dan pin.

Trong mdt s§ vi du, phuong phép 300 con bao gdm budc tiép nhan, béi bo
didu khién duoc ghép ndi vé6i dan pin va véi mach nap, su chi din cua mot hodc nhiéu
thong sb lién quan dén quy trinh tao thanh thir nhét. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé tiép
nhén su chi dan cia mot hoiic nhiéu théng s6 118. Trong mot s6 vi du, mét hodc nhiéu
thong sb chi ra mdt hodc nhidu loai trong s& mirc dién 4p 120 hodc do 16n dong 122 lién

quan dén su truyén dién tich 132.

Mot hodc nhiéu khia canh dugc mé ta v6i sy tham chiéu dén phuong phap
300 ctia Hinh 3 lam gidm su tiéu thu nang lugng khi so sdnh v6i cdc k¥ thuét san xuét
pin thong thudong nhit dinh khéc. Vi du, thay vi nap nhém pin trong sudt quy trinh tao
thanh st dung ngudn cung cip dién chinh va sau d6 xa nhém pin st dung tai thuln tro,
nang luong c6 thé duoc cung cp tir dan pin 130 cho nhém pin va sau d6 dugce tré lai
dén dan pin 130 trong subt quy trinh tao thanh. Sau khi hoan thanh quy trinh tao thanh,
ning luong c6 thé duoge sir dung dé nap mot hodc nhiéu nhém pin khéc trong sudt mot
hodc nhiéu quy trinh tao thanh khac. Két qua 13, nang lwong "dwoc téi sinh" trong sb
nhiéu nhém pin, 1am gidm sy tiéu thu nang lwong khi so sanh véi cac quy trinh san xudt
nhit dinh khac, nhu cic quy trinh san xudt ma nap pin str dung ngudn cung cip dién

chinh va sau d6 x4 pin qua tai thudn trd.

Mic dit sang ché va céc vu diém cia n6 da duge mo ta chi tiét, can hidu rang
céc thay doi, bién ddi va thay thé khac nhau c6 thé duoc thyuc hién & day ma khong tach
khoi tinh than va pham vi ctia sang ché nhu duoc x4c dinh bai cac diém yéu cau bao hd
kém theo. Hon nita, pham vi ctia sang ché khong duoc dy tinh bi giéi han & cac phuong
an cu thé v& quy trinh, may moc, san xuit, thanh phén ciia chét, phuong tién, phuong
phép va cac bude dugc mo ta trong ban md ta. Vi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vyc ky thuét s& dé dang danh gid tir su boc 16 ctia sang ché, cac quy trinh, may méc,
san xuét, thanh phén clia chét, phuong tién, cdc phuong phap, hodc cac budc, hién ¢6
hoidc duoc phat trién sau d6 ma thyuc hién vé co ban cing chirc ning hogc dat dugc vé
co ban cling két qua 14 cac phuong phap twong tng duge md ta & ddy c6 thé duge st

dung theo sang ché. Do d6, cac diém yéu cau bao ho kém theo dugc duy tinh dé bao gém
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trong pham vi ctia chung 13 cic quy trinh, may moc, san xuit, thanh phan cta chét,
phuong tién, cdc phuong phéap, hodc cac bude.

Hon nita, pham vi cta sang ché khong dwgc du tinh bi gidi han & cac phuong
an cu thé v& quy trinh, may méc, san xuét, thanh phin cta chét, phwong tién, phuong

phap va cac budc duge mo ta trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HO
1. B thiét bj nap va xa pin bao gbm:

mach nap duoc tao cdu hinh dé két ndi v& dién véi nhiéu pin thir nhit khi b tri
nhiéu pin th& nhét tai tram tao thanh ctia dong san xuét trong sudt qua trinh san xut bo

pin ma bao gdm nhi€u pin thr nhat; va

dan pin dugc ghép ndi voi mach nap, trong d6 dan pin duge tao cdu hinh dé cung
cAp dién tich cho nhidu pin thir nhat trong sudt quy trinh tao thanh thir nhat ctia mdi pin
ctia nhiéu pin thi nhit va dé tiép nhan dién tich tir nhiéu pin thir nhat trong sudt quy

trinh tao thanh thi nhét,

trong d6 mach nap con dugc tao cau hinh dé két noi ve dién véi nhicu pin thi hai
cta b pin khi bo tri nhi€u pin thi hai tai tram tao thanh,

trong d6 dan pin con dugc tao cau hinh dé cung cap dién tich cho nhiéu pin thi
hai trong sudt quy trinh tao thanh thi hai cia mdi pin ciia nhiéu pin tht hai va d¢ tiép

nhan dién tich tir nhidu pin th hai trong subt quy trinh tao thanh thit hai,

trong d6 it nhat mot thudce tinh cta dan pin cho phép dan pin nap dong thoi, dbi
voi mdi sb lugng nhiéu pin cda b pin, sb luong cu thé cac pin dua vio it nhét 13 tbe do

nap & ngudng, va

trong d6 it nhat mot thudc tinh cta dan pin con cho phép dan pin xa dong thoi,
d61 véi mdi sb lugng nhiéu pin cua bd pin, sb lugng cu thé cac pin dwa vao it nhét 14 téc
dd x4 & ngudng.
2. B6 thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhat mot thudc tinh bao gdm mot hoic nhiéu
loai trong s6 dung lugng luu trit ning lugng ctia dan pin, tré khang ctia dan pin, s6 lugng
c4c pin cta dan pin, hodc loai cuc pin ciia dan pin.
3. B0 thiét bi theo diém 1, trong dé dong san xudt con bao g?)m mdt hoic nhiéu tram
gia hoa dugc ghép nbi véi tram tao thanh va duoc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh
gia héa trén nhidu pin thir nhét va nhiéu pin thi hai.
4, B6 thiét bi theo diém 1, con bao gém bd didu khién duge ghép ndi véi mach nap
va véi dan pin, trong dé bo diéu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién sy truyén dién

tich tir dan pin dén nhiéu pin tht nhét, sy tré lai cia dién tich tir nhiéu pin tht nhat dén
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dan pin, su truyén dién tich tir dan pin dén nhiéu pin thr hai, va sy tr¢ lai cia dién tich
tir nhiéu pin thr hai dén dan pin.

5. BO thiét bi theo diém 4, trong d6 bd didu khién con dwoc tao ciu hinh dé tiép
nhén su chi din ctia mot hodc nhidu thong s lién quan dén quy trinh tao thanh thir nhét.

6. Bo thiét bi theo diém 3, trong d6 mdt hodc nhidu thong sé bao gdm mét hodc

nhi€u loai trong s0 mirc dién ap hodc d I6n dong lién quan dén su truyén dién tich.

7. Bo thiét bi theo diém 4, trong d6 bd didu khién bao gdm giao dién 1énh dugc tao
cAu hinh dé tiép nhén 18énh th nhét, va trong d6 bd diéu khién con duge tao cAu hinh dé
bét ddu sy truyén dién tich tir dan pin dén nhiéu pin thir nhét trong sy dép Gng véi lénh

th(r nhét.

8. B6 thiét bi theo diém 7, trong d6 giao dién 1&€nh con dugce tao cau hinh dé tiép
nhéan 1énh thi hai, va trong d6 b di€u khién con dugc tao cau hinh dé bat dau su truyén

dién tich tir nhidu pin th@ nhit dén dan pin trong su dép Gng véi 1énh thit hai.

9. BO thiét bi theo diém 1, trong d6 dan pin bao gdm nhiéu pin ion lithi (LiB).
10. B0 thiét b theo diém 1, trong d6 dan pin bao gdm nhidu pin axit chi.

11.  BO thibt bi theo diém 1, trong d6 dan pin bao gdm nhiéu pin ion natri (NIB).
12.  Phwong phép nap va xa pin bao gdbm budrc:

trong qua trinh san xuét b pin ma bao gdbm nhidu pin thir nhét, két ndi mach nap
v6i nhiéu pin thr nhét khi bd trf nhiu pin thir nhét tai tram tao thanh ctia dong san xuét;

cung cép dién tich tir dan pin cho nhiéu pin thir nhét trong sudt quy trinh tao thanh
thir nhit ctia mdi pin ctia nhiéu pin thir nhét;

tiép nhan dién tich tai dan pin tir nhiéu pin thit nhét trong subt quy trinh tao thanh
thir nhat;

két nbi mach nap v6i nhiéu pin thi hai ctia bo pin khi bb tri nhiéu pin thit hai tai
tram tao thanh;

cung cip dién tich tir dan pin cho nhiéu pin thtt hai trong sudt quy trinh tao thanh
th(r hai ctia mdi pin ctia nhiéu pin thi hai; va

tiép nhan dién tich tai dan pin tir nhiéu pin thtr hai trong sudt quy trinh tao thanh
thtr hai,
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trong d6 it nhat mot thudc tinh ctia dan pin cho phép dan pin nap ddng thoi, dbi
v6i mbi s lwong nhiéu pin cia bd pin, sb lugng cu thé céac pin dya vao it nhét 13 téc do

nap & ngudng, va

trong d6 it nhat mot thude tinh clia dan pin con cho phép dan pin xa ddng thoi,
d6i voi mdi s lugng nhiéu pin cta bd pin, sé luong cu thé cac pin dua vao it nhit 1a tbe
do x4 & ngudng.
13.  Phuong phap theo diém 12, trong do it nhit mot thudc tinh bao gém mot hoac
nhiéu loai trong s dung lwong luu trit ning luong cua dan pin, trd khang cia dan pin,

s0 lugng céc pin cda dan pin, hodc loai cuc pin cda dan pin.

14.  Phuong phép theo di€m 12, con bao gom budce ti€p nhan, bdi b dicu khién duge
ghép ndi véi dan pin va véi mach nap, su chi ddn cia mot hodc nhiéu thong so lién quan

dén quy trinh tao thanh tht nhat.

15.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 mot hodc nhiéu théng s6 bao gdbm mot hodc

nhidu loai trong sé murc dién 4p hozic d6 16n dong lién quan dén su truyén dién tich.
16.  Hé théng nap va xa pin bao gbm:

mach nap duoc tao cAu hinh dé két ndi vé& dién véi nhiéu pin thi nhét khi b6 tr
nhidu pin th@ nhét tai tram tao thanh ctia dong san xuét trong sudt qua trinh san xuit bd

pin ma bao gdm nhiéu pin thir nhét;

dan pin dugc ghép ndi v6i mach nap, trong dé dan pin duge tao céu hinh dé cung
cap dién tich cho nhidu pin thir nhat trong sudt quy trinh tao thanh thir nhét ctia mdi pin
ctia nthidu pin thi nhéit va dé tiép nhan dién tich tir nhidu pin tht nhét trong subt quy
trinh tao thanh th nhét,

trong d6 mach nap con dugc tao cAu hinh @& két ndi vé dién véi nhidu pin thir hai
cta bo pin khi bd tri nhiu pin th{ hai tai tram tao thanh,

trong dé dan pin con dugc tao cAu hinh dé cung cAp dién tich cho nhiéu pin thir
hai trong sudt quy trinh tao thanh thir hai ctia mdi pin cta nhidu pin tha hai va dé tiép
nhan dién tich tir nhidu pin thr hai trong sudt quy trinh tao thanh thtt hai,

trong do6 it nht mot thude tinh ctia dan pin cho phép dan pin nap ddng thoi, dbi
v6&i mdi sb lugng nhiéu pin cua bd pin, sb lugng cu thé cac pin dua vao it nhét 1 tdc do

nap ¢ ngudng, va
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trong d6 it nhat mdt thude tinh cia dan pin con cho phép dan pin x4 dong thoi,
doi vai moi s lugng nhicu pin clia bd pin, so lugng cu thé cac pin dua vao it nhét 12 tbc
do x4 & ngudng; va

bd didu khién dugc ghép ndi véi mach nap va véi dan pin, trong d6 bd didu khién
duoc tao cau hinh dé diéu khién sy truyén dién tich gifta nhi€u pin thtr nhat, nhiéu pin
thir hai, va dan pin.
17. He thong theo diém 16, trong d6 bd di€u khién con dugc tao cau hinh dé tiep

nhan sy chi din ctia mot hodc nhiéu thong s lién quan dén quy trinh tao thanh thir nhat.

18. Hg théng theo diém 17, trong d6 mot hodc nhiéu théng sd bao gém mot hodc
nhiéu loai trong sé mirc dién ap hoic dd 16n dong lién quan dén sy truyén dién tich.

19.  Hé thong theo diém 16, trong d6 bo diéu khién bao gbm giao dién l&nh dugc tao
cdu hinh dé€ ti€p nhan 1&€nh th nhat, va trong d6 bd diéu khién con duoc tao cau hinh dé
bat dau sy truyén dién tich tir dan pin dén nhiéu pin thir nhat trong sy dap ung véi lénh

thit nhat.

20.  Hé théng theo diém 19, trong d6 giao dién 1énh con dugce tao c4u hinh dé tiép
nhan 1€nh tht hai, va trong d6 bd didu khién con duoc tao ciu hinh dé bit ddu su truyén

dién tich tir nhiéu pin thir nhit dén dan pin trong su dp Gng v6i lénh tht hai.

26



27129

53825

i

ol

0"

uid og

rey nyy uid nIyN

yequ np utd ngrgN

[ HNIH
| 18] déu Yo'
0411
-,“,----w.m._z----.“ uQIY| NP OF
R A S :
ittt === SuonSu 0 BX Op 90, |9
T EL o B :
po————wmo—=s 1 fe— Suon8u o deu 9p 09, ek
~1osgn v
Bl-17 teo-ee- - :
- e /E A (¢
201 " uon wid " GeBuon1
0§71 wduwea
I R NI - Toyu =l
Y yud ] oy que]
! T —
a1 awvorn | - YU USIp OB1D
) o-"

A

1enx ugs 3uo(

00}

1/3



28/29

53825

¢ HNIH
Teu
® DD :
0~ rey o urd NQIYN pwd 9N | gy g
/ ]
i~ -
; Y
0~ - <= U NQIP O \c:
ud weQ o deu qoBN PIP NRtp od
82 1
¥
quip 0gX - wdydu | ojugyd | 80y yueq _ ey
A ©1) WUBLJ WRL], Y wely, wel, 218 Wiy, 0¥ Wl 218 eI,

E\

Nak

/

0z~ enx ues BueQ mom\\

wQN\

gwk

Nek

00}

2/3



300

53825

~

/302

- IR 2 A Al Y A <A . 7 A 4 A 7e A .
Trong qua trinh san xuét bd pin ma bao gom nhiéu pin thir nhat, két ndi mach nap véi nhiéu pin

thir nhét dua vao viée bd tri nhiéu pin thi nhét tai tram tao thanh cua dong sén xudt

! /304

Cung cép sy nap tir dan pin dén nhidu pin thir nhit trong quy trinh tao thanh thir nhit ciia mdi
pin ctia nhiéu pin thit nhét

r /306

Tiép nhén sy nap tai dan pin tir nhiéu pin thtr nhit trong quy trinh tao thanh thit nhét

| Vi

> A A 7.0 A . r . 5 A v Y A r A <A . r . .
K&t nbi mach nap v6i nhiéu pin thir hai ctia bd pin dua vao su bd tri ciia nhiéu pin thu hai tai
tram tao thanh

r /310

Cung cép sy nap tir dan pin cho nhiéu pin thir hai trong sudt quy trinh tao thanh thir hai ctia
mdi pin cta nhiéu pin thi hai

’ /312

Tiép nhan sy nap tai dan pin tlr nhiéu pin thtr hai trong subt quy trinh tao thanh thi hai, trong d6
it nhat mot thude tinh ciia dan pin cho phép dan pin nap dbng thor, dbi voi mdi s6 lugng nhidu
pin cia bo pin, s6 Tuong pin cu thé dua vao it nht mot tée d6 nap & ngudng, va trong do ft nhét
mot thude tinh ciia dan pin con cho phép dan pin xa dbng thoi, @bi véi mdi s6 lugng nhiéu pin
cta bd pin, s6 luong pin cu thé dua vao tdc d6 xa & ngudng
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