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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché pham déng rin duoc ma co thé tao thanh 16p phi dwoc
dong rin ¢6 dic tinh truot va chéng bam nuéc tt, va 16p phu duge dong ran, vat phém

va phuong phép tao 16p phu bing céch st dung ché phdm nay.
Tinh trang k§ thuft ciia sing ché

Céc ché phim dong rin duge van thudng dugce st dung va gia cong trén tam thép
pht cua than 6 to nhdm muc dich bao vé va cai thién vé dep bén ngoai. Vi du, cong bd
don sang ché Nhat Ban s 2014-139301 boc 16 ché phdm déng ran duge chira hop chat

polysilazan lam thanh phén chinh va ¢6 dic tinh truot va chéng bam nudc tuyét voi.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Tuy nhién, rit kho dé thoa man tit ca d6 on dinh ctia 16p phu trong qua trinh gia
cong ban ddu (d6 én dinh cia goc tiép xtc ctia 16p phi trong qué trinh gia cong ban
dAu), kha ning chdng bam nude du 16n (nghia 1a géc tiép xic cua giot nude du 16n) va
dic tinh treot du (nghia 13 gbe truot cta giot nude di nhod) véi su can bing tot ké ca doi
v6i ché pham déng rin dugc duge mo ta trong cong b6 don sang ché Nhat Ban s6 2014-

139301.

Séang ché nay dugc tao ra trén co so xem xét cac dicu kién hoan canh néu trén, va

muc dich cta sang ché 1a d& xuat ché phim déng ran dugc c6 thé tao thanh 16p phi ¢6
1
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dic tinh truot va chéng bim nudce t6t, cling nhw ¢6 d on dinh ctia 16p phu t6t trong qua
trinh gia cong ban dau. Ngoai ra, muc dich khic cua sang ché 1a dé xuit 16p phu duoc
déng ran, vat phim va phuong phép tao thanh 16p phu bing cach st dung ché phim

dong ran dugc néu trén.

Nh¢& cae nghién ctru chuyén sau nham dat dugc cac muc dich néu trén, tac gia
sang ché d phat hién ra rang ché pham déng rén duoc dugc mo ta chi tiét sau day 6
thé tao thanh 16p pht ¢ dic tinh trugt va chéng bam nuée tot, d&‘)ng thoi cling c6 do on
dinh cta 16p pha tt trong qua trinh gia cong ban dau, va tir d6 da tao ra dugc sang ché
nay.

Sau diy, ndi dung chinh cta sang ché s& duge mo ta.

1. Ché phdm déng rin dugc bao gdm: thanh phan (A) 1a hop chét polysiloxazan
co6 trong luong phén tir trung binh khdi tir 3000 dén 10000 va trong luong phan tir trung
binh sb tir 2000 dén 8000; va thanh phan (B) 1a hop chit silicon c6 nhém silyl thity phan
dugc hoic nhém hydroxy, trong d6 thanh phan (A) chtra cac don vi chutao a dén d duoc
biéu thi bang cong thirc (1), va ty 1 mol gitta mdi don vi cAu tao asb:c:d 14 5 dén 15: 1

dén 3: 6 &én 10: 0,5 dén 1,5:

1 \ 1
Si-(NH)2 Si~(NH)z2 Si—(NH)z | | (NHjep=Si—O7—Si—O—Si=(NHiz Lo
R! L\ ) RO\ o ) R
L a X bL < dc id
/S
¢

AN
SiRJm(QRz}E«m
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(Trong cong thire (1), R! 1a nhom alkyl hoa tri mdt khong duge thé 6 tir 3 dén
10 nguyén tir cacbon, va R? va R’ mdi nhém doc 1ap 1a nhém alkyl héa tri mot khdng
duwoc thé c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon; va m 14 0 hodc 1 van la sb nguyén tir 30 dén

100).
2. Ché phdm déng rin dugc theo diém 1, trong d6 m trong thanh phan (A) 14 0.

3. Ché phdm déng rin duoc theo diém 1 hoic 2, trong d6 R! trong thanh phan

(A) 12 nhom alkyl héa tri mot khong duge thé ¢6 tr 4 dén 8 nguyén tit cacbon.

4. Ché phdm déng rin duoc theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 ¢én 3, trong

d6 thanh phin (B) ¢6 d6 nhét dong hoc & 25°C la tir 1 dén 500 mm?/giay.

5. Ché phdm déng rin duoc theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 thanh phin (B) chira hop chét silicon c6, & dAu tan ciing, mot hogc nhiéu nhom chire
dugc chon tir nhém bao ¢dm nhém dialkoxysilyl, nhom trialkoxysilyl, nhom silanol va

nhom carbinol.

6. Ché pham déng rin duge theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 1 dén 5, trong
6 thanh phin (B) dugc chita voi luong tir 0,1 @én 500 phan khoi lugng so véi 100 phan

khdi lwgng cta thanh phan (A).

7. Ché pham déng rin duoc theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong

6 ché phim nay con bao gdm chét xic tac 1a thanh phan (C).

8. Ché pham déng rén duoc theo diém 7, trong d6 thanh phan (C) chira mot hode
nhidu hop chét duge chon tir nhom bao gdm hop chét thiée hitu co, hop chat titan hitu
co, hgp chit nhém hitu co, hop chat mudi nhém, hop chit k&m hitu co, hop chét ziricon
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hitu co, hop chit axit vé co, hop chat axit hitu co, hop chit bazo vo co va hop chét bazo

hitu co.

9. Ché phim déng rén dwoc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong

d6 ché phim nay con bao gdm dung mdi hitu co la thanh phan (D).

10. Ché pham dong rin duoc theo diém 9, trong d6 thanh phan (D) 12 dung moi

hydrocacbon thom hogc dung moi hydrocacbon béo.

11. Ché pham déng rin duoe theo diém 9 hodc 10, trong d6 thanh phan (D) duoc
chita v6i lugng tir 200 dén 15000 phan khéi lrong so v6i 100 phan khoi luong cua thanh

‘phan (A).

12. Ché phim déng rin duge theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 11,
trong d6 ché phdm déng ran dwoc ndy dugce st dung dé tao thanh 16p pht trén bé mit
cta nén duoc chon tir nhém bao gém kim loai, thuy tinh, gém, nhua, soi, tAm thép, va

tdm thép ngoai that.

13. Lép phu duoc dong rin thu dugc bang cich dong rin ché phém déng rin

dwoc néu trong diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 12.

14. Vat pham bao gdm 16p pha duge dong rdn néu trong diém 13, trong d6 vt
phém nay dugc chon tir nhom bao gém d to, xe mdy, xe dap, phuong tién giao thong
dudng sit, tim pin nang lugng mét troi, may ban hang tu dbng, va toa nha.

15. Phuong phéap tao 16p phu, bao gbm budc phu ché pham dong ran duge néu
trong diém bét ky trong sd cic diém tir 1 dén 11 1én bé mat nén, va déng ran ché pham

déng ran duge trén nén nay.
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M6 ta vin tit hinh vé

Fig.1 12 phd IR ctia polysiloxazan 1 dwgc st dung trong vi du.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta chi tiét. Sang ché khong chi gidi han & cac
phuong an sau day. Thuat nglt "X dén Y" duoc st dung & day c6 nghia 1a bao gbm cac
tri s& duoc md ta trude va sau thudt nglt (X va Y) lan Iuot 12 gi6i han dudi va gisi han
{rén, va ¢6 nghia 13 "X hodc 16n hon va Y hodc nhé hon". Nong dd va % lan lugt bicu
thi ndng d6 khdi luong va % theo khéi luong, trir khi c6 dé cap khac, va ty 1¢ co nghia
12 ty 16 khéi lwong trix khi c6 @& cap khac. Trir khi c6 md ta cu thé khéc, céc quy trinh
va phép do céc dic tinh vat ly va cdc ddc tinh tuong tu duoc thuc hién trong diéu kién &
nhiét 46 phong (20 dén 25°C)/d6 4m twong ddi tir 40 dén 55% RH. Thudt ngit "A va/hodc

B" ¢6 nghia 1a bao gdm mdi trong s& A va B, va két hop cta ching.
[Ché phim déng ran dugc]

Ché phém déng rin duoc theo mot khia canh cla sang ché (sau day, dugc goi la
“ché pham déng rén dugc” hodc don gidn 12 “ché pham”) bao gdm: thanh phan (A) 1a
hop chét polysiloxazan ¢6 trong lugng phan tir trung binh khi tir 3000 dén 10000 va
trong luong phan tir trung binh s& tir 2000 d&én 8000; va thanh phan (B) 1a hop chét
silicon c6 nhém silyl thity phan dugc hodc nhém hydroxy, trong d6 thanh phan (A) chira
céc don vi chu tao a dén d duoc bidu thi bing cong thic (1), va ty 1& mol gitta mdi don

vi cAu tao a:b:c:d 1a 5 @én 15: 1 dén 3: 6 dén 10: 0,5 dén 1,5.
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(Trong cong thtte (1), R! 1a nhém alkyl hoa tri mot khong dwoc thé co tir 3 dén
10 nguyén tir cacbon, va R? va R® mdi nhom ddc 1ap 1a nhém alkyl hoa tri mot khong
duoce thé co tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, m 13 0 hodc 1 van la s nguyén tir 30 dén

100).

Naghia 13, ché phm déng rén dugc bao gdm thanh phan (A) va thanh phan (B),
s& duoc mo ta chi tiét sau day. Bing cach bao gbm cac thanh phan nay, ché phim déng
rén duge theo sang ché c6 thé tao thanh 16p pht c6 dic tinh truot va chéng bam nuéc

tuyét voi, ddng thoi cling ¢6 dd 6n dinh cia 16p phu tdt trong qua trinh gia cong ban dau.
Sau day, mdi thanh phin c6 trong ché phim déng ran duogc s& duge mo ta.
<Thanh phan (A)>

Thanh phan (A) chira trong ché pham déng rin duoc theo sang ché 12 hop chat
polysiloxazan c6 trong luong phan tir trung binh khéi tir 3000 dén 10000 va trong leong
phan ti trung binh s tir 2000 dén 8000, va chira cac don vi chu tao a dén d duge biéu
thi bing cong thirc (1) dudi dy, trong d6 tj 1& mol gitta m&i don vi cdu tao arbie:d 1a 5

dén 15: 1 @én 3: 6 dén 10: 0,5 d&én 1,5.

Nhu dugce thé hién trong cong thite (1) (cong thirc thanh phén trung binh (1)),

thanh phan (A) 1 hop chét polysiloxazan c6 céc don vi chu tao duge biéu thi bang cong
6



thirc thanh phan trung binh v6i mdi chi sé a dén d. Viée tao 16p phi chira hop chat
polysiloxazan trén chét két dinh, chéng han nhu nén, co thé mang lai cac dac tinh chéng

bam nudce, dic tinh truot, va cac ddc tinh twong tu cho bé mit clia mat dinh.

Thuéat nglt "hop chit polysiloxazan" & ddy c6 nghia 1a hop chét c6 ca lién két Si-
N va lién két Si-O. Hop chat nay thudng duge biét dén la bi phan tng thily phan béi hoi '
4m trong khong khi, nguyén tir nito trong phan tir bi loai bo dé tao ra amoniac va phan
ung con duoc thic d4y thém bdi vi amoniac nay la chét xtic tc dé hinh thanh céc 1irén
két Si-O ba chidu. Nhin chung, "hop chét polysilazan” d& cap dén hop chat c6 nhiéu lién
két Si-N, nhung dé phan biét chung véi hop chét polysiloxazan, thi "hop chét
polysilazan" & ddy ding dé chi hop chét c6 lién két Si-N nhung khong c6 lién két Si-O.
Trong cong thitc (1), cdc don vi cAu tao véi mdi a dén d (sau day co thé goi don gian lan
luot 1a "don vi ciu tao a", "don vi cAu tao b", "don vi cAu tao ¢" va "don vi cAu tao d")
duoc lién két thong qua lién két silazan (=Si-NH-Si=). Nghia 14, cdc nguyén tir silic chira
trong mdi don vi ciu tao duoc lién két thong qua lién két silazan. Cac don vi ciu tao a
dén d duge mo ta theo tht tu nay trong cong thirc (1) sau day, nhung thi ty lién két ciia
timg don vi cAu tao khong bi gi6i han & thr tw nay va (céc) don vi chu tao duoc lién két
cling khong bi giéi han & md ta cong thire (1). Vi du, khong phai tAt ca céc don vi cau
tao a nhét thiét phai duoc lién két v&i don vi ciu tao b thong qua lién két silazan, va c6
thé dwoc lién két v6i don vi ciu tao bét ky trong sé cac don vi cAu tao b dénd thong qua

lién két trén.
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(Trong cong thire (1), R! 1a nhém alkyl hoa tri mot khong duoc thé ¢6 tir 3 dén
10 nguyén tir cacbon, va R? va R’ mdi nhom ddc 1ap 1a nhom alkyl hoa tri mot khong

,
L s £
hécdtr1dén6

rén tir cachon, va m 13 0 hodc 1 va n 1a s6 nguyén tir 30 dén

>~

wgce t nguy

100).

Vi du vé R! 14 nhom alkyl hoa tri mot khong duge thé ¢6 tir 3 dén 10 nguyén tir
cacbon bao gém nhém alkyl mach thiang, mach nhanh hodc vong. Vi du vé ching bao
¢dm: nhém n-propyl, nhém n-butyl, nhém n-pentyl, nhém n-hexyl, nhém n-heptyl,
nhém n-octyl, nhém n-nonyl, nhom n-dexyl, nhém isopropyl, nhom isobutyl, nhom sec-
butyl, nhém tert-butyl, nhém isoamyl, nhom tert-pentyl, nhom neopentyl, nhom 3-
metylpentan-2-yl, nhém 3-metylpentan-3-yl, nhom 4-metylpentyl, nhém 4-
metylpentan-2-yl, nhoém 1,3-dimetylbutyl, nhom 3,3-dimetylbutyl, nhém 3,3-
dimetylbutan-2-yl, nhém 1-metylhexyl, nhém 3-metylhexyl, nhom 4-metylhexyl, nhém
5-metylhexyl, nhom 1-etylpentyl, nhém 1-(n-propyl)butyl, nhom 1,1-dimetylpentyl,
nhém 1,4-dimetylpentyl, nhom 1,1-dietylpropyl, nhom 1,3,3-trimetylbutyl, va nhém 1-
etyl-2,2-dimetylpropyl; nhém xyclopropyl, nhom xyclobutyl, nhém xyclopentyl, nhom

xyclohexyl, va nhom xycloheptyl.
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Trong cong thirc (1), R! t5t hon 1a nhom alkyl hoa tri mot khong duge the co tir
4 dén 8 nguyén tir cacbon, tdt hon nita 12 nhém alkyl hoa tri mot khong duge thé c6 tr
5 dén 7 nguyén tur cacbon, tt hon nita 1a nhém alkyl mach thfmg hodc mach nhanh
khong duogc thé c6 tir 5 dén 7 nguyén ti cacbon, va tdt nhét 1a nhom alkyl mach thing

hodc mach nhanh khong dugc thé co6 6 nguyén tir cacbon.

R2 va R® ¢6 thé giéng hodc khac nhau. Vi du vé nhém alkyl hoa tri mot khong
dwoc thé ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon cua R* va R’ bao gdbm nhom alkyl mach thing,
mach nhanh hodc vong (s6 lwong nguyén tir cacbon cua nhém alkyl mach nhanh hoac
vong 14 tir 3 dén 6). Vi du vé& ching bao gdm nhom metyl, nhom etyl, nhém n-propyl,
nhém n-butyl, nhém n-pentyl, nhém n-hexyl, nhém isopropyl, nhém isobutyl, va nhom
xyclohexyl. Ngoai ra, cac vi du vé chung ciing bao gdm céc nhém alkyl c6 tir 3 dén 6
nguyén tu cacbon trong 36 cac vi du cu thé duogc minh hoa cho nhém alkyl hoa tri mot

khong dugc thé 6 tir 3 dén 10 nguyén tir cacbon néu trén.

Trong cong thirc (1), R? va R? tot hon 12 nhom alkyl hoa tri mot khong dwoc thé
c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, tdt hon nita 1a nhom alkyl hoa tri mét khong duge thé ¢

1 hodc 2 nguyén tir cacbon.

T goc d6 vé dd n dinh tot caa 1ép pht trong qua trinh gia cong ban dau, thi m
trong cong thtrc (1) t6t nhat 12 0. n t3t hon 13 s6 nguyén tir 33 dén 80, tot hon nita 1 s6

nguyén tr 35 dén 60, va tot nhét 1a s6 nguyén tir 38 dén 45.

Trong cong thirc (1) biéu dién thanh phan (A), ty 1¢ ham lugng gitta mdi don vi
cdu tao a dén d (7 18 mol gitra mdi don vi cAu tao a dén d (a:bic:d)) 1a 5 dén 15: 1 dén

3: 6 dén 10: 0,5 dén 1,5. O day, ty 1& ham luong ciia don vi cAu tao d tot hon 12 0,5.
9
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Trong trudong hop nay, ty 1& mol gitta mdi don vi cAu tao a dén d (a:b:c:d) 13, voi ty 18
ham lrong cia don vi cu tao d 1a 0,5, tét hon 12 5 dén 15: 1 dén 3: 6 dén 10: 0,5, va t6t
hon nita 1a 7,5 dén 12,5: 1,5 dén 2,5: 7 dén 9: 0,5. Nghia 14, ty 1¢ mol gitta mbi don vi
chu tao a dén d (a:b:c:d) t6t hon 14 10 dén 30: 2 dén 6: 12 dén 20: 1, va tot hon nita 1a
15 dén 25: 3 dén 5: 14 dén 18: 1. Ty 18 mol trong khoang trén c6 thé san xuét ra ché
phim d6ng rén duge ma ¢6 thé tao thanh 16p pht 6 kha nang chéng bam nuéce va dic

tinh truot t6t va c6 dd on dinh cta 16p phi tdt trong qué trinh gia cong ban dau.

Mot phuong an duge wu tién khéc vé ty 16 ham lugng gitra mdi don vi cau tao a
dén d (ty 18 mol gitta mi don vi chu tao a dén d (a:bic:d)) 1a 5 dén 15: 1 dén 3: 6 dén
10: 1, va t6t hon nita 1a 7 dén 13: 1 dén 3: 6 dén 10: 1. Ty 1& mol trong khoang trén c6
thé san xuét ra ché phdm dong rin dwoc ma c6 thé tao thanh 16p phu c6 kha nang chéng
bam nudc va dic tinh trugt tt va c6 46 6n dinh ctia 16p phu 5t trong qué trinh gia cong

ban dau.

Ty 1& ham lugng gitta mdi don vi cu tao a dén d (ty 1€ mol gitia mdi don vi cAu
tao a dén d (azb:c:d)) c6 thé duge do bing GC/MS. Ty 1& ham lrgng c6 the duge didu
chinh bing cach thiét 1ap ham lugng hop chat dugc thém vao lam nguyén liéu thd cia

thanh phén (A) trong pham vi thich hop.

Thanh phin (A) ¢6 thé chira thém don vi cdu tao khéc véi méi don vi chu tao a
dén d di néu & trén. Tuy nhién, thanh phén (A) tdt hon 14 bao gém cac don vi cu tao a
dén d nhim tao ra ché phdm déng rin dugc ma c6 thé tao thanh 16p phu c6 dac tinh trugt
va chdng bam nuéce t6t va c6 dd on dinh cta 16p phu tdt trong qua trinh gia cong ban

dau.

10



Thanh phan (A) 12 hop chit polysiloxazan c6 cac don vi cdu tao a dén d dugc
biéu thi bang cong thirc (1) theo ty 1& cu thé, va co trong luong phan tir trung binh khéi
{r 3000 dén 10000 va trong lugng phan tir trung binh s6 tir 2000 dén 8000. Tot hon 14,
trong lugng phéan tir trung binh khdi ctia hop chat polysiloxazan lam thanh phan (A) 1a
tlr 3500 dén 8000, tét hon nita 1a tir 4000 dén 7000, va tét hon nita 1a tir 4500 dén 6000.
"Trong lugng phén tr trung binh khdi" & day dé cap dén trong luong phén ti trung binh
khéi (Mw) tinh theo polystyren duoc do bang sic ky thAm thau gel (GPC). Tt hon 13,
trong lwong phén tr trung binh sé cua hop chit polysiloxazan lam thanh phan (A) 13 tir
2100 dén 7000, tdt hon nita 1a tir 2200 dén 6000, va tét hon nira la tir 2300 dén 5000.
"Trong lugng phéan tr trung binh s§" & day dé cap dén trong lwgng phan tir trung binh
s6 (Mn) tinh theo polystyren dugc do bang sic ky thAm thau gel (GPC). Trong luong
phén tir trung binh khdi va/hoic trong luong phén tir trung binh sb trong khoang trén c6
thé san xuét ra ché phdm dong rin dwoc ma c6 thé tao thanh 16p phu c6 kha nang chéng
bam nude va dic tinh truot tt va cé d6 n dinh cta 16p pha tét trong qué trinh gia cong

ban dau.

Chi s da phan ton (Mw/Mn) cta hop chit polysiloxazan lam thanh phan (A) t6t
hon 14 tir 1,10 dén 5,00, tét hon nita 1a tix 1,20 dén 3,00, va tét hon nita la tir 1,50 dén
2,50. Chi sé da phan tan (Mw/Mn) dugc tinh bang cach chia trong lwong phan tir trung
binh khdi (Mw) cho trong lugng phén tir trung binh s6 (Mn), dugc do bang phuong phap

néu trén.
Tiép theo, phuwong phap san xuét hop chét polysiloxazan c6 cc don vi chu tao a
dén d duoc bidu thi bing cong thirc (1) (cong thic thinh phén trung binh (1)) (sau day

11
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goi tit 14 "polysiloxazan (1)") 1am thanh phin (A) s& dugc md ta. Hop chat polysiloxazan
chtta nhom alkoxysilyl theo sang ché c6 thé thu duge, vi du, bing phwrong phép san Xuat
trong d6 nguyén liéu ban dau 12 hop chit polysiloxazan chira lién két khong no (lién két
etylen khong no) co mdi don vi cAu tao a, b' va d duoc biéu thi béng cong thtre (8) sau
day (cong thure thanh phan trung binh (8)) (sau day goi 12 "hop chit polysiloxazan chira

lién két khong no (8)"), va tuong tu.

- 1T ] ]
CHs /CH \
, 1 !
SE;-(NH)S/Z Si-——(NH)le NH 2/2 SI KSE ]"SEI—(NH 2/2 (8)
R 2 CHj n R
L JalL Jp L Jd

Trong cong thirc (8), R! van 1an luot gibng véi R va n trong cong thire (1).

Trong cdng thtte (8), ty 1€ ham luong gilta mdi don vi cAu tao a, b' va d (ty 1 mol
gitta mdi don vi cAu tao a, b’ va d (a:b':d)) tét nhat 1a 5 dén 15: 1 dén 16: 0,5 dén1,5.0
day, ty 1&€ ham luong cta don vi cAu tao d tdt hon 12 0,5. Trong trudng hop nay, ty 1&
mol gitta mdi don vi cAutao a, b', va d (a:b':d) 13, v&i ty 1& ham lwong cua don vi cAu tao
d130,5, t5t hon 13 5 dén 15: 7 &én 13: 0,5, va tot hon nita 12 7,5 dén 12,5: 8,5 dén 11,5:
0,5. Nghia la, ty 1& mol gilta mdi don vi ciu tao a, b', va d (a:b':d) t5t hon 14 10 dén 30:

14 dén 26: 1, va tot hon nita 1a 15 dén 25: 17 &én 23: 1.

Mot phuong an duge vu tién khéc vé ty 1& ham lugng gitta mdi don vi cAu tao a,
b, va d (ty 18 mol giita m3i don vi cAu tao a, b', va d (a:b':d)) 1a 5 dén 15: 7 dén 13: 0,5

dén 1,5, va tot hon nita 1a 5 dén 15: 7 dén 13: 1, va tét nhat 1a 7 dén 13: 7 dén 13: 1.

12



03821 13/55

Trong luong phén tr trung binh khdi ctia cac polysiloxazan chira lién két khong
no (8) nay tinh theo polystyren bang GPC khong bi gi6i han cu thé va t6t hon 1a tir 1000

dén 8000.

Dau tién, phuong phap san xuit hop chit polysiloxazan chta lién két khong no
(8) s& dugc mo ta. Hop chét polysiloxazan chira lién két khong no (8) c6 thé thu dugc
bing cach, vi du, tron dau silicon dugc bién déi OH & ca hai dau tin cling duge biéu thi
bang cong thite (4) dudi day (sau day, dugc goi 1a "dau silicon bién doi OH tai ca hai
d4u tan cung (4)") va hop chat clorosilan duge biéu thi bang cdng thic (5) (sau day goi
1a "hop chat clorosilan (5)"), sau d6 thém hop chét clorosilan dwoc biu thi bang cong
thirc (7) (sau day, duoc goi la 1a "hop chét clorosilan (7)"), va dua amoniac vao hén hop

dé thuc hién phan tng trung hop phan giai amoniac.

s
Cl—Si—Cl (7)
% N
HO—+Si—0—+H (4) + Ci—%i—CE (B) e Yo » (8)
R1 NH3

n

(Trong cong thitc phan tmg, R! va n 1an luot gibng véi R! va n trong cong thirc
(1)

Diu silicon duoc bién ddi OH & ca hai dau tan cung (4) ¢6 d6 nhét dong hoc &
25°C 4t hon 14 tir 20 dén 5000 mm?¥gidy, tot hon nita 1a tir 30 dén 1500 mm?/gidy, va
t8t hon nita 1a tir 50 dén 100 mm¥/gidy. C6 su twong quan gitta dd nhét dong hoc van
trong cong thuc (4). Cu thé, khi d6 nhét dong hoc 1a 20 dén 5000 mm?*/gidy, 11 <n <

400, va khi d6 nhét dong hoc 13 30 dén 1500 mm%gidy, 13 < n < 300. "Pd nhot dong
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hoc" ¢6 thé duge do theo tiéu chudn JIS K2283 :2000, va gia tri dd nhét dong hoc & day

12 gié tri dugc do bang nhét ké Ubbelohde.

Vi du cu thé vé hop chit clorosilan (5) bao gdm n-propyltriclorosilan, n-
hexyltriclorosilan, xyclohexyltriclorosilan, n-octyltriclorosilan, n-nonyltriclorosilan, va

n-dexyltriclorosilan.

Ty 18 tron giira dau silicon dugc bién ddi OH & ca hai dau tan cing (4) va hop
chét clorosilan (5) khong bi giéi han cu thé, va tét hon 1a tir 5 d&én 30 mol, tot hon nita
1 fir 5 dén 20 mol, tdt hon nita 14 tir 7 dén 15 mol, va tdt hon nita 12 tir 8 dén 12 mol hop
chét clorosilan (5) so véi 1 mol cta lwgng mol nhom OH trong dAu silicon duge bién
@61 OH & ca hai dAu tan cing (4), nhim mang lai d4c tinh trugt nwée cho sin pham déng
ran thu duogc. Nghia 13, lugng hop chét clorosilan (5) dugc thém vao tdt hon 1a tir 10 dén
60 mol, t&t hon nita 1 tir 10 dén 40 mol, t&t hon nita la tir 14 dén 30 mol, va t6t hon nita
1a tir 16 dén 24 mol, so v6i 1 mol dau silicon duoc bién d@di OH & ca hai dau tan cung

4.

Céc vi du cu thé vé hop chét clorosilan (7) bao gom céc hop chit alkyldiclorosilan
chita lién két khong no nhu metylvinyldiclorosilan. Lugng hop chat clorosilan (7) dugc
thém vao (duge st dung) khong bi gioi han cu thé, va tt hon 1a tir 0,3 dén 10 mol, tbt
hon nita 12 tir 0,5 dén 5 mol, tt hon nita 14 tir 0,8 d&n 3 mol, va tt hon nita 1a tir 0,9 dén

1,5 mol, so v&i 1 mol hop chét clorosilan (5).

Qua4 trinh trung hop phén gidi amoniac dién ra ngay ca khi khong c6 dung mdi,
nhung t&t hon nén st dung dung mdi vi amoni clorua duge tao ra dudi dang san pham

phu khién qua trinh phan tmg dién ra va viéc khudy tré nén kho khan. Vi du vé dung
14



moi bao gém: dung mdi hydrocacbon nhu pentan, hexan, xyclohexan, isooctan, benzen,
toluen va xylen; va cac dung mdi ete nhu dietyl ete, tetrahydrofuran, 4-
metyltetrahydropyran, xyclopentyl metyl ete, dioxan va dipropylen glycol dimetyl ete.
Céac dung moi nay co thé duoc st dung riéng r& hodc co thé tron hai hodc nhiéu dung
moi dé st dung. Néu bat ky dung mdi nao con sot lai sau khi tdng hop thanh phan (A),

thi dung moi d6 phai dugce xtr Iy nhu thanh phan (D), dugc md ta sau day.

Thoi gian phan (mg trung hop phén gidi amoniac cling co thé duoc rit ngén bing
cach thém chit xic tac. Vi du cu thé vé& chit xic tdc bao gdm c4c axit Bronsted nhu axit
metansulfonic, axit benzensulfonic, axit dodexylbenzensulfonic, axit
triflometansulfonic, axit axetic, axit propionic, axit benzoic va axit trifloaxetic. Luong
chét xtc tac duoc thém vao khong bi gigi han cu thé, va tot hon 1 ttr 0,001 dén 0,1 mol,
va tdt hon nita 1a tir 0,005 dén 0,1 mol, so véi 1 mol hop chét clorosilan (5) tr goc do

vé tac dung cta viéc thém chat xtic tic hodc trc ché cc phén tung phu.

Nhiét d6 phan ting khong bi giéi han cu thé, va tot hon 1a tir -85 dén 100 °C, tot
hon nita 13 tir -78 dén 50 °C, va t6t hon nita 1a tir -10 dén 20 °C, tir géc d6 vé sy thang
hoa ciia amoni clorua hodc toc @ phan tmg. Thoi gian phan tng t5t hon 14 tr 30 phiit
dén 24 gid, va tot hon nita la tir 3 gio dén 15 gidr tir goc d9 vé toc dd phan tng hodc e
ché cac phan trng phu. Mai treong phin tmg khong bi gi6i han cu thé va moi truong khi

tro nhu nito va argon dugc vu tién hon dé tranh sy thiy phan nguyén liéu.

Hop chit polysiloxazan chita lién két khong no (8) ¢6 thé duoc thu hoi tir chat

16ng phan tng sau khi phéan tng két thiic bang cich loai bo amoni clorua dwgc tao ra
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duéi dang san pham phu va loai bo dung moi néu can. Phuwong phép loai bd amoni clorua

t6t hon 1a phuong phép loc.

Sau do, hop chat polysiloxazan (1) dugc tao ra tir hop chat polysiloxazan chita
lién két khong no (8) thu dugc nhu néu trén. Péi véi phwong phép san xuit, c6 mot
phuong phép trong do hop chét silan chtra nhém mercapto dugc bidu thi bang cong thirc
(9) duéi day (sau day goi la "hop chét silan chia nhém mercapto (9)") dugc dua vao

phan ting cdng v6i sw c6 mat clia chat tao goc tw do.

Phuong phap duge md ta 1a phuong phap san xult hop chat polysiloxazan (1)
bang cach dua nhom alkoxysilyl vao hop chét polysiloxazan chira lién két khong no (8)
bang phan tng cdng hop chét silan chta nhém mercapto (9) v&i sy c6 mdt cua chét tao
gbce tu do.

s " siR% (ORYy, (9
(8) - (1)

(Trong cong thirc phan tmg, R%, R? va m 1an luot gidng v6i R?, R® va m trong
cong thie (1)).

Céac vi du cu thé vé hop chét silan chtta nhém mercapto (9) bao gém: cac hop
chit mercaptoalkyltrialkoxysilan nhw mercaptopropyltrimetoxysilan; va c4c hop chat
mercaptoalkylalkyldialkoxysilan nhu mercaptopropylmetyldimetoxysilan.

Nhu d3 dé cap o trén, chét tao gdc tur do dugce st dung trong phan ing cong gitta
hop chét polysiloxazan chira lién két khong no (8) va hop chét silan chira nhém mercapto

(9). Cac vidu cu thé ctia chit tao gdc tir do nay bao gdm: peroxit hitu co nhu tert-butyl
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hydroperoxit, di-tert-butyl peroxit va benzoyl peroxit; va cac hop chat azo nhu
azobisisobutyronitril va 2,2' -azobis(2-metylbutyronitril), va t6t hon 12 céc hop chét azo.
Luong chét tao géc tw do duogc str dung khong bi gi6i han cu thé, va tot hon 1a tir 0,00001
dén 0.2 mol, tdt hon nira 12 0,0001 dn 0,1 mol, va tot hon nita Ia tir 0,001 dén 0,01 mol,
so véi 1 mol céac lién két khong no chira trong hop chét polysiloxazan chta lién két

khong no (8) tir goc do vé hidu suit.

Ty 1€ pha tron gifta hop chét polysiloxazan chtra lién két khong no (8) va hop
chit silan chira nhém mercapto (9) khong bi gidi han cu thé, va tdt hon 1a tir 0,1 dén 1,5
mol, tét hon nita 14 tir 0,15 dén 1,2 mol, tét hon nita 1a tir 0,2 dén 1,0 mol, va 6t hon
nita 12 tir 0,3 dén 0,9 mol hop chét silan chira nhom mercapto (9) so véi 1 mol lién két
khong no coé trong hop chét polysiloxazan hitu co chira lién két khong no (8) tr gbc dd

vé lgi ich cta san pham va kha ndng phan ng.

Nhiét d6 phan tng cua phan tng cong khong bi gidi han cu thé va tdt hon 1a tir 0
dén 200°C, va tot hon nita 1a tr 20 dén 150°C dé tranh cac phan ng phu khong mong
muén. Thoi gian phan tng ciing khong bi gi6i han cu thé, tt hon 1a tr 1 dén 40 gio va
t6t hon nita 1a tir 1 d&én 20 gio dé tranh céc phan tng phu khoéng mong mubn. Tt hon
14, phan tmg cong dugc thuc hién trong méi trudng khi tro nhu nito va argon dé ngin

chin su thuy phéan ctua hgp chét silan chira nhom mercapto (9).

Mac du phan tmg cong tién hanh khong can dung moi nhung van c6 thé sir dung
dung méi. Vi du cu thé vé& dung moi bao gdm: dung méi hydrocacbon béo c6 tir 5 dén
20 nguyén tr cacbon nhu pentan, hexan, xyclohexan, heptan, octan, nonan, decan,

isooctan, va isododecan; dung moi hydrocacbon thom ¢ tir 6 dén 10 nguyén tir cacbon
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nhu benzen, toluen, xylen; cic dung mdi ete nhu dietyl ete, tetrahydrofuran, dioxan va
dipropylen glycol dimetyl ete; dung mdi este nhu etyl axetat va butyl axetat; cac dung
mdi phan cuc khong proton nhur axetonitril, N,N-dimetylformamit va N-metylpyrolidon;
va cic dung mdi trén co s& silicon nhu hexametyldisiloxan, octametyltrisiloxan,
decametyltetrasiloxan, tris(trimetylsiloxy)metylsilan, octametylxyclotetrasiloxan va
decametylxyclopentasiloxan. Cac dung mdi nay co thé duoc sir dung riéng r& hodc c6

thé tron hai hoic nhidu dung moi d& st dung. Pc biét, khi sir dung hop chat azo lam

Nhu da dé cap trén ddy, khia canh khéc cua sang ché dé xuit phuong phép san
xudt ché phdm déng ran duoc, phuong phép nay bao gbm cic buée: bd sung dau silicon
duoc bién d6i OH & ca hai dAu tan cing duge biéu thi bang cong thire (4) va hop chat
clorosilan duoc biéu thi bing cong thire (5) & ty 1& mol (dAu silicon duge bién d6i OH &
¢4 hai dAu tn cing (4): hop chét clorosilan (5)) tir 1: 10 dén 60; bo sung thém hop chét
clorosilan ¢6 cong thitc (7) véi luong 0,3 dén 10 mol so véi 1 mol hop chit clorosilan
(5) va dua amoniac vao dé thue hién phan Gng trung hop phan gidi amoniac dé thu duge
hop chét polysiloxazan chira lién két khong no duge biéu thi bang cong thire (8); va b
sung hop chit silan chita nhém mercapto c¢6 cong thire (9) véi luong tie 0,1 dén 1,5 mol
s0 v&i 1 mol hop chit polysiloxazan chira lién két khong no (8) dé phan ting v6i hop
chét polysiloxazan chira li€n két khong no (8) véi su c6 mit cua chét tao géc tu do, nhim
didu ché hop chit polysiloxazan (thanh phan (A)) c6 trong luong phan tir trung binh

Khéi tir 3000 dén 10000 v trong luong phan tir trung binh s tir 2000 dén 8000; va bo
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sung hop chit silicon (thanh phan (B)) c¢6 nhom silyl thiy phan duge hodc nhom

hydroxy.

D&i véi diéu kién wu tién cua phuong phép san xuét néu trén, tham khao phan
mo ta trén trong muc <Thanh phan (A)>. Tuong tu, d61 v6i phurong én wu tién cuia thanh
phin (B) va thanh phan trong tu, tham khao phén mo ta sau ddy trong muc <Thanh phin

(B)>.
<Thanh phan (B)>

Thanh phin (B) chita trong ché pham dong rén duoc theo sang ché 1a hop chat
silicon ¢6 nhom silyl thiy phan dugc hodc nhém hydroxy (-OH). Thanh phan (B) theo
sang ché két hop v6i thanh phan (A) c6 thé tao ra ché phdm dong rin dwoc ma co thé
ta0 thanh 16p pht ¢6 kha nang chéng bam nude va dac tinh truot t6t va ¢6 dd 6n dinh

cua 16p phu tdt trong qua trinh gia cong ban dau.

G ddy, "nhém silyl thay phan duge" ding dé chi nhém trong d6 tir mot dén ba
nhoém thiy phan duoc duoc lién két v&i mot nguyén tt silic. Céc vi du duge wu tién hon
vé nhém thity phan dugc bao gdm nguyén t halogen (nguyén tir flo, nguyén tu clo,
nguyén tir brom, va nguyén tir iot), nhom alkoxy, nhém axyloxit, nhém ketoxymat, va
nhom alkenyloxit. Tir gbc d0 vé kha ning twong thich t5t v6i thanh phan (A) va db 6n
dinh cua 16p phu tdt trong qué trinh gia cong ban dau, nhém thay phan duge dugc vu
tién 1a nhom alkoxy. Sau ddy, nhém silyl thily phan duoc c6 nhom alkoxy cling s€ duogc
goi 12 "nhém alkoxysilyl". Nghia la, t5t hon 12 thanh phan (B) c6 nhém alkoxysilyl 1a

nhom silyl thuy phan duoc.
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Vi du vé& nhém alkoxysilyl chtta trong thanh ph?m (B) bao gdbm nhém
monoalkoxysilyl, nhom dialkoxysilyl, va nhém trialkoxysilyl. Nhom alkoxysilyl tot hon
14 nhom dialkoxysilyl va nhom trialkoxysilyl, va t5t hon nira 1a nhom trialkoxysilyl xét

vé mit tao dd dn dinh ctia 16p pht tt trong qua trinh gia cdng ban dau.

Tét hon 13, nhom alkoxy chira trong nhém alkoxysilyl 12 nhém alkoxy c6 tur 1
dén 20 nguyén tir cacbon. Nhom alkoxy c6 thé 12 nhém bat ky trong s6 nhém mach
théng hoic nhom mach nhanh, va tdt hon 1a nhém alkoxy mach théng c6 tir 1 dén 20
nguyén tir cacbon hodc nhém alkoxy mach nhanh c6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon. Vi
du v& ching bao gdm nhém metoxy, nhom etoxy, nhém propoxy, nhdm isopropoxy,
nhém butoxy, nhom pentyloxy, nhom hexyloxy, nhém heptyloxy, nhém octyloxy, nhom
nonyloxy, nhéom dexyloxy, nhom undexyloxy, nhom dodexyloxy, nhom tridexyloxy,
nhom tetradexyloxy, nhém pentadexyloxy, nhém hexadexyloxy, nhém heptadexyloxy,
nhém octadexyloxy, nhém 2-etylhexyloxy, va nhém 3-etylpentyloxy. Trong sb a6, tot
hon 12 nhém alkoxy mach thing c6 tir 1 dén 5 nguyén tr cacbon hodc nhom alkoxy
mach nhéanh c6 tir 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va t4t hon nita 1a nhém alkoxy mach thing

6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon.

Theo @6, vi du v& cdc nhém monoalkoxysilyl wu tién bao gébm nhém
dimetylmetoxysilyl, nhom dimetyletoxysilyl, va nhom dimetylpropoxysilyl. Céac vi du
vé cac nhom dialkoxysilyl uwu tién bao gdm nhém metyldimetoxysilyl, nhém
metyldietoxysilyl, va nhém metyldipropoxysilyl. Cac vi du vé cac nhom trialkoxysilyl
wu tién bao gdm nhém trimetoxysilyl, nhém trietoxysilyl, va nhém tripropoxysilyl.
Trong sb do, t8t hon 12 nhom alkoxysilyl ¢c6 nhém metoxy, va tbt hon nita 1a nhém
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trimetoxysilyl tir gbc do vé kha ning phan ung cao va kha ning dé dang tao thanh 16p
phu.

Nhém hydroxy (-OH) c6 trong thanh phan (B) ¢6 thé lién két truc tiép voi nguyén
tir silic hodc lién két véi nguyén tir silic thong qua mét nhém hitu co. Nghia l1a, nhom
hydroxy chita trong thanh phan (B) c6 thé dugc chira & dang nhom silanol hogc ¢6 thé
duwoc chira & dang nhom carbinol. "Nhom carbinol” & déy c6 nghia la nhom cé nhdém

hydroxy dugc lién két v&i nhom hitu co.

Hop chét silicon 1a thanh phan (B) c6 thé 1a bat ky loai nao mién 1a né c6 bat ky
mdt trong sb nhém silyl thity phan duoc hodc nhom hydroxy va co thé chira ca hai nhom
ndy. Vi tri ciia nhém silyl thity phan duge hodc nhém hydroxy trong mach phan tir cua
thanh phin (B) khong bi gi6i han cu thé & dau tAn cing, mach bén, va twong tur, nhung
t4t hon 14 dAu tin ciing. Thanh phan (B) t6t hon 13 hop chat silicon ¢6 nhém silyl thiy
phan dugc hodc nhom hydroxy ¢ mot d4u hodc ca hai dau tan cung, va tdt nhét 1a hop

chit silicon c6 nhom silyl thiy phan duge hodc nhom hydroxy & ca hai déu tan cung.

Ti gbc d6 vé kha ning tao ra ché phim déng rin duoc cb dd 6n dinh cta 16p phu
8t trong qué trinh gia cong ban diu, tot hon 13 thanh phan (B) 12 hop chit silicon ¢6
nhém hydroxy. Nghia 1a, thanh phan (B) t4t hon 13 hop chét silicon ¢6 nhém silanol
va/hodc nhom carbinol tir goc do vé @6 6n dinh cta 16p phu trong qua trinh gia cong ban
dAu. Tir goc do tuong ty, thanh phin (B) tot hon 12 hop chat silicon c6 nhém silanol
va/hodc nhoém carbinol dugc bidu thi bang cong thitc (11) hodc cong thirc (12), duge md
t4 chi tit sau day. Nhém carbinol tot hon 13 c6 mat & mot ddu hodc ca hai dau tin cing

cta hop chét silicon, va tot nhat 1a ¢6 mit & ca hai dau tan cung.
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Pé ¢4 dd 6n dinh cua 16p phu tdt trong qué trinh gia cong ban dAu, thanh phan
(B) t&t hon 1a hop chét silicon c6 (c4c) nhoém carbinol duge biéu thi bang cong thirc (11)
& mot dau hodc ca hai dau tan cung. Nhim cai thién kha ning chéng bam nudc va dac
tinh truot, thanh phén (B) t6t hon 13 hop chét silicon ¢6 (cac) nhém carbinol dugc biéu
thi béng cong thire (12) 6 mot dau hodc ca hai dau tan cung. Cu thé, nhom carbinol duoc
bidu thi bing cong thitc (12) c6 trong thanh phan (B) tot hon 14 nén c6 mat & cd hai dau

boi vi dic tinh truot c6 thé duoc cai thién.

Nhur d3 lvu ¥ 6 trén, nham cai thién do 6n dinh cta 16p ph trong qua trinh gia
cong ban dau, nhom silyl thuy phan dugc chira trong hop chit silicon lam thanh phan
(B) tot hon 12 nhém dialkoxysilyl va nhom trialkoxysilyl. Do d6, véi muc dich dat duge
dd 6n dinh ctia 16p phu tdt trong qud trinh gia cong ban dAu, thanh phan (B) trong sang
ché t&t hon 1a hop chét silicon chira, & d4u tan cing, mot hodc nhiéu nhém chire duoc
chon tir nhém bao gdm nhém dialkoxysilyl, nhom trialkoxysilyl, nhom silanol va nhém

carbinol.

Thanh phin (B) ¢6 dd nhét dong hoc ¢ 25°C tot hon 1a tir 1 dén 500 mm?/gidy,
¢t hon nita 14 tir 5 dén 400 mm¥gidy, t5t hon nita 1 tir 10 dén 200 mm?gidy, t6t hon
nita 13 tir 10 dén 60mm>/gidy, va tot nhat 13 tir 30 d&n 45 mm*gidy. DP9 nhét dong hoc
cua thanh phan (B) trong pham vi trén c6 thé tao ra ché pham déng rén duoc ma co thé
tao thanh 16p phit c6 kha nang chéng bam nuéce va dic tinh trugt tt va c6 do 6n dinh

ctia 16p phu tét trong qué trinh gia cong ban dau.

Thanh phin (B) khong bi giéi han cu thé mién 1 né 1a hop chét silicon ¢6 nhom

silyl thily phan dugc hodc nhom hydroxy cung v&i mach khung silicon. Vi du vé thanh
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phin (B) nhu vdy bao gom hop chit silicon mach thiang dugc biéu thi bang cong thirc
(10) va hop chét silicon (oligome silicon) c6 cdu tric (cu tric mach nhénh hoac chu
tric dang ludi) trong d6 cac nguyén tir silic duge lién két hai chidu hoac ba chiéu thong
qua cac nguyén tt oxy. "Oligome silicon" & ddy dung dé chi hop chét silicon thu dugce
bang cach ngung tu khir rwou (¢ day duoc goi 1a "ngung tu thiy phadn mot phén”) bing
cach thiy phan mot phan hop chit ba nhom chite alkoxysilyl va hop chit tuong ti bang
axit, bazo hodc chét xtc tic da biét ching han nhw hop chét thiéc hiru co va hop chat
titan hitu co. "Hop chat silicon” va "oligome silicon" la cac thudt ngl dwoc st dung phd
bién ma hau nhu khéng c6 su khac biét, nhung & day, hop chét silicon c6 cdu triic mach
nhanh va/hoic ciu tric dang ludi co thé duoc goi 1 "oligome silicon" dé phan biét véi
hop chét silicon mach thing duge biéu thi bang, vi du, cong thic (10). Thuat ngit "hop
chét silicon" & diy duoc st dung khong chi bao gdm hop chit silicon mach thing ma
con bao gdm oligome silicon. "Oligome" ¢ day dung dé chi polyme c6 hai hodc nhiéu

don vi monome ldp lai, va gidi han trén cta s6 lugng don vi monome t0t hon 1a bang

100 hodc nho hon.
R4 RS 8
| | l
XL—SEi—O Sli—O sl,i——xz (10)
RS R7 nB Rg

(Trong cdng thire (10), R* dén R, mdi nhém doc 14p 1a nhém alkyl c6 tr 1 dén
20 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl ¢6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém aryl c6
tir 6 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom alkoxy ¢6 1 dén 20 nguyén tr cacbon, hodc nguyén

tir halogen; X! va X2 mdi nhom déc lap 12 nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tr cacbon,
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nhom xycloalkyl c6 tur 3 dén 20 nguyén tir cacbon, nhom aryl c6 tir 6 dén 20 nguyén tir
cacbon, nhém alkoxy c6 tir 1 d&n 20 nguyén tir cacbon, nhom hydroxy, nhom carbinol
hodc nguyén tir halogen va it nhit mot trong s6 X! va X?1a nhoém alkoxy, nhém hydroxy

hodc nhom carbinol; va ng 1a tor 5 dén 850.)

Trong cong thire (10), R* dén R® c6 thé giéng hodc khac nhau. R dén R® mdi
nhém doc lap, tdt hon 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhom alkoxy
c6 tir 1 dén 20 nguyén t cacbon, t5t hon nira 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 5 nguyén tir
cacbon hodc nhém alkoxy co tur 1 dén 5 nguyén tr cacbon, va tdt hon nita 1a nhém alkyl

6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Trong cong thitrc (10), X! va X2 c6 thé giong hogc khac nhau. X! va X? mbi nhém
doc 1ap tot hon 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy c6 tir 1
dén 20 nguyén tir cacbon, nhém hydroxy, hodc nhém carbinol. Trong truong hop nay,
it nhit mot trong sb X! va X? 1a nhém alkoxy, nhom hydroxy, hodc nhom carbinol, va

tdt hon nita 1a nhém alkoxy hodc nhém carbinol.

Ca X! va X2 (ca hai dAu tan ciing) mdi nhém ddc 1ap tt hon nita 1a nhom alkoxy
¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; nhém hydroxy, hodc nhém carbinol. Ngoai ra, nhim
cai thién dic tinh truot, X' va X? m3i nhém doc lap t6t hon 1a nhom alkoxy 6 tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon hodc nhom carbinol, va t4t hon nira 1a nhém carbinol. X! va X2 tét

nhét 12 giéng nhau.

Trong cong thtrc (10), nB biéu thi s& don vi lap lai duge biéu thi bang cong thirc:

_Si(R®)(R7)-0O-, va tbt hon 1a tir 10 dén 700.
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Hop chit silicon dugc biéu thi boi cong thire (10) 6 d6 nhét dong hoe & 25°C
¢t hon 1a tir 1 dén 500 mm?/gidy, tot hon nita 1a tir 5 dén 400 mm?/gidy, tot hon nita 1
fr 10 dén 200 mm?/gidy, t6t hon nira 12 tir 10 dén 60mm?/gidy, va tot nhat 1a tr 30 dén

45 mm?/gidy.

Nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cachon trong cong thite (10) ¢6 the 12 nhom
bat k¥ trong sé nhom mach thing hodc nhém mach nhanh, va 6t hon 12 nhom alkyl
mach thing c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhém alkyl mach nhanh c6 tur 3 dén ’
20 nguyén tir cacbon. Céc vi du cu thé ctia chtng bao gdbm nhém metyl, nhom etyl, nhém
n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhém isobutyl, nhom sec-butyl, nhom tert-
butyl, nhém n-pentyl, nhém isopentyl, nhém tert-pentyl, nhém neopentyl, nhom 1,2-
dimetylpropyl, nhém n-hexyl, nhém isohexyl, nhom 1,3-dimetylbutyl, nhom 1-
isopropylpropyl, nhom 1,2-dimetylbutyl, nhom n-heptyl, nhom 1,4-dimetylpentyl,
nhém 3-etylpentyl, nhém 2-metyl-1-isopropylpropyl, nhom 1-etyl-3-metylbutyl, nhém
n-octyl, nhém 2-etylhexyl, nhém 3-metyl-1-isopropylbutyl, nhom 2-metyl-1-isopropyl,
nhom 1-tert-butyl-2-metylpropyl, nhém n-nonyl, nhom 3,5,5-trimetylhexyl, nhém n-
dexyl, nhom isodexyl, nhém n-undexyl, nhom 1-metyldexyl, nhém n-dodexyl, nhém n-
tridexyl, nhém n-tetradexyl, nhom n-pentadexyl, nhom n-hexadexyl, nhom n-
heptadexyl, nhém n-octadexyl, nhém nonadexyl, va nhom icosyl. Trong s6 d6, nhém
alkyl 12 R* dén R, mdi nhém doc 1ap tot hon 1a nhom alkyl mach thing c6 tir 1 dén 5
nguyén tir cacbon hodc nhém alkyl mach nhénh ¢6 tur 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va t6t
hon nita 12 nhém alkyl mach thing c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon. Nhom alkyl 1a X!

va X2, mdi nhém ddc 14p tot hon 1a nhém alkyl mach thing c6 tir 1 dén 5 nguyén tir
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cacbon hodc nhém alkyl mach nhanh c6 tur 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va tdt hon nira 1a

nhom alkyl mach thing c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon.

Vi du vé nhém xycloalkyl c6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon trong cong thirc (10)

bao gom nhém xyclopropyl, nhém xyclobutyl, nhém xyclopentyl, va nhom xyclohexyl.

Vi du vé& nhém aryl c6 tur 6 dén 20 nguyén tr cacbon trong cong thite (10) bao
g6m nhém phenyl, nhém naphtyl, nhém biphenyl, nhém florenyl, nhém antryl, nhom

pyrenyl, nhém azulenyl, nhém axenaphtylenyl, va nhom terphenyl.

Cac vi du cu thé vé nhém alkoxy co tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon trong cong
thitc (10) bao gdm cdc nhém twong tu nhu céc vi du cu thé v& nhém alkoxy co trong
nhc">m alkoxysilyl néu trén. Trong sb d6, nhom alkoxy 1a X! va X2, mbi nhom doc 14p
tbt hon 12 nhém alkoxy mach thing co tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon hodc nhom alkoxy
mach nhanh c6 tr 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va t8t hon nira 1a nhém alkoxy mach thing
¢6 tt 1 @én 3 nguyén tir cacbon. Nhom alkoxy la R* @n R®, mdi nhom doc lap t6t hon
1a nhom alkyl mach thing c6 tir 1 dén 5 nguyén t& cacbon hodc nhém alkoxy mach
nhanh c6 tir 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va tét hon nita 1a nhém alkoxy mach thang c6 tir

1 &én 3 nguyén tir cacbon.,

Vi du v& nguyén tir halogen trong cdng thirc (10) bao gdm nguyén tt flo, nguyén
tlr clo, nguyén ti brom va nguyén tu iot.

Vi du vé nhém carbinol trong cong thirc (10) bao gbém nhém hiru co duge biéu
thi 12 -CH2-OH hodc nhém hitu co ¢ ciu triuc -CH,-OH trong phén cAu tric cta ching.

Vi du v& nhém hitu co ¢ cau tric -CHx-OH trong phan cau truc cua chiing bao gém céc

26



53821 27155

nhém hitu co duoc biéu thi bang cong thic (11) va cdng thie (12) sau déy. Do vay,
phwong 4n dugc uu tién hon la phuong 4n trong do it nhAt mot trong s6 X' va X? trong
cong thite (10) 1a nhém carbinol dugc biéu thi bing cong thirc (11) hodc cong thire (12)
sau day. Hop chit silicon duoc biéu thi bang cong thire (10) co thé c6 cac nhom thé don,

hodc ¢6 thé ¢é nhiéu nhém thé.

R"—0OH
___R1O_?__R‘§3 (11)
R'2—OH

(Trong cong thire (11), R1%, R, vaR'?, mdi nhém doc 1ap 12 nhom alkylen co tir
1 d@én 20 nguyén tr cacbon hodc nhém oxyalkylen co tur 1 dén 20 nguyén tir cacbon; va

R!3 13 nhém alkyl c6 tir 1 d&n 20 nguyén ti cacbon.)

R10, RI1 and R'2 ¢6 thé gidng hodc khac nhau. Nhém alkylen c6 tir 1 dén 20
nguyén tir cacbon 1a R'?, R', va R'? ¢6 thé 1a nhom bat ky trong s6 nhom mach thang
hodc nhom mach nhéanh, va t5t hon 1a nhém alkylen mach thing c6 tur 1 dén 20 nguyén
tir cacbon hoic nhém alkylen mach nhanh c6 tu 3 dén 20 nguyén tir cacbon. Cac vi du
cu thé cta ching bao gdbm nhém metylen, nhém etylen, nhém trimetylen, nhom
tetrametylen, nhém propylen, nhém etylen, nhom pentametylen, nhom hexametylen,
nhém heptametylen, va nhém octametylen. Trong s6 @6, tot hon 1a nhém alkylen mach
thing ¢6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon hodc nhom alkylen mach nhénh c6 tir 3 dén 5
nguyén tir cacbon, va tot hon nita 12 nhom alkylen mach thang c6 tir 1 dén 3 nguyén tr

cacbon.
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Nhém oxyalkylen c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon co thé 12 nhém bét ky trong
s6 nhom mach théng hodc nhém mach nhéanh, va tdt hon 12 nhém oxyalkylen mach théng
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhom oxyalkylen mach nhanh c6 tir 3 dén 20
nguyén tir cacbon. Cac vi du cu thé cta chung bao gdm nhém oxymetylen (-OCHa-),
nhom oxyetylen (-OCH2CH»-), nhém oxypropylen (-OCH(CH3)CHz-), nhom
oxytrimetylen (-OCH2CH2CHz-), va nhoém oxybutylen (-OCH2CH2CH>CHb-). Trong s0
d6, tot hon 12 nhém oxyalkylen mach thing c6 tir 1 dén 5 nguyén tt cacbon hodc nhoém
oxyalkylen mach nhanh c6 tu 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va t5t hon nira 1a nhém

oxyalkylen mach thing co tir 1 dén 3 nguyén tr cacbon.

Nhém "oxyalkylen" néu trén bao gdm, ngoai nhom thé hoa tri hai c6 ciu tric néu
trén (-O-(don vi alkylen C1 dén C20)-), nhém alkylenoxyalkylen dugc biéu thi bing
cong thic: -(don vi alkylen C1 dén C10 (1))-O-(don vi alkylen C1 dén C10 (2))-(tre 14
nhém alkylenoxyalkylen c6 tir 2 dén 20 nguyén ti cacbon). O day, "don vi alkylen C1
dén C10 (1)" duoc lién két v6i nguyén tir silic trong cong thire (10) hode nhém hydroxy
trong cong thtc (11), va "don vi alkylen Cl1 dén C10 (2)" duge lién két voi nguyén tir
cacbon trong cong thire (11). Sé lwong nguyén tir cacbon chira trong cac don vi alkylen
(1) va (2) c6 thé gibng hodc khac nhau va tot hon 1a khac nhau.

Cac vi du cu thé vé cc don vi alkylen (1) va (2) bao gdm cac nhém twong tu nhu
cacviducu thé ¢6 10 nguyén tir cacbon hodc it hon trong b cac vi du cu thé vé nhom
alkylen c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon 1a R' va tuong ty. Trong sé do, tot hon 13

nhom alkylen mach thing c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon hodc nhém alkylen mach
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nhanh ¢6 tir 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va cdc don vi alkylen (1) va (2) tdt hon 12 nhém

alkylen mach thang c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon.

Céc vi du cu thé vé nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon 1a R bao gdm
cac nhém twong tur nhu céc vi du cu thé vé nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon
trong cong thirc (10) va twong tu. Trong s6 @6, tot hon 12 nhom alkyl mach thang c6 tir
1 dén 5 nguyén tir cacbon hodc nhom alkyl mach nhéanh c6 tur 3 dén 5 nguyén ttr cacbon,

va tdt hon nita 1a nhém alkyl mach thang c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon.

Trong s céac cAu tric trén, R0 t&t hon 14 nhom alkylenoxyalkylen c6 tir 2 dén 20
nguyén ti cacbon, R!! va R'? mdi nhom doc 1ap t4t hon 12 nhém alkylen mach thing c6
tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon hoc nhom alkylen mach nhénh c6 tir 3 dén 5 nguyén tir
cacbon, va t6t hon 12 R!3 1a nhom alkyl mach thang c6 tir 1 dén 5 nguyén tr cacbon hodc
nhém alkyl mach nhénh ¢6 tir 3 dén 5 nguyén tir cacbon. Hon nira, R" t6t hon 12 nhém
alkylenoxyalkylen dwoc biéu thi bang cong thirc: -(nhom alkylen mach thing ¢ tir 1
dén 4 nguyén tr cacbon)-O-(nhom alkylen mach thang c6 tir 1 dén 4 nguyén tr cacbon)-
_R!!va R"> mdi nhém doc lap tot hon 1a nhém alkylen mach thang c6 tir 1 dén 3 nguyén

tit cacbon, va R tot hon nita 1a nhém alkyl mach thang c6 tir 1 dén 3 nguyén tr cacbon.
—R'"“"—0—R'>—OH (12)
(Trong cong thirc (12), R va R!* mdi nhom ddc 1ap 12 nhom alkylen ¢6 tir 1 dén
10 nguyén tr cacbon.)

R va RS ¢4 thé gidng hodc khac nhau. Céac vi du cu thé vé nhom alkylen c6 tir
| dén 10 nguyén tir cacbon 1a R™ va R' bao gdm cdc nhém twong tu nhu cac vi du cu
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thé vé& nhom alkylen c6 tur 1 dén 10 nguyén tt cacbon trong cong thuc (11). Trong 56
d6, tét hon 1a nhom alkylen mach thang co tur 1 dén 8 nguyén tir cacbon hodc nhém
alkylen mach nhanh c6 tir 3 dén 5 nguyén tir cacbon, va t5t hon nita 1a nhém alkylen

mach thing c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

Pé c6 dd 6n dinh tt ciia 16p phu trong qué trinh gia cong ban dAu, it nhit mot
trong s6 X' va X? trong cong thirc (10) t6t hon 14 nhém carbinol duoc biéu thi bang cong
thize (11). Nhim cdi thién kha nang chdng bam nuéc va dic tinh truot, it nhat mot trong |
sb X! va X2 trong cong thirc (10) t6t hon 14 nhém carbinol duge bidu thi bang cong thirc
(12). Cu thé 13, vi ddc tinh truot co thé dugc cai thién nén tot hon 1a trong cong thirc

(10), ca X! va X2 déu 1a nhom carbinol duge biu thi bang cong thire (12).

R0 trong cong thire (11) va R trong cong thite (12) déu duge lién két v6i cac

nguyén tu silic trong cong thic (10).

Céc san phém thwong mai cta thanh phén (B) trong sang ché kh(”)ﬁg bi gidi han.
Vi du vé& hop chit silicon c6 nhém alkoxy duge bidu thi bang cong thic (10) bao gdm
X-40-2090 (dugce san xuat béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), va cac vi du vé oligome
silicon ¢6 nhom alkoxy bao gom KR-500 (dugc san xuét bai Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.). Vi du vé& hop chét silicon c6 nhém hydroxy bao gém KF-9701 (do Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd. san xuit) va XC-96-C7123 (do Momentive Performance Materials
Japan LLC san xuét). Vidu ve hop chét silicon c6 nhém carbinol bao gdm X-22-160AS,
X-22-170BX va X-22-176DX (do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét). Chung c6

thé duoc str dung riéng 1é hodc co thé duoc str dung két hop nhiéu loai v&i nhau. Khi st
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dung két hop hai hodc nhidu thanh phin d6 thi ham lugng cta thanh phan (B) duoc tinh

1a ham lwong tong.

Ham luong cta thanh phan (B) (khi sir dung hai hodc nhiéu loai thanh phan (B),
ham lwong tong cla ching) trong ché phim dong rin duoc theo sang ché tét hon 1a nim
trong khoang tur 0,1 dén 500 phan khdi lugng, tot hon nira 1a nim trong khoang tir 0,5
dén 400 phdn khéi luong, tt hon nita 12 nim trong khoang tir 1 dén 300 phan khéi
luong, va tot nhét 1a ndm trong khodng tir 30 dén 80 phén khdi lwong, so véi 100 phan
khéi lwong cua thanh phan (A). Ham luong cua thanh phan (B) trong pham vi trén c6
thé tao ra ché phim déng ran droc ma co thé tao thanh 16p phu 6 kha nang chéng bam
nuéce va dic tinh truot t6t va cé do 6n dinh cﬁa.lc’yp pht tét trong qua trinh gia cdng ban

dau.
<Thanh phan (C)>

Ché phdm déng rin dugc theo sang ché t4t hon 13 con bao gom chat xtc tac 1a
thanh phin (C). Ché phim déng rin dugc chita thanh phan (C) cho phép hoi 4m trong
khong khi va céc chét twong tur phan Gng v6i nhém chue thiy phan dugc chira trong
thanh phan (A) hogc thanh phén (B) dé thic day phan tng ngung tu. Do do, ché pham
déng ran duge chira thém thanh phan (C) c6 thé thuc déy su tao thanh 16p phu dugc

déng ran.

Céc vi du vé thanh phin (C) bao gdm hop chét thiéc hitu co, hop chat titan hitu
co, hop chit nhém hitu co, hop chit kém hitu co, hop chét ziricon hitu co, hop chat axit
vd co, hop chit axit hitu co, hop chét bazo vo co va hop chét bazo hitu co. Nghia 13,

thanh phén (©) tdt hon 1a chita mot hodc nhiéu hop chit duoc chon tir nhém bao gém
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hop chit thiéc hitu co, hop chét titan hiru co, hop chit nhom hitu co, hop chat mudi
nhdm, hop chét k&m hitu co, hop chit ziricon hitu co, hop chét axit vo co, hop chat axit
hitu co, hop chit bazo vo co va hop chét bazo hiru co. Trong s6 d6, can ctr vao kha nang
twong thich t6t v4i thanh phan (A) va thanh phan (B) theo sang ché va kha ning tao ra
ché phém déng rin dugc ma cd thé tao thanh 16p phu co6 déc tinh truot va chéng bam
nuée tot cling nhu ¢6 do 4n dinh ctia 16p pht tuyét voi trong qué trinh gia cong ban dau,
hop chét titan hitu co, hop chit nhém hitu co, hop chét axit vo co, va hop chét bazo hitu

,
+A+
LUL

Q-

co duoc wu tién hon, tot hon 1a hop chat titan hitu co va hop chat nhdm hitu co, v
nht 1a hop chit titan hitu co. Ching c6 thé duge str dung riéng lé hodc c6 thé dugc su

dung két hop nhiéu loai v6i nhau.

Vi du v& hop cht thiéc hitu co bao gdm dibutyltin dilaurat, dibutyltin dioctat,
dibutyltin diaxetat, dioctyltin dilaurat, dioctyltin dioctat, dioctyltin diaxetat, dibutyltin
bisaxetylaxetat, va dioctyltin bisaxetyllaurat. Vi du vé hop chit titan hitu co bao gbm:
hop chat chelat titan nhu titan axetylaxetonato, titan-1,3-
propandioxybis(etylaxetoaxetat), va titan etylaxetat; va cac hop chét titan alkoxit nhu
tertiaryamyl titanat, tetratertiarybutyl titanat, titan-1 ,3-propandioxybis(etylaxetoaxetat),
tetrastearyl titanat, tetraoctyl titanat, tetranormalbutyl titanat va tetraisopropy! titanat.
Vi du v& hop chit nhdm hitu co bao gdm: cac hop chét chelat nhom nhu nhém metoxy
bis(etylaxetoaxetat), nhom  metoxy bis(axetylaxetonat), nhom etoxy
bis(etylaxetoaxetat), —nhdm  etoxy  bis(axetylaxetonat), nhdm  1SOpropoxy
bis(etylaxetoaxetat), nhom isopropoxy bis (metylaxetoaxetat), nhdm isopropoxy bis(t-

butylaxetoaxetat), nhdm butoxy bis(etylaxetoaxetat), nhom dimetoxy (etylaxetoaxetat),
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nhom dimetoxy (axetylaxetonat), nhom dietoxy (etylaxetoaxetat), nhom - dietoxy
(axetylaxetonat), nhom  diiSOpropoxy (etylaxetoaxetat), nhom  diisOpropoxy
(metylaxetoaxetat), nhom tris(etylaxetoaxetat) va nhom tris(axetylaxetonat); va cac hop
chét alkoxit nhom nhu nhdm trimetoxit, nhom trietoxit, nhom triallyloxit va nhom
triphenoxit. Vi du vé hop chit mudi nhom bao gdm nhdm hydroxit va hop chit
aluminosiloxy (aluminosilicat). Vi du vé hop chit kém hiru co bao gdm kém octylat,
kém 2-etylhexanoat, k&m triaxetylaxetat, kém 2-etylhexoat, kém naphtenat, va kém
stearat. Vi du vé hop chat ziricon hitu co bao gbm ziricon tetraaxetylaxctonat, ziricon
tributoxy axetylaxetonat, ziricon dibutoxy diaxetylaxetonat, ziricon
tetranormalpropoxit, ziricon tetraisopropoxit, ziricon tetranormalbutoxit, ziricon axylat,

ziricon tributoxy stearat, ziricon octoat, va ziricon (2-etylhexoat).

V1 du v& hop chit axit vo co bao gbm axit clohydric, axit phosphoric, axit sulfuric
va axit flohydric. Vi du vé hop chit axit hitu co bao gbm axit p-toluensulfonic, axit
oxalic, axit xitric va axit axetic. Vi du vé hop chit bazo vd co bao gém amoniac, natri
hydroxit va magie hydroxit. Vi du vé hop chit bazo hiru co bao gdm trimetylamin,
trietylamin,  tributylamin, 1,5-diazabixyclo[4.3.0]nonen-5  (DBN), va 1,8-

diazabixyclo[5.4.0]undecen-7 (DBU).

Nhitng chét xtc tac nay co thé duoc st dung riéng 1é hodc co thé duoc st dung

két hop nhiéu loai v6i nhau.

Vi du vé cac san phém thwong mai cua hop chét titan hitu co bao gém
ORGATIX(R) TA-8, TA-21, TA-23, TA-30, TC-100, TC-401 va TC-710 (do

Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. san Xuét) va D-20, D-25, va DX-175 (do Shin-Etsu
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Chemical Co., Ltd. san xudt). Vi du vé céc san pham thurong mai cta hop chit nhom
hitu co bao gdm DX-9740 va CAT-AC (do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xudt). Vi
du v& hop chét axit v co bao gdm D-220 va X-40-2309A (do Shin-Etsu Chemical Co.,

Ltd. san xuét).

Ham luong thanh phan (C) dugc thém vao (ham lwong: khi st dung hai hodc
nhiéu loai thanh phan (C), 1a ham lugng tdng ctia ching) trong ché pham dong ran duoc
theo séng ché khong bi gi¢i han cu thé, va vi du, tét hon 1a tir 0,01 dén 50 phan khbi
lwong, tdt hon nita 12 tir 0,03 dén 30 phén khéi lvong, va t5t hon nita la tir 1 dén 10 phén
khéi lwong, so véi 100 phan khéi luong ctia thanh phan (A). Ham luong trong khoang
trén c6 thé mang lai cho ché phdm déng rin duoc ma c6 thé tao thanh 16p pht c6 kha
nang chéng bam nudc va dac tinh truot tot hon nita va c6 do 4n dinh cta 16p phu tbt

trong qua trinh gia cong ban dau.
<Thanh phan (D)>

Ché phim déng rin duoc theo sang ché c6 thé con bao gdm dung mdi hitu co 1a
thanh phan (D). Dung mdi hitu co nghia 1a vat li¢u ma c6 thé hoa tan hodc phan tan dong

du thanh phin (A) va thanh phan (B) c6 trong ché pham déng rén duoc.

Thanh phé‘ln (D) khong bi giéi han cu thé, va vi du vé chiing bao gdm: dung mdi
hydrocacbon thom nhu benzen, toluen, va xylen; dung moi hydrocacbon béo nhu dung
moi parafin, dung mdi isoparafin va dung mdi xycloparafin; dung moi metanol, rugu ¢
tir 2 nguyén tir cacbon trd 1én nhu etanol, 1-propanol, 2-propanol, 1-butanol, 2-butanol,
teﬁ—butanol; dung mdi keton nhu axeton va metyl etyl keton; cac dung moi este axetat

nhu metyl axetat, etyl axetat, propyl axetat, isopropyl axetat va butyl axetat; cac dung
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mdi halogen héa nhu diclometan, cloroform, tetracloetan va clobenzen; dung mo1 ete
nhu etyl ete va THF; va xang. Chung c6 thé duoc s dung riéng 1é hodc ¢o thé duoc str

dung két hop nhiéu loai v6i nhau.

Vi du v& dung mdi parafin bao gom n-hexan va n-heptan, vi du vé dung moi
isoparafin bao gdm isononan, isohexan, isooctan va isododecan, va vi du vé dung moi

xycloparafin bao gdm xyclohexan va metylxyclohexan.

Nhitng dung méi hitu co ndy c6 thé dugc st dung riéng 1€ hoac co thé duogc su

dung két hop nhiéu loai véi nhau.

Theo sang ché, tr gbc do vé kha nang tao ra ché phém dong rin dugc ma co thé
tao thanh 16p pha c6 dic tinh trugt va chdng bam nude ot va c6 do on dinh cua 16p phi
tdt trong qui trinh gia cong ban d4u, dung mdi hydrocacbon thom, dung mdi
hydrocacbon béo, va dung mdi tuong tw duge wu tién hon, t6t hon 1a dung moi

hydrocacbon béo, va tbt hon nita 1a dung mdi isoparafin.

Céc san pham thuong mai ctia dung mdi hiru co 14 thanh phan (D) khong bi gi6i
han cu thé va cac vi du vé chung bao gém Exxsol D30 va D40 (do Tonen General Sekiyu
KK san Xuét), KYOWASOL(R) C-800, C-600M va C-900 (do KH Neochem Co., Ltd.
san xudt), Isoper E(R) (do MARUZEN CHEMICAL TRADING CO., LTD. san Xuat),
Naphthesol(R) 160, 200 va 220 (JXTG Nippon Oil & Energy Corporation), va IP

Solvent 1620 (do Idemitsu Kosan Co., Ltd. san Xuat).

Ham lugng thanh phan (D) dugc thém vao (ham luong: khi sit dung hai hodc

nhiéu loai thanh phan (D), 1a ham luong tdng ca ching) trong ché phém déng rin dugc
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theo sang ché ot nhét 12 ndm trong khoang tir 200 dén 15000 phan khéi lugng, tot hon
nita 12 nam trong khodng tir 500 dén 10000 phan khdi lwong, tot hon nita 1a nim trong
khoang tir 800 dén 9000 phan khéi luong, dic biét tét hon nita 1 nam trong khoang tlr
1200 dén 8500 phin khéi lwong, va tot nhat 12 3000 dén 5000 phan khoi lugng, so voi
100 phan khéi lwong ctia thanh phan (A). Ham lugng ndm trong pham vi trén cho phép
ché pham déng rdn duoc cia sang ché dam bao do dn dinh bao quan va kha ning hoat
dong t4t va c6 dd bay hoi phi hop. Trong s6 d6, ham lugng thanh phan (D) dugc thém

vao ndm trong khoang tir 1200 dén 8500 phan khoi lugng so voi 100 phan khoi luong

j-

cta thanh phin (A) mang lai kha ning gia cong tdt trong quaé trinh tao thanh 16p pht ma

van gitt duoc céc dic tinh cta 16p phu.
<Thanh phan tiry chon>

Ché phim déng rén duoc theo sang ché c6 thé bao gdm thém bat ky thanh phan
bd sung nao ma nim trong pham vi khong gdy suy giam cac ddc tinh. Vi du, cac thanh
phén gff)m chét chéng 140 hoa, chét chéng gl, chét chéng nam, cht tao mau, chit hoat
d6ng bé mat, chat didu chinh Iuu bién, chit hdp thy tia cwc tim, chat huynh quang, chat

danh bong, chét tao mui thom, chat don va thanh phﬁn tuong tu co thé duoc lua chon.
<Phuong phap san xudt ché pham déng ran duoc>

Ché phim déng ran duoc theo sdng ché c6 thé dugc san xuat bang phuong phap
thong thudmg da biét. Vi du, ham lugng dinh trude cta thanh phan (A), thanh phan (B)
va cac thanh phén tiry chon khéc ¢6 thé duoc can va tron bang cach st dung phuong tién
tron nhu may tron dé thu duoc ché phém déng ran duoc theo sang ché. Luc nay, diéu

kién trén khong bi gi6i han cu thé va nhiét do tron tot nhat 1a tir 10 dén 70°C, tot hon
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nita 12 20 dén 50°C, va tot hon nita 12 nhiét d6 binh thuong (25°C), va thi gian tron tot
nhét 1a tir 0,1 dén 5 gidy, t6t hon 1a tir 30 phit dén 3 gidy, va dac biét tot hon 1a khoang 60

phut.
[Phuong phap tao 16p phua va 16p phu duge dong ran]

Phuong phap tao 16p phu bang ché phim déng rn dugc theo sang ché khong bi
gidi han cu thé, va céc vi du vé phuong phap ndy bao gdm phuong phép sau. Dau tién,
vat liéu dang sgi nhu miéng Vi, miéng bot bién va gié dugce ngdm v6i luong thich hop
ctia ché phém dong rin duoc theo sang ché, va n6 duoc pht va trai ddu trén bé mit nén
bang tay (budc phtt). Sau do, thanh phan (A) va thanh phan (B) dugc phan tmg dé tao
thanh 16p pht (16p phtu dugc dong ran) cta ché phim dong ran duoc (budce phan tng).
Luc nay, ché pham déng ran duogc con chira thanh phén (C) thuc d4y phan trng néu trén

boi thanh phin (C) & tao thanh 16p phi bing ché phim déng ran duoc hiéu qua hon.

Ttc 13, mot khia canh khéc cua sang ché dé xuit phuong phép tao ra 16p phi bao
gdm budc phtt ché pham déng rén duoc néu trén 1én bé mat nén, va déng rin ché pham

dong ran dugc trén bé mat nén.

Khi ché phdm déng ran dugc chita thém thanh phan (D), vét liéu dang soi dugc
ngam tam véi lwong thich hop cua ché phdm déng rén duoc theo sang ché, nd duge phit
va trai ddu trén bé mit nén bang tay, va sau d6 thanh phan (D) tdt hon 14 bay hoi bang
cach 1am kho tu nhién, 1am kho bing may siy va cdc bién phap turong tu (budc lam kho).
Nghia 13, phuong phap tao 16p phi theo mot phuwong an khac cua sang ché t6t hon 1a
bao gdm thém, sau khi phi ché phdm déng ran dugc chira thanh phan (D) 1én bé mat

nén, 1am khd dung moi hitu co 1a thanh phan (D).
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Sau bude phi, c6 thé thue hién budce hoan thién bing cach lau bé mit da duge
phu ché pham (lau sach ché phdm déng rin duoc con dw) bing mot miéng vai kho, thim
soi nho khéac hoic twong tu (budc hoan thién). Nghia 1a, phuong phap tao 16p phu theo
mot phuong an khac cua sang ché tt hon 1a bao gdm thém, sau khi pht ché pham déng
ran duoc 1én bé mat nén, lau sach bé mit di dugc phu ché phém (lau sach ché phém

dong ran dugc con du).

Hon nfta, theo mot khia canh khéc cta sang ché, sang ché dé xuét 16p phi duge
déng ran thu dugce bang cach dong ran ché pham déng ran dwoc néu trén. Lép phu duoc
déng rin duge tao thanh bang cach phu ché pham déng ran dugc co dic tinh trugt va
chéng bam nude tuyét voi cling nhu do n dinh cta 16p phu tdt trong qué trinh gia cdng

ban dau.

Do day cua 16p pht (16p phi duge dong ran) bang ché phim déng ran duoc theo
séng ché khong bi gié1 han cu thé va tét hon 1a tr 0,01 dén 500 pm, t&t hon nita 12 trong
khodng tir 0,1 dén 300 pm, va tét hon nita 13 trong khoang tir 0,5 dén 100 um. Do day
16p phti bang ché pham dong rin dwgc ndm trong pham vi trén ¢6 thé dam bao dugc dic
tinh truot va chdng bam nudce tdt. Do d6, trong budc pht ciia phuong phdp tao 16p phu
theo sang ché, @6 day ctia 16p phi tét nhit 1a duge diéu chinh thich hop sao cho do day

ctia 16p phi khi khd ndm trong pham vi trén.

Vi du vé nén bao gém kim loai, thuy tinh, gém, nhua va sgi, va trong 36 ching,
tdt hon 12 kim loai, thuy tinh, nhya va twong tu. Céac vi du cu thé vé kim loai bao gém
b6 phan kim loai hinh thanh, hinh ciu hogc hinh tdm. Cy thé, kim loai c6 thé 12 tAm thép

(tim thép kim loai khong dugc son) hodc tAm thép ngoai that (tim thép dugc son). Ché
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phim déng rén duoc theo sang ché dugc st dung thich hop dé tao 16p pht trén bé mit
ctia nén duoc chon tir nhém bao gém kim loai, thuy tinh, gém, nhua, soi, tAm thép va
tam thép ngoai thit. Ché phém déng rin duge theo sang ché tt hon 12 duoc sir dung dé
tao 16p phu trén bé mit cta nén duoc chon tir nhém bao gém nhua, thm thép va tam thép

ngoai tht.

Vi du vé& nhua bao gdm nhua (met)acryl, polycacbonat, polybutylen terephtalat,
polyphenylen sulfua, polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, nhya acrylonitril-
butadien-styren, nhwa styren-methacryl, polystyren, polyetylen, polypropylen,

polyvinyl clorua, polyeste va polyuretan.

Trong sb o, ché phim dong rin dwoc theo sang ché t6t hon 1a tr goc dd vé kha
ning tao thanh 16p phit dugc dong rén c6 ¢ bam dinh tot v6i tam thép (tAm thép kim
loai khoéng son), tAm thép ngoai thét (tém thép duoc son), nhwa (met)acryl,
polycacbonat, polybutylen terephtalat, polyetylen terephtalat, polyphenylen sulfua,
polyetylen, polypropylen va nhua styren-metacryl. Thuét nglt "(met)acryl" bao gdm ca

acryl va metacryl.
[Str dung]

Vi du vé cong dung chinh cla ché pham dong rin duoc theo sang ché bao gom:
chat phu chéng bam ban cho cic dd vat dugc dit & noi ngoai troi trong thoi gian dai nhu
6 8, xe may, xe dap, may xdy dung, mdy ndng nghiép, may bay, phuong tién giao thong
dudng sét, phwong tién giao thong duong thiy, méi va tuong ngoai cua toa nha, kinh
cita sb, dim cAu, bién bio giao thong dudng b, tin hidu giao thong, bién higu, miy ban

hang tu dong, tAm pin nang luong mat troi; va chit phu chéng gi cho bé ngoai clia thiét
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bi va b phéan. Trong sb do, ché phém déng rin duoc dugc st dung thich hop lam chét
phu chéng gi dé stir dung cho 6 t0, xe may, xe dap, may xdy dung, may nong nghiép,
mdy bay, phuong tién giao thong duong sit va phurong tién giao thong duong thiy. Khi
chit phii chéng gi str dung cho 6 t0, ché ph'flm déng ran dugc duge su dung lam chat

pht cho, vi du nhu xe, dén pha, banh xe nhom, tAm va bd phan bén trong.
[Vat phdm)]

Hon nfta, theo mot khia canh khéc cua sang ché, vat phim ma trén d6 16p phu
duge dong rin thu duoc bing cach déng rdn ché phim déng rin duoc cling duge dé
xuit. Vi du v& vat phim bao gbm 6 td, xe may, xe dap, phuong tién giao thong duong
sit, tim pin ning lwgng mit trdi, may ban hang tu dong va toa nha. Nghia 14, theo mot
khia canh khéc cta sang ché, vat pham bao gdm 16p phu duge dong ran thu duoc bing
c4ch dong ran ché phdm déng rin duogc néu trén cling duoc @& xuét va vat pham nay
dwoc chon tr nhém bao gdm 6 t, xe mdy, xe dap, phuong tién giao thong duong sit,

tim pin ning lugng mit troi, may bdn hang tu dong va toa nha.
Vi du thwce hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta chi tiét hon véi cac vi du, nhung sang ché khong
chi giéi han & céac vi du nay. Trir khi c6 mo ta khéc, cac hoat ddng, thtr nghiém va nhiing
hoat dong twong tu duge thuc hién trong moi truong O 25°C va 55% RH. Né‘)ng dova %
lin Iwot d& cip dén ndng do khéi lugng va % theo khdi luong, trir khi c6 dé cap khac,
va ty 16 1a ty 18 khi lwong trir khi c6 dé cap khac.

<Piéu ché ché pham déng ran duoc>
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MB&i thanh phan dugc cin dinh luong sao cho nhu ché pham trong Bang 1 (don
vi: phan khéi lwong) va tron & nhiét dd binh thwdng trong 60 phut bang méy tron dé thu
duoc ché phém déng rin duge. Ham lugng cu thé duoc thém vao (ham lugng) pht hop
theo Bang 1 va tat ca c4c gid tri trong Bang 1 dugc md ta theo phan khéi lwong. Khoang

tréng thé hién thanh phan twong tmg chua dugc thém vao.

-Téng hop Polysiloxazan 1

-t
]
€3

Cg 3() \53 l e"!')_. e .
Lo LI T S K HE” T sHOME) .
CgHtB—Si¥~¥J§ + HO-Si-0-Si-0H -~ Polysiloxazan 1

Ci SAVEY NH;

(Trong cong thitc, Me 12 nhém metyl va n la 40. Piéu twong tu cling duoc ap

dung sau day.)

Bén trong binh thuy tinh bdn b duoc trang bi thanh khudy, 6ng cip khi, nhiét ké
va bd 1am mat hdi lwu duge thay thé bing khi nito. Khi khi nito di qua dau hé caa phin
trén ctia bo 1lam mat hdi luu dé ngdn khong khi bén ngoai vao, 65,9g (0,300 mol) n-
hexyltriclorosilan (hop chét clorosilan (5) néu trén), 45,0g (0,015 mol) cta hop chét
silicon duoc bién ddi silanol & ca hai dAu tan cing (dau silicon duge bién d6i OH ¢ ca
hai d4u tin cling (4)) c6 d0 nhét dong hoc ¢ 25°C 1a 60 mm?/gidy va 295,6 g xyclopentyl
metyl ete (sau dy goi 1a goi 1a "CPME") lam dung m61 dugc thém vao, va hdn hop nay
duge khudy & nhiét 6 phong trong 1 gio. Trong hdn hop nay, 42,3g (0,300 mol)
metylvinyldiclorosilan (hop chét clorosilan (7) néu trén) va 76,8g CPME di dugc thém
vao va khudy dé thu duge chét 16ng phan tmg ddng nhat. Chét 1ong phan tmg duge lam
lanh dén 10°C hoic thip hon va khi amoniac dugc dua qua dng cap ligu vao chat long

phan tng. Khi lam mat chét 16ng phan tng sao cho nhiét d§ ciia né khong vuot qua
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30°C, thi amoniac dugc cung cap lién tuc trong 6 gid. Loc chét 1ong phan tmg thu duge
va rira phan cdn bang CPME. Dich loc dugc cd dic va 110,9 g toluen dugc thém vao
110,9g san phim ngung tu thu dugc dé thu duoc 221,8g dung dich trong sudt khong

mau.

Sau d6, bén trong binh thity tinh bén cb duge trang bi thanh khuéy, nhiét ke, bd
lam lanh hdi hru va phéu nhé giot duge thay thé bang khi nito, 16,9g (0,086 mol)
mercaptopropyltrimetoxysilan (hop chét silan chra nhém mercapto (9) néu trén) va 16,9
g toluen dugc thém vao, va hdn hop nay dugc dun nong dén 90°C. Vao hdn hop nay,
hdn hop goém 80,0g dung dich trong subt khong mau thu duge & trén va 0,168¢g
(0,000874 mol) 2,2'- azobis(2-metylbutyronitril) dugc thém vao qua phéu nho giot trong
2,5 gid, va hdn hop nay duoc khudy trong 1 gid trong khi gitt nguyén nhiét 4o dé thu

dugc polysiloxazan 1.

Vao polysiloxazan 1 thu dugc, dung moi isoparafin (IP Solvent 1620, do Idemitsu
Kosan Co., Ltd. san xut, st dung twong tu sau ddy.) da dugc thém vao dé thay thé dung
méi va ndng do thanh phin khong bay hoi duge didu chinh thanh 50%. Chat nay duoc
x4c dinh 1a ché pham 1 ctia polysiloxazan 1. Ché pham 1 thu dugc dugc phén tich IR va
do d6, cac dinh phé thu duoc tu cAu tric Si-N-Si (932 ecm™! vao 1190 cm™), dinh thu
duoc tir Si-0-Si (1092 cm™ ), va dinh thu duge tt NH (3391 cm!) d3 duge quan sat
thay. Phan tich GPC hd trg qu4 trinh tao ra polysiloxazan 1 dich cé trong luong phéan tir
frung binh khéi 1a 5300 va trong lugng phan tir trung binh s0 12 2600. Hinh 1 thé hién
phé IR.

<Thanh phan (A) v Thanh phén so sanh>
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Al: Ché pham (ham lugng chat rin 20% theo khéi lwong) thu dugc bang cach
hoa tan va pha lodng, v4i dung mdi isoparafin (IP Solvent 1620, do Idemitsu Kosan Co.,
Ltd. san xuét), polysiloxazan 1 chira cdc don vi cAu tao a dén d dugc biéu thi bang cong
thirc (1) trong d6 ty 1€ mol gitta cac don vi cu tao a:b:c:d 12 18:4:16:1, m 14 0, n 1a 40,
R!1a nhém n-hexyl, R? 1a nhém metyl, trong lwgng phan tir trung binh khéi 14 5300 va
trong lugng phéan tr trung binh s6 14 2600. Trong Bang, chi khéi lwong ctia ham lugng
chit rin (thanh phin nhya) duge md ta cho lugng thanh phan tuong tng dugc thém vao
(ham lugng) va dung méi isoparafin cling dugc md ta trong cot (D2).

A'l: Hop chét polysilazan hitu co (KiON(R) HTA1500 Slow Cure, do AZ

Electronic Materials SA san xuAt) véi 100% thanh phan hitu hi¢u (ham luong chét ran).
<Thanh phan (B) va Thanh phin so sanh>

B1: Hop chit silicon (oligome silicon) c6 do nhét dong hoc & 25°C 1a 25
mm?/gidy va c6 cac nhom metoxy & mach bén va cé hai d4u tan cing (KR-500, do Shin-

Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét).

B2: Hop chit silicon c6 d§ nhét dong hoc & 25°C 1a 14 mm?/gidy, trong d6 R*,
RS, RS va R? trong cong thite (10) mdi nhém 12 nhém metoxy, R® va R7 mbi nhém la
nhém metyl, va X' va X?> mdi nhém 1a nhom metoxy (X-40-2090, do Shin-Etsu

Chemical Co., Ltd. san xuét).

B3: Hop chét silicon c6 dd nhét dong hoce ¢ 25 °C 1a 60 mm?/gidy, trong do R*
dén R? trong cong thite (10) mdi nhom 1a nhém metyl, va X' va X? moi nhém 1a nhém

hydroxy (KF -9701, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xudt).
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B4: Hop chét silicon c¢é d6 nhét dong hoc & 25°C 1a 35 mm?/gidy, trong d6 R*
dén R? trong cong thire (10) m&i nhém 14 nhém metyl, va X' va X? mdi nhém 1a nhom
carbinol duoc biéu thi bing -CHCH>CHOCH2CH,0H (X-22-160AS, do Shin-Etsu -

Chemical Co., Ltd. san xu4t).

B5: Hop chét silicon c6 d6 nhét dong hoc & 25°C 1a 40 mm?/gidy, trong d6 R*
dén R® trong cong thirc (10) mdi nhém 1a nhom metyl, va bt ky nhém nao trong s6 X!
va X2 13 nhém carbinol duoc bidu thi bang -CH,CH2CH>OCH>CH>OH va nhém con lai
trong s6 X! va X? 1a nhom metyl (nghia 1a mot d4u tan cung 1a nhom carbinol duogc biéu
thi bang -CH,CH,CH,OCH,CH,OH va dau tan cung con lai 12 nhom metyl) (X-22-

170BX, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. sn xuét).

B6: Hop chit silicon ¢6 dd nhét dong hoc ¢ 25°C la 130 mm?gidy, trong d6 R*
dén R trong cong thire (10) mdi nhom 12 nhom metyl, va bat ky nhom nao trong s6 X!
va X2 12 nhom carbinol dugc biéu thi bing cong thie (11) va nhém con lai trong s6 X!
va X2 1a nhém metyl (& day, R' trong cong thirc (11) 1a -CH2CH2CH20CHo-, ca R va
R!2 |3 CHa, va R13 1a -CH,CH3) (X-22-176DX, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san

Xuat).

B7: Hop chat silicon ¢6 d6 nhét dong hoe & 25°C 1a 8 mm?/gidy, trong 46 R* dén
R® trong cong thitc (10) mdi nhém 1a nhém metyl, va X' va X? mdi nhém 1a nhém

hydroxy (XC96 -C7123, do Momentive Performance Materials Inc. san xuat).

B'1: Hop chit silicon c6 dd nhét dong hoc & 25°C 1a 55 mm?/gidy, trong d6 R*
dén R trong cong thitc (10) mdi nhom 1a nhém metyl, va X' va X? mdi nhém 13 nhém

amino (X-22-161B, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san Xuat).
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<Thanh phan (C)>

C1: Hop chét titan hitu co (D-25, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san XUAt).
C2: Hop chit chelat nhom (DX-9740, do Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét).
<Thanh phan (D)>

D1: Dung mdi isoparafin chira isododecan (MARUKASOL R, do Maruzen
Petrochemical Co., Ltd. san xuat).

2: Dung moi isoparafin (IP Solvent 1620, do Idemitsu Kosar

Xuat).

M>3i dic tinh duoc danh gid theo cic didu kién sau.

<San xuit Mau thir>

Mot miéng vai khong dét da duoc tAm d0 voi ting ché phdm déng ran duoc va
mdi ché pham déng ran dugce dugc phit mot 16p mong va trai déu bang tay trén bé mat
ctia tAm son den (chat liéu: SPCC-SD, kich thugc: 0,8mm x 70mm x 150mm, mdt san
phém ctia ASAHI-BETECHNO). Sau do, ché phém déng ran duoc con du duoc lau sach
bﬁng cach st dung mot miéng vai soi nho kho va dé yén trong moi trudng c¢6 nhiét dd
25°C va 55% RH trong 30 phut, 24 gid hodc 168 gio dé déng ran nhim tao ra ba loai
mau tht.

<Péanh gia goc tiép xtic véi nude>

Trén mdi bé mit ctia cdc miu thit dugce san xut trong phan <San xuét Mau thir>

va duoc dong ran bang cach dé yén trong 24 gi, mot giot (0,005 mL) nudc trao dbdi ion
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dwoc nho bang éng nhd giot. Goc tiép xuc v6i nudce trén bé mat nén (miu thtr) tai thoi
diém nay duoc do bang may do géc tiép xic (DM-500, do Kyowa Interface Science Co.,
Ltd. sin xut) dé dénh gi4 goc tiép xtc véi nude. Bang 1 thé hién cdc két qua. Géc tiep
xtc véi nuée cia ché phém déng ran dugc theo séng ché t&t hon 14 c6 gia tri tr 97 do
hoic 16n hon va tot hon nita 1a gia tri tr 99 d6 hodc 16n hon. Trong khi d6, gidi han trén

ctia n6 khong bi gidi han cu thé va 1a 150 dd hodc nho hon.
<Pénh gia d6 dn dinh ctia 16p pht trong qué trinh gia cong ban dau>

Trén mdi bé mit ctia cadc mAu thir dugc san xut trong phan <San xuit Mau thir>
va duoc dong ran bang cach dé yén trong 30 phut hodc 24 gio, mot giot (0,005 mL) nude
trao ddi ion duoc nhod bing éng nho giot. Goc tiép xtic véi nude trén bé mit nén (miu
thit) tai thoi diém nay duge do bang may do goc tiép xtc (DM-500, do Kyowa Interface |
Science Co., Ltd. san xudt) dé danh gid goc tiép xtic véi nude. Bang 1 thé hién két qua
tinh to4n d6 dn dinh cta 16p phit trong qué trinh gia cong ban d4u bang biéu thire dudi
day. Do én dinh cta 16p phi trong qué trinh gia cong ban dau (%) t5t hon 1a tr 97%
hodc 16n hon tir goc dd vé @6 dn dinh trong qué trinh dong r&n ban dau. Trong khi d6,

gi6i han trén ctia n6 khong bi gi6i han cu thé, va 1a 120% hodc nho hon.
[Biéu thirc 1]

Do 6n dinh cta 16p pht trong qué trinh gia cong ban dau (%) = (Goéc tiép xtc vo1
nuée cia miu dugc dong rin bang cich dé yén trong 24 gid/Gdc tiep xtc voi nudc cua

mau duoc déng rin bang cach dé yén trong 30 phut)x 100.

<Phuong phap danh gia goc trugt>
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Trén mdi bé mit cia cc mAu thir duoc san xuit trong phan <San xuit Mau thie>
va dugc déng ran bang cach dé yén trong 168 gity, mdt giot ( khoang 0,05 mL) nu6e trao
dbi ion duge nhé biang éng nho giot. Mau thir duge nghiéng dan dan tir trang thai nay
dé do gbe ma tai d6 giot nude bit dau chdy (goc trugt) va gid tri cta goc trugt duoc danh
gi 12 chi sé v& dac tinh trugt (dic tinh truot nuéc). Bang 1 thé hién cac két qua. Goc
truot mong mudn 461 véi ddc tinh truot ctia ché phdm déng rin duge theo sang ché 1a
20 @0 hoac nho hon, va t&t hon nita 12 18 dd hodc nhod hon. Trong khi do, gi6i han dudi

clia n6 khong bi gi6i han cu thé va ia 5 do hodc ién hon.

47



48/55

53821

8y

91 91 91 o1 1 6 91 1 vl (o) 3001 99D
ngp
%T00T | %666 | %886 | %0001 | %186 | %¥'86 %966 %L L6 %9°L6  |ueq Sugo €18 yuiy gnb 3uon
193 nyd doy eno yuip w9 0@
S101 1°66 L6 1°66 0°66 L66 L°66 1°66 ‘86 () oonu oA onx dor 00D
00¥ 00¥ 00% 00¥ 00% 00% 00¥ 00¥ 00¥ [{el
000 | 000v | 000 | 000¥ | 000¥ | O000% 000% 000% 000% 1d
(40
S S S S S S S S S 10
0S Ld
0S od
0S cd
0S v
002 001 0S ¢d
0S zd
0S 1d
001 001 001 001 001 001 001 001 001 1V

6OPIA | SOPIA | LTOPIA | 9OPIA | SOPIA | #PAPIA | E€UPIA TOpIA [ 1pIA

[ Suegq




49/55

53821

514

S°00T

L86

0°66

(o) o9nu 194 onx don 99D

00¥

00¥

cd

000t

000t

000v

1d

0T

O

1D

0s

L4

Ld

9d

sd

4!

0S

¢d

cd

1d

001

LV

001

001

IV

€

quys os fp IA

z
quys os ap 1A

I

qugs os ap 1A




50/55

53821

0§
9T e 1 (o) 3001 99D
ngp
%96 %t 66 %b‘96  |ueq Fugo I3 yuin ynb 3uon

101 nyd doy eno yuip uQ 0@




53821 51/55

Tir két qua ctia cac vi du tir 1 dén 9 trong Bang 1, thy rang ché pham déng ran duoc
theo sang ché c6 thé tao thanh 16p phit ¢6 dc tinh trugt va chéng bam nude tuyét voi, dong

thoi ciing ¢6 d6 6n dinh cta 16p phu tdt trong qué trinh gia cong ban dau.

Vi du so sanh 1 trong Bang 1 1a ché phdm déng ran duoc ngoai trir (khong c6) thanh
phin (B) clia séng ché, va ché pham déng ran dugc ndy dugc phét hién la c6 do 6n dinh
cua 16p pht kém trong qua trinh gia cong ban dAu. Vi du so sanh 2 1a ché phdm déng rén
duge tao ra bang cach st dung hop chit polysilazan hitu co khong phai la thanh phan (A)
cua sang ché, va ché phém déng rin dugc nay dugc théy 12 kém khi danh gid vé gbc truot.
Vi du so sénh 3 1a ché pham déng rin duoc tao ra bang cach st dung hop chét silicon phan
ung dugce bién @i amino & ca hai diu tdn cling khong phai la thanh phan (B) clia séng ché,
va ché phiam dong rin dwoc nay duoc thdy 1a kém khi danh gia vé d6 6n dinh cua 16p phu
trong qua trinh gia céng ban dau va goc truot.

Khi ning 4p dung trong céng nghiép

Séang ché nay c6 thé tao ra ché phdm dong rin duoc ma c6 thé tao thanh 16p phu c6
kha ning chéng bam nuéc va dic tinh truot tdt va c6 do 6n dinh cta 1ép phu t6t trong qua
trinh gia cong ban dau. Do d6, sdng ché ¢ thé dugc st dung 1am ché phdm déng ran duoc
trong c4c linh vgc nhu 6 t6 va do d6 rat hitu ich trong cong nghiép.

Sang ché dua trén Pon xin cip bing sang ché clia Nhat Ban s6 2021-043634, dugc
ndp vao ngay 17 thdng 3 nam 2021 va toan bo ndi dung dugc bde 10 trong d6 duoc dua

vao diy bang cach vién dan toan bg.
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YEU CAUBAO HO
1. Ché phdm dong ran duoc bao gdm:

thanh phan (A) 14 hop chat polysiloxazan c6 trong lugng phén tir trung binh Kkhéi tir

3000 dén 10000 va trong luong phan tir trung binh sb tir 2000 dén 8000; va

thanh phin (B) 1a hop chét silicon c6 nhém silyl thuy phan dugc hodc nhém

hydroxy, trong do6

thanh phan (A) chira cic don vi cAu tao a dén d duoc biéu thi bang codng thire (1) va

=3

ty 1& mol gitta mdi don vi cau tao atbic:dia S dén 15: 1 dén 3: 6 dén 10: 0,5 dén 1,5:

CHs cHs ' / CHy \ %
; §i_(1\n—£)mg Si—(NH)az Si—(NH)z2 vi’NH}zfz'S;,i“Q%*"S{i“O‘“E“S,i"(N%u E (13
R g L\ E R! (’a& CH, /f =y ]

RN e N fl

~a R n LN c Ad
°s
%
>

N

SIR%H{OR 3.

(Trong cong thire (1), R' 1a nhém alkyl hoa tri mot khong duoc thé c6 tir 3 dén 10
nguyén tir cacbon, va R? va R® mdi nhom ddc lap 12 nhom alkyl héa tri mot khong duoc

thé ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon; vam 12 0 hodc 1 van la sé nguyén tir 30 dén 100).
2. Ché phim déng ran dwoc theo diém 1, trong @6 m trong thanh phén (A) 12 0.

3. Ché pham déng rin duoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 R! trong thanh phan (A) 12 nhém

alkyl hoa tri mot khong dugc thé 6 tir 4 dén 8 nguyén t cacbon.

4. Ché pham déng rén duge theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thanh

phan (B) c¢6 6 nhét dong hoc ¢ 25°C la tir 1 dén 500 mm?/gidy.
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5. Ché pham doéng rén duoc theo diém bit ki trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong d6 thanh
phé”m (B) chtra hop chét silicon ¢6, & dau tan cung, mdt hodc nhiéu nhém chie duoc chon

tir nhém bao gdm nhém dialkoxysilyl, nhom trialkoxysilyl, nhém silanol va nhom carbinol.

6. Ché phdm dong rin duge theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thanh
phin (B) duoc chira véi luong tir 0,1 dén 500 phén khdi hrong so véi 100 phan khoi luong

clia thanh phén (A).

7. Ché phdm déng rin dugc theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 6, trong d6 ché

phim nay con bao gdm chat xtc tac 1a thanh phan (C).

8. Ché phdm déng rin duoc theo diém 7, trong @6 thanh phan (C) chita mdt hodc nhiéu hop
chit duoc chon tir nhém bao gi‘)m hop chét thiéc hitu co, hop chét titan hitu co, hop chét
nhém hitu co, hop chit mudi nhom, hop chit k&m hitu co, hop chét ziricon hitu co, hop

chit axit vo co, hop chit axit hiru co, hop chit bazo vo co va hop chét bazo hitu co.

9. Ché pham dong rin duge theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 8, trong d6 ché
phém nay con bao gdm dung mai hitu co 12 thanh phan (D).

10. Ché phim déng rdn dwoc theo didm 9, trong d6 thanh phan (D) 1a dung moi
hydrocacbon thom hodc dung méi hydrocacbon béo.

11. Ché phim déng rén duoc theo diém 9 hodc 10, trong d6 thanh phan (D) duge chira voi
Jwong tir 200 dén 15000 phin khéi lwong so v6i 100 phan khdi luong ctia thanh phan (A).
12. Ché phdm déng rén duoc theo didm bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 11, trong do ché
phém dong ran duoc dugc st dung dé tao thanh 16p phu trén bé mait clia nén duoc chon tir

nhém bao gém kim loai, thuy tinh, gém, nhua, soi, tAm thép, va tim thép ngoai that.
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13. Lép pht duoe dong rin thu duoc bing cach dong ran ché phim déng ran dugc néu

trong diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 12.
14. Vat pham bao gbm 16p phit dugc dong rin theo diém 13, trong d6

vat phém nay dugce chon tir nhdm bao gém 0 t0, xe may, xe dap, phuong tién giao
thong duong sit, tAm pin ning lwgng mat trdi, may ban hang tw dong va toa nha.
15. Phuong phap tao 16p phu, bao gdm bude pht ché phim déng rin duge néu trong diém
bat ky trong s6 cac diém tr 1 &n 11 1én bé mat nén, va déng ran ché phim dong ran dwoc

\
rén nén nay.
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