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Linh vue ky thut dwoe dé cap

Sang ché @& cap chung dén viéc diéu khién bus giao dién quan 1y cong sut, va
cu thé hon 1a diéu khién bus giao dién quan 1y cong sudt hé théng (system power

management interface - SPMI).
Tinh trang ky thuit cia sang ché

C6 rht nhiéu céc thiét bi dién toan trong xa hoi hién dai. Sy tdng nhanh cua céc
thiét bi dién toan it nhat mot phan c6 thé quy cho sur gia tang clia cac thiét bi dién todn
di dong chéng han nhu dién thoai thong minh. Céc thiét bi dién toan thuong phu thudc
vao cac mach tich hop (integrated circuit - IC) chuyén dung khic nhau dé thuc hién
cac chirc nang cu thé cho thiét bi dién toan. Khi c6 nhiéu hon mot IC, can phai ¢6 giao
thirc hay chudn dugc chip nhan dé qua @6 cac IC ¢6 thé truyén thong véi nhau. Do céc
IC c6 thé duoc chuyén dung hoa cho céac tdc vu ma ching c6 kha nang thuc hién nén
cac giao thuc chuyén dung cling da duoc tao ra. Mot giao thirc nhu vay la giao dién
quén Iy cong suét hé thdng (system power management interface - SPMI) duoc dé xudt
bdi Lién minh MIPI.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc khia canh duoc trinh bay trong phan mo ta chi tiét bao gdm cac géi dit liéu
chirc nding mé rong trong hé thdng giao dién quan ly cong sudt hé théng (system power
management interface - SPMI). Cu thé, thiét bi phu thudc (slave) c6 thé st dung g61
dit liéu chitc ning mé rong dé két ndi v6i s lwong 16n cac thiét bi chit (master) (vi du,
nhidu hon bén thiét bi chi) dugc két hop voi hé théng SPMI. Ngoai ra, viée két ndi
nay c6 thé cho phép géi dit liéu dugc phét quang ba dén ddng thoi nhiéu thiét bi ch.
Hon thé nita, bing cach béo hidu ring viéc két ndi véi thiét bi chi khong phai la dinh
dang SPMI tiéu chuén, ban chit ctia dia chi va tai tin ctia goi dit ligu c6 thé thay doi dé
xir Iy khéi luong dit lidu 16n hon so véi tiéu chuan SPMI thudng cho phép. Chirc ning
g06i dit liéu m& rong nhu vay co thé giam do tré va cai thién hiéu suit chung trong hé

théng SPMI.
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Vé van dé nay, theo mot khia canh, sang ché dé xuét mach tich hop (integrated
circuit - IC). IC bao gbm giao dién bus dugc ghép ndi v6i bus quan ly cong suit hai
day. IC cling bao gdm mach didu khién dugc ghép ndi véi giao dién bus. Mach didu
khién duoc tao cAu hinh dé hinh thanh g6i dit liéu bao gdm khung 1énh. Khung lénh
bao gdm hai bit thir nhat chi ra mét trong s chirc nang nhom thiét bi chu thir nhét,
chirc nang nhém thiét bi chu thr hai, hodc chirc ndng phét quang ba. Khung 1€nh ciing
bao gdm hai bit thit hai chi ra dia chi tht nhét ctia thiét bi chi thi nhét trong nhém
thibt bi chil tht nhét hodic dia chi thit hai ciia thiét bi chi thir hai trong nhém thiét bi

chu thtr hai. Khung [énh cling bao gbm cAu tric 1énh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuit IC. IC bao gém giao dién bus dugc
ghép nbi véi bus quan 1y cong suét hai day. IC ciing bao gbém mach diéu khién duoc
ghép ndi v6i giao dién bus. Mach didu khién dwoc tao chu hinh dé nhan géi dit lidu
thong qua giao dién bus. Go6i dit liéu bao gom hai bit thtt nhit chi ra mot trong s chirc
nang nhom thiét bi chu thi nhét, chtrc ning nhém thiét bi chu thir hai, hodc chirc nang
phat quang ba. Goi dit liéu cling bao gom hai bit thtr hai chi ra dia chi thu nhit cuia
thiét bi ch thir nhét trong nhém thiét bi chi thir nhét hoc dia chi thit hai ctia thiét b

chii thir hai trong nhém thiét bj chit thr hai. G6i di liéu ciing bao gdm céu trac 1énh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @ xuét hé thng con quan ly cong suat. He
théng con quan 1y cong sudt bao gdm bus quan Iy cong suét hai day. Hé théng con
quéan ly cong sut cling bao gom IC thtr nhit. IC tht nhit bao gdm giao dién bus phu
thugc dugc ghép ndi véi bus quan ly cong suét hai day. IC thtr nhét ciing bao gdm
mach diéu khién phu thudc dugc ghép ndi véi giao dién bus phu thuge. Mach didu
khién phu thudc dugc tao cAu hinh dé hinh thanh goi dit liéu bao gom khung Lénh.
Khung 1énh bao gdm hai bit thi nhét chi ra mdt trong s6 chtrc nang nhém thiét bi chu
tht nhét, chirc nang nhém thiét bi cht thir hai, hodc chitc nang phét quang ba. Khung
lénh ciing bao gdm hai bit thit hai chi ra dia chi thi nhét cta thiét bi chu thit nhat trong
nhom thiét bi chii thir nhit hodc dia chi thir hai ciia thiét bi chu thw hai trong nhém
thiét bi chii thir hai. Khung 1énh ciing bao gdm céu tric 1énh. Hé théng con quan ly
cdng suét ciing bao gbm IC thit hai. IC thir hai bao gdm giao dién bus chil dugc ghép

nbi véi bus quan ly cong suét hai day. IC tht hai ciing bao gdém mach diéu khién chu
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duoc ghép ndi véi giao dién bus chit. Mach diéu khién ch duge tao cAu hinh dé nhan
g6i dit liéu thong qua giao dign bus chu.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd khdi cia thiét bi dién toan vi du c6 cac bus lién quan trong d6 bao

gbm bus giao dién quan ly cong suat hé théng (system power management interface -
SPMI);

Fig.2 12 so dd khéi ciia hé théng con SPMI ¢6 nhiéu thiét bi chu va nhidu thiét
bi phu thudc gan v6i bus SPMI;

Fig.3 la so d6 gian luge vé céc yéu cau dAu vao/dau ra cho dudong dir liéu cua
bus SPMI cho thiét bi chi va thiét bi phu thudc;

Fig.4 1a so dd gian lwgc vé cac yéu cau dAu vao/diu ra cho dudng dong hd cia
bus SPMI cho thiét bi chii va thiét bi phu thudc;

Fig.5 1a bang thé hién goi dit lieu doc chu va ghi chu thong thuong theo giao
thiec SPMI;

Fig.6 minh hoa cac bit cua goi dit lieu SPMI dugc thay dbi theo sang ché dé
cung cip chirc ning mé rong ciing nhur cac chirc nang vi du bd sung c6 thé co;

Fig.7 12 so dd khi cita hé théng con SPMI ¢6 nhiéu hon bén thiét bi cha kha thi
nho chirc nding mé rng cua sang ché;

Fig.8 minh hoa géi dit liéu doc chi va ghi chu c6 chirc nang mo rong hudng
dén nhom thiét bi chu thir nhét theo céc khia canh vi du séng ché;

Fig.9 minh hoa géi dit liéu doc chi va ghi chu c6 chirc nang mé rong hudng
dén nhém thiét bi chu thir hai theo cac khia canh vi du sang ché;

Fig.10 minh hoa géi dit liéu ghi chii phat c¢6 chirc ndng mo rong huéng dén tat
ca céc thiét bi chu theo cac khia canh vi du sang ché; va

Fig.11 1a luu db cho quy trinh quyét dinh bi thiét bi phu thude khi xéc dinh cén
dung loai géi dit li€u nao.

Mo ta chi tiét sang ché
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V&i tham chiéu dén cac hinh v& mot s6 khia canh vi du cta sdng ché dugc mo
ta. Tir “vi du” duge dung trong nay c6 nghia 1a “déng vai tro 1a vi du, truong hop hodc
minh hoa.” BAt ky khia canh nao dwgc md ta trong nay 1a “vi du” khong nhat thiét

dugc hiéu 1a duoc wu tién hay c6 uu dieém hon cac khia canh khéc.

Céc khia canh dugc trinh bay trong phan mo ta chi tiét bao gdm cac gbi dit licu
chttc ning mo rong trong hé théng giao dién quan ly cong suét hé théng (SPMI). Cu
thé, thiét bj phu thudc c6 thé sir dung g6i dit liéu chitc nang md rong dé két nbi voi sd
lugng 16n céc thiét bi chi (vi du, nhiéu hon bén thiét bi cha) duge két hop v&i hé
théng SPMI. Ngoai ra, viéc két ndi nay c6 thé cho phép goi dir liéu dugc phat quang
ba dén ddng thoi nhidu thiét bi chi. Hon thé nita, bang cach bao hiéu rang viéc két ndi
v6i thiét bi chii khong phai 1a dinh dang SPMI tiéu chuan, ban chat cta dia chi va tai
tin ciia goi dit liéu c6 thé thay ddi dé xt 1y khdi lugng dit ligu 16n hon so v6i tiéu
chudn SPMI thudmg cho phép. Chire ning gbi dit liéu mo rong nhu véy c6 thé giam do

trd va cai thién hiéu suét chung trong hé théng SPML.

Truée khi d& cap cu thé cach géi dit liéu dugc thay ddi dé cho phép chtic ning
mo rong, sang ché trinh bay phan tong quan vé thiét bi diu cudi di dong c6 hé thong
SPMI ciing nhu chi tiét v& thiét bi chii va thiét bi phu thudc bén trong hé théng SPMI
nhu vy v6i tham chiéu dén cac hinh v& trén Fig.1 dén Fig.4. Goi dit liéu thong thuong
ctia hé thdng SPMI dugc dua ra trén Fig.5 dé cung cip bdi canh cho céc chirc ning m&
rong duge dé xuét theo sang ché nay, phan md ta nay bat dau phia dudi voi tham chiéu

dén Fig.6.

Fig.1 1 so dd khdi cAp hé théng cta thiét bi dau cudi di dong vi du 100 chang
han nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang dién toan di dong, hodc twong tw ma co
thé bao gdm hé théng SPMI (dbi khi ciing duge goi 1a hé thong con do hé thdng nay
ndm trong hé théng 16n hon cua thiét bi dau cubi di dong) ma co thé str dung goi dit
liéu chirc nang mé rong theo sang ché. Tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, thiét bi ddu cudi
di dong 100 bao gdm b xir ly tmg dung 104 (doi khi goi 1a mdy chu (host)) dé truyén
thong v6i phan tir luu trit 16n 106 thong qua bus luu trit bang flash phd quét (universal
flash storage - UFS) 108. B¢ xir ly tmg dung 104 con ¢6 thé dugc két ndi v6i man hinh

110 théng qua bus giao dién hién thi ndi tiép (display serial interface - DSI) 112 va

4.
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camera 114 thong qua bus giao dién camera nbi tiép (camera serial interface - CSI)
116. Nhidu phan tir m thanh nhu micrd 118, loa 120, va bd codec 4m thanh 122 c6 thé
dugc ghép nbi v6i bd xir Iy img dung 104 thong qua bus da phuong tién lién chip cong
suét thip nbi tiép (serial low-power interchip multimedia bus - SLIMbus) 124. Ngoai
ra, céc phan tir 4m thanh c6 thé truyén thong véi nhau thong qua bus SOUNDWIRE
126. Modem 128 ciing c6 thé duge ghép ndi véi SLIMbus 124 va/hodc bus
SOUNDWIRE 126. Modem 128 con c6 thé duoc két ndi véi bd xur ly tmg dung 104
théng qua bus lién két thanh phan ngoai vi (peripheral component interconnect - PCI)
hoic bus PCI nhanh (PCI express - PCIE) 130 va/hodac bus SPMI 132. Bus SPMI 132
¢6 thé 12 bus hai day bao gdm dudng dong hd va duong dit ligu (khong duge minh hoa
trén Fig.1). Don gian nhét, SPMI 14 giao thirc dé truyén thong gitta mdy chi va mach
tich hop quan ly cong suét (vi du, PMIC 136 dugc md ta dudi dy) dé diéu khién cac
bd diéu chinh dién ap tr may chu va truyén thong su ting va giam dién 4p nguoc lai tir

PMIC 136.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, bus SPMI 132 ciing c6 thé dugc ghép nbi véi IC
mang cuc bd (LAN hodc WLAN) (IC LAN hodc IC WLAN) 134, mach tich hop quan
Iy cong sudt (PMIC) 136, IC di kém (dbi khi duge goi la chip cAu) 138, va IC tan s v
tuyén (radio frequency IC - RFIC) 140. Trong cac khia canh vi du, mot hodc nhiéu
trong s6 cac IC nay c6 thé 1a thiét bi cht hogc thiét bi phu thude. Chi tiét thém vé cac
thiét bi cht va thiét bi phu thudc bén trong hé thong SPMI dugc dua ra dudi ddy khi
tham chiéu dén Fig.2. Can hiéu ring cac bus PCI 142 va 144 riéng bigt cling c0 thé
ghép nbi bd xtr Iy ung dung 104 v6i IC di kém 138 va IC WLAN 134. B6 xu ly Ung
dung 104 con ¢b thé dugc két ndi véi cac cam bién 146 thong qua bus cam bién 148.

Modem 128 va RFIC 140 c6 thé truyén thong bang céch st dung bus 150.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.1, RFIC 140 c6 thé ghép ndi v6i mot hode nhiéu
phin tr RFFE, vi du b chinh anten 152, cong téc 154, va bd khuéch dai cong suat 156
thong qua bus dau trude tAn sé voO tuyén (radio frequency front end - RFFE) 158.
Ngoai ra, RFIC 140 ¢o thé ghép nbi véi ngudn dién theo ddi duong bao (envelope
tracking power supply - ETPS) 160 thong qua bus 162, va ETPS 160 c6 thé truyén
thong voi bo khuéch dai cong sudt 156. N6i chung, cac phan tir RFFE, bao gbém RFIC

-5-
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140, ¢6 thé coi 12 hé théng RFFE 164. Can hiéu ring bus RFFE 158 ¢6 thé dugc hinh
thanh tir duong dong hd va dudng dit liéu (khong duge minh hoa).

Fig.2 la so dd khéi cua hé thong con SPMI 200 (cling duge goi tdng quat 13 hé
théng quan 1y cong sudt) co nhidu thiét bi chii va nhiéu thiét bi phu thude dugc gdn vé6i
bus SPMI hai day 202 (d6i khi dugc goi 1a bus hai diy hodc bus giao dién quan ly
cong suét hai ddy), c6 thé 1a bus SPMI 132 trén Fig.1. Trong do, hé théng con SPMI
200 bao gdm nhidu thit bi chii tir 204(1) dén 204(N) va nhiéu thiét bi phu thude tir
206(1) dén 206(M). Nhu duge minh hoa, N=3 va M=2, nhung can hiéu ring chuin
SPMI thong thudmg cho phép t6i da bdn thiét bi chi 204 va t6i da muoi sau thiét bi
phu thude 206. Cac khia canh vi du ciia séng ché cho phép t6i da tim thiét bi chu 204,
diu nay co thé hiru dung trong céc bd xir ly da 151 dang ngay cang duoc sir dung nhidu
hon trong cac thiét bi dAu cuéi di dong vi du nhu thiét bi dau cudi di dong 100. Bus
SPMI 202 c6 thé bao gdm dudng ddng hd 208 va dudng dir liéu 210 (cling duge goi
in Iwot 1a SCLK va SDATA trén Fig.2). Thiét bi chi 204(1) cho truéc c6 the co nhidu
(trudong hop nay la hai) giao dién SPMI 212(1) dén 212(2) duoc ghép ndi véi bus
SPMI 202. Phé bién hon, thiét bi cht vi du nhu thiét bi chii 204(N) c6 thé c6 giao dién
SPMI 214 don duoc ghép néi v6i bus SPMI 202. Tuong ty, thiét bi phu thude vi du
nhur thiét bi phu thudc 206(1) c6 thé c6 mdt giao dién SPMI 216 don va thiét bi phu
thudc vi du nhu thiét bi phu thude 206(M) c6 thé ¢ nhiéu (truong hop nay 1 hai) giao
dién SPMI 218(1) dén 218(2).

Fig.3 la so dd gian lugc vé cac yéu cAu dAu vao/dau ra cho dudng dit liéu 210
ciia bus SPMI 202 cho thiét bi chi 204 va thiét bi phu thudc 206. Cu thé, giao dién bus
300 cho thiét bi cha 204 duoc minh hoa cing giao dién bus 302 cho thiét bi phu thudc
206. Giao dién bus 300 bao gém bo khuéch dai dir liéu ra 304 gri dit liéu trén duong
dit liéu 210 va dit liéu trong b khuéch dai 306 khuéch dai céc tin hiéu dén nhan duoc
trén duong dit liéu 210. Céac b khuéch dai dit liéu ra/vao 304, 306 dugc bat tat boi
thao tac doc/ghi hogc dit liéu trong tin hiéu cho phép 308. Thiét bi chi 204 con co thé
bao gdm mach diéu khién 310 (ddi khi duoc goi 1a CC trong hinh v&) va phan ti bd
nhé 312 (ddi khi dugce goi 1a MEM trong hinh v&) trong d6 cac thanh ghi 314 duoc luu
trit. Thiét bi phu thudc 206 c6 thé doc tir va ghi vao céc thanh ghi 314 bang cach st
ding cac goi dir liéu chirc nang mé rong theo sang ché.

-6 -
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Giao dién bus 302 bao gém bo khuéch dai dit liéu ra 316 gti dir lidu trén duong
dit lidu 210 va dit liéu trong bd khuéch dai 318 khuéch dai cac tin hiéu dén nhan dugc
trén duong dir ligu 210. Cac bo khuéch dai dir liéu ra/vao 316, 318 dugc bat tat boi
thao tac doc/ghi hodc dit liéu trong tin hiéu cho phép 320. Thiét bi phu thudc 206 con
¢6 thé bao gdm mach didu khién 322 (d6i khi dugc goi 1a CC trong hinh v&) va phan tir
b6 nh¢ 324 (d6i khi dwoc goi 1a MEM trong hinh v&). Cac dién tré kéo xubng bd sung
326 va 328 c6 thé lién quan dén duong dit lidu 210 dé gitip dem lai tri logic thép khi
muén. Cht ¥ ring c6 thé ¢6 mat ca hai, mot hodc khong dién trd nao trong so cac dién
tré kéo xudng 326, 328. Thiét bj phu thudc 206 con c6 thé bao gdm thanh ghi 330 ma
thiét bi chu 204 c¢6 thé ghi vao d6 hodc doc tir d6 theo giao thirc SPMI thong thuong.

Fig.4 1a so d6 gian luge vé céc yéu cu dau vao/dau ra cho dudong dong ho 208
ctia bus SPMI 202 cho thiét bi chi 204 va thiét bi phu thudc 206. Cu thé, giao dién bus
300 cho thiét bi chu 204 duge minh hoa cung giao dién bus 302 cho thiét bi phu thude
206. Giao dién bus 300 bao gdm bd khuéch dai dong ho ra 430 giri tin hiéu dong ho tir
ngudn dong hd (khong duge thé hién trén hinh v&) trén duong ddng ho 208 va ddng hd
trong bd khuéch dai 432 khuéch dai cac tin hiéu dén nhan dugc trén duong dff)ng hd
208 (bao gdm bét ky su phan xa nao). Bo khuéch dai déng hd ra 430 dugc cho phép
béi tin hiéu SCLK OUT ENABLE 434, trong khi ddng hd & bo khuéch dai 432 dugc
cho phép béi tin hiéu SCLK IN ENABLE 436.

Giao dién bus 302 bao gdbm ddng hd trong bd khuéch dai 438 dé khuéch dai tin
hiéu dn nhan duoc trén dudng ddng hd 208. Cac dién trd kéo xudng bd sung 440 va
442 ¢6 thé lidn quan dén dudng ddng hd 208 dé gitip dem lai tri logic thp khi muodn.
Chuy réng 6 thé c6 mat ca hai, mot hodc khong dién tré nao trong sb cac dién tré kéo

xudng 440, 442.

Fig.5 minh hoa, trong bang 500, go6i dir liéu doc chu thong thuong 502 va goi
dit liéu ghi chii thong thudong 504, mot trong s6 d6 c6 thé duoc giri boi thiét bi phu
thudc (vi dy, thiét bi phu thude 206) dén thiét bi ch (v du, thiét bi chii 204) dé doc tir
hodc ghi vao cac thanh ghi 314. Dang chu y 1a trurong dit ligu 506 trong goi dir liu doc
chi 502 va truomg dit liéu 508 trong gobi dir liéu ghi chi 504. Theo chudn SPMI, cic

truong dit liéu 506 va 508 bi gidi han & mot byte. Khi chuin SPMI méi duogc gisi
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thiéu, mot byte 1a du vi cac thiét bi phu thudc thoi diém d6 thuong khong doc hay ghi
lwong dir liéu 16n tir hay dén thiét bi chi. Thay vao d6, thiét bi chii doc va ghi luong
dit lidu tuong ddi 16n tir va dén cac thanh ghi 330. Tuy nhién, cac trudong hop st dung
khin cip ngay nay tao ra luong dir liéu dang ké dé doc tir hodc ghi vao cac thanh ghi
314. Theo giao thitc SPMI thong thuong, su chuyén giao dit liéu 16n dién ra trong mot
byte ¢6 thé dem lai d6 tré khong mong muén hodc hiéu sudt cta thiét bi dau cudi di
dong (vi du, thiét bi diu cudi di dong 100 trén Fig.1) bi anh hudng tiéu cuc. Céc khia
canh vi du ctia g6i dit liéu chuc nang md& rong theo sang ché cho phép truong dit liéu
duoc mé rong dén mudi sau (16) byte, hodc béng véi khéi luong dit li€u ma thiét bi
cht ¢6 thé doc tir hodc ghi vao cac thanh ghi 330. Viéc tang luong chuyén giao dit liéu
kha thi 1am giam hodc loai bé do tr& va ¢ thé cai thién hiéu sudt cta hé théng con

SPMI 200.

Séang ché dé xuét go6i dir liéu chirc ning m& rong bang cach thay d6i céc bit 510
trong go6i dir liéu thong thuong 502, 504. Trong chuan SPMI théng thudng, cac bit 510
nay doi khi goi 1a bit dia chi phu thudc (slave address - SA) va dugc dat vé 0,0 khi
thiét bi phu thude giri 1énh doc chit hodc ghi chu, va cac bit 512 duge ding dé két ndi
v6i cée thibt bi chi 204(1) dén 204(4) (nghia 13 hai bit c6 thé két ndi voi 1én dén bon
thiét bi chi khéc nhau) trong khi truong dia chi 514, 516 xdc dinh thanh ghi 314 cu thé

s& dugc truy cdp (dugce ghi vao hodc doc tur).

Nhu di néu & trén, chudn SPMI hién nay chi cho phép dén bén thiét bi chu,
nhung cic phuong an stt dung méi, ddc biét & bo xtt ly da 161, co thé ¢6 nhidu hon bén
thiét bi chi. Do d6, chitc ning mé rong thi nhat cho goi dit liéu theo sang ché 1a dem
lai cc tiry chon dia chi bd sung dé hd trg nhidu hon bén thiét bj chii. D& dem lai chire
ndng m¢& rong nay, tAt ca céc bit SA duoc str dung nhu duoc thdy rd hon trén Fig.6. Cu
thé, bang 600 minh hoa mot phan goi di liéu doc chii 602 va mot phan goi dit liéu ghi
chit 604. Céc bit SA 606(0) dén 606(3) vé& mat khéi niém duge chia thanh hai phan 608
va 610. Phan thir nhét 608 c6 céc bit SA 606(2) va 606(3) va dugc ding dé chi dinh
chirc nang mé rong nhu dugc giai thich trong bang 612. Bang 612 giai thich cach cac
bit SA 606(2) va 606(3) tic dong cach cac bit SA 606(1) va 606(0) duge hiéu. Cu the,
dong 614 chi ra ring khi cc bit 606(2) va 606(3) dugc dat vé 0,0 cac phan tir trong hé
théng con SPMI 200 coi 1énh doc chii hogc ghi chii 1a 1énh ké thira tuén theo chuan
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SPMI théng thudng (vi du, chi dén bén thiét bi chii ¢6 thé dugc gan dia chi boi céc bit
606(0) va 606(1) va chi mot byte dit lidu c6 thé dugc doc/ghi). Dong 616 chi ra rang
khi cac bit 606(2) va 606(3) duge dat vé 1,0, nhom thir nhat gdm tdi da bon thiét b
chii 204 ¢6 thé duoc gén dia chi béi cac bit 606(0) va 606(1) (vi dy, hai bit ¢6 thé co
dén bén dia chi). Dong 618 chi ra rang khi céc bit 606(2) va 606(3) dwoc ddt ve 0,1,
nhém thir hai gdm ti da bén thiét bi chit 204 c6 thé dugc gan dia chi bdi cac bit
606(0) va 606(1). Cubi ciing, dong 620 chi ra rang khi cac bit 606(2) va 606(3) dugc
dit v& 1,1, ban tin duoc giri béi thiét bi phu thude 206 c6 thé duge phat quing ba dén

tht ca cac thiét bi chu du6i dang ban tin phat quang ba.

CAn hiéu réng cac ma cu thé duogc dung 1a vi du va co thé c6 cac cai bién dé dat
dwoc cung két qua. Vi dy, 1,0 c6 thé 12 phat quang ba va 1,1 c6 thé 1a cho nhém thiét
bi chui thit hai. Hon nita, thay vi phat quang bé dén tit ca céc thiét bi chu, 1,1 ¢6 the 1a
cho nthém thiét b chii thir ba (ma c6 thé hoan toan khac nhom thiét bi chi thir nhét
hoic thtr hai). Va hon nita, 1,1 ¢6 thé dugc dung dé phat da huéng hoac phat quang ba
dén tap con cla tAt ca cac thiét bi chil (vi du, 204(1), 204(3), 204(5), va 204(7)).

Bs"mg cach dem lai chirc ndng gén dia chi m& rong nay, co thé c6 hé théng con
SPMI manh hon ¢6 nhiéu hon bén thiét bi chi. Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.7,
hé théng co SPMI 700 c6 thé bao gdm nhom thir nhat 702(1) gom cdc thiét bi chu
704(1) dén 704(4) c6 dia chi lan luot (tac cac bit SA) 1a 706(1) dén 706(4) va nhém
thit hai 702(2) gdm céc thiét bi chi 704(5) dén 704(8) c6 dia chi lan luot (tirc céc bit
SA) 1 706(5) dén 706(8). Bus SPMI 708 ghép ndi céc thiét bi chit 704(1) dén 704(8)
v6i cac thiét bi phu thude 710(1) dén 710(15).

Negoai viéc thém kha ning gén dia chi nhiéu thiét bi chi hon bén trong hé thong
con SPMI, céc khia canh vi du theo sang ché dé xuit goi dit liéu chirc nang nang cao
hon nita ¢6 kha nang truyén tai nhidu hon mdt byte dit liéu. Cu thé, viée st dung so dd
dia chi nang cao cling bdo hiéu dén bus SPMI rang dia chi va khung dit liéu bén trong
goi dit liéu co thé duoc thay dbi. Pac biét, khung ting duge st dung lam khung dia chi
theo g6i dir liéu SPMI thong thudng dugc dbi thanh khung lénh th{ hai, bao hiéu cach
khung timg duogc st dung lam khung dit liéu duge dinh dang. Cén hiéu rang theo

chudn SPMI théng thuong, 1énh doc phu thudc hodc ghi phu thudc co thé c6 mot trong
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ba dinh dang c6 thé c6. Ba dinh dang d6 1a mot byte dia chi thanh ghi va mét byte tai
tin; mdt byte dia chi thanh ghi va t6i da mudi sau byte tai tin (vi du, doc/ghi thanh ghi
m& rong); va hai byte dia chi thanh ghi va tdi da tam byte tai tin (vi du, doc/ghi thanh
ghi m¢& rong dai).

P& hd tro t6t hon viée hiéu cac ché do dia chi khac nhau va cach dia chi va
khung dit liéu ¢6 thé dugc thay dbi, Fig.8 dén Fig.10 thé hién ba goi di liéu vi du.
Bang goi dit liéu 800 thé hién trén Fig.8 thé hién go6i dix liéu doc chu 802 va géi dit
liéu ghi chu 804. Céc bit SA thir nhét 806 va 808 1an luot duoc dat vé 0,1 chi ra rang
nhém thiét bi chii thtr nhat dang dwoc gin dia chi. Cac bit SA thtr hai 810, 812 dugc
diing dé chi ra thiét bi chii nao trong bén thiét bi chu trong nhém thiét bi chu thtr nhét
dang duoc gin dia chi. Viée st dung 0,1 (thay vi 0,0) trong cac bit SA thir nhat 806,
808 cling béo hiéu rang cac bit sau cac bit khung 1énh khac 814, 816 khong phai khung
dia chi (didu vén dung trong géi dit liéu SPMI thong thudng) ma duge ding dé hinh
thanh khung lénh thtr hai 818, 820. Theo mot khia canh vi du, dinh dang cta khung
1énh th{r hai 818, 820 gidng dinh dang cho céc 1énh doc/ghi phu thudc thong thuong va
¢6 kha nang 1a mot trong ba dinh dang co thé c6. Do do, cac byte trong khung 822,
824 dugc dung dé hinh thanh dia chi thanh ghi va tai tin theo mét trong ba dinh dang.

Bang g6i dit 1iéu 900 thé hién trén Fig.9 thé hién goi dit liéu doc chi 902 va géi
dit liéu ghi chit 904. Céc bit SA thir nhit 906 va 908 1an lugt dwoc dat vé 1,0 chi ra
ring nhém thiét bi chu thir hai dang duoc gén dia chi. Cac bit SA thir hai 910, 912
duoc dimg dé chi ra thiét bi chit nao trong bén thiét bi chu trong nhém thiét bi chi thix
hai dang duoc gin dia chi. Viéc st dung 1,0 (thay vi 0,0) trong cdc bit SA thr nhat
906, 908 cling bao hi¢u rang céc bit sau cac bit khung 1énh khac 914, 916 khong phai
khung dia chi (diéu von dung trong gbi dir liéu SPMI thong thuong) ma dugc ding dé
hinh thanh khung 1énh tht hai 918, 920. Theo mdt khia canh vi du, dinh dang cua
khung [&énh tht hai 918, 920 gidng dinh dang cho cac 1énh doc/ghi phu thudc thong
thuomg va c¢6 kha nang 1a mot trong ba dinh dang co thé c6. Do d6, cac byte trong
khung 922, 924 dugc dung dé hinh thanh dia chi thanh ghi va tai tin theo mdt trong ba
dinh dang.
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Bang goéi dix liéu 1000 thé hién trén Fig.10 thé hién goi dir liéu ghi cha 1002
cho 1énh phat quang ba . Luu y rang khong c6 l1énh doc chu phat quang ba (thé hién
bing duong dam) do thiét bi phu thuoc khong thé nghe dé tré 15i tir nhiéu thiét bi chu
cung lac. Cac bit SA thit nhit 1004 dugc dat vé 1,1 chi ra rang day 12 1énh ghi chu phat
quang bé huéng dén tit ca céc thiét bi chu. Cac bit SA thi hai 1006 khong lién quan
do tht ca cac thiét bi chi duoc chi ra béi 1énh phat quang ba. Vige st dung 1,1 (thay vi
0,0) trong c4c bit SA thi nhat 1004 ciing bo hiéu ring cc bit sau cdc bit khung 1énh
khac 1008 khong phai khung dia chi (diéu von dung trong géi dit liéu SPMI thong
thuong) ma duge dung dé hinh thanh khung 1énh thir hai 1010. Theo mot khia canh vi
du, dinh dang cua khung 1énh thir hai 1010 gidng dinh dang cho céc 1énh doc/ghi phu
thudc thong thudng va c6 kha ning 1a mot trong ba dinh dang c6 thé ¢6. Do dé, céac
byte trong khung 1012 dugc dung dé hinh thanh dia chi thanh ghi va tai tin theo mdt
trong ba dinh dang.

Fig.11 cung cip Iuu d6 quy trinh 1100 thyc hién & budc khoi dong hé théng khi
hé théng con SPMI x4c dinh ché do hoat dong. Cu thé, quy trinh 1100 bat dau (khoi
1102) vi danh gid céc yéu cAu dua vao cdu hinh h¢ thong & bude khéi dong (khéi
1104). Budc danh gid nay co thé bao gom budc tham chiéu dén thanh ghi dung luong,
Kién tric bus (vi du, ¢6 bao nhiéu thiét bi chu trén bus), hodc cac yéu t6 khac. Dya vao
buéc danh gia, thiét bi chi chinh ciia hé théng con SPMI dua ra quyét dinh (khi
1106). Néu céc yéu cu khong vuot qua chudn SPMI thong thudng, thi cau hinh ché
6 mic dinh duge ap dung (khdi 1108). Néu ¢6 yéu cau lugng dir ligu vira phai, nhung
khong co thiét bi chii bd sung, thi ché do m& rong han ché c6 thé duge ap dung (khéi
1110). C6 thé tim thdy thém thong tin vé ché d6 m& rong han ché trong Patent My sd
10,624,778 ¢6 tén 1a “SLAVE MASTER-WRITE/READ DATAGRAM PAYLOAD
EXTENSION”, dugc dwa vao ddy bang cach vién dan toan bd. Tuy nhién, néu c6 céc
yéu cAu v& nhidu hon bén thiét bi chu hode tai tin 16n, thi ché d6 m& rong dung luong

thiét bi chu tdi da duoc 4p dung (khéi 1112) nhét quan v6i sang ché nay.

G6i dit liéu chitc nang mo rong trong hé théng con SPMI theo céc khia canh
dugc boc 16 ¢ day co thé duoc dua vao hoic tich hop trong bat ky thiét bi nao dua trén
b xir Iy. Cac vi du, va khong gi6i han & d6, bao gdm dau thu giai ma tin hiéu, thiét bi
giai tri, thiét bi didu hudng, thiét bi truyén thong, thiét bi dit liéu vi tri ¢6 dinh, thiét bi
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dir liéu vi tri di dong, thiét bi c6 hé thong dinh vi toan cau (global positioning system -
GPS), dién thoai di dong, dién thoai dang 0, dién thoai thong minh, dién thoai giao
thirc khéi tao phién (session initiation protocol - SIP), mdy tinh bang, dién thoai kiéu
may tinh bang (phablet), may chi, may tinh, mdy tinh xach tay, thiét bi dién toan di
dong, thiét bi dién toan deo dugc (vi du, dong ho théng minh, bd theo ddi stre khoe
hay thé trang, kinh deo, v.v.), mdy tinh dé ban, thiét bi ky thudt sb ho trg ca nhan
(personal digital assistant - PDA), man hinh, man hinh may tinh, tivi, by chinh song,
radid, radid vé tinh, bd phat nhac, b phat nhac k§ thudt s, bd phét nhac cam tay, bo
phat video k¥ thudt sé, bo phét video, bd phat dia video k¥ thuat so (digital video disc -
DVD), bd phét video k¥ thuat sb6 cam tay, 6 t6, bd phan trén phuong tién giao thong,
hé théng dién tir hang khong, thiét bi bay khong ngudi 14i, truc théng nhiéu canh.

Luu y rang mic du sdng ché mo ta cac hé théng con SPMI dudi dang moi
truong cu thé ¢6 thé co loi tir g6i dit liéu chitc ndng mo rong duge boc 10 & day, nhung
sang ché nay khong bi gi6i han nhu vay. Cac hé théng con quan 1y cong sudt khac déu
dugc loi. Hon nita, cac hé théng con khac str dung bus hai ddy vi du nhu bus RFFE c6

thé duoc loi tir sang ché nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu thém rang nhiéu khéi logic,
modun, mach va thuit toan minh hoa duoc mod ta lién quan dén céac khia canh dugc
boc 16 & day c6 thé duoc trién khai dudi phan cing dién tir, 1énh dugce luu trif trong bd
nhé hoidc trong phuong tién doc duoc bang mdy tinh khac va thuc thi dugc bsi bo xtr
Iy hodic thiét bi xt Iy khéc, hodc sw két hop ca hai. Céc thiét bi duge mé ta & ddy c6 thé
duoc st dung trong bat ky mach, thanh phan phan cting, mach tich hop (IC), hodc chip
IC, 13 céc vi du. B nhé duge duge boc 16 & day c6 thé 1a bat ky loai va kich thude bo
nh6 nao va c6 thé duoc tao ciu hinh dé luu trit bét ky loai thong tin ndo mong mudn.
D& minh hoa 1 rang kha ning thay thé cho nhau nay, nhiéu thanh phan, khéi, modun,
mach va budc minh hoa da dugc md ta chung ¢ trén vé mit chtrc ning. Chitc nang nay
dugc trién khai phu thudc vao ung dung cu thé, lua chon thiét ké, va/hodc rang budc
thiét k& dwoc 4p dt 1én toan bd hé théng. Nhimng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc ¢é thé trién khai chtrc ning dugc mo ta theo nhiéu cach khac nhau cho tirng
ung dung cu thé, nhung cac quyét dinh trién khai nhu vay khong nén duoc hiéu 1a ndm
ngoai pham vi cla sang ché.
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Céc khbi logic, modun va mach minh hoa khic nhau dugc md ta lién quan dén
cac khia canh dugc boc 16 & day co thé duoc trién khai hodc dugc thuc hién véi bd xir
Iy, bo xt ly tin hiéu k¥ thuat s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cdng lap trinh dugc
theo trudng (field programmable gate array -FPGA) hodc thiét bi logic ¢ thé 1ap trinh
khac, cdng roi rac hodc logic ban din, cac thanh phén phan cting rdi rac, hodc bét ky
su két hop ndo clia chiing duge thiét ké dé thuc hién cac chirc nang duge mo ta & day.
Bo xit Iy c6 thé 12 bo vi xit 1y, nhung trong phuong 4n thay thé, bd xii Iy c6 thé 1a bt
ky bo xt ly, diéu khién, vi didu khién hay mdy trang thai thong thuong nao. Bo xu ly
cling c6 thé duoc trién khai 12 két hop céc thiét bi dién toan (vi du, két hop gitta DSP
va bo vi xi Iy, nhidu bd vi xt Iy, mot hodc nhidu bd vi xt Iy lién két v6i 161 DSP, hoac
bat ky céu hinh nao khac nhu thé).

Céc khia canh dugc bdc 10 & day cod thé duoc thé hién trong phan cting va trong
lénh dugce luu trit trong phén cing, va co thé nim chéng han trong bd nh¢ truy cép
ngﬁu nhién (Random Access Memory - RAM), bo nhé flash, bd nhd chi doc (Read
Only Memory - ROM), ROM lap trinh dugc bang dién (Electrically Programmable
ROM - EPROM), ROM 14p trinh va xda dugc bang dién (Electrically Erasable
Programmable ROM - EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia thao lip duge, CD-ROM,
hodc bat ky hinh thirc phuong tién doc dugc bang may tinh nao dugc biét trong linh
vuc. Phuong tién luu trit lam vi du dugce ghép ndi v&i bd xir 1y sao cho bd xtt Iy ¢6 thé
doc thong tin tir phwong tién luu trit va ghi thong tin vao phuong tién Iuu trit. Theo
phuong an thay thé, phuong tién luu trit co thé duoc tich hop vao bd xt ly. B xur ly
va phuong tién luu trit co thé nam trong ASIC. ASIC c6 thé ndm trong tram tr xa.
Theo céach khéc, bd xir 1y va phuong tién luu trir co thé nim trong tram tir xa, tram gbe

hodc may chi dudi dang thanh phan roi rac.

Ciing can luu y rang cac budc hoat dong dugc mo ta trong bét ky khia canh vi
du ndo ¢ day dugc md ta dé dua ra vi du va md ta. Céac hoat ddng dugc mo ta co thé
duoc thue hién theo nhidu chudi khac nhau ngoai chudi duge minh hoa. Hon nita, cac
hoat dong dugc mo ta trong mot bude hoat dong thuc té o thé duoc thuc hién qua mot
sb budc khac nhau. Ngoai ra, mot hodc nhiéu budc hoat dong dugc md ta trong céc
khia canh vi du c6 thé dugc két hop. CAn hiéu ring cac budc hoat dong dugc minh hoa

-13 -



53820 14/29

trén so dd luu dd co thé c6 nhidu didu chinh khac nhau von la diéu d& hiéu doi véi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc. Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc cing s& hiéu ring thong tin va tin hiéu co thé duge bidu dién bang bt ky cong
nghé va ky thuét khac nhau nao. Vi du, dit liéu, chi dan, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit,
ky hi€u va chip co6 thé dugc tham chiéu qua phan mo ta trén ¢6 thé dugc biéu dién
bang dién 4p, dong dién, séng dién tir, tir truong hodc hat tir tinh, trudng quang hodc

hat quang hoc, hoac bét ky két hop nao ctia chung.

Phan md ta trudc d6 trong sang ché duoc dé xuét dé cho phép bét ky ngudi nao
¢6 hidu biét trung binh trong linh vye thyc hanh hogc sir dung séng ché. Nhiéu diéu
chinh cho sang ché s& d& dang dugc hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc, va cac nguyén ly chung dugc x4c dinh trong nay co thé dugc ap dung cho céc
diéu chinh khac. Do d6, sang ché khong nham han ché cho cac vi du va thiét ké duoc
mo ta trong nay, ma nham théng nhét v6i pham vi rong nhét nhét quan vé6i cdc nguyén

ly va tinh nang méi dugc trinh bay trong nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Mach tich hop (integrated circuit - IC) bao gbm:
giao dién bus dugc ghép ndi véi bus quan 1y cong suit hai day; va
mach didu khién dugc ghép ndi véi giao dién bus, mach diéu khién dugc tao
cAu hinh dé:
hinh thanh g6i dit lidu bao gdm khung 1énh, khung 1énh bao gom:
hai bit th(t nhét chi ra mot trong s6 chtic ning nhom thiét bi chu
thtr nhét, chirc nang nhom thiét bi ch tht hai, hodc chirc
nang phét quang ba;
hai bit thir hai chi ra dia chi thtt nhat cua thiét bi chu thir nhét
trong nhom thiét bi chu tha nhit hoac dia chi thir hai cua
thiét bi cht thtt hai trong nhém thiét bi chu thtt hai; va
cAu trac 1énh.
2. IC theo diém 1, trong d6 mach didu khién con dugc tao cdu hinh dé xac dinh
ring can dén 1énh doc hodc ghi vao thiét bi chu va trong d6 goi dit liéu hoat dong nhur
1énh doc hoac ghi.
3. IC theo diém 1, trong d6 mach diéu khién con dugc tao cau hinh dé xéc dinh dia
chi thtt nht hodc dia chi thi hai cho thiét bi chu.
4. IC theo diém 1, trong do cAu tric 1énh dugce dit vi tri & cac bit tir mudi ba dén
hai muoi mét trong g6i dit liéu.
5. IC theo diém 1, trong d6 cAu truc 1énh bao gdm chi bao vé dinh dang dia chi va
dinh dang dit liu.
6.  IC theo diém 5, trong d6 dinh dang dia chi c6 thé 1a mot byte hodc hai byte.
7. IC theo diém 5, trong d6 dinh dang dit liéu c6 thé 1a mot byte, 1én dén tam byte,
hozc 1én dén muoi séu byte.
8. IC theo diém 1, trong d6 mach didu khién con dugc tao ciu hinh dé hinh thanh

g6i dit liéu tht hai trong d6 hai bit thir nhét chi ra chirc nang ké thira.
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9. IC theo diém 1, trong d6 giao dién bus bao gdm giao dién bus giao dién quan ly

cong suat hé théng (system power management interface - SPMI).

10. IC theo diém 1 dugc tich hop vao thiét bi dugc chon tir nhém gém c6: dau thu
giai mi tin hiéu; thiét bi giai trf; thiét bi didu hudng; thiét bi truyén thong; thiét bi dit
liéu vi trf ¢b dinh; thiét bi dit liéu vi tri di dong; thiét bi c6 hé thong dinh vi toan cau
(global positioning system - GPS); dién thoai di dong; dién thoai dang 0; dién thoai
thong minh; dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol - SIP); may
tinh bang; dién thoai kiéu may tinh bang (phablet); may chii; mdy tinh; mdy tinh xach
tay; thiét bi dién toan di dong; thiét bi dién toan deo dugc; mdy tinh dé ban; thiét bi ky
thuat sd hd trg ca nhan (personal digital assistant - PDA); man hinh; man hinh may
tinh; tivi; bo chinh séng (tuner); radid; radié vé tinh; bd phat nhac; bd phat nhac ky
thuat sd; bd phét nhac cAm tay; bd phat video k¥ thuat sb; bd phat video; by phat dia
video k¥ thuat sb (digital video disc - DVD); bd phat video k¥ thuat s6 cam tay; 0 to;
bd phan trén phuong tién giao thong; hé théng dién tir hang khong; thiét bi bay khong

nguoi lai; va truc thang nhiéu canh quat.
11.  Mach tich hgp (IC) bao gom:
giao dién bus dugc ghép ndi véi bus quan ly cong suét hai day; va

mach diéu khién dugc ghép nbi véi giao dién bus, mach diéu khién duogc tao

c4u hinh dé:
nhan géi dit liéu thong qua giao dién bus, trong d6 gbi dit liéu bao gbm:

hai bit thir nhat chi ra mot trong s6 chttc ning nhém thiét bi chu
thtt nhét, chitc ning nhém thiét bi chu thr hai, hodc chuc

ning phat quang ba;

hai bit thir hai chi ra dia chi thtt nhat cia thiét bi chi thi nhat
trong nhom thiét bi chii thir nhat hodc dia chi thir hai cta
thiét bi chu thtt hai trong nhém thiét bi chu thit hai; va

cau truc 1énh.

12.  IC theo diém 11, trong d6 goi dir liéu hoat dong nhu l1énh doc hodc ghi.
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13.  IC theo diém 11, con bao gém thanh ghi va trong d6 cAu truc 1énh bao gom dia

chi thanh ghi cho thanh ghi.

14.  IC theo didm 11, trong d6 cu tric 1énh duoc dat vi tri & cac bit tir mudi ba dén

hai muoi mot trong géi dit li€u.

15.  IC theo diém 11, trong d6 cdu tric 1énh bao gdm chi bdo vé dinh dang dia chi
va dinh dang dit liéu.

16.  IC theo diém 15, trong d6 dinh dang dia chi c6 thé 1a mot byte hodc hai byte.

17.  IC theo diém 15, trong d6 dinh dang dit liéu c6 thé 1a mot byte, 1én dén tam

byte, hodc 1én dén mudi sdu byte.
18.  IC theo diém 11, trong d6 IC bao gdm mach chu.

19. IC theo diém 11, trong d6 giao dién bus bao gbm giao dién bus giao dién quan

Iy cong suat hé théng (SPMI).

20. IC theo diém 11 duoc tich hop vao thiét bi dugc chon tir nhém gém c6: dau thu
gidi ma tin hidu; thiét bi gii trf; thiét bi didu hudng; thiét bi truyén thong; thiét bj dir
liéu vi trf 6 dinh; thiét bi dit liéu vi trf di dong; thiét bi c6 hé thong dinh vi toan ciu
(global positioning system - GPS); dién thoai di dong; dién thoai dang 6; di¢n thoai
thong minh; dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation protocol - SIP); may
tinh bang; dién thoai kiéu may tinh bang (phablet); may chi; mdy tinh; méy tinh xach
tay: thiét bi dién toan di dong; thiét bi dién toan deo dugc; méy tinh dé ban; thiét bi ky
thuét sd hd tro ca nhan (personal digital assistant - PDA); man hinh; man hinh may
tinh; tivi; bd chinh song (tuner); radid; radid vé tinh; bd phat nhac; b phéat nhac k¥
thuat s6; bo phét nhac cam tay; b phat video k¥ thuét sb; bo phét video; bd phat dia
video k¥ thuat sé (digital video disc - DVD); bd phat video k thuat s cam tay; 6 to;
bd phén trén phuong tién giao thong; hé théng dién tir hang khong; thiét bi bay khong

ngudi 14i; va truc thing nhiéu canh quat.
21.  Hé théng con quan ly cong suét bao gom:
bus quéan ly cong suét hai day;

mach tich hop (IC) thir nhét bao gbm:
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giao dién bus phu thudc duoc ghép ndi véi bus quan ly cong suit hai
day; va

mach diéu khién phu thudc dugce ghép ndi v4i giao dién bus phu thudc,
mach diéu khién phu thude dugc tao cAu hinh dé:
hinh thanh g6i dit liéu bao gdm khung 1énh, khung 1énh bao gom:

hai bit th@ nhét chi ra mot trong s chirc nang nhém thiét
bi cha tht nhét, chirc nang nhom thiét bi chi thi

hai, hodc chirc nang phat quang ba;

hai bit thr hai chi ra dia chi thir nhét ctia thiét bi chu thit
nhit trong nhém thiét bi chi thit nhit hodc dia chi
thir hai ctia thiét bi chu thtr hai trong nhém thiét bi
chu tha hai; va

cAu tric Iénh; va

IC thtr hai bao goém:
giao dién bus chu dugc ghép ndi véi bus quan ly cong suit hai day; va

mach diéu khién chu dugc ghép ndi véi giao dién bus chu, mach di€u

khién chu dugc tao cau hinh dé:

nhan gobi dit liéu thong qua giao dién bus chu.
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