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(57) Sang ché d& cap dén k¥ thuat xtr Iy nguyén liéu tho, nhu chat thai d& chay, va cu
thé hon 12 d& cap dén cac ky thuét xir Iy d6t, va nhiét phan va khi héa khong thai cacbon
dioxit vao khi quyén. Thiét bi xir Iy bao gom 10 ting sdi (1) c6 budng nhiét phan (6) va
budng dbt (7) trong d6, budng nhiét phan (6) va budng dét (7) duge ngin cach bai vach
ngan (10), thiét bi dién phén (2) duogc tao két cAu dé dién phan nudce dé tao ra hydro va
oxy, 10 phan tng metan hoa (3) duoc tao két cdu dé san xuit khi metan tir cacbon dioxit
duoc thai ra tir budng ddt (7) va hydro, duong cp chuyén khi ting soi thir nhat (11)
duoc tao két cu dé cung cép khi tAng s6i thir nhit cho budng nhiét phan (6), va dudong
cép chuyén khi tAng soi tht hai (12) duoc tao két céu dé dua khi tang soi thtr hai t6i

budng ddt (7), khi ting sdi thir hai bao gdm oxy va mot phan cacbon dioxit.
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén k¥ thuat xir Iy nguyén liéu thd, nhu chit thai d& chay, va cu
thé hon toi cac k§ thuat xu ly dét, nhiét phan va khi héa ma khong thai cacbon dioxit

vao méi trudng khi quyén.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

Vi cacbon dioxit (CO2) ¢6 thé 1a nguyén nhan gy ra hién twong 4m 1én toan ciu,
nén can phai giam lugng khi thai cacbon dioxit. Tuy nhién, cac thiét bi d6t khac nhau,
chéng han nhu hé théng xu ly cht thai, chic chin s& tao ra cacbon dioxit khi cac vat
lidu chay duoc bi dbt chay. Do d6, viéc giam lugng khi thai cacbon dioxit vao khi quyén

da trg thanh mot van dé quan trong.

Mit khac, mdt nd luc di duoc thuc hién dé thu hdi cacbon dioxit thai ra tir thiét
bi d6t va luu trit cacbon dioxit trong long dét, v.v.. Tuy nhién, dé thu hoi cacbon dioxit
ndng do cao, cin phai dét chdy hoan toan khi thai ctia qué trinh chdy c6 chtra cacbon
dioxit thai ra tir thiét bi dt cuing vdi oxy, hodc dé tach cacbon dioxit ra khoi khi thai ctia
qué trinh dét chay. Mot chu k¥ xtt Iy nhu vay c6 thé yéu cau thiét bi bo sung va c6 thé

lam tang chi phi.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2018-165388

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Vi véy, sang ché dé xuét thiét bi x Iy va phuwong phdp xt Iy c6 kha ning lam
giam vé mit ly thuyét lugng cacbon dioxit phat ra vao méi truong khi quyén vé khong
va ¢6 kha nang gbép phan ngin chin sy néng 1én toan cau.
Phuong tién giai quyét vén dé

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bi xtr Iy nguyén liéu thd bao gbm: 10
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tang sdi c6 budng nhiét phan va budng dbt trong do, budng nhiét phan va budng dét
duge tach biét boi vach ngan; thiét bi dién phan duoc tao két ciu dé dién phan nuée dé
tao ra hydro va oxy; 10 phan Gmg metan hoéa dugc tao két cdu dé san xudt khi metan tir
cacbon dioxit duoc thai ra tir budng ddt va hydro; duong cip chuyén khi tang sbi thu
nhat duoc tao két ciu dé cung cép khi tAng sdi thir nhat cho budng nhiét phan; va duong
cép chuyén khi tang s6i thtr hai dugc tao két cdu dé dua khi tang s6i thir hai t6i budng

d6t, khi tang s6i thir hai bao gdm oxy va mot phan cacbon dioxit.

Theo mot phuong an, thiét bi dién phéan duogc ndi dién voi may phat dién khong

phat thai CO».

Theo mot phuong &n, dudng cap chuyén khi ting s6i thir nhat bao gdm duong
chp khi khong c6 oxy duge tao két ciu dé cung cp khi khong ¢ oxy dudi dang khi ting

s6i thtr nhét vao budng nhiét phén.

Theo mot phuong an, thiét bi xtr Iy con bao gém bd phén gitt hydro dugc tao két
céu dé luu trit hydro dugc tao ra boi thiét bi dién phan, trong d6 bo phan gitt hydro duoc

sip xép gitra thiét bi dién phan va 16 phan ing metan hoa.

Theo mdt phuong an, thiét bi xi Iy con bao gdm bo phan gitt oxy duoc tao két
cdu dé luu trix oxy dugc tao ra boi thiét bi dién phén, trong d6 bd phéan gitt oxy duoc sép

xép gitra thiét bi dién phan va budng dét.

Theo mdt phuong an, sang ché dé xuat phuong phip xt 1y nguyén li¢u tho sir
dung 10 tAng sdi ¢6 budng nhiét phan va budng d6t trong d6, budng nhiét phan va budng
d6t duoc phan chia bdi vach ngin, phuong phép nay bao gdm céc bude: dién phan nude
dé tao ra hydro va oxy; cung cép khi tang soi thi nhét cho budng nhiét phan, trong khi
di chuyén moéi truong tdng sdi trong budng d6t dén budng nhiét phan; nhiét phan nguyén
liéu tho trong budng nhiét phan; ddt chdy du lugng ctia nguyén liéu thd trong budng dét;
san xudt khi metan tir cacbon dioxit duoc thai ra tir budng dét va hydro; va cung cép khi
tAng so6i thir hai t6i budng ddt, khi tang sbi thtr hai bao gdm oxy va mdt phan cacbon

dioxit.

Theo mdt phuong an, qua trinh dién phan nu6c duge tién hanh st dung ngudn

dién khong phat thai COa.

Theo mét phuong an, khi tAng soi thir nhat 14 khi khong c6 oxy.
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Hiéu qua cua sang che

Theo séng ché, cacbon dioxit dugc thai ra tir budbng dét phan tmg véi hydro duge
tao ra boi thiét bi dién phan dé tao ra khi metan. Vi vay, thiét bi xir Iy va phuong phép
xtr ly theo sang ché vé mit ly thuyét co thé giam lwong cacbon dioxit phat ra vao moi

truong khi quyén vé khoéng.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d0 thé hién mot phuong an cia thiét bi xu 1y;
Fig.2 14 so dd thé hién phuong an khac cua thiét bi xt 1y; va

Fig.3 1a so d6 thé hién phuong 4n khac niva cua thiét bi xir ly.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché s€ dugc mo ta dya trén cac hinh ve.

Fig.1 1a so dd thé hién mot phuong an cia thiét bi xir Iy dé xir Iy nguyén liéu tho,
nhu chit thai dé& chay. Thiét bi xir Iy duoc chi ra trén Fig.1 bao gbm 10 tang s6i 1 ma 1a
16 dbt cho nguyén li¢u tho, thiét bi dién phan 2 duogc tao két cAu dé dién phan nudce dé
tao ra hydro va oxy, va 10 phan ing metan hoa 3 dugc tao két cAu dé san xuat khi metan
tir cacbon dioxit dugc thai ra tir 10 téng s0i 1 va hydro dugc tao ra boi thiét bi dién phan

2.

Lo ting s6i 1 bao gdm budng nhiét phan 6 duoc tao két cAu dé nhiét phan nguyén
liéu thd dé tao ra san phém nhiét phan, nhu hydrocacbon, va buéng dbt 7 duoc tao két
cu dé a6t chay du luong ctia nguyén liéu nhiét phan. Budng nhiét phan 6 va budng dbt
7 duge tao thanh trong mot 10 tAng s6i 1. Cu thé, phan bén trong clia 10 tang sbi 1 duoc
phan chia thanh budng nhiét phan 6 va budng dét 7 béi vach ngan 10. Toan bd hinh
dang cua 10 té”mg s0i 1 khong bi gidi han cu thé, va 1o téng s6i 1 ¢6 thé co, vi du, dang

hinh tru hoac hinh chit nhat.

MBoi trudng tang sdi (vi du, cat silic oxit) dugc chira trong budng nhiét phan 6 va
budng ddt 7. Dé tang s6i hoa moi truong tAng s6i, budng nhiét phan 6 va budng dét 7
lan luot duge ghép ndi vao duong cap chuyén khi tang sdi thtr nhit 11 va duong cap

chuyén khi tang soi thit hai 12.
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Dudng cap chuyén khi ting soi thir nht 11 dugc ghép ndi vao hop gié tht nhét
15 dugc bd tri bén dudi budng nhiét phan 6, va théng v6i budng nhiét phan 6 thong qua
hop gio thi nhét 15. Thanh trén cia hop gio thir nhét 15 dugc tao thanh tir tim rong 15a.
Tam rOng 15a cAu thanh nén san 10 ctia budng nhiét phan 6. Dudong cip chuyén khi ting
s6i thir nhét 11 cung cép khi tAng séi thir nhat vao budng nhiét phan 6 thong qua hop gié
thir nhét 15, sao cho mdi truong tdng sdi trong budng nhiét phan 6 duoc tang sdi hoa.

MBoi trudng tang sbi tao thanh ting soi thi nhat 18 trong budng nhiét phan 6.

DPuong cép chuyén khi tdng sbi thtr hai 12 duge ghép ndi vao hop gié thi hai 16
dugc bd tri bén dudi budng dét 7, va thong véi budng dbt 7 thong qua hop gi6 thir hai
16. Thanh trén ctia hop gi6 thir hai 16 duoc tao thanh tir tim rdng 16a. Tam rdng 16a
céu thanh nén san 10 cta budng d6t 7. Puong cdp chuyén khi ting sdi thir hai 12 cung
cr?ip mot phén cacbon dioxit dugc thai ra tir buéng dbt 7 va oxy dugc tao ra boi thiét bi
dién phén 2, ¢4 hai trong sé ching ¢6 tac dung nhu khi tAng so6i thir hai, vao budng dét
7 théng qua hop gi6 th hai 16, sao cho méi trudong tang sdi trong budng d6t 7 duoc ting

361 hoa. Mbi truong tAng soi tao thanh ting sbi thi hai 19 trong budng a6t 7.

Thiét bi xr Iy bao gdm dudng cdp chuyén khi dét-xa 24 kéo dai tir cira ra khi xa
22, dugc tao ra & phia trén bué)ng dbt 7, t6i 10 phan ing metan hoa 3. Tiép theo, thiét bi
xir Iy bao gdbm duong hdi luu cacbon-dioxit 25 duge ghép ndi voi duong cap chuyén khi
dbt-xa 24 va 10 ting s6i 1. Pau cta dudong hoi luu cacbon-dioxit 25 duge ghép ndi vao
duong cip chuyén khi dbt-xa 24, va dau kia cua duong hdi luu cacbon-dioxit 25 duge
ghép ndi vao hop gi6 thi hai 16. Mot phan cacbon dioxit dugc tao ra trong budng dbt 7
duoc quay lai budng dét 7 thong qua duong hdi luu cacbon-dioxit 25, va cacbon dioxit
con lai duge chuyén vao 10 phan tng metan héa 3 thong qua duong cép chuyén khi dbt-

xa 24.

Oxy duogc tao ra bdi thiét bi dién phan 2 duoc chuyén vao budng dbt 7 thong qua
dudng phan phdi oxy 30 va duong hdi luu cacbon-dioxit 25. Dau ctia dudng phan phdi
oxy 30 duoc ghép ndi vao thiét bi dién phén 2 va dau kia ctia duong phan phbi oxy 30
dugc ghép ndi vao duong hoi luu cacbon-dioxit 25. Oxy dugc tron véi cacbon dioxit di
qua dudng hdi luu cacbon-dioxit 25. Hon hgp cua cacbon dioxit va oxy di qua duong
hoi luu cacbon-dioxit 25 dugc cép lam khi t?mg s61 thtr hai vao buéng dbt 7, sao cho moi
treong tang sbi trong budng ddt 7 duge tang sdi hoa. Theo phuong 4n nay, duong cap
chuyén khi tang soi thi hai 12 dugc ciu thanh boi it nhat mot phan cia duong cip

4
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chuyén khi dbt-xa 24, dudng hdi luu cacbon-dioxit 25, va duong phén phbi oxy 30.

Véch ngan 10 kéo dai xubng dudi tir thanh trén la cua 10 tang s6i 1. Dau dudi
cda vach ngan 10 khong tiép xuc véi san 10, va ¢6 khoang mé 26 bén dudi vach ngin
10. Khoang m& 26 duge bé tri & cac day ciia budng nhiét phan 6 va budng dét 7. Budng
nhiét phan 6 va budng ddt 7 théng véi nhau thong qua khoang mé 26. Khoang mé 26
cho phép mdi trudmg tAng s6i duge gia nhiét trong budng dbt 7 dé di chuyén vao budng
nhiét phan 6. Khoang mé 26 dugc bb tri thip hon céac giao dién (hodc cac bé mit trén)

clia tang soi thir nhét 18 va ting soi thtr hai 19 trong budng nhiét phan 6 va budng dét 7.

Dong chiy xoay ctia mdi trudong ting soi dugc tao thanh trong budng dét 7 boi
khi téng s0i thir hai c6 chira cacbon dioxit va oxy. Téng soi thir hai 19 duoc tao thanh tur
dong chay xody nhu vy ctia moi truong ting séi. Mot phan clia moi trudng ting sdi tao
thanh dong chay xody trong budng dbt 7 di vao budng nhiét phan 6 thong qua khoang
mé 26, va duoc tron v6i moi trudng ting sdi tao thanh tang sbi thir nhat 18. Trong budng
nhiét phan 6, dong chay xody ctia mdi truong ting sbi duge tao thanh béi khi ting soi
thir nhét. Tang sbi thi nhét 18 dugc tao thanh tir dong chay xoay nhu vy ctia méi truong
tAng soi.

Budng nhiét phan 6 va budng dbt 7 thong véi nhau thong qua dudng dan thong
35. Trén Fig.1, miii tén chi r& duong dan thong 35 duoc minh hoa & bén ngoai 16 ting
s6i 1, nhung duong dan thong 35 duoc bd tri trong 10 ting s6i 1. Ngoai ra, trén Fig.1,
budng nhiét phan 6 va budng ddt 7 dugc minh hoa trén mit phang, nhung budng nhiét
phan 6 va budng dét 7 thuc té c6 hinh dang ba chiéu. Budng nhiét phan 6 c¢6 thé duoc
sdp xép bén canh budng ddt 7. Vi vay, duong dan thong 35 ¢6 thé bao gom khoang mé

don gian.

Lo tAng sdi 1 ¢6 cong cap nguyén lidu tho 37 dé cung cip nguyén lidu tho, nhu
chét thai hodc sinh khéi, vao budng nhiét phan 6. Nguyén liéu thd duge cip vao budng
nhiét phan 6 théng qua cdng cap nguyén liéu tho 37 tiép nhan nhiét tir moi trudng tang
$0i va dugc nhiét phan, trong khi nguyén li€u tho dugce khudy boi dong chay xody cia
moi trudng tAng soi tao thanh ting s6i thir nhét 18. Nhd nhiét phan, mot phan cac thanh
phéan duoc chira trong nguyén lidu thd tao thanh khi san pham 12 san pham nhiét phan
(vi du, hydrocacbon CyHm, v&in va m la céc s6 nguyén). Khi san pham duoc thai ra tur

budng nhiét phan 6 thong qua cira ra khi sén pham 41 dugc tao ra & thanh trén la cta 10
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tang s6i 1 cAu thanh budng nhiét phan 6. Ctra ra khi san phim 41 théng véi budng nhiét

phén 6.

Puong phan phéi khi san phadm 45 duoc ghép ndi vao cira ra khi san phdm 41.
Thiét bi xr Iy bao gdm binh xyclon 47 va thiét bi loc khi 48 déu duoc ghép ndi véi
dudng phan phdi khi san phdm 45. Binh xyclon 47 va thiét bi loc khi 48 dwgc sép xép
ndi tiép doc theo dudmng phan phéi khi san pham 45. Khi san phdm duoc thai ra tir budng
nhiét phan 6 duoc chuyén vao binh xyclon 47 thong qua duong phan phdi khi san phim
45, va bui duoc loai ra tir khi san phdm nho binh xyclon 47. Tiép theo, khi san phim
duoc chuyén vao thiét bi loc khi 48, va khi san phém duoc lam sach béng nudc (ma cod
thé 12 nudce c6 chia mot tdc nhan kiém, nhu xat an da) trong thiét bi loc khi 48. Thiét bi
loc khi 48 c6 thé duge tao két cdu dé 1am sach khi san phém bang dau thay vi nude, hodc
1am sach khi san pham bang nude va dau. Khi san phdm duogc tinh ché theo cach nay ¢
thé duoc str dung nhu khi nhién liéu, nguyén liéu tho hoa hoc, v.v.. Trong mot sb truong

hop, mot hodc cé binh xyclon 47 va thiét bi loc khi 48 co thé khong duoc b tri.

Theo phuong an nay, khi khong c6 oxy, ma la khi khong chtra oxy, duoc st dung
nhu khi tAng s6i th nhit duge cung clp cho budng nhiét phan 6. Vi vay, duong cép
chuyén khi tdng s6i thr nhat 11 ctia phuwong 4n nay 1a dudng cép khi khong c6 oxy. Cac
vi du Vékhi khong c6 oxy bao gdm khi san phdm dugc thai ra tir budng nhiét phén 6,
hoi nude, khi tro (vi du, khi nito), hodc metan dugce tao ra bdi 10 phan tng metan hoa 3.
Khi khdng c6 oxy c6 thé 1a hdn hop cua it nhét hai trong sb cac khi san pham nay, hoi
nuéce, khi tro, va metan. Theo phuong an nay, hoi nudc duge st dung nhu khi téng sbi
thtr nhét. Khi tAng soi tht nhit c6 thé vu tién 12 hdn hop cta khi san pham dugc thai ra
tur bué)ng nhiét phan 6 va metan dugc tao ra boi 10 phan tng metan hoa 3. Do khi téng
561 thtr nhat c6 chtra hdn hop cua khi san phim va metan 12 khi c6 thanh phan héa hoc
ma gén v6i thanh phén hoa hoc cua khi san phém duoc tao ra béng cach nhiét phan
nguyén li€u tho, do tinh khiét cta khi san phdm c6 thé dugc ning cao. Néu mubn chua
chét hoa hoc ¢6 chira nguyén tir oxy trong khi san pham, phan tng khi héa c6 thé duoc
thuc hién trong budng nhiét phan 6 bing cich cung cép khi c6 chtra oxy vao phén thap
rdng ctia budng nhiét phan 6.

Du lwong cia nguyén li¢u tho trong budng nhiét phan 6 di chuyén cing v6i moi
truong tang sdi t6i budng dbt 7 thong qua dudng din thong 35. Du lugng cliia nguyén
lidu tho chay trong diéu kién c6 mit oxy duge chita trong khi tang s6i tht hai, trong khi

6
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du lugng ctia nguyén lidu tho xody cling véi moi trudng ting sdi tao thanh ting sbi thu
hai 19. Du lugng cua nguyén li€u tho phat ra ndng lugng nhiét trong khi tao ra cacbon
dioxit bang cach ddt chay, va lam néng moi trudng ting soi tao thanh tdng soi thi hai
19. Cacbon dioxit va oxy du thira dugc xa ra dudi dang khi thai chay tir budng dbt 7
thong qua ctra ra khi xa 22. Ctra ra khi x4 22 dugc tao ra ¢ thanh trén la cua 10 tang sdi

1 tao thanh budng ddt 7. Cira ra khi x4 22 thong véi budng ddt 7.

Mot phan ctia méi trudng tang sdi duoc gia nhiét di vao budng nhiét phan 6 thong
qua khoang md 26. Mdi truong ting sdi duoc gia nhiét cung cdp mot lwgng nhiét hodc
calo can thiét cho nhiét phan nguyén lidu thd, nhd d6 nhiét phan nguyén liéu tho xay ra
trong budng nhiét phén 6. Tiép theo, mdi trudng ting sdi di chuyén cling véi du lugng
ctia nguyén lidu tho t6i budng d6t 7 thong qua dudng dan thong 35. Theo céch nay, moi

trudng ting sdi ludn chuyén gitra budng nhiét phan 6 va budng ddt 7.

Nguyén liéu thd cin dugc cip vao budng nhiét phan 6 1a vat liéu chdy duge co
chira cacbon (C), nhu nhya phé thai, gb hodc sinh khdi. Nguyén liéu tho khong chay
trong budng nhiét phan 6, nhung dugc nhiét phan. Do nguyén liéu thd chia cacbon,
cacbua (than) c6 kha niang duoc tao ra trong budng nhiét phan 6. Cacbua (than) khong
thé dugc 14y ra nhu khi san phdm tir budng nhiét phan 6, nhung c6 mot lwong 16n nhiét,
Mot phan ctia nguyén liéu thd duoc xa ra dusi dang khi san pham tir budng nhiét phan
6, va du luong cua nguyén liu tho duoc cip dudi dang cacbua (than) vao budng dét 7.
Cacbua (than) nay c6 mdt lugng 16n nhiét hodc calo. Vi vay, cacbua (than) tao ra nang
lugng nhiét cao khi cacbua (than) chay trong budng ddt 7, va co thé 1am néng moi truong
tAng s6i dén nhiét do cao. Mot phan clia moi trudng tang soi dugc gia nhiét di chuyén

tir budng dét 7 ti budng nhiét phan 6, va nhiét phan nguyén liéu tho.

Céng xa vat lidu khong chay 50 dugc tao ra gitra hop gi6 tht nhat 15 va hop gio
thr hai 16. Vat liéu khong chay tuong d6i 16n dugc chita trong nguyén liéu tho dugce xa

thong qua cdng xa vat liéu khong chay 50.

Du luong cta nguyén li€u thd chay va tao ra cacbon dioxit trong budng dét 7.
Cacbon dioxit dugc thai ra tur buéng abt 7 thong qua cua ra khi xa 22, va dugce chuyén
vao 10 phan ing metan hoa 3 thong qua duong cép chuyén khi dbt-xa 24. Lo phan tng
metan hoa 3 c6 chét xtc tdc metan hoa (khong dugc thé hién) bén trong do, va gy ra

phan tng gilta cacbon dioxit va hydro dé tao ra metan va nudc (H,0). Theo cach nay,
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cacbon dioxit va hydro ma di vao phan img metan héa 3 duoc chuyén héa thanh metan
va nuéc, sao cho cacbon dioxit khong bi phat ra méi trudng khi quyén. Metan tao ra
duoc chuyén qua dudng phan phbi metan 53, va nudc tao ra duge thai ra tir 10 phan Gng

metan hoa 3 thdong qua mang 54.

Thiét bi xtr Iy bao gdm ndi hoi 55 duge ghép ndi véi duong cép chuyén khi dbt-
x4 24, thap khtr nhiét d6 56, bd phan gom bui 57, va thiét bi loc khi 58. Nb6i hoi 55, thap
khir nhiét do 56, bd phan gom bui 57, va thiét bi loc khi 58 duoc sap xép ndi tiép doc
theo dudng cip chuyén khi dét-xa 24. Diém ndi gitta dwong hoi luu cacbon-dioxit 25 va

dudng cap chuyén khi dbt-xa 24 duge bd tri ¢ phia ra ctia bd phan gom bui 57.

Khi thai chdy duoc thai ra tir budng dét 7 duge chuyén vao ndi hoi 55 théng qua
duong cip chuyén khi dét-xa 24, va nhiét thai duoc thu hoi trong ndi hoi 55. Khi thai
chay duge chuyén vao thap khir nhiét d6 56 thong qua duong cip chuyén khi dbt-xa 24,
va khi thai chay dugc lam ngudi trong thap khtr nhiét do 56. Thap khir nhiét do 56 1a vi

du vé bd phan 1am ngudi dé 1am nguoi khi thai chdy.

Khi thai chay dugc chuyén tiép vao bo phan gom bui 57 thong qua duong cip
chuyén khi dbt-xa 24, va bod phéan gom bui 57 dé loai bo bui, nhu tro tan (tro bay), tir khi
thai chdy. B phan gom bui 57 c6 thé 13, vi du, bd loc kiéu con bo. Tiép theo, khi thai
chay duoc chuyén vao thiét bi loc khi 58 thong qua duong cip chuyén khi dét-xa 24, va
khi thai chdy duoc lam sach bing nude (ma c6 thé 1a nude c6 chira héa cht kiém, nhu
x(t #n da) trong thiét bi loc khi 58. Khi thai chay duoc tinh ché theo cach nay dugc
chuyén vao 10 phan ting metan hoa 3. [t nhat mot trong s6 ndi hoi 55, thap khtr nhiét do
56, bd phan gom bui 57, va thiét bi loc khi 58 c6 thé khong dugce bd tri. Vi du, néu qué
trinh thu hdi nhiét khong duge tién hanh, ndi hoi 55 khong dugc b tri.

Thiét bi dién phan 2 1a thiét bj duoc tao két cdu dé dién phan nuéc thanh hydro
va oxy. Thiét bi dién phan 2 duoc ghép ndi vao dudng cp nude 60, va nude (H0) duogc
b tri cho thiét bi dién phan 2 thong qua dudng cép nude 60. Thiét bi dién phan 2 duoc
nbi dién tiép voi may phét dién khong phat thai CO 62. Mdy phat dién khong phét thai
CO, 62 1a may phét dién duge diéu khién béi nang lugng tai tao va khong tao ra cacbon
dioxit dé phat dién. Cac vi du v& ning luong tai tao bao gdm nang luong mat trod, gio,
thuy dién, dia nhiét, nhiét mét troi va sinh khéi (chét hitu co co nguén géc tor dong vat

va thuc vat). Theo phuong 4n nay, ngudn dién khong phat thai CO2 dugc tao ra boi may
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phat dién khong phat thai CO, 62 duge cung cip cho thiét bi dién phan 2. BE hép phu
dao dong dién dugc tao ra boi may phat dién khong phat thai CO 62, ngudn dién khong
phat thai CO, dugc tao ra boi may phét dién khong phat thai CO; 62 ¢6 thé duoc luu trit
tam thoi trong pin luu trir (khéng duge thé hién), va pin luu trit ¢6 thé cung cdp ngudn

dién khong phét thai CO; cho thiét bi dién phan 2.

Thiét bi dién phan 2 dién phan nuée bang ngudn dién khong phat thai CO, dé tao
ra hydro va oxy. Hydro dugc chuyén vao 10 phan tng metan hoéa 3 thong qua duong
phén phdi hydro 61. Oxy dugc cung cap cho budng dbt 7 thong qua duong phan phbdi
oxy 30 va duong hdi luu cacbon-dioxit 25. Pudng phan phdi hydro 61 kéo dai tir thiét
bi dién phén 2 t6i 10 phan Gmg metan hoa 3. Pudng phan phdi oxy 30 kéo dai tir thiét bi
dién phan 2 t6i duong hdi luu cacbon-dioxit 25. Theo mdt phurong 4n, duong phan phéi
oxy 30 ¢6 thé kéo dai tir thiét bi dién phan 2 t&i hop gi6 thir hai 16.

Thiét bi xtt Iy bao gdbm b phan gitt hydro 65 dugc ghép ndi voi duong phan phdi
hydro 61, van diéu khién luu lwong hydro 66 duogc gin két vao duong phan phéi hydro
61, bd phan gift oxy 70 dwoc ghép ndi véi duong phan phdi oxy 30, va van didu khién
luu Iwgng oxy 71 duge gan két vao dudng phan phdi oxy 30. B9 phan gift hydro 65 dugc
bé tri gitra thiét bi dién phan 2 va 16 phan tng metan héa 3, va b phan gitr oxy 70 duoc

bd tri giita thiét bi dién phan 2 va budng dét 7.

Hydro duoc tao ra boi thiét bi dién phan 2 di qua dudng phén phéi hydro 61 va
duoc luu trit tam thoi trong bd phéan gitt hydro 65. Van didu khién luu luong hydro 66
duoc bd tri gitta bd phan giit hydro 65 va 16 phan ing metan hoa 3. Khi van didu khién
luu luong hydro 66 duge mad, hydro ¢ b phan gitt hydro 65 dugc chuyén vao 10 phan
mg metan hoa 3 thong qua duong phan phéi hydro 61 va van didu khién luu lugng
hydro 66. Cacbon dioxit va hydro phan ung trong 16 phan tng metan hoa 3 va dugc

chuyén hoa thanh metan va nuéc (H20).

Luong hydro duoc chuyén vao 16 phén ing metan hoa 3 1a du dé sao cho tong
luong cacbon dioxit trong 10 phan ing metan héa 3 phan tng véi tdng lugng hydro dé
tao ra metan. Nhu vay, dé chuyén hydro vao 10 phan ing metan héa 3 & luu luong thich
hop, thiét bi xtr ly bao gém thiét bi do cacbon dioxit 75 duoc tao két cAu dé do luu luong
cua cacbon dioxit di vao 16 phan tng metan hda 3, va bd didu khién 80 duoc tao két cau

dé diéu chinh mtrc d6 mé cia van diéu khién luu lugng hydro 66 dya trén gia tri do dugc
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ctia luu lugng ctia cacbon dioxit. Thiét bi do cacbon dioxit 75 duoc gin két vao duong
cép chuyén khi dbt-xa 24 & vi tri ngay phia diu vao ctia 10 phan Gng metan hoa 3. Thiét
bi do cacbon dioxit 75 dugc tao két cau dé c6 tac dung nhu ca may do luu luong va may
do néng dd. Cu thé, thiét bi do cacbon dioxit 75 dugc tao két cdu dé do luu lugng cua
khi thai chay di qua duong cdp chuyén khi dbt-xa 24, do ndng do ctia cacbon dioxit &
khi thai chay, va tinh toan luu luong cua cacbon dioxit tir luu lugng cua khi thai chay
va néng dd ctia cacbon dioxit. Thiét bi do cacbon dioxit 75 dugc ndi dién vdi bo didu
khién 80, va gia tri do dugc cua luu lugng cua cacbon dioxit dugc truyén t6i bo didu

khién 80.

Bo didu khién 80 didu chinh mic d6 md clia van didu khién luu lugng hydro 66
dua trén Iuu lvgng cia cacbon dioxit di vao 10 phan ng metan héa 3 (tre 1a, gid tri do
duoc cua luu luong cua cacbon dioxit dugce truyén tir thiét bi do cacbon dioxit 75). B
diu khién 80 duoc tao két cAu dé didu khién luu luong ctia hydro duoc cép chuyén vao
10 phan tng metan hoa 3. Cu thé hon, khi Iuu lugng cia cacbon dioxit ting, b didu
khién 80 van hanh van diéu khién luu luong hydro 66 dé tang luu lugng cta hydro, va
khi lvu luong cia cacbon dioxit giam, bd diéu khién 80 van hanh van didu khién luu
lugng hydro 66 dé giam luu luong cua hydro. Vi hoat dong diéu khién nhu vay cia bd
diéu khién 80, tit ca cacbon dioxit dugc chira trong khi thai chdy c6 thé phan ung voi
hydro dé tao ra khi metan. Két qua 13, lugng cacbon dioxit phét ra phia bén ngoai ctia
thiét bi xur ly 1a khong vé Iy thuyét. Metan c6 thé dugc st dung nhu khi nhién liéu, nhu
khi thanh phd.

B didu khién 80 bao gdm it nhAt mot may tinh. B didu khién 80 bao gdbm bo
nhé 80a luu trit cac chuong trinh trong do, va thiét bi sd hoc 80b duoc tao két chu dé
thuc hién cac phép toan sb hoc theo cac 1énh duoc chra trong cic chuong trinh. Bd nho
80a bao gém bd nhG chinh, nhu RAM, va b nhé phu trg, nhu b dia cung (Hard Disk
Drive, HDD) hodc 6 trang thai rén (Solid State Drive, SSD). Céc vi du vé thiét bi s6 hoc
80b bao gdm CPU (Central Processing Unit - b phan xt ly trung tdm) va GPU (Graphic
Processing Unit - bd phan xtr Iy dd hoa). Tuy nhién, két cAu cu thé ctia bo diéu khién 80
khong bi gidi han ¢ phuong an nay.

Oxy duoc tao ra béi thiét bi dién phan 2 di qua duong phan phdi oxy 30 va duoc
luu trit tam thoi trong bd phén gitt oxy 70. Van diu khién luu lugng oxy 71 duoc b tri
giita bd phan gitt oxy 70 va duong hdi luu cacbon-dioxit 25. Khi van diéu khién luu

10
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luong oxy 71 dugc méd, oxy ¢ bd phan gilt oxy 70 duoc chuyén vao budng dbt 7 thong
qua dudng phan phdi oxy 30, van diéu khién luu lwong oxy 71, va duong hdi luu cacbon-
dioxit 25. Oxy dugc tiéu thu cho qua trinh d6t chay du lugng clia nguyén lidu tho trong

budng dbt 7.

Thiét bi xtr Iy bao gém nhiét ké 86 duoc b tri trong budng d6t 7. Theo phuong
an nay, mot nhiét ké 86 dugce bé tri, nhung nhiéu nhiét ké 86 duoc sép xép theo hudéng
thing ding c6 thé dugc bd tri. Nhiét ké 86 duoc nbi dién véi bo didu khién 80, va gia

tri do duogc cua nhiét do trong buéng dbt 7 duoc truyén t&1 bo diéu khién 80.

Bo didu khién 80 dugc tao két cdu dé didu chinh mtc dd mé clia van diéu khién
luu luong oxy 71 dya trén nhiét d6 trong budng dbt 7 (trc 1a, gid tri do dugc ctia nhiét
do trong budng dbt 7 dwoc truyén tir nhiét ké 86). Cu thé hon, bo didu khién 80 duoc
tao két clu dé diu chinh muc d6 mé cta van didu khién luu lwgng oxy 71 (tire 13, luu
luong ctia oxy duoc cung cap cho budng dbt 7) sao cho nhiét do trong budng dét 7 duoc
duy tri trong gidgi han dinh trude. Theo mot phuong &n, bo diéu khién 80 c¢6 thé dugc
tao két cdu dé didu chinh mrc 46 m& cua van diéu khién luu luong oxy 71 dwa trén nong
d6 oxy & ctra ra khi x4 22 ctia budng dét 7 (tirc 13, gia tri do duge cua nbéng do oxy & clra
ra khi xa 22 dugc truyén tir thit bi do ndng do oxy 87). Cu thé hon, b didu khién 80
duoc tao két cdu dé diéu chinh mrc d6 md cua van didu khién luu lugng oxy 71 (tirc 13,
luong oxy duge cung cip cho budng dbt 7) sao cho ndng do oxy & cira ra khi xa 22 cua

budng dbt 7 duoc duy tri trong gidi han dinh trudc.

Nhu duoc néu ¢ trén, mot phén cacbon dioxit duoc thai ra tu buéng ddt 7 duoc
tron voi oxy duoc tao ra boi thiét bi dién phan 2, va duge quay lai vao budng dbt 7. Oxy
dong vai trd 14 chit oxy hoa lam oxy hoa cacbon (C) dugc chira trong du lugng cia
nguyén liéu tho trong budng dét 7. Lugng oxy (O2) trong budng dbt 7 1a hoi 16n hon
lugng cacbon (C) duge chtra trong du lugng ctia nguyén liéu tho trong budng dbt 7. Oxy
v6i sb luong 16n hon sb lugng t6i wu vé mit 1y thuyét nhu vay c6 thé héap thu cac bién
dong trong lugng cacbon trong budng dbt 7, va c6 thé ngan viéc tao ra cacbon monoxit.
Cacbon trong du lugng cta nguyén li¢u thd phan Gng voi oxy dé tao ra cacbon dioxit.
Cacbon dioxit tao thanh khi thai chdy cung véi oxy du ma khong dugc tiéu thu trong
phéan g véi cacbon, va khi thai chdy duoc thai ra tir budng ddt 7 thong qua ctra ra khi

xa 22.

11
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Phén ting metan héa duoc biéu dién boi cong thie sau ddy (1), va cong thire phan

tmg dién phan ctia nude duoc biéu dién boi cong thic (2) sau day.
CO, +4H, — CHy4 + 2H,0 (1)
2H20 — 2H, + 02 (2)

C6 thé thay tir cong thire (1) néu trén, can bén dwong lwong Hy dé chuyén mot
duong Iuong CO, thanh CHa. Theo cong thie (2) néu trén, khi bén dwong lugng H, thu

dugc badi qua trinh dién phan nude, hai duong lugng O, dugce tao ra.

Trong budng dbt 7 cta 16 ting s6i 1, mot duong lugng Oz 14 can dé dot chay mot
dwong lugng cacbon (C). Thong thuong, trong qua trinh dét chat thai, ty 1& cia oxy so
v6i cacbon la khoang 1,2 dén 1,3, va do vay 0,7 dén 0,8 duong lugng O 1a du thwra. O
du thira c6 thé duoc ban duéi dang khi oxy, hodc c6 thé duoc st dung nhu khi cho 10
ddt oxy néng chay & co s& 10 nung chay khi héa dugc cung cp lién ké véi thiét bi xur
ly.

Theo phuong &n nay, khong khi khong dugce stt dung lam khi tdng s6i thir hai dé
tAng s6i hoa moi truong tang soi trong budng dét 7. Vi vay, khi thai chdy khong chtra
nito, sao cho c6 thé thu dugc khi thai chay ¢6 chira ndng do cao cacbon dioxit. Theo
mdt vi du, ndng d6 cua cacbon dioxit ¢ khi thai chdy duoc thai ra tir budng dbt 7 14 95%
hodc hon. Thanh phén con lai & khi thai chdy vé co ban 1a oxy. Nhu dugc néu & trén,
theo phuong &n nay, khi thai chady giau CO; ¢cé thé thu duge. Mot phan cta khi thai chay
gidqu CO, nay duge quay lai dudi dang khi ting sdi thi hai t6i budng d6t 7, va khi thai

chéy con lai dugce chuyén vao 10 phan ing metan hoa 3.

Nhu duge néu & trén, 10 ting s6i 1 bao gdm hai budng xu 1y, tirc 13, budng nhiét
phén 6 va budng dbt 7. Nguyén lidu tho khong dugce d6t chay trong budng nhiét phan 6,
va dugc gia nhiét boi moi truong tang soi nhiét do cao dé duoc nhiét phan. Két qua 1a,
khi san phdm, nhu hydrocacbon calo cao, dugc tao ra. Do khi san pham khoéng chia
cacbon dioxit, khi san phdm c6 thé thu duge v6éi nang sut cao. Khi san phdm duoc thai

ra tu buéng nhiét phan 6 dugc thu hdi va ¢6 thé dugce st dung nhu nguyén liéu hoa hoc.

Céc thanh phan khong d& bi nhiét phan duge phan phdi nhu du lugng clia nguyén
liéu tho t61 budng dét 7. Du lugng clia nguyén lidu thod duge dbt chay trong diéu kién c6

mit cua oxy duogc chua trong khi téng soi thir hai, va tao ra cacbon dioxit. Theo cach

12
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nay, do 10 tang s6i 1 bao gdm hai budng xtr Iy, ma 12 budng nhiét phan 6 va budng dbt
7,12 khong can thiét dé tach riéng cacbon dioxit tir khi san phdm, thiét bj xi Iy 1a khong
cn trang bi thiét bi dé tach riéng cacbon dioxit, va thiét bi xtr 1y ¢6 thé dugc ché tao gon

gang vé tong thé.

Pa phan cacbon dugc chia trong nguyén liéu thdé duogc tach riéng dudi dang khi
san pham trong budng nhiét phan 6. Vi vay, luong cacbon dioxit duge tao ra trong budng
d6t 7 12 nho hon lwong cacbon dioxit khi tit ca cacbon & nguyén liéu tho duoc dbt chay
trong budng ddt 7. Vi vy, lwong cacbon dioxit can duoc phan img vdi hydro trong 16
phén tmg metan héa 3 1a khong 16n, va két qua 13, 16 phan ting metan hoa 3 ¢6 thé duoc

ché tao gon gang.

Trong nhiing nam gan déy, chi phi tao ra dién ning tai tao da giam nhanh chéng,
va du kién réng viéc tiéu thu nhién liéu hoa thach dé tao ra dién s& khong con can thiét
trong twong lai gan. Tuy nhién, trong twong lai, cic vat liéu c6 chita cacbon nhu g6 va
nhua s& cin thiét nhu nhitng vt lidu hd tro doi séng xa hoi, va nhitng vat liéu co chét
luong giam sut phai dugc xt Iy nhu chét thai. Thiét bi xi Iy theo phuong 4n nay cling
c6 thé ngan chin sy phét thai CO, trong qué trinh xir 1y sinh khéi va chat thai d& chay
do (tue 1a khi thai dét giau CO; thu duge tir budng dbt 7 c6 thé duge chuyén hoa thanh

metan dé tai ché hoa hoc).

Fig.2 1 so dd thé hién phuong 4n khac cua thiét bi xu Iy. Cac két cau va hoat
dong cia phuong 4an nay, ma s& khong duge mo ta cu thé, 1a gidng véi cac két cau cia
phuong an dugc md ta dua trén Fig.1 va cdc mo ta trung lap s€ dugce bd qua. Nhu duoc
chi ra trén Fig.2, thiét bi xtt Iy bao gdm dudng hdi lwu khi san phdm 91 kéo dai tir dudng
phén phéi khi san phdm 45 t6i duong cap chuyén khi tang sbi thir nhit 11. It nhit mot
phén cta khi san phim di qua dudng phan phéi khi san phim 45 dugc cung cép cho
dudng cip chuyén khi ting soi thir nhat 11 théng qua dudng hdi luu khi san pham 91.
Theo phuong an nay, khi san phdm duoc thai ra tir budng nhiét phan 6 dugc st dung
nhu it nhat mot phan khi ting soi thir nhat ma 14 khi khong c6 oxy.

Fig.3 1a so dd thé hién phuong an khac nira cta thiét bi xir Iy. Cac két cdu va hoat
dong ctia phuong an nay, ma s€ khong dugc mo ta cu thé, 1a gibng véi cac két cau cla
phuong an dugc mo ta dua trén Fig.1 va cdc mo ta trung lap s&€ duoc bo qua. Nhu duoc

chi ra trén Fig.3, thiét bi xt Iy bao gdm dwong hdi luu metan 92 kéo dai tir duong phan

13
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phéi metan 53 t6i dudng cp chuyén khi ting s6i thi nhat 11. It nhdt mot phan ctia metan
di qua duong phan phdi metan 53 dugc cung cip cho duwong cap chuyén khi ting soi thir
nhét 11 thong qua dudng hdi luu metan 92. Theo phuong 4n nay, metan duoc thai ra tir
10 phéan Gmg metan héa 3 duoc st dung nhu it nhit mot phan khi ting soi thir nhat ma [a

khi khong c6 oxy.

Céc k¥ thuat néu trén cua sang ché c6 thé duoc ap dung khong chi cho 10 ting soi
¢6 budng nhiét phan va budng dét trong d6, ma con cho 10 ting s6i kiéu 10 thidu c6
budng dét nhung khong ¢6 budng nhiét phan trong d6. Khi sang ché dugc ap dung cho
10 tAng s6i kiéu 10 thidu nay, dong khi thai chay 1a theo thir tw 10 tang sbi, ndi hoi, thap
khir nhiét d6, bd phan gom bui, va may thdi cam tng. Thong thudng, tong luong cia
cac thanh phan chay duoc (hydro, oxy, nito, luu huynh, clo, v.v.) & nguyén liéu tho duge
dbt chay voi khong khi. Vi vay, khi thai chay chtta Na (nito), CO2, H2O, Iuu huynh oxit,
nito oxit, hydro clorua, v.v.. D& thu hdi chi CO, tir khi thai d6t chay nay, ngudi ta cung

cp thiét bi thu hodi CO» (phwong phap hép thu amin hodc phwong phap mang tach CO»).

Phan mo ta trén day vé cac phuong an dugc tao ra dé cho phép mot nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy tao ra va st dung sang ché hién tai. Hon nita, cAc stra
d6i khac nhau ddi voi cdc phuong 4n nay sé 1a hién nhién dbi voi nhitg ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vure va céc nguyén tac chung va cic vi du cu thé duge xac dinh
& day c6 thé duge ap dung cho céc phuong én khac. Do do, sang ché khong nham gidi
han & cac phuong an duge mo ta & ddy ma tuan theo pham vi rong nhét nhu duoc xac

dinh theo gidi han cua cac diém yéu cAu bao hd.
Kha ndng tng dung trong cong nghiép

Séang ché c6 thé 4p dung cho k¥ thudt x Iy nguyén liéu tho, nhu chét thai dé chay,
va cu thé hon cho cac k§ thuét xtr ly d6t, nhiét phan va khi hoa ma khong thai cacbon

dioxit vao mdi truong khi quyén.

Danh muc cac so chi dan

1 Lo tang soi

2 Thiét bi dién phan

3 Lo phan ing metan héa
6 Budng nhiét phan
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi x{r Iy nguyén liéu thd bao gdm:

16 tAng sdi c6 budng nhiét phan va budng ddt trong do, budng nhiét phan va budng

d6t dugc tach biét béi vach ngan;
thiét bi dién phan dugc tao két cdu dé dien phéan nudce dé tao ra hydro va oxy;

10 phan Gng metan hoa duoc tao két cau d¢ san xuat khi metan tir cacbon dioxit

duge thai ra tir budng dét va hydro;

duong cp chuyén khi tang soi thir nhit duoc tao két cu dé cung cap khi ting sbi

thir nhat cho budng nhiét phan;

dudng cip chuyén khi ting soi thir hai duoc tao két cau dé dua khi tang soi thu
hai t6i budng dbt, khi ting sdi thtr hai bao gdm oxy va mot phan cacbon dioxit;

bd phén gilt hydro dugc tao két cAu dé luu trix hydro dugc tao ra boi thiét bi dién
phén;

van didu khién luu luong hydro duogc tao két ciu dé didu chinh luu lugng hydro
dugc phan phéi tir bd phén giit hydro dén 10 phan tmg metan hoa; va

bd diéu khién duoc tao két cau dé diéu chinh mirc d0 mé cta van di€u khién luu

lugng hydro dua trén luu lugng cia cacbon dioxit di vao 10 phan ing metan hoéa,

trong d6 bo phan gitt hydro va van didu khién luu luong hydro duge bd tri gitra

thiét bi dién phan va 16 phan ing metan héa.
2. Thiét bi xr Iy nguyén liéu thd bao gom:

10 tng s6i c6 budng nhiét phan va budng dbt trong d6, budng nhiét phan va bubng

d6t dugc tach biét boi vach ngan;
thiét bi dién phan duoc tao két cdu dé dién phan nuéc dé tao ra hydro va oxy;

10 phén (mg metan héa dugc tao két cau dé san xuat khi metan tir cacbon dioxit

duoc thai ra tu bu@)ng ddt va hydro;

duong cp chuyén khi tang soi thir nhat duoc tao két ciu dé cung cép khi tang sbi

th& nhét cho budng nhiét phan;

dudng cip chuyén khi ting sdi thir hai duoc tao két cAu dé dua khi tang soi thi
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hai t6i budng dét, khi tAng soi thir hai bao gdm oxy va mot phén cacbon dioxit;

bd phan gilt oxy dugc tao két cAu dé luu triv oxy duoc tao ra bédi thiét bi dién
phén;

van diéu khién Iuu luong oxy duge tao két cdu dé didu chinh luu luong oxy duoc
phan phéi tir bd phén gift oxy dén budng dbt; va

bd diéu khién duoc tao két ciu dé diéu chinh mrc 40 md cua van diéu khién luu

luong oxy sao cho nhiét d6 trong budng d6t duoc duy tri trong khoang dinh truéde,

trong d6 bo phan gift oxy va van diéu khién luu luong oxy duge b tri gitra thiét

bi dién phéan va budng ddt.

3. Thiét bi xr Iy theo diém 1 hodc 2, trong do thiét bi dién phan dwgc ndi dién véi may

phat dién khong phat thai COs.

4. Thiét bi xt 1y theo diém bét k¥ trong sb céac diém tir 1 dén 3, trong d6 duong cip
chuyén khi ting sbi thtr nht bao gdm dudong cap khi khong c¢6 oxy dugce tao két cau dé

cung cép khi khong ¢6 oxy dudi dang khi tAng s6i thir nhit vao budng nhiét phan.
5. Thiét bi xir Iy theo diém bét ky trong sd cac diém tr 1 dén 4, con bao gom:

dudng phan phdi khi san pham dugc ghép noi voi clra ra cua khi san pham cua

budng nhiét phan; va

duong hodi luu khi san pham kéo dai tir duong phan phdi khi san pham t6i dudng

cip chuyén khi ting soi thir nhét.
6. Thiét bi xr Iy theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 4, con bao gom:

dudng phan phdi metan duge tao két cAu dé phan phdi metan dugce tao ra boi 10

phan rng metan hoa; va

duong hdi luu metan kéo dai tir duong phan phéi metan téi duong cip chuyén

khi tAng s6i thir nhat.
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