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(57) Cac phuong 4n clia sang ché d& xudt phuong phap xir Iy audio va thiét bi dién ti,
va lién quan dén Iinh vuc cong nghé dién tir. O ché do ghi video da kénh, cac kénh hinh
anh video va cac kénh audio c6 thé duoc ghi v6i tham chiéu dén gié tri dc trung chang
han nhu do phong dai thu phong, va audio khac nhau c6 thé duge phét trong qua trinh
phat lai video, dé cai thién trai nghiém audio ctia ngudi dung trong qué trinh ghi video
da kénh. Giai phap cu thé nhu sau: Thiét bi dién t&r vao ché do ghi video da kénh, va sau
khi phét hién thao tac chup ctia nguoi dung, thiét bi dién tir ghi mot cach dong thoi hinh
anh video thu nhat va hinh anh video tht hai bang cach st dung camera thir nhat va
camera thtr hai, va ghi audio ctia cac kénh am thanh, trong do6 audio cta cdc kénh 4m
thanh nay bao gdm audio toan canh, audio thir nhét twong tmg véi hinh anh video thir
nhat, va audio thr hai twong tmg v&i hinh anh video thir hai. Thiét bi dién tir ghi audio
thér nhit trong audio cua cac kénh 4m thanh bao gom bude: Thiét bi dién t& ghi audio
tht nhit dua vao gia tri dac trung chang han nhu do phong dai thu phong tuong Gmg véi

ving hién thi thu nhat. Cac phuong én clia sing ché duoc st dung dé ghi video da kénh.
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Linh vuwe ky thuét dwoe dé cap

Cac phuong an cua sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé dién tu, va cu thé 1a

phuong phéap xu ly audio va thiét bi dién ti.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Khi kha nang tinh toan va kha ning phan cting ctia thiét bi dién tir chang han nhu
dién thoai di dong hodc may tinh dang bang duoc cai thién, thi chitc ndng ghi video cua
thiét bi dién tir ngay cang trd nén manh mé. Vi du, mot s6 thiét bi dién t&r ¢6 thé hd trg

ghi video da kénh, theo cach khac dugc goi 1a ghi video da ché do xem.

O ché do ghi video da kénh hién co, thiét bi dién tir c6 thé ghi audio va céc kénh
hinh anh video. Vi duy, thiét bi dién tir ¢6 thé ghi hinh anh video toan canh va hinh anh
video cin canh mdt cach riéng biét. Trong qua trinh phat lai video, thiét bi dién tir c6 thé

phat audio va céac kénh hinh anh video.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Céc phuong an ctia sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi xir ly audio. O ché
do ghi video da kénh, cac kénh hinh anh video va cac kénh audio co6 thé duoc ghi véi
tham chiéu dén gié tri ddc trung chéng han nhu d phéng dai thu phong, va audio khac
nhau c6 thé duge phat trong qué trinh phét lai video, dé cai thién trai nghiém audio cta

nguoi dung trong qué trinh ghi video da kénh.

bé dat duoc muc tiéu néu trén, cac giai phap ky thuét sau duoc str dung theo cac

phuong an cua sang ché.

Theo mot khia canh, cac phuong 4n cua sang ché dé xudt phuwong phap xur ly
audio dugc ap dung cho thiét bi dién tr. Thiét bi dién tir nay bao gdm camera thi nhét
va camera tht hai. Phuong phap nay bao gém cac budc: Thiét bi dién tir hién thi giao
dién xem trude khi chup sau khi phat hién thao tac duoc thuc higén bdi nguoi dung dé
mé& tng dung camera. Sau do, thiét bi dién tir vao ché do ghi video da kénh. Thiét bi

dién tir hién thi giao dién chup sau khi phat hién thao tdc chup ctia nguoi dung, trong do
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giao dién chup nay bao gdm ving hién thi thir nh4t va vung hién thi thir hai, viing hién
thi tht nhit duoc stt dung dé hién thi hinh anh video thtr nhat dugc thu béi camera thir
nhét, va ving hién thi thir hai dugc st dung dé hién thi hinh anh video thtr hai duge thu
boi camera thir hai. Sau do, thiét bi dién tor ghi mot cach dong thoi hinh anh video thir
nhét va hinh &nh video tht hai bang cach st dung camera thir nhét va camera tht hai.
Thiét bi dién tir ghi audio ctia cac kénh am thanh, trong d6 audio cta céc kénh am thanh
nay bao gdm audio toan canh, audio thtr nhét tuong tmg véi hinh anh video thir nhét, va
audio th(r hai trong g v6i hinh anh video th hai. Thiét bi dién t ghi audio thir nhat
trong audio cua cac kénh am thanh bao gdm bude: Thiét bi dién tir ghi audio thir nhat
dua vao gia tri ddc trung tuong tmg voi vung hién thi thtr nhat, trong d6 gia tri déc trung

nay bao gdbm do phong dai thu phong ctia camera thi nhat.

Theo giai phép nay, & ché do ghi video da kénh, thiét bi dién tir c6 the ghi audio
clia céc kénh Am thanh trong khi ghi cac kénh hinh anh video. Audio cua cac kénh am
thanh bao gom audio toan canh va audio twong ting voi mdi hinh anh video. Audio tuong
Ung v6i hinh anh video lién quan dén gia tri ddc trung ching han nhu do phong dai thu
phoéng tuong Umg véi vung hién thi trong do6 hinh anh video duoc dat. Theo cach nay,
trong qua trinh phat lai video, nguoi dung co thé chon phat audio toan canh hodc audio
twong tng véi hinh anh video ma nguoi dung tap trung vao, dé cai thién trai nghiém

audio ctia nguoi dung.

Trong mot thiét ké kha thi, gia tri dic trung con bao g6m thong s6 thudc tinh phia
trude/phia sau twong Ung voi vung hidn thi tht nhat, va thong sb thudc tinh phia
truGge/phia sau nay duoc st dung dé chi bao xem liéu hinh anh video thtr nhéat 1 hinh
anh video duoc chup bdi camera phia trudce hay hinh anh video duoc chup bdi camera

phia sau.

N6i cach khéc, thiét bi dién tir ¢6 thé con ghi, dya vao thong sé thude tinh phia
trude/phia sau twong tmg véi vung hién thi thi nhat, audio twong tmg v6i hinh anh video

th(r nhét.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, gid tri ddc trung con bao g6m khoang céch gilta

camera tht nhat va khung cua thict bi dién tr va/hodc dai ti€u cyu cua camera thir nhat.

Noi cach khac, thiét bi dién tt c6 thé con ghi, dwa vao khoang cach giita camera

2



53810 3/90

thtr nhét va khung cua thiét bi dién t& va/hodc dai tiéu cu cua camera thi nhét, audio

tuong tng voi hinh anh video tha nhat.

Trong mot thiét ké kha thi khac, trude khi thiét bi dién tr ghi audio clia céc kénh
am thanh, phuong phép nay con bao gdm céc bude: Thiét bi dién tir thu céc tin hiéu 4m
thanh theo tt ca cac huéng, va thu dugc dit liéu audio ban dau dua vao cac tin hiéu am
thanh nay. Thiét bi dién t&r ghi audio thu nhét dua vao gia tri ddc trung tuong Ung véi
vung hién thi thtr nhét bao gém cac bude: Thiét bi dién tir xac dinh, dua vao gia tri dac
trung tuong Ung voi vung hién thi the nhét, khoang thu am thanh thu nhét tuong tng
v6i ving hién thi thtr nhét, va thiét bi dién tir ghi audio tht nhat dua vao khoang thu 4m

thanh thtr nhit va dit liéu audio ban dau.

N6i cach khac, thiét bj dién tir ¢6 thé xéc dinh khoang thu 4m thanh tht nhét dya
vao gia tri ddc trung tuong tng voi vung hién thi thir nhat, dé ghi audio thu nhat dua

vao khoang thu &m thanh thtr nhat.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, audio cua cac kénh am thanh con bao gdm audio

thr ba tuong tng v6i hinh anh video thi nhat.

No6i cach khac, thiét bi dién tir ¢6 thé ghi audio ctia cac kénh am thanh twong tng

v6i hinh anh video tht nhat.

Trong mot thiét k& kha thi khac, thiét bi dién t ghi audio thr ba bao gé)m cac
budc: Thiét bi dién tir xdc dinh khoang thu &m thanh tham chiéu thtr nhat dura vao khoang
thu Am thanh th nhat, va ghi audio tht ba dua vao khoang thu am thanh tham chiéu thir

nhat va dir liéu audio ban dau.

N6i cach khac, thiét bi dién tir c6 thé xac dinh khoang thu am thanh tham chiéu
tht nhat gan dua vao khoang thu dm thanh tha nhat, dé ghi, dua vao khoang thu dm

thanh tham chiéu th& nhat, audio khac twong tng v6i hinh anh video thir nhat.

Trong mot thiét ké kha thi khac, audio cua cac kénh am thanh con bao gbm audio
thi tu, audio tht tu nay bao gdom audio tha ndm cho khoang thoi gian thu nhit va audio
thtr sau cho khoang thoi gian thtr hai, audio thir nam la audio toan canh, audio thir sdu
bao gém audio twong ung voi do phong dai thu phong thir nhét ctia camera thtr nhét,

camera th(r nhét thuc hién viéc chup bang cach sir dung do phong dai thu phong thi hai
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trong khoang thoi gian thu nhét, va thuc hién viéc chup bang cach str dung do phong dai

thu phong thtr nhét trong khoang thoi gian thir hai.

Theo giai phap nay, khi ngudi dung diéu chinh do phéng dai thu phong trong ving
hién thi tht nhét, thi ngudi dung c6 thé mudn tap trung vao hinh anh video va khoang
thu 4m thanh tuong tmg v&i do phong dai thu phong dugc diéu chinh. Do dé, thiét bi
dién tr c6 thé két hop audio toan canh va audio tiép theo tuong ng voi ving hién thi
thir nhét thanh audio toan canh thay ddi dong, dé lam ndi bat audio twong tng vai do
phong dai thu phong dugc didu chinh boi ngudi dung, va néng cao trai nghiém thay doi

audio cua nguoi dung sau khi thu phong.

Trong mot thiét ké kha thi khéac, ving hién thi thu nhét con bao gdbm nut diéu
khién chuyén doi phia tru¢c/phia sau, va nut didu khién chuyén déi phia truge/phia sau

nay duoc str dung dé thuc hién viéc chuyén doi camera phia trudce/phia sau.

Theo cach nay, thiét bi dién tir c6 thé con chuyén doi camera phia trudc va camera

phia sau ma dugc sir dung cho vung hién thi thi nht.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, thiét bi dién tir con bao gi”)m camera thi ba, va
ving hién thi tha nhit bao gom nit didu khién chuyén doi camera. Phuong phap nay
con bao gém budc: Dé dép lai thao tac trén nut didu khién chuyén doi camera, thiét bi
dién t& hién thi, trong ving hién thi thir nhét, hinh anh video dugc thu boi camera thu
ba, trong d6 camera thir nhit 12 camera goc rong phia sau, va camera thi ba la camera

tiéu cu dai phia sau.

Theo giai phap nay, thiét bi dién tir c6 thé truc tiép chuyén doi sang camera dich
tuong (ng bang céch st dung nut diéu khién chuyén doi camera duoc chi bao boi nguoi

dung, va thu hinh 4nh video bang cach sir dung camera dich nay.

Trong mot thiét ké kha thi khac, ving hién thi tht nhat con bao gém nut diéu
khién diéu chinh thu phong thir nhat, va nit diéu khién diéu chinh thu phéong thir nhét
nay duoc st dung dé diéu chinh do phong dai thu phong cua camera thtr nhéat; va ving
hién thi thir hai con bao gdm nit didu khién diéu chinh thu phéng thir hai, va nut dicu
khién didu chinh thu phong tht hai nay duge sir dung dé dicu chinh do phéng dai thu

phong ctia camera thr hai.
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Theo céach nay, cac dd phong dai thu phong twong g cua vung hién thi thi nhat

va ving hién thi tht hai c6 thé dugc diéu chinh.

Trong mot thiét ké kha thi khac, phuong phap nay con bao gdm cac budc: Khi
xé4c dinh ring do phong dai thu phong tha ba duoc thiét lap béi nguoi dung cho vang
hién thi tha nhét vuot qua dai tiéu cyu cua camera thur nhét, thi thiét bi dién tir nhéc nguoi
dung chuyén sang camera thur tu; va thiét bi dién t hién thi, trong ving hién thi thu
nhat, hinh anh video dugc thu boi camera tht tw dua vao do phong dai thu phong thi

ba.

Theo giai phap nay, sau khi do phong dai thu phong thir ba vuot qua dai tiéu cu
clia camera thir nhit trong Gng voi ving hién thi thir nhét, thiét bi dién tit 6 thé chuyén
sang camera thir tu, va thu truc tiép hinh anh video trong ving hién thi thtr nhat bang

cach st dung d6 phong dai thu phong thi ba, dé thay doi lién tuc d phong dai thu phong.

Trong mot thiét ké kha thi khac, vung hién thi thir nhét twong tmg v6i dai tiéu cu
thé nhét, ving hién thi thtt hai trong tng voi dai tiéu cu thtr hai, va dai tiéu cw thir nhét
khac dai tiéu cy thtr hai. Phuong phap nay con bao g6m budce: Khi xdc dinh rang do
phéng dai thu phéng thir tw duge thiét 1p boi ngudi ding cho ving hién thi thi nhét
vuot qua dai tiéu cu thu nhét va ndm trong dai tiéu cu tht hai, thi thiét bi dién tr nhic
nguoi dung thue hién thao tac thu phong trén vung hién thi tha hai; va thiét bi dién t&
hién thi, trong ving hién thi tht hai, hinh anh video dugc thu boi camera thi hai dyua

vao dod phong dai thu phong thu tu.

Theo giai phap nay, sau khi do phong dai thu phong thir tu vuot qua dai tiéu cu
tuong ing v41 vung hién thi thtr nhit va nim trong dai tiéu cyu twong ing véi ving hién
thi thir hai, thiét bi dién ti thu trye tiép hinh anh video trong ving hién thi thir hai bang
cach st dung do phong dai thu phéng thir tu, dé thay doi lién tuc do phong dai thu phong

trong cac vung hién thi khac nhau.

Trong mot thiét ké kha thi khac, sau khi thiét bi dién tr phat hi¢n thao tac chyp
cua nguoi dung, phuong phap nay con bao gdm cac budc: Thiét bi dién tir tao ra video
duoc ghi da kénh sau khi phat hién thao tac duoc thuc hién boi nguoi dung dé dung viée
quay video, trong d6 video dugc ghi da kénh nay bao gdm hinh anh video thtr nhat, hinh

anh video tht hai, va audio cua cac kénh am thanh. Thiét bi dién tor hién thi giao dién
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phét lai video sau khi phét hién thao tic duogc thuc hién boi nguoi dung dé phat video
duogc ghi da kénh, trong d6 giao dién phat lai video nay bao g6m hinh anh video tht

nhét va hinh anh video th(r hai. Thiét bi dién tir tw dong phat audio toan canh.

No6i cach khac, trong qua trinh phat lai video, thiét bi dién tir c6 thé phét céc kénh

hinh anh video va audio toan canh theo méc dinh.

Trong mat thiét ké kha thi khac, giao dién phat lai video con bao g@)m nat diéu
khién chuyén ddi audio. Sau khi thiét bi dién t& tu dong phat audio toan canh, phuong
phap nay con bao gdm céc budc: Thiét bi dién tir phat audio thu nhét hoic audio thir hai
sau khi phét hién thao tac duge thure hién boi ngudi ding dbi v6i nat diéu khién chuyén

dbi audio, va thiét bi dién tir ding phat audio toan canh.

Theo cach nay, dua vao nut diéu khién chuyén ddi audio, thiét bi dién tir co thé

phét audio twong ung theo chi bao cuia nguoi dung.

Trong mdt thiét ké kha thi khac, sau khi thiét bi dién tir hién thi giao dién phat lai
video, phuong phép nay con bao gbm céc budce: Sau khi phat hién thao tac duoc thuc
hién boi nguoi ding dé phat hinh anh video thir nhét, thiét bi dién ti hicn thi hinh anh
video thr nhit trong giao dién phat lai video, va ding hién thi hinh anh video tht hai;

va thiét bi dién tir tw dong phét audio thir nhét twong tng véi hinh anh video thir nhat.

Theo gidi phap nay, thiét bi dién tt 6 thé phat mot kénh hinh anh video theo chi

bao ctia ngudi ding, va tu dong phat audio twong tng v6i hinh anh video nay.

Trong mot thiét ké kha thi khac, thiét bi dién tir hicn thi hinh anh video thu nhét
trong giao dién phat lai video bao gém budc: Thiét bi dién tir hién thi hinh anh video

thr nhit theo cdch m& rong hodc trong toan man hinh trong giao dién phat lai video.

Theo céch nay, khi ngudi ding chi béo chi phat hinh anh video thir nhdt, thi thiét
bi dien 1 ¢6 thé tap trung vao va lam ndi bat hinh anh video thir nhét, dé cai thién trai

nghiém truc quan cua nguoi dung.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, hinh anh video thir nhét va hinh anh video thi

hai ndm trong video dugc ghi da kénh dugc luu ¢ dang cung tep tin video.

Trong mot thiét ké kha thi khac, hinh anh video thir nhét nim trong video duoc
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ghi da kénh duoc luu ¢ dang tép tin video thu nhét, va hinh anh video tht hai nam trong

video duoc ghi da kénh duge luu ¢ dang tép tin video tha hai.

Theo céch ndy, trong qua trinh phat lai video, thiét bi dién tir ¢6 thé chi phat hinh
anh video thtt nhat dua vao tép tin video thir nhét, hogc c6 thé chi phat hinh anh video

thur hai dua vao tép tin video thir hai.

Trong mot thiét ké kha thi khac, trude khi thiét bi dién tr hién thi giao dién chup,
phuong phép nay con bao gbm budc: Thiét bi dién tir xac dinh s6 luong vung hién thi.
Thiét bi dién tir hién thi giao dién chup bao gom budc: Thiét bi dién tir hién thi giao dién

chup dua vao sb luong ving hién thi.

Theo cach nay, thiét bi dién tr c6 thé hién thi s6 lugng ving hién thi twong tmg

trong giao dién chup dua vao sb luong ving hién thi dugc xac dinh.

Theo mot khia canh khéc, cac phuong an cta sang ché dé xuat thiét bi dién tir bao
gém: c4c micro, dugc tao c4u hinh dé thu céac tin hiéu 4m thanh; camera thir nhét va
camera th( hai, dugc tao cAu hinh dé thu cac hinh anh video; man hinh, dugc tao ciu
hinh dé hién thi giao dién; thanh ph?m phat audio, dugc tao cAu hinh dé phat audio; mot
hodc nhiéu bo xtr 1y; bd nhd; va mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh. Mot hoéc nhiéu
chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bo nhd, va mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh nay bao gdm céc 1énh. Khi cac 1énh nay dugc thyc thi boi thiét bi dién to, thi thiét
bi dién tir nay dugc cho phép thuc hién cac budc sau: hién thi giao dién xem trudc khi
chup sau khi phat hién thao tac dugc thuc hién boi nguodi dung dé mo tng dung camera;
vao ché do ghi video da kénh; hién thi giao dién chup sau khi phat hién thao tac chup
ctia ngudi dung, trong do giao dién chup nay bao gdm ving hién thi th nhat va ving
hién thi thtt hai, ving hién thi thtt nhdt duge st dung d€ hién thi hinh anh video thu nhat
duoc chup boi camera thr nhét, va ving hién thi tht hai dugc su dung dé hién thi hinh
anh video thit hai dugc chup béi camera thir hai; ghi mot cach dong thoi hinh anh video
thir nhat va hinh &nh video tht hai bang cch st dung camera thi nhét va camera thur
hai; va ghi audio cua cac kénh am thanh, trong do audio cua cac kénh am thanh nay bao
g6m audio toan canh, audio thu nhAt twong Gmg v&i hinh anh video thi nhét, va audio
tht hai twong tng v6i hinh anh video th hai; va budc ghi audio thw nhét trong audio

ctia cac kénh am thanh bao gdom budc: ghi audio thir nhat dua vao gia tri ddc trung tuong
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Ung v41 vung hién thi thtr nhat, trong do gia tri dic trung nay bao g6m do phong dai thu

phong cia camera thir nhat.

Trong mot thiét ké kha thi, gia tri ddc trung con bao g6m thong s6 thude tinh phia
truge/phia sau tuong Ung véi vung hién thi tht nhat, va thong sd thudc tinh phia
trude/phia sau nay dugc s dung dé chi bao xem liéu hinh anh video thwr nhét 13 hinh
anh video dugc chup béi camera phia trude hay hinh anh video duoc chup bdi camera

phia sau.

Trong mot thiét ké kha thi khac, gi4 tri ddc trung con bao o6m khoang céch gitra

camera thi nhat va khung cta thiét bi dién tir va/hodc dai tiéu cu cua camera thir nhat.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, khi céc 1énh dugc thye thi boi thiét bi dién ti, thi
thiét bi dién tr nay con duge cho phép thuc hién céc bude sau: trude khi ghi audio cua
cac kénh am thanh, thu cac tin hiéu am thanh theo tAt ca cac hudng, va thu duoc dir lidu
audio ban ddu dua vao cac tin hiéu am thanh; va budc ghi audio thtr nhét dua vao gia tri
dac trung twong Ung voi vung hién thi thr nhat bao gOm cac bude: xac dinh, dua vao
gia tri dac trung tuong Ung vdi vung hién thi tha nhat, khoang thu m thanh thir nhat
tuong Gng voi vung hién thi tha nhit; va ghi audio thu nhéit dua vao khoang thu 4m

thanh tht nhit va dit liéu audio ban dau.

Trong mot thiét ké kha thi khac, audio ctia cac kénh dm thanh con bao gbm audio

thir ba tuong g v6i hinh anh video tht nhat.

Trong mot thiét ké kha thi khac, budc ghi audio thir ba bao gbm cac budce: xac
dinh khoang thu dm thanh tham chiéu thr nhat dua vao khoang thu am thanh thir nhét,
va ghi audio thtr ba dua vao khoang thu &m thanh tham chiéu thtr nhét va dit liéu audio

ban dau.

Trong mot thiét ké kha thi khac, audio cua cac kénh &m thanh con bao gdm audio
thtr tu, audio thu tu nay bao gdm audio thr nam cho khoang thoi gian thu nhat va audio
thir sau cho khoang thoi gian thtt hai, audio th ndm la audio toan canh, audio thir sau
bao gdm audio twong ng voi do phong dai thu phong thtt nhét cia camera thi nhat,
camera tha nhét thuc hién viéc chup bang cach st dung do phong dai thu phong thu hai

trong khoang thoi gian thu nhét, va thuc hién viéc chup bang cach st dung do phong dai
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thu phong thtr nhét trong khoang thoi gian tht hai.

Trong mot thiét ké kha thi khac, ving hién thi tht nhat con bao gém nut diéu
khién chuyén doi phia truéc/phia sau, va nit didu khién chuyén doi phia truéc/phia sau

nay duoc st dung dé thuc hién viéc chuyén doi camera phia trudc/phia sau.

Trong mot thiét ké kha thi khac, thiét bi dién tr con bao gém camera tht ba, va
ving hién thi thi nhat bao gém nit didu khién chuyén doi camera. Khi cac lénh duoc
thuc thi boi thiét bi dién tw, thi thiét bi dién tir nay con dugc cho phép thuc hién budc
sau: dé dép lai thao tac trén nut didu khién chuyén doi camera, hién thi, trong vung hién
thi thtr nhét, hinh anh video duogc chup bdi camera thir ba, trong do camera thtr nhét 1a

camera goc rong phia sau, va camera thir ba la camera tiéu cu dai phia sau.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, ving hién thi th nhat con bao gdm nut diéu
khién didu chinh thu phéng tht nhat, va nit diéu khién dicu chinh thu phéng thi nhét
nay dugc st dung dé diéu chinh do phong dai thu phong ctua camera thir nhat; va ving
hién thi tha hai con bao gdm nit didu khién diéu chinh thu phong tht hai, va nit diéu
khién diéu chinh thu phong thr hai nay dugc su dung dé diéu chinh do phong dai thu

phong ctia camera thir hai.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, khi cdc 1énh duge thuc thi boi thiét bi dién tu, thi
thiét bi dién tr nay con dugc cho phép thue hién cac budc sau: khi xac dinh réng do
phong dai thu phong thir ba duoc thiét 1ap bdi ngudi ding cho ving hién thi thir nhat
vuot qua dai tiéu cu cua camera thir nhat, thi nhic nguoi dung chuyén sang camera thir
tu; va hién thi, trong ving hién thi thu nhét, hinh anh video dugc chup béi camera thu

tu dua vao d phong dai thu phong thu ba.

Trong mot thiét ké kha thi khac, ving hién thi thir nhat tuong tmg vé6i ddi tiéu cu
thu nhat, ving hién thi thr hai twong ang vaéi dai tiéu cu thu hai, va dai ticu cu thir nhét
khéc dai tiéu cu thir hai. Khi cac 1énh duoc thue thi boi thiét bi dién ta, thi thiét bi dién
t nay con dugc cho phép thuc hién cac budce sau: khi xac dinh rang do phong dai thu
phéng thr tur duge thiét 1ap boi ngudi ding cho ving hién thi th@r nhat vugt qua dai tiéu
cu thur nhit va nam trong dai tiéu cy thw hai, thi nhéc ngudi dung thue hién thao tac thu
phéng trén nut diéu khién diéu chinh thu phong cua ving hién thi tht hai; va hién thi,

trong vung hién thi th@ hai, hinh anh video dugc chup bdi camera thir hai dua vao do
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phong dai thu phong thir tu.

Trong mot thiét ké kha thi khac, khi cac 1énh dugc thuc thi bdi thict bi dién t, thi
thiét bi dién tir nay con dugc cho phép thuc hién cac bude sau: sau khi phat hién thao
tac chup cia nguoi dung va phat hién thao tic dugc thuc hién bdi nguoi dung dé dung
viée chup, tao ra video duge ghi da kénh, trong dé video dugc ghi da kénh nay bao gom
hinh anh video thtr nhét, hinh anh video thé hai, va audio ctia cac kénh am thanh; hién
thi giao dién phat lai video sau khi phat hién thao tac duoc thuc hién bdi nguoi dung dé
phat video dugc ghi da kénh, trong d6 giao dién phat lai video nay bao gdm hinh anh

video tht nhit va hinh anh video thi hai; va tw dong phat audio toan canh.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, giao dién phat lai video con bao gém nat diéu
khién chuyén dbi audio. Khi céc 1énh duge thue thi béi thiét bi dién t, thi thiét bi dién
tr nay con duge cho phép thuc hién cac budce sau: sau khi tu dong phat audio toan canh
va phat hién thao tac dugc thuc hién bdi nguoi dung trén nut diéu khién chuyén doi

audio, phat audio thu nhat hodc audio thr hai, va ding phat audio toan canh.

Trong mot thiét ké kha thi khac, khi cac 1énh dugc thyc thi boi thiét bi dién tu, thi
thiét bi dién t& nay con dugce cho phép thuc hién cac budce sau: sau khi hién thi giao dién
phat lai video va phat hién thao tac duge thuc hién bdi nguoi dung dé phat hinh anh
video th nhét, hién thi hinh anh video thir nhét trong giao dién phat lai video, dimg hién
thi hinh anh video tht hai, va tu dong phat audio thtr nhat tuong tmg véi hinh anh video

thir nhét.

Trong mot thiét ké kha thi khéc, budc hién thi hinh anh video thu nhét trong giao
dién phat lai video bao gém budc: hién thi hinh anh video tht nhét theo cach m& rong

hodc trong toan man hinh trong giao dién phat lai video.

Trong mot thiét ké kha thi khac, hinh anh video th nhat nim trong video dugc
ghi da kénh dugc luu ¢ dang t¢p tin video thir nhat, va hinh anh video th{ hai nam trong

video dugc ghi da kénh duge luu ¢ dang tép tin video thir hai.

Trong mot thiét ké kha thi khac, khi cac 1énh dugc thyc thi boi thiét bi dién tu, thi
thiét bi dién t nay con duoc cho phép thue hién budc sau: xac dinh s6 luong viing hién

thi trude khi hién thi giao dién chup, va budc hién thi giao dién chup bao g61n budc:
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hién thi giao dién chup dua vao s6 luong ving hién thi.

Theo mdt khia canh khéc, cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi xur 1y audio.
Thiét bi nay nam trong thiét bi dién t&r. Thiét bi nay ¢6 chirc nang thuc hién hanh vi cua
thiét bi dién ti theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén va cac thiét ké kha
thi, dé thiét b dién tor thuc hién phuong phap xir Iy audio duoc thyc hién boi thiét b
dién tr theo mot bt ky trong s6 cac thiét ké kha thi ctia cac khia canh néu trén. Chirc
nang nay co thé duogc thuc hién boi phén cirng, hodc ¢o thé duogc thuc hién bai phén
ctng bang cach thuc thi phan mém tuong Ung. Phan cimg hoic phan mém bao gom it
nhat mot modun hodc bd phén tuong Gng voi cac chue nang. Vi du, thiét bi nay cé thé
bao gdm modun ghi video da kénh, modun phan ctng audio, médun xtr ly audio, va

modun phat lai video.

Theo mot khia canh khac nita, cic phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dién
ta bao g@)m mot hodc nhiéu bd xtr Iy va bd nhé. B nhd luu trr ma. Khi ma nay dugc
thue thi boi thiét bi dién tir, thi thiét bi dién tr nay duge cho phép thuc hién phuong
phép xtt 1y audio dugc thuc hién béi thiét bi dién tw theo thiét ké kha thi bat ky ctia cic

khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khac, cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trit doc duoc bang may tinh bao gbm céc 1énh may tinh. Khi c4c 1énh may tinh nay duoc
chay trén thiét bi dién tt, thi thiét bi dién t& nay dugc cho phép thuc hién phuong phéap

xu ly audio theo thiét ké kha thi bt ky ctia cdc khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khéc nta, cac phuong an cua sang ché dé xudt san phdm
chuong trinh may tinh. Khi san pham chuong trinh may tinh nay dugc chay trén may
tinh, thi may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap xu ly audio dugc thuc hién boi

thiét bi dién tir theo thiét ké kha thi bat ky cua céac khia canh néu trén.

Theo mot khia canh khac, cdc phuong an cua sang ché dé xuit hé thong chip, va
hé thong chip nay dugc st dung trong thiét bi dién ti. Heé thong chip nay bao gdbm mot
hoac nhiéu mach giao dién va mot hodc nhiéu bo xur ly. Mach giao dién va by xu ly dugce
lien két qua dudng ddy. Mach giao dién duoc tao c4u hinh dé nhan tin hiéu tir b nhé
cua thiét bi dién t, va glri tin hiéu nay dén bo xtr ly. Tin hiu ndy bao g6m cac lénh may

tinh duoc luu trit trong bd nhd. Khi bo xi ly thue thi cac 1énh may tinh nay, thi thiét bi
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dién tir duoc cho phép thuc hién phuong phap xtr Iy audio theo thiét ké kha thi bét ky

cua cac khia canh néu trén.

D41 vai cac hiéu qua c6 loi tuong ing véi cac khia canh khac néu trén, tham chiéu
dén céc phin mo ta clia cdc hidu qua c6 lgi theo cac khia canh cua phuong phap. No1

dung chi tiét khong dugc mo ta lan nira trong ban mo ta nay.
M6 ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 1a so d6 gian lugc cua cAu tric cta thiét bi dién tir theo mdt phuong an cua

sang ché;

FIG.2 14 so dd gian luge cua cach bo tri cac micro theo mét phuong an cua sang

che;
FIG.3 1a luu dd cta phuong phép xt Iy audio theo mét phuong dn cua sang ché;

FIG.4(a) dén FIG.4(c) 1a cac so dd gian lugc ctia nhom cac giao dién theo mot

phuong an cta sang ché;

FI1G.5(a) dén FIG.5(c) 1a cac so dd gian luge cua nhom cac giao dién khéc theo

mot phuong an cta sang ché;

FI1G.6(a) dén FIG.6(c) la cac so d6 gian luge cua nhom cac giao dién khac theo

mot phuong &n cua sang ché;
FIG.7 1a luu dd cua bude ghi audio theo mdt phuwong an cua sang ché;
FIG.8 1a so dd gian luge cua giao dién theo mot phuong an clia sang ché;

FIG.9 1a so dd gian luge ctia cac khoang thu am thanh theo mot phuong an cua

sang ché;

FIG.10 1a so dd gian lugce khac cua cac khoang thu am thanh theo mot phuong an

cua sang ché;

FIG.11A-1 dén FIG.11A-3 la cac so do gian lugc ciia nhom cac giao dién khac

theo mot phuong an cua sang ché;
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FIG.11B-1 dén FIG.11B-3 la cac so do gian luoc cia nhom cac giao dién khac

theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.11C-1 va FIG.11C-2 la cac so do gian lugc cia nhom céc giao dién khéc theo

mot phuong an cua sang che;

FIG.11D-1 va FIG.11D-2 la céc so do gian luge cia nhom céc giao dién khac

theo mot phuong an cua sang che;

FIG.12(a) dén FIG.12(c) 1a céc so dd gian lugc ctia nhom cac giao dién khac theo

mot phuong &n cua sang che;

FIG.13(a) va FIG.13(b) la cac so d6 gian luge ctia nhom céc giao dién khac theo

mot phuong an clia sang ché;
FIG.14 12 so dd gian luoc cua giao dién khac theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.15(a) va FIG.15(b) la cac so dd gian lugc ctia nhom cac giao dién khac theo

mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.16 1a so dd gian lugce cua ciu tric cua thiét bi dién tir khac theo mot phuong

an cua sang ché;

FIG.17A dén FIG.17C 1a luu dd cta phuong phap xir ly audio khic theo mot

phuong an cua sdng ché;

FIG.18 12 so dd cia cac mbi quan hé tuong tac gilta cic modun trong thiét bi dién

tir theo mdt phuong an cta sang ché; va

FIG.19 1a luu dd cta phuong phéap xu 1y audio khac theo mot phuong an cua sang
ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phan tiép theo md ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cta sang ché véi
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo theo cac phuong an cua sang ché. Trong cac phan
mé ta vé cac phuong an cla sang ché, trir khi duoc quy dinh khéc di, "/" ¢6 nghia la

"hodc". Vidu, A/B co thé biéu dién A hodc B. Trong ban mo ta nay, "va/hodc" chi mo ta
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lién két gitta cac doi tuong dugc lién két va biéu dién ba moi quan hé co thé xay ra. Vi
du, A va/hodc B ¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau: Chi A xdy ra, cd A va B xay ra, va
chi B xay ra. Ngoai ra, trong cdc phan mo ta vé cac phuong an cua sang ché, "cac" co

nghia 14 hai hogc nhiéu hon hai.

Cac thuat nglt "thu nhét" va "tht hai" sau day chi nhim dé mo ta, va khong nén
dugc hiéu 1a chi bao hodc ngu y vé tAm quan trong tuong dbi hoac chi bao ngam vé sb
lugng dAu hiéu k¥ thuat duge chi bdo. Do do, d4u hiéu giGi han boi "thtr nhét" hodc "tht
hai" ¢6 thé truc tiép hodc ngdm dinh bao gdm mdt hodc nhiéu d4u hiéu. Trong cac phan
md ta vé cac phuong an, trir khi duge néu khac di, "cac" co nghia la hai hodc nhiéu hon

hai.

(3 ché do ghi video da kénh (hodc dugc goi la ché do ghi video da ché do xem),
thiét bj dién t ¢6 thé ghi cac kénh hinh anh video trong quy trinh ghi video, tic 1, ghi

céc hinh anh video cua cac kénh.

Céac phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap xu ly audio & ché do ghi video
da kénh. Thiét bi dién tir co thé ghi dong thoi cac kénh hinh anh video va cac kénh audio
& ché do ghi video da kénh. Khi phat lai video dugc ghi da kénh (dudi day goi tat 1a phat
lai video), thi thiét bi dién tir c6 thé phat audio khac nhau, dé trai nghiém audio cua

ngudi dung trong qud trinh ghi video da kénh ¢ thé duogc cai thién.

Vidu, & ché do ghi video da kénh, thiét bi dién tir ¢ thé ghi cac kénh hinh anh
video va cac kénh audio v6i tham chiéu dén gid tri ddc trung chiang han nhu do phong
dai thu phong. Céc kénh audio duoc ghi boi thiét b dién tir c6 thé bao g6m audio toan
canh va it nhat mot kénh audio tuong tng voi mdi vung hién thi. Audio toan canh ghi
4m thanh trong pham vi toan canh theo tat ca cac hudng xung quanh thiét bi dién t.
MOi kénh ctia video trén man hién thi cta thiét bi dién tir twong Gng v4i mot vung hién
thi, va it nhat mot kénh audio twong tmg voi mdi vung hién thi ¢6 thé duoc ghi dua vao
oié tri ddc trung chéng han nhu do phong dai thu phéng hién tai twong ung véi vung
hién thi, dé audio twong (mg voi mdi ving hién thi twong ing v6i hinh anh video trong

vung hién thi.

Theo cach nay, trong qua trinh phat lai video, thiét bi dién tir ¢o thé phat, theo chi

béo ctia ngudi dung, audio ma nguoi dung quan tam, dé phat audio tuong tng v6i hinh
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4nh video duoc hién thi trong ving hién thi ma nguoi ding quan tdm. Diéu nay cai thién

trai nghi¢m audio cua ngudoi dung.

Tuy nhién, ¢ ché do ghi video da kénh hién c¢, thiét bi dién tir chi ghi mot kénh
audio, va co thé chi phat kénh audio nay va khong thé chuyén audio trong qua trinh phat
lai video. Ngoai ra, ndi dung audio co thé khong trung v6i cac hinh anh video trong céac
ving hién thi khac nhau, va c6 thé khong trung, theo thoi gian thuc, voi hinh anh video

ma ngudi ding tap trung vao, dan dén trai nghiém audio cua nguoi ding kém.

Phuong phap xu ly audio dugc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché co thé
duoc 4p dung cho thiét b dién t&. Vi du, thiét bi dién tir c6 thé la dign thoai di dong,
may tinh dang bang, thiét bi deo duoc, thiét bi gén trén xe, thiét bi thuc té tang cuong
(Augmented Reality, AR)/thuc té 4o (Virtual Reality, VR), may tinh notebook, may tinh
ca nhan siéu di dong (Ultra-Mobile Personal Computer, UMPC), netbook, thiét bi hd tro
ca nhan k¥ thuat sb (Personal Digital Assistant, PDA), hodc camera chuyén dung (vi du,
camera phan xa mot dng kinh hodc camera thé). Kiéu thiét bi dién tr cu thé khong bi

gi6i han theo cac phuong an ctia sang ché.

Vi duy, FIG.1 1a so ) gian lugce cua két cAu cua thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién
tr 100 ¢6 thé bao gém bd xtr Iy 110, giao dién bd nhé ngoai 120, b nho trong 121, giao
dién bus tiép ndi da ning (Universal Serial Bus, USB) 130, modun quan ly sac 140,
modun quan ly nang luong 141, pin 142, ang ten 1, ang ten 2, modun truyén thong di
dong 150, mddun truyén thong khong day 160, modun audio 170, loa 170A, bo thu 170B,
micro 170C, gifc tai nghe 170D, modun cam bién 180, nut 190, dong co 191, bd chi bao
192, camera 193, man hién thi 194, giao dién thé mddun nhan dang thué bao (Subscriber
[dentification Module, SIM) 195, va tuong tu. Modun cam bién 180 co thé bao gé)m bd
cam bién &p suit 180A, bd cam bién con quay 180B, b cam bién 4p sudt khi quyén
180C, bo cam bién tir 180D, bd cam bién gia the 180E, bd cam bién khoang cach 180F,
bo cam bién tiém can quang hoc 180G, b cam bién véan tay 180H, bd cam bién nhiét do
180J, b0 cam bién cham 180K, bd cam bién anh sang xung quanh 180L, b cam bién

dan truyén xuong 180M, va tuong tu.

B6 xir Iy 110 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu b phan xir Iy. Vi du, bo xir ly 110

c6 thé bao gdm bo xur ly ing dung (Application Processor, AP), bo xt ly modem, bd
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phén xt ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU), b xur ly tin hi€u hinh anh (Image
Signal Processor, ISP), b0 diéu khién, bd nhd, bdo ma héa/giai ma video, bo xur ly tin
hiéu sb (Digital Signal Processor, DSP), bd xtr Iy bang tan co sé, va/hodc bo xr Iy mang
noron (Neural Network Processing Unit, NPU). Céac bo phan xt 1y khac nhau co thé 1a

cac thanh phén doc 1ap, hodc ¢o thé duoc tich hop vao mot hoac nhiéu bo xur 1y.

B6 didu khidn ¢6 thé 1a trung tam thin kinh va trung tam 1¢nh cta thiét bi dién ti
100. Bo diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién hoat dong dua vao ma hoat dong

lénh va tin hiéu chudi thoi gian, dé didu khién hoan toan viéc doc 1énh va thyc thi 1énh.

B0O nho ¢co thé con duoc bd tri trong bo xut Iy 110, va dugc tao cAu hinh dé luu cac
lénh va dir licu. Theo mdt s6 phuong én, bd nhd trong bo xur ly 110 1a bo nhd dém. BO
nhé ¢6 thé Tuu trir cac 1énh hodc dit liéu da duoc st dung hodc duge st dung theo chu
ky boi bo xir Iy 110. Néu bo xr Iy 110 can st dung cac 1énh hodc dir liéu lan nira, thi bd
xir 1y 110 ¢6 thé truc tiép goi céc 1énh hodc di¥ liéu nay tir bo nhé, dé tranh viée truy
nhap ldp lai. Diéu nay lam giam thoi gian chd ctia bo xtr Iy 110, va cdi thién hiéu qua hé

thong.

Modun quan ly sac 140 dugc tao cau hinh dé nhan dau vao sac tur bo sac. B0 sac

nay co thé 1a bo sac khong day hodc bo sac c6 day.

Modun quéan ly nang luong 141 duoc tao két cdu dé ndi pin 142 va mddun quéan
Iy sac 140 v6i bo xu ly 110. Modun qudn ly néng luong 141 nhén dau vao tr pin 142
va/hodc mddun quan ly sac 140, va cép nang lugng cho b xir Iy 110, bd nh¢ trong 121,
bd nhd ngoai, man hién thi 194, camera 193, mddun truyén thong khong day 160, va

tuong tur.

Chtic ndng truyén thong khong day cua thiét bi dién tr 100 ¢6 thé duoc thuc hién
bang cach str dung dng ten 1, dng ten 2, modun truyén thong di dong 150, modun truyén

thong khong day 160, bo xur ly modem, bo xur ly bang tan co so, va tuong tu.

Modun truyén thong di dong 150 ¢6 thé dua ra giai phap cho truyén thong khong
day bao gom 2G/3G/4G/5G va tuong tu va dugc ap dung cho thiét bi dién tir 100. Modun
truyén thong di dong 150 ¢o thé bao gém it nhat mot bo loc, bd chuyén doi, bd khuéch

dai cong suét, bo khuéch dai nhiéu thép (Low Noise Amplifier, LNA), va tuong tu.
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Modun truyén thong khong day 160 co thé dua ra giai phép truyén thong khong
day bao gom mang cuc bo khong day (Wireless Local Area Network, WLAN) (vi du,
mang khong day (Wireless Fidelity, Wi-Fi)), Bluetooth (Bluetooth, BT), hé théng veé
tinh dinh vi toan cau (Global Navigation Satellite System, GNSS), diéu bién tan so
(Frequency Modulation, FM), cong ngh¢ truyén thong truong gan (Near Field
Communication, NFC), céng nghé hong ngoai (Infrared, IR), hodc twong tu va duoc ap

dung cho thiét bi dién t& 100.

Thiét bi dién tir 100 thuc hién chirc nang hién thi bang cach sir dung GPU, man
hién thi 194, bo x Iy Gng dung, va twong tw. GPU 1a bd vi xir Iy dé xur Iy hinh anh, va
duoc ndi véi man hién thi 194 va bd xtr ly ung dung. GPU duoc tao cAu hinh dé thuc
hién phép tinh toén hoc va hinh hoc, va dugc su dung dé két xuat do hoa. Bo xir 1y 110
6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu GPU thuc thi 1énh chuong trinh dé tao ra hodc thay doi

thong tin hién thi.

Man hién thi 194 duoc tao c4u hinh dé hién thi hinh anh, video, va tuong tu. Man
hién thi 194 bao gdm panen hién thi. Panen hién thi nay c6 thé la man hién thi tinh thé
long (Liquid Crystal Display, LCD), diot phat quang htru co (Organic Light-Emitting
Diode, OLED), didt phat quang hitu co ma tran hoat dong (Active-Matrix Organic Light-
Emitting Diode, AMOLED), didt phat quang mém déo (Flexible Light-Emitting Diode,
FLED), mini - LED, micro - LED, micro - OLED, diét phat quang chdm lugng ti
(Quantum Dot Light Emitting Diode, QLED), hodc tuong tu. Theo mot sé phuong én,
thiét bi dién tr 100 co thé bao géln mot hoac N man hién thi 194, trong do N la s6

nguyén duong lén hon 1.

Theo cac phuong an cua sang ché, man hién thi 194 c6 thé hién thi giao dién xem
trude khi chup, giao dién xem trude khi ghi video, va giao dién chup & ché do ghi video
da kénh, c6 thé con hién thi giao dién phat lai video trong qué trinh phat lai video, va

tuong tu.

Thiét bi dién ti 100 c6 thé thyc hién chiic nang chup anh bang cach sir dung ISP,
camera 193, bd ma hoa/giai ma video, GPU, man hién thi 194, bo xit ly Gng dung, va
tuong tu.

ISP duoc tao cAu hinh dé xir ly di liéu duoc phan hdi bai camera 193. Vi du,
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trong qua trinh chup anh, man chap dugc nhén, va anh sang duoc truyén dén phén tu
nhay quang cua camera qua thAu kinh. Phan tir nhay quang cta camera chuyén déi tin
hi¢u quang thanh tin hiéu dién, va truyén tin hiéu dién nay dén ISP dé xit ly. ISP chuyén
ddi tin hiéu dién thanh hinh dnh cam nhén dugc béng mit. ISP ¢6 thé con thuc hién tdi
wru héa thuat toan dbi voi nhidu, do séng, va do phirc tap cta hinh anh. ISP ¢6 thé con
t6i wu cac thong sé chang han nhu do phoi sang va nhiét do mau trong truong hop chup
anh. Theo mot sb phuong én, ISP ¢o thé duoc b tri trong camera 193. Vi du, theo céc
phuong 4n cua sang ché, ISP c6 thé diéu khién, dua vao thong s6 chup, phan tir nhay

quang dé thuc hién viéc phoi sang va chup.

Camera 193 duoc tao cAu hinh dé thu hinh anh tinh hodc video. Hinh dnh quang
hoc cua mot dbi tuong dugc tao ra qua thau kinh, va duoc chiéu lén phén ti nhay quang.
Phan t&r nhay quang c6 thé 1a thiét bi ghép tich dién (Charge Coupled Device, CCD)
hodc tranzito quang chit ban dan oxit kim loai bu (Complementary Metal-Oxide-
Semiconductor, CMOS). Phan tir nhay quang chuyén doi tin hiéu quang thanh tin hiéu
dién, va sau do truyén tin hiéu dién nay dén ISP dé chuyén doi tin hi¢u dién nay thanh
tin hiéu hinh anh sb. ISP xuét ra tin hiéu hinh anh s6 nay cho DSP dé xu ly. DSP chuyén
ddi tin hiéu hinh anh sé thanh tin hiéu hinh anh chuén ¢ dinh dang RGB, dinh dang YUV,

hodc dinh dang tuong tu.

Theo mot s6 phuong an, thiét bi dién tir 100 co thé bao gém mot hodc N camera
193, trong do N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1. Camera 193 ¢6 thé dugc dat & ving mép
ctia thiét bi dién ti, c6 thé 12 camera ngoai man hinh, hodc co6 thé 14 camera thut tho
(pop-up). Céc camera 193 co thé bao gdm camera phia sau, va co thé con bao gom
camera phia truge. Vi tri va dang cu thé cua camera 193 khong gidi han ¢ cdc phuong
an cua sang ché. Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gém cac camera c6 nhiéu tidu cu. Vi du,
cac camera c¢6 cac tidu cu khac nhau c¢é thé bao g6m camera tiéu cu dai, camera goc

rong, camera goc siéu rong, camera toan canh, hodc tuong tu.

Theo cac phuong an cua sang ché, & ché do ghi video da kénh, cac camera khéc
nhau ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thu c4c hinh anh video twong ung voi cac do phong
dai thu phong khéc nhau. Vi du, camera goc rong, camera goc siéu rong, hodc camera
toan canh c6 thé thu hinh anh video twong tmg v6i do phong dai thu phong tuong dbi

nho, va camera tiéu cu dai co thé thu hinh anh video tuong ung voi do phong dai thu
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phong tuong déi 1on.

Bo xt 1y tin hiéu s0 dugc tao cau hinh dé xr ly tin hiéu s0, va c6 thé xu 1y tin hi¢u
s0 khéc ngoai tin hiéu hinh anh s6. Vi duy, khi thiét bi dién ttr 100 chon tan s6, thi b xur
ly tin hiéu so dugc tao cau hinh dé thuc hién bién doi Fourier doi voi ndng luong tan sb

va tuong tu.

B6 ma hoa/giai ma video dugc tao cAu hinh dé nén hodc giai nén video sd. Thiét
bi dién tir 100 ¢6 thé hd tro mot hodc nhidu bd ma hoa/giai ma video. Do do, thiét bi
dién tor 100 c6 thé phat hodc ghi céc video ¢ nhiéu dinh dang ma hoéa, vi du, MPEG
(Nhom chuyén gia anh dong, Moving Picture Experts Group, MPEG)-1, MPEG-2,
MPEG-3, va MPEG-4.

NPU 14 b6 xtr Iy tinh todn mang noron (Neural Network, NN), xur Iy nhanh chong
thong tin dau vao bang céch tham chiéu dén cdu trac mang noron sinh hoc, vi du, bang
céch tham chiéu dén ché do truyén gitta cac noron ndo cta con nguoi, va cé thé con thuc
hién viéc tu hoc mot cach lién tuc. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thuc hién nhén dién thong
minh chéng han nhu nhan dién hinh 4nh, nhan dién khuon mat, nhan dién giong noi, va

hiéu van ban qua NPU.

Giao dién by nhd ngoai 120 cd thé duoc tao cdu hinh dé ndi thé nhd ngoai chéng

han nhu thé SD micro, dé mé rong kha nang luu trir cta thiét bi dién tir 100.

B6 nhé trong 121 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chwong trinh thuc thi
duoc bang méy tinh. Ma chuong trinh thuc thi duge nay bao gdm cac lénh. Bo xu 1y 110
chay cac Iénh dugc luu trit trong b nhé trong 121, dé thuc hién cdc tmg dung chtrc ning
khac nhau va xu ly dit liéu cua thiét bi dién tir. B6 nhé trong 121 ¢6 thé bao gdm ving
luu trit chuong trinh va ving luu trit dit liéu. Ving luu tr@t chuong trinh ¢o thé luu trir
hé diéu hanh, ung dung dugc ycu cAu béi it nhdt mot chtre nang (vi du, chiic nang phat
4m thanh va chtrc nang phét hinh anh), va tuong ty. Ving luu trir dr liéu co thé luu trix
dir liéu (vi dy, hinh anh dugc chup boi thiét bi dién tir 100, dit liéu audio, va danh ba

dién thoai) duoc tao ra trong qud trinh stt dung thiét bi dién tr 100, va tuong tu.

Theo cac phuong an cua sang ché, bo xir 1y 110 ¢6 thé chay cac lénh dugc luu triy

trong b nh¢ trong 121 dé ghi cac kénh hinh anh video va cic kénh audio ¢ ché do ghi
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video da kénh, dé trong qua trinh phat lai video, audio twong ing v6i cac hinh anh video
trong céc vung hién thi khac nhau c6 thé duoc phét, va audio dugc phét trung véi hinh

anh video ma nguoi dung tap trung vao.

Thiét bi dién t&r 100 ¢6 thé thuc hién cac chirc ning audio chéng han nhu phét va
ghi nhac béng cach st dung mddun audio 170, loa 170A, b thu 1708, micro 170C, giéc

tai nghe 170D, b0 xu ly ing dung, va tuong tu.

Modun audio 170 duogc tao cau hinh dé chuyén dbi dir 1iéu audio s6 thanh tin hiéu
dién audio tuong tu cho dau ra, va cling dugc tao c4u hinh dé chuyén ddi dau vao tin
hiéu dién audio tuong tu thanh di liéu audio s6. Modun audio 170 ¢6 thé bao g6m bo
clluyén dbi tuong tu-s6 va bo chuyén doi sé-tu’ong tu. Vi du, moédun audio 170 dugc tao
chu hinh dé chuyén ddi tin hiéu dién audio twong tu dugc xudt ra boi micro 170C thanh

dtr liéu audio so.

Modun audio 170 ¢6 thé con bao gdbm modun xutr ly audio. Modun xur ly audio
duoc tao cu hinh dé thuc hién viée xtr Iy audio ddi voi dir ligu audio s6 & ché do ghi
video da kénh, dé tao ra cac kénh audio. Vi du, médun xtr ly audio c6 thé duoc tao céu
hinh dé xac dinh, dua vao gi4 tri dic trung chang han nhu do phong dai thu phong tuong
ng v6i ving hién thi, khoang thu 4m thanh ctia audio tuong ing voi ving hién thi, ting
cuong am thanh trong khoang thu am thanh, lam yéu 4m thanh ngoai khoang thu am
thanh, va sau dé thuc hién xu ly hi€u ing nhidu Am thanh va tuong tu, dé ghi va tao ra

tép tin audio twong Ung v4i vung hién thi.

Madun audio 170 ¢6 thé con duge tao cau hinh dé ma hoéa va giai ma dit licu

audio.

Theo mot 6 phuong an, modun audio 170 ¢o thé duoc bb tri trong bd xur 1y 110,

hodc mot $& modun chtre ning cia modun audio 170 duoc bd tri trong bo xtr 1y 110,

Loa 170A, cling dugc goi la "tu va", duoc tao cAu hinh dé chuyén di tin hiéu
dién audio twong tu thanh tin hiéu am thanh. Thiét bi dién tr 100 ¢c6 thé duoc su dung
dé nghe nhac hogc tra 101 cudc goi ranh tay bang cach st dung loa 170A. Theo céc
phuong 4n cua sang ché, khi video duoc ghi da kénh dugc phat lai, thi loa 170A ¢6 thé

duoc tao céu hinh dé phat audio twong Ung v&i cac hinh anh video trong cac ving hién

20



53810 21/90

thi khac nhau.

Bo thu 170B, ciing dugc goi 1a "6ng nghe", dugc tao céu hinh dé chuyén doi tin
hi¢u dién audio twong tu thanh tin hi¢u dm thanh. Khi thiét bi dién t 100 tra 15i cudc
201 hodc nhén thong tin thoai, thi bd thu 170B ¢o6 thé duoc dat gén tai cua nguoi dé nghe

thoai.

Micro 170C, cling duoc goi la "6ng no6i" hodc "micro", dugce tao cdu hinh dé
chuyén ddi tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu dién audio twong tu. Khi thuc hién cudc goi
hodc gui tin nhan thoai, thi ngudi dung c6 thé tao am thanh gan micro 170C, dé nhap tin

hiéu 4m thanh vao micro 170C.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi dién t&r 100 co thé bao gom it nhat ba
micro 170C. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé thuc hién chirc nang thu cac tin hiéu 4m thanh
theo tit ca cac hudng, va chuyén ddi cac tin hiéu am thanh duoc thu thanh tin hiéu dién
audio tuong tu, va co thé con thuc hién chirc nang giam tiéng On, chirc nang nhan dang

nguon am thanh, chitc nang ghi dinh hudng, hodc twong tu.

Vi du, déi v6i cach bé tri cde micro 170C trén thiét bi dién ti 100, tham chiéu
dén FIG.2. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, mat phia trude cdhg cta thiét bi dién tir 100
la mat phing ma man hién thi 194 duogc dat, micro A dugc dat trén mat phang adhe trén
dinh cua thiét bi dién tir 100, micro B dugc dat trén mat phéng begf & day cua thiét bi
dién tr 100, va micro C dugc dat trén mat sau abfe cua thiét bi dién to 100. Su két hop
cta cae micro A dén C c6 thé thu céc tin hidu 4m thanh theo tat ca cac huéng xung quanh
thiét bi dién tir 100. Cén hiéu réng thiét bi dién t& 100 c6 thé con bao g6m nhiéu micro,

vi du, ¢6 thé con bao gdm micro duge bd tri ¢ phia trude man hinh.

Cén luu ¥ rang micro 170C ¢6 thé 1a thanh phén dugc cai dat sén cuia thiét bi dién

t 100, hodc co thé la phu kién bén ngoai cua thiét bi dién ti 100.

Theo mot sé phuwong an, micro 170C ¢6 thé 1a micro dinh hudng, va cé thé thu

tin hiéu am thanh theo hudng cu thé.

Bo cam bién khoang cach 180F dugc tao cAu hinh dé do khoang cach. Thiét bi
dién ttr 100 c6 thé do khoang cach theo cach hong ngoai hodc laze. Theo mot s6 phuong

an, trong truong hop chup anh, thiét bi dién tir 100 c6 thé do khoang cach béng cach st
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dung bd cam bién khoang cach 180F dé thuc hién viéc léy nét nhanh.

Bo cam bién van tay 180H dugc tao cAu hinh dé thu thap van tay. Thiét bi dién tir
100 c6 thé st dung dac diém cua van tay duogc thu thap dé thuc hién md khoa dua vao
van tay, truy nhap khoa img dung, chup anh dua vao van tay, tra 101 cudc goi dua vao

van tay, va tuong tu.

Bo cam bién cham 180K cling duoc goi 1a "panen cham". B$ cam bién cham
180K ¢6 thé duoc bé tri trén man hién thi 194, va bd cam bién cham 180K va man hién
thi 194 tao thanh man hinh cam tng, cling dugc goi la "man hinh cham". BO cam bién
cham 180K dugc tao cAu hinh dé phét hién thao tac cham thuc hién trén hoac gén bd
cam bién cham 180K. B0 cam bién cham co thé truyén thao tac cham dugc phét hién
dén bo xir Iy tme dung, dé xc dinh kiéu sy kién cham. Man hién thi 194 c6 thé tao ra
dau ra truc quan lién quan dén thao tac cham. Theo mot s6 phuong an khac, bo cam bién
cham 180K theo céch khac ¢6 thé duge b tri trén bé mit ciia thiét bi dién tir 100 & vi

tri khac véi vi tri ciia man hién thi 194,

Vi du, theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién t 100 c6 thé phat hién,
béng cach su dung bd cam bién cham 180K, thao tac dugc thuc hién boi nguoi dung chi

b4o bat dau va/hodc dirng ghi video.

CAn hiéu rang cdu trac dugc thé hién theo cac phuong an clia sang ché khéng cau
thanh gidi han cu thé ddi voi thiét bi dién tir 100. Theo mot s phuong én khéc cla sang
ché. thiét bi dién tor 100 c6 thé bao gdm nhidu hogc it thanh phan hon thiét bi duoc thé
hién trén hinh v¢&, hoac mot sb thanh phén 6 thé duoc két hop, hodc mot sb thanh phén
c6 thé dugce chia, hodc céc cach b6 tri thanh ph?m khac nhau co thé duge st dung. Céc
thanh phan trén hinh v& c6 thé duoc thuc hién boi phan cung, phin mém, hodc su két

hop ctia phan mém va phén cimg.

Theo cac phuong én clia sang ché, & ché do ghi video da kénh, man hién thi 194
c6 thé hién thi giao dién xem trude khi chup, giao dién xem trude khi ghi video, va giao
dién chup trong qua trinh ghi video. Camera 193 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu cac
kénh hinh anh video. Cac micro 170C ¢6 thé duoc tao c4u hinh dé thu tin hiéu am thanh,
va tao ra tin hiéu dién audio tuong tu. Modun audio 170 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu dién

audio tuong tu thanh dir liéu audio s6, va tao ra cac kénh audio dua vao dir liéu audio
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s6. Trong qua trinh phat lai video, man hién thi 194 c6 thé hién thi giao dién phét lai
video. Bo xtr ly 110 co thé chay cac lénh duoc luu trit trong bo nhé trong 121, dé diéu
khién, dua vao luya chon cua nguoi dung, loa 170A dé phat audio twong tng v&i hinh
anh video trong vung hién thi ma ngudi dung tap trung vao, dé cai thién trai nghiém

audio ctia nguoi dung trong qua trinh ghi video da kénh.

Phan tiép theo mo ta phuong phéap xir ly audio duoc dé xuat theo cc phuong 4n
cua sang ché béng cach sir dung vi du trong do thiét bi dién tur 1a dién thoai di dong co
ciu trac duogc thé hién trén FIG.1. Tham chiéu dén FIG.3. Phuong phép nay cé thé bao

gdm cdc budc sau.

301: Dién thoai di dong hién thi giao dién xem trude khi chup sau khi phét hién

thao tac dugc thuc hién boi nguoi dung dé m¢ ng dung camera.

Sau khi phat hién thao tac dugc thuc hién boi nguoi dung dé mo ung dung camera,
dién thoai di dong co thé khoi dong tmg dung camera (dudi day cling co thé duge goi
tat 1a camera), va hién thi giao dién xem trude khi chup. Co thé c¢6 nhiéu kiéu thao tic
duoc thue hién bdi ngudi dung dé mo camera. Vi du, sau khi phét hién ring ngudi dung
cham biéu tuong camera 401 duogc thé hién trén FIG.4(a), dién thoai di dong co thé khoi
dong Ung dung camera va hién thi giao dién xem trugc khi chup duoc thé hién trén

FIG.4(b).

Vi du khéc, sau khi phat hién thao tac chi bao béng giong noi duge thuc hién boi
ngudi ding dé mé camera, dién thoai di dong co thé khoi dong tmg dung camera va hién

thi giao dién xem trudce khi chup dugce thé hién trén FIG.4(b).

302: Dién thoai di dong vao ché do ghi video da kénh, va hién thi giao dién xem
truge khi ghi video, trong d6 giao dién xem trude khi ghi video nay bao gdm it nhat hai
vung hién thi, va mdi vung hién thi duoc st dung dé hién thi mot kénh hinh anh xem

trudec.

Dién thoai di dong co thé vao ché do ghi video da kénh theo nhiu cach. Vi du,
theo mot sb phuong an thuc hién, sau khi khoi dong rng dung camera, di¢n thoai di
dong vao ché do ghi video khong phai da kénh theo mac dinh, vi du, ché do chup hoic

ché do ghi video (cu thé 13, ché d¢ ghi video mot kénh). Dién thoai di dong vao ché do
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ghi video da kénh sau khi phat hién thao tac dinh trude 1 duge thuc hién boi nguoi dung
dé chi bao vao ché do ghi video da kénh. Vi du, thao tac dinh trude 1 c6 thé 1a thao tac
cham duoc thue hién bai ngudi ding trén nat diéu khién 402 dugce thé hién trén FIG.4(b).
Vi du, ¢ ché do ghi video da kénh, dbi vei giao dién xem trudc khi ghi video dugc hién

thi boi dién thoai di dong, tham chiéu dén FIG.4(c).

Theo mot sb phuong an thuc hién khac, ¢ ché o ghi video khong phai da kénh
chéng han nhu ché do chup hodc ché do ghi video (cu thé 14, ché do ghi video mot kénh),
dién thoai di dong vao ché do ghi video da kénh sau khi phét hi¢n thao tac v& ranh ghi

dinh truge 1 (vi du, ranh ghi "M") trén man hinh cam tng boi nguoi dung.

Theo mot s6 phuong an thuc hién khac, ¢ ché do ghi video (cu thé 14, ché do ghi
video mot kénh), dién thoai di dong co thé nhéc, trén giao dién xem trudce khi ghi video,
nguoi dung xem li¢u co vao ché do ghi video da kénh hay khong. Dién thoai di dong c6

thé vao ché do ghi video da kénh theo chi bdo cia nguoi dung.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién khac, sau khi khdi dong ung dung camera, dién

thoai di dong vao ché do ghi video da kénh theo méc dinh.

Theo mot sb phuong an khéc, dién thoai di dong co thé truc tiép thuc hién budc
302 ma khong thuc hién budce 301, dé truc tiép vao ché do ghi video da kénh. Vi dy, khi
man hinh bat va man hinh trang chu dugc hién thi, hodc khi man hinh tat, néu dién thoai
di dong phat hién thao tac v& ranh ghi dinh trude (vi dy, ranh ghi "CM") trén man hinh
cam (mg béi nguoi dung, thi dién thoai di dong khéi dong Gmg dung camera va truc tiép

vao ché do ghi video da kénh.

Theo mdt s6 phuong 4n, sau khi dién thoai di dong vao ché d6 ghi video da kénh,
s6 lugng ving hién thi nam trong giao dién xem trude khi ghi video ¢ thé 1a s6 luong
dinh trude, sb luong duogc dinh truge boi nguoi ding bang cach str dung giao dién thiét
lap cua dién thoai di dong trudc khi dién thoai di dong vao ché do ghi video da kénh,
hogc sb luong ving hién thi duoc bao gém khi ché do ghi video da kénh dugc sir dung
lan cudi. M&i vung hién thi trong giao dién xem trudce khi ghi video duge sir dung dé
hién thi mot kénh hinh anh xem truge. Sau do, dién thoai di dong co thé con diéu chinh
s6 luong ving hién thi theo chi bdo cua nguoi dung, tic la, diéu chinh s6 luong kénh

hinh anh xem trudec.
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Vi du, sau khi dién thoai di dong vao ché do ghi video da kénh, nhu duoc thé hién
trén FI1G.5(a) va FIG.5(b), giao dién xem trudce khi ghi video co thé bao g(‘A)m hai vung
hién thi va hai kénh hinh anh xem truge: ving hién thi 501 va hinh dnh xem trugce trong
vung hién thi 501, va ving hién thi 502 va hinh anh xem trudc trong vung hién thi 502.
Sau khi dién thoai di dong phat hién thao tic dugc thuc hién béi nguoi dung dé chon ba
kénh hinh anh, nhu duoc thé hién trén FIG.5(c), dién thoai di dong hién thi ba ving hién
thi va ba hinh anh xem tru¢c: ving hién thi 503 va hinh 4nh xem trugc trong vung hién
thi 503, vung hién thi 504 va hinh &nh xem trugc trong ving hién thi 504, va ving hién

thi 505 va hinh anh xem truéc trong vung hién thi 505.

Vi du khac, sau khi dién thoai di dong vao ché do ghi video da kénh, nhu dugc
thé hién trén FI1G.4(c), giao dién xem trudce khi ghi video ¢6 thé bao gdm hai viing hién
thi va hai kénh hinh anh xem trudc. Sau khi phat hién rang ngudi dung cham nut diéu
khién 403 duoc thé hién trén FIG.4(c), dién thoai di dong c6 thé hién thi giao dién thiét
1ap chup. Dé dép lai thao tac dugc thyc hién bai nguoi dung trén giao dién thiét 1ap chup,
dién thoai di dong hién thi giao dién, dugc thé hién trén FIG.5(a), FIG.5(b), hodc tuong

tu, dugc s dung dé thiét lap s6 lugng vung hién thi.

Theo mot s6 phuong an khéc, sau khi vao ché do ghi video da kénh, dién thoai di
dong hién thi giao dién dwoc st dung dé nhic nguoi ding thiét 14p s6 lugng ving hién
thi. Dién thoai di dong cd thé thiét lap sb luong ving hién thi theo chi b4o ctia nguoi

dung.

Theo mot sb phuong én khac, sau khi dién thoai di dong vao ché do ghi video da
kénh, giao dién xem trude khi ghi video ¢6 thé bao gdm nut diéu khién duogc st dung dé
thiét 1ap s6 luong viing hién thi. Sau khi phat hién rang ngudi dung cham nut didu khién,
dién thoai di dong c6 thé hién thi giao dién dugc st dung dé thiét 1ap sb lugng ving hién
thi. Pién thoai di dong co thé thiét 1ap s6 lugng ving hién thi theo chi b4o cta nguoi

dung.

Sau khi ché do ghi video da kénh dugc vao, do phong dai thu phong tuong tng
v&i mdi vung hién thi trong giao dién xem trudc khi ghi video ¢o thé 1a do phong dai
thu phong dinh trudce, do phéng dai thu phong dugce su dung lan cudi & ché do ghi video

da kénh, do phong dai thu phong duge chi bao truée boi nguoi dung, hodc tuong tu.
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Ngoai ra, do phong dai thu phong twong ing vai mdi ving hién thi c6 thé con duge thay
ddi theo chi bao ciia ngudi dung. Pham vi va kich thuge ctia hinh anh video trong ving

hién thi thay ddi theo do phong dai thu phong.

Ngoai ra, hinh anh xem trugce trong mdi ving hién thi co thé duoc chuyén doi
gitra hinh anh dugc thu boi camera phia trude va hinh anh dugc thu boi camera phia sau.
Viduy, giao dién xem trudce khi ghi video dugc thé hién trén FIG.6(a) bao gdm ving hién
thi 601 va vung hién thi 602, va hinh anh xem trudc trong mdi trong s6 ving hién thi
601 va vang hién thi 602 12 hinh anh dugc thu boi camera phia sau. Vung hién thi 601
con bao gém nut didu khién chuyén doi phia trudc/phia sau 603, dugc sir dung dé thuc
hién viéc chuyén déi camera phia truéc/phia sau, va hinh anh xem trude duge thu boi
camera phia trugc/phia sau duoc hién thi trong ving hién thi 601. Ving hién thi 602 con
bao gbém nut didu khién chuyén doi phia truéc/phia sau 604, cling duoc st dung dé thuc
hién viée chuyén ddi camera phia truéc/phia sau, va hinh anh xem truge duge thu boi
camera phia trudc/phia sau duoc hién thi trong vung hién thi 602. Vi du, sau khi phat
hién thao tac cham duoc thuc hién boi nguoi dung trén nut diéu khién 604, dién thoai di
dong c6 thé chuyén camera phia sau sang camera phia truée. Do do, hinh anh xem trude
duoc hién thi trong ving hién thi 602 duogc chuyén tor hinh anh xem trude duoc chup
bdi camera phia sau dugc thé hién trén FIG.6(a) sang hinh anh xem truéc duoc chup bdi

camera phia trugc duoc thé hién trén FIG.6(b).

303: Dién thoai di dong hién thi giao dién chup sau khi phat hién thao tac dugc
thuc hién boi nguot dung dé chi bao chup, trong do giao dién chup nay bao gOm it nhat
hai vung hién thi, va moi vung hién thi duoc st dung dé hién thi mot kénh hinh anh

video.

Vi du, thao tac duoc thuc hién bdi nguoi dung dé chi bao chup c6 thé 1a thao tac
cham duoc thuc hién bdi nguoi dung trén nut diéu khién chup 600 duoc thé hién trén
F1G.6(a), thao tac chi bao bing giong néi ngudi dung, hodc thao tac khac. Diéu nay
khong gi¢i han theo phuong é4n nay cua sang ché. DPién thoai di dong thu céc kénh hinh
anh video va hién thi giao dién chup tuong Gng sau khi phat hién thao tac duogc thuc
hién bdi nguoi dung dé chi bao chup, trong do6 giao dién chup bao gbm it nhat hai viing

hién thi, va mdi ving hién thi duoc st dung dé hién thi mot kénh hinh anh video.
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C6 thé ¢6 nhiéu dinh dang céch bd tri ving hién thi va cac kénh hinh anh video
trong giao di¢n chup, vi du, dinh dang ghép trai/phai, dinh dang ghép trai/gitta/phai, dinh

dang ghép lén/xudng, dinh dang ghép lén/gitta/xudng, hodc dinh dang anh trong anh.

Vi du, dbi voi so dd gian lugc cua giao dién chup, tham chiéu dén FIG.6(c). Giao
dién chup bao gdm vung hién thi th nhat 601 va vang hién thi tht hai 602, va mdi vung
hién thi thit nhat 601 va vung hién thi thir hai 602 hién thi hinh anh video duoc chup béi
camera phia sau. Ving hién thi thir nhdt 601 hién thi hinh anh ¢6 khoang chup twong ddi
16n dugce chup bai camera géc rong, va bao g61n cac doi tuong chéng han nhu cdu bé,
¢d bé, 6td dd choi, va con chd. Vung hién thi tht hai 602 hién thi hinh anh c4n canh cta
cO bé duoc chup bdi camera khac. Nhu duoc thé hién trén FIG.6(c), giao dién chup co

thé con bao g@)ln bo chi bdo dugc str dung dé chi bao thoi gian ghi video hién tai.

Vi du, mdi viing hién thi thir nhat 601 va vung hién thi thir hai 602 c¢6 thé hién thi
hinh anh video dugc chup bdi camera khac nhau. Vi du, ving hién thi tht nhat 601 hién
thi hinh anh video duoc chup bai camera goc rong phia sau, va viing hién thi tht hai 602
hién thi hinh anh video duoc chup béi camera tiéu cu dai phia sau. Theo cach khéc, vung
hién thi thr nhat 601 hién thi hinh anh video dugc chup bdi camera goc rong phia sau,

va ving hién thi thu hai 602 hién thi hinh anh video dugc chup boi camera phia trudc.
304: Dién thoai di dong ghi cac kénh hinh anh video.

Sau khi phat hién thao tac dugc thuc hién bdi nguoi dung dé chi bao chup, dién
thoai di dong ghi mot cach déng thoi cac kénh hinh anh video, va co thé thuc hién viée
xtr Iy chang han nhu mé hoa video trén cac kénh hinh anh video dugc chup, dé tao ra va

luu trlt tép tin video.

Theo mdt sé phuong an, cac kénh hinh anh video duogc ghi dong thoi duoc luu &
dang mdt tép tin video. Theo mdt s6 phuong an khéc, mdi kénh hinh anh video duoc luu
¢ dang tép tin video riéng biét. Theo cach nay, trong qua trinh phat lai video sau do, dién

thoai di dong cé thé phéat mot kénh hinh anh video mot cach doc léap.

305: Sau khi phat hién thao tac dugc thuc hién boi nguoi dung dé chi bao chup,
dién thoai di déng con ghi cac kénh audio trong khi ghi cac kénh hinh anh video, trong

do cac kénh audio bao gom audio toan canh va it nhat mot kénh audio tuong ing voi
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md&i ving hién thi.

Mot kénh audio c¢6 thé bao gom audio cua mot hodc nhi¢u kénh 4m thanh. Vi du,
mot kénh audio c6 thé 1a audio kénh bén trai, hodc co thé la audio kénh bén phai, hodc
¢6 thé bao gom audio kénh bén trai va audio kénh bén phai, hodc co the la audio noi thu

duoc sau khi audio kénh bén trai va bén phai duoc tron.

N6i cach khéc, sau khi phat hién thao tac dugc thuc hién bdi nguoi dung dé chi
béo chup, dién thoai di dong con ghi audio ctia cac kénh am thanh trong khi ghi cac kénh
hinh anh video. Audio cua cac kénh 4m thanh bao gdm audio toan canh va audio cua it

nhat mot kénh 4m thanh tuong tmg véi mdi ving hién thi.
Tham chiéu dén FIG.7. Buge 305 ¢ thé bao gom cac bude sau.

701: Dién thoai di dong thu tin hiéu am thanh toan canh, va tao ra dit liéu audio

ban dau dua vao tin hiéu 4m thanh toan canh dugc thu.

Dién thoai di dong co thé str dung cac micro (vi du, ba micro dugc thé hién trén
F1G.2) dé thu céc tin hiéu am thanh theo tit ca cac hudng xung quanh, tire 13, thu cac tin
hiéu 4m thanh toan canh. Di¢n thoai di ddng chuyén ddi tin hiéu am thanh toan canh
duoc chup bdi cac micro thanh dir liéu audio ban déu, trong d6 dit liéu audio ban dau

nay bao gdm thong tin 4m thanh theo tat ca cac hudng.

Sau do, dién thoai di dong co thé ghi, dua vao dtr liéu audio ban dau, audio toan
canh va it nhat mot kénh audio tuong tmg véi modi ving hién thi. Phan tiép theo mo ta

quy trinh ghi audio khac nhau:
(1) Audio toan canh:

Dit liéu audio ban dau bao gOm thong tin &m thanh theo tat ca cac hudng. Dién
thoai di dong c6 thé thuc hién xir Iy két hop ddi véi dit liéu audio clia cac micro trong
dit liéu audio ban diu, dé thu dugc audio toan canh bang cach ghi, trong d6 audio toan
canh nay bao gom am thanh theo tat ca cac hudng xung quanh. Nhu dugc thé hién trén

FI1G.7, bude 305 ¢6 thé con bao gdm budce sau:

702: Dién thoai di dong ghi audio toan canh dua vao dit licu audio ban dau.
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Céc khoang thu am thanh ctia ba micro c6 thé chong 1én nhau. Theo cling huong,
chét lugng am thanh cda tin hidu 4m thanh duoc chup bai micro ¢6 thé tuong déi tot (vi
du, tin hiéu am thanh c6 ty 1¢ tin hidu-nhiéu cao, it nhidu dot bién, it nhidu soc ngang),
va chét lugng 4m thanh cta tin hiéu 4m thanh dugc thu béi micro khac cé thé tuong déi
kém. Do do6, dién thoai di dong co thé chon, tir dit liéu audio ban dau, dit licu audio ¢6
chat lugng 4m thanh tuong dbi t6t theo tat ca cac hudng dé xu 1y két hop, va con ghi va

tao ra audio toan canh c6 hi¢u ung tuwong doi tot dua vao dir liéu audio dugc xu ly.

Phan tiép theo str dung vi du trong dé giao dién chup bao gdm vung hién thi thir
nhat va vung hién thi thir hai dé mo ta. Can hiéu rang giao dién chup ciing c6 thé bao

gom nhiéu hon hai vung hién thi.

Theo mét s6 phuong an, khi ghi cac kénh audio twong g véi cac ving hién thi,
thi dién thoai di dong c6 thé hién thi thong tin nhéic ghi audio trong mdi ving hién thi,
dé nhic nguoi dung rang audio twong tng véi mdi ving hién thi hién dang duoc ghi. Vi
du, thong tin nhic ghi audio nay co thé 1a cac ddu micro 801 va 802 duogc thé hién trén

FIG.8.
(2) It nhat mot kénh audio twong Gng v6i ving hién thi thir nhét:

Phan tiép theo sir dung viée ghi it nhat mot kénh audio twong Gmg véi viing hién
thi th@ nhét lam vi du dé mé ta, va quy trinh ghi it nhat mot kénh audio tuong tmg voi

vung hién thi tht hai cling tuong tu nhu vay.

Theo phuong 4n nay cua séng ché, dién thoai di dong co thé thu duoc gia tri dac
trung tht nhat trong tng véi ving hién thi thu nhét, va tao ra, dua vao gia tri dac trung
thw nhét nay va dir liéu audio ban dau, it nhit mot kénh audio tuong Gmg véi viing hién
thi tht nhat. Do do, khi dugc minh hoa trén FIG.7, bude 305 c6 thé con bao gém cac

budc sau.

703: Dién thoai di dong thu dugc gié tri ddc trung thu nhat tuong mg voi ving

hién thi thi nhét.

704: Dién thoai di dong xac dinh, dua vao gié tri dac trung thir nhét, khoéang thu

am thanh thir nhit tvong tng v6i ving hién thi thir nht.
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Vi du, gié tri ddc trung thu nhét tuong ung voi vung hién thi thu nhét ¢6 thé bao
¢6m thong s6 thudc tinh phia trude/phia sau cta hinh anh video tuong ng véi ving
hién thi thtr nhat. Thong s6 thudc tinh phia trudce/phia sau duoc s dung dé chi bao ring
hinh anh video duoc hién thi trong ving hién thi thtr nhét 1a hinh anh video dugc chup
boi camera phia trude (cling duge goi 1a hinh anh video phia trude trong ban mo ta nay
dé dé dang cho viéc mo6 ta) hodc hinh anh video dugc chup bdi camera phia sau (cling
duoc goi la hinh anh video phia sau trong ban mo ta nay dé d& dang cho viéc mo (a).
Thong s6 thudc tinh phia trude/phia sau cé thé duoc s dung dé xdc dinh xem liéu
khoang thu dm thanh thtr nhat ndm trong khoang 180 do ¢ phia sau cta dién thoai di
dong hay trong khoang 180 do & phia trudce cla dién thoai di dong. Vi du, d6i voi khoang
thu &m thanh tuwong ng véi hinh anh video phia sau, tham chiéu dén khoang duoc biéu
dién bdi hinh elip 901 trén FIG.9, va d6i voi khoang thu 4m thanh tuong tng voi hinh

anh video phia truge, tham chiéu dén khoang duoc biéu dién boi hinh elip 902 trén FIG.9.

Vi du khéc, gia tri dac trung thu nhét tuong (g véi ving hién thi tht nhat c6 thé
con bao gdm do phong dai thu phong hién tai twong ung véi vung hién thi thr nhat.
Khoang chup thay d6i theo do phong dai thu phong, va pham vi hinh anh dugc hién thi
trén giao dién chup thay d6i theo dd phong dai thu phong. Ngoai ra, cac do phong dai
thu phong khac nhau dan dén cac pham vi hinh anh khac nhau ma nguoi dung tap trung
vao, va cac khoang thu am thanh khac nhau ma nguoi dung tap trung vao. Khoang thu
Am thanh ma ngudi dung tip trung vao thudng la am thanh trong pham vi hinh anh ma
nguoi dung tap trung vao. Vi du, khi cac thong s6 khac giong nhau, néu do phong dai
thu phéng tang 1én hai lan so v6i do phong dai thu phong ban dau, thi khoang thu am
thanh c6 thé giam di 1/3 so v6i khoang thu 4m thanh ban dau. Néu do phong dai thu
phéng tdng 1én ba lan so véi do phong dai thu phong ban dau, thi khoang thu am thanh
6 thé giam di 1/6 so v4i khoang thu &m thanh ban dau. Do dé, dién thoai di dong c6 thé
xéac dinh khoang thu am thanh tht nhét dua vao do phong dai thu phong twong (g v6i

vung hién thi tht nhat.

Vi du, ddi voi vang hién thi thir nhét, d6i v6i khoang thu am thanh tuwong Gmg voi
do phong dai thu phong N (cu thé 1a, thu phong N lan), tham chiéu dén khoang duoc
biéu dién bdi hinh elip 903 trén FIG.9. DPéi vai khoang thu am thanh tuong ing véi do

phéng dai thu phong X (cu thé 1a, thu phong X lan), tham chiéu dén khoang dugc biéu
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dién bdi hinh elip nét dut 904 trén FIG.9. N nhé hon X.

Vi du khac, d6i v6i khoang thu 4m thanh tuong (g véi do phong dai thu phong
N (cu thé 14, thu phong N 1an), tham chiéu dén FIG.10. Khoang thu 4m thanh 1a mot

phan ctia khoang thu am thanh ctia audio toan canh.

No6i cach khéc, dién thoai di dong co thé xac dinh, dua vao thong sd thudc tinh
phia trudc/phia sau va do phong dai thu phdng tuong tmg vo1 vung hién thi tht nhit,
khoang thu 4m thanh thu nhét twong ng véi ving hién thi thu nhat. Vi du, khi thong so
thudc tinh phia trude/phia sau tuong ing véi ving hién thi thi nhat chi bdo camera phia
sau, va do phong dai thu phong bang N, doi voi khoang thu am thanh thir nhét tuong
ng v6i vung hién thi thi nhét, tham chiéu dén khoang dugce biéu dién béi hinh elip 903

trén FIG.9.

Vi du khéc, gia tri dac trung thir nhat tuong Gmg voi ving hién thi th nhat ¢6 thé
con bao g61n vi tri cua camera thi nhét duoc tao cAu hinh dé thu hinh anh video trong
vung hién thi tha nhat. Vi tri duoc st dung dé chi bao céc toa do cua camera thir nhét
trén dién thoai di dong. Vi du, vi tri nay co thé 1a vi tr cua camera thir nhét so voi gbc
bén trai phia trén cua dién thoai di dong, khoang cach cua camera thir nhat so v&i khung
cua dién thoai di dong, hodc tuong tu. Cac vi tri khac nhau ctia camera thir nhét chi bao
cac khoang chup khac nhau tuong ung véi cung do phong dai thu phong, cac pham vi
hinh anh khac nhau duoc hién thi trén giao dién chup, va cac khodng thu am thanh khac
nhau tuong tng voi cac pham vi hinh anh. Co thé c6 mot hodc nhiéu camera thir nht.

Diéu nay khong gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Vi du khéc, gia tri ddc trung thir nhat tuong tng voi vang hién thi tha nht c6 thé
con bao goém kiéu camera thit nhat duge tao cdu hinh dé thu hinh anh video trong vung
hién thi thtr nhat, va cac kiéu camera thtr nhat khac nhau twong ng véi cac dai tiéu cu
khéac nhau. Vi du, cac kiéu nay bao gém kiéu camera gbe rong, kiéu camera tiéu cu dai,
va kiéu camera goc siéu rong. Cac kiéu camera tht nhat khac nhau co thé chi bao céc
khoang chup khac nhau tuong tng véi cung do phong dai thu phong va cung vi tri
camera, cac pham vi hinh anh khac nhau dugc hién thi trén giao dién chup, va cdc

khoang thu am thanh khéc nhau tuong tng voi cac pham vi hinh anh.

Theo cach nay, dién thoai di dong co thé xac dinh, dua vao gia tri dic trung thur
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nhét twong Gng v6i ving hién thi thir nhét, chang han nhu thong s6 thude tinh phia
trude/phia sau, do phong dai thu phong, va vi tri va/hodc kiéu camera thir nhat, khoang

thu 4m thanh tht nhat tuong ung v4i ving hién thi thir nhét.

705: Dién thoai di dong ghi, dua vao khodng thu am thanh thu nhat va dir lidu

audio ban déu, it nhdt mot kénh audio twong tmg voi ving hién thi tht nht.

Sau khi xéc dinh khoang thu 4m thanh tht nhét twong Gmg véi ving hién thi thi
nhat, dién thoai di dong c6 thé tang cudong am thanh trong khodng thu &m thanh thtr nhat
trong dit liéu audio ban dau, loai bé (hodc lam yéu) am thanh bén ngoai khoang thu am
thanh tht nhat, va sau d6 ghi dir lidu audio duogc xur ly dé thu duoc kénh audio twong

g voi ving hién thi thir nhét.

Theo cach nay, audio tuong Ung v4i vung hién thi thir nhit dugc ghi 12 4m thanh
trong khoang thu am thanh thir nhat, va khoang thu 4m thanh th@r nhit 1a khoang thu am
thanh duoc xac dinh dua vao gié tri ddc trung thur nhét chéng han nhu do phéng dai thu
phong tuong rng v4i vung hién thi tht nhat. Do do, khoang thu am thanh tht nhét co
thé trung v&i pham vi hinh anh ma ngudi dung tép trung vao va tuong tng voi do phong
dai thu phong duoc chi bdo boi nguodi dung trong vung hién thi thtr nhat. N6i cach khéc,
audio tuong Ung v4i vung hién thi thr nhit tring v6i hinh anh video ma ngudi dung tap

trung vao trong vung hién thi thi nhét.

Theo mot sb phuong an, sai s6 ¢6 thé xay ra gitta khoang thu am thanh tha nhat
& vung hién thi thtr nhét va duge xac dinh béi dién thoai di dong dua vao gia tri dac
trung thir nhat va pham vi hinh anh dugc hién thi trong vang hién thi thir nhat. Do do,
dién thoai di dong co thé xac dinh mot hodc nhiéu khoang thu am thanh tham chiéu thu
nhét gan khoang thu 4m thanh tha nhit. Vi du, khoang thu am thanh thtr nhat 12 pham
vi goc tu 0 do dén 60 do, va khoang thu &m thanh tham chiéu tht nhét co thé 1a pham vi
g6 tr 350 do dén 50 do, pham vi goc tir 5 do dén 65 do, pham vi goe tir 5 do dén 70 do,
hoac tuong tu gén khoang thu 4m thanh thu nhét. Ngoai ra, dién thoai di dong co thé xur
Iy dir li¢u audio ban dau, dé tang cuong am thanh trong khoang thu am thanh tham chiéu
thr nhat, loai bé am thanh bén ngoai khoang thu &m thanh tham chiéu tha nhét, va con
ghi dir li¢u audio dugc xu ly dé thu duge mot hodc nhiéu kénh audio twong trmg voi ving

hién thi thtr nhét.
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Theo cach nay, dién thoai di dong co thé thu duoc, béng cach ghi dua vao khoang
thu am thanh thir nhit va khoang thu am thanh tham chiéu thir nhét, cac kénh audio tring
voi gia tri dac trung thir nhat cta vung hién thi thir nhét va hinh anh video trong vung
hién thi thi nhét, dé ngudi dung chon phat cac kénh audio sau d6. Mdi kénh dir liéu
audio tuong Ung voi vung hién thi tht nhit c6 thé duoc luu & dang mot (€p tin audio, va

vang hién thi thir nhét co thé twong ung vdi cac tép tin audio.

Khi dién thoai di ddng ghi, dua vao khoang thu am thanh thu nhét va khoang thu
am thanh tham chiéu thir nhét, thi céc kénh audio twong Gng véi vung hién thi thtr nhét,
cac kénh audio tao ra cho nguoi dung nhiéu kénh audio trong cac khoang thu &m thanh
khac nhau. Kha nang so khop chinh xac hinh dnh video trong vung hién thi thir nhdt ma
ngudi dung tap trung vao 16n hon, va kha nang chon loc audio phat boi nguoi dung cling

16n hon.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, & quy trinh ghi video da kénh, tuong tu véi
cach trong d6 nguoi dung diéu chinh do phong dai thu phong trong giao dién xem truge
khi ghi video, nhu dugc thé hién trén FIG.11A-1 dén FIG.11A-3, do phong dai thu phong
trong tng véi mdi ving hién thi trong giao dién chup ¢6 thé dugc thay doi theo chi bao
cta ngudi dung. Tic 13, do phong dai thu phong trong gid tri dac trung thi nhit c¢6 thé
duoc thay ddi theo thoi gian thuc. Dién thoai di dong co thé xac dinh, dua vao do phong
dai thu phong theo thoi gian thyc hién tai trong gia tri ddc trung thtr nhat, khoang thu

am thanh thir nht twong Gmg vi vung hién thi tht nhét,

Trong truong hop dugc thé hién trén FIG.11A-1, vang hién thi thir nhat bao gom
nat didu khién didu chinh thu phong 1101 duoc st dung dé lam ting do phong dai thu
phdng va nut diéu khién diéu chinh thu phéng 1102 duge st dung dé giam do phong dai
thu phong. Nguoi dung ¢o thé cham cac nut diéu khién nay dé diéu chinh do phong dai
thu phong twong Umg v6i vung hién thi tht nhéat. Tuong tu, ving hién thi th hai ciing
¢6 thé bao gom cac nit diéu khién diéu chinh thu phong duge st dung dé tang va giam

do phong dai thu phong.

Trong truong hop duoc thé hién trén FIG.11A-2, mdi ving hién thi th nhét va
ving hién thi thtr hai bao gdm nut diéu khién diu chinh thu phong 1103 va nat diéu

khién didu chinh thu phong 1104, va ngudi ding c6 thé vé trén nit diéu khién diéu chinh
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thu phong dé diéu chinh do phong dai thu phong.

Trong truong hop duge thé hién trén FIG.11A-3, nguoi ding c6 thé diéu chinh
cac do phong dai thu phong trong ving hién thi thir nhat va ving hién thi thir hai biang

cach thuc hién thao tac chéng han nhu chum ngon tay.

Vi dy, trong giai phap 1, mdi vang hién thi va mdi kénh hinh anh video twong
ung voi tdp hop cdc camera phia trudc va phia sau co tt ca cac tiéu cu. Vi du, céc
camera c6 tit ca cdc tiéu cu bao gdm camera goc rong va camera tiéu cu dai (camera
g6c siéu rong ¢o thé con duoe bao gdm), dai tidu cu tuong (mg véi camera goc rong 1a
[P, Q], va dai tiéu cu tuong ing voi camera tiéu cyu dai la [R, S]. S Ién hon Q, va R nho
hon hoac béng Q. Noi cach khac, cac dai tiéu cu cua cac camera c6 cac tiéu cu khac

nhau ¢6 thé chdng 1én nhau. [P, S] ¢6 thé duge goi 1a dai tiéu cu day du.

Bang 1

Vung hién thi Camera

Vung hién thi thir nhat Camera | (camera goc rong phia sau)
Camera 2 (camera ti€u cy dai phia sau)
Camera 3 (camera goc rong phia trude)
Camera 4 (camera tiéu cy dai phia trudc)

Vung hién thi tha hai Camera 5 (camera goc rong sau)

Camera 6 (camera ti¢u cy dai phia sau)
Camera 7 (camera goc rong phia truge)
Camera 8 (camera tiéu cu dai phia trudce)

Trong giai phap 1, do phong dai thu phéng trong mdi ving hién thi ¢o thé dugc
thay déi trong dai tiéu cu ddy du [P, S]. Cac dai tiéu cu ddy du [P, S] tuong ing véi cac
ving hién thi khac nhau ¢6 thé giéng hodc khac nhau. D6i véi mdi ving hién thi, dién
thoai di dong co thé chuyén sang camera twong ng véi ving hién thi, dé dap ung yéu

cdu cua ngudi dung vé do phong dai thu phéng.

Trong vi du vé vung hién thi thir nhét, trong truomg hop camera phia sau, khi do
phéng dai thu phong dugce chuyén tir d6 phong dai trong [P, Q] sang d phong dai trong
[Q. S], thi camera thu nhat ¢6 thé duogc chuyén tor camera goc rong phia sau (cu thé 1a,
camera 1) sang camera tiéu cy dai phia sau (cu thé 1a, camera 2). Khi do phong dai thu

phéng duoc chuyén tir do phong dai trong [R, S] sang d¢ phéng dai trong [P, R], thi
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camera thu nhét c6 thé duge chuyén tir camera tiéu cu dai phia sau (cu thé 1, camera 2)
sang camera goc rong phia sau (cu thé 14, camera 1). Qud trinh xtr ly thu phong trong
truong hop camera phia trudc twong tu v6i truong hgp camera phia sau, va qua trinh xu
ly thu phong trong vung hién thi thtr hai twong tu véi trong ving hién thi tht nhat. Noi

dung chi tiét khong dugc mo ta trong ban md ta nay.

Vi du, trong truong hgp duoc thé hién trén FIG.11A-1, camera tht nhét duoc st
dung cho vung hién thi thtr nhét & bén trai 1a camera goc rong phia sau, va sau khi dién
thoai di dong phat hién thao tac dugc thuc hién bsi nguoi dung dé tang do phong dai
thu phong, va sau khi do phong dai thu phong duge tang 1én vuot qua dai ti€u cy cua
camera goc rong phia sau, camera thir nhat dugc chuyén sang camera tiéu cu dai phia
sau. Nhu duoc thé hién trén FIG.11B-1, pham vi hinh anh trong vung hién thi tht nhat
giam di, va hinh anh video trong vung hién thi thr nhit duoc ting ty 1€ dé hién thi. Ngoai
ra, trong truong hop duoc thé hién trén FIG.11A-1, camera tht hai dugc str dung cho
vung hién thi thtr hai & bén phai 1a camera tiéu cu dai phia sau, va sau khi dién thoai di
dong phat hién thao tac duge thuc hién boi nguoi dung dé giam do phong dai thu phong,
va sau khi do phong dai thu phong dugce giam vugt qua dai tiéu cu cua camera ti€u cu
dai phia sau, camera tht hai dugc chuyén sang camera goc rong phia sau. Nhu dugc thé
hién trén FIG.11B-1, pham vi hinh 4dnh trong vung hién thi tht hai tang 1én, va hinh anh

video trong ving hién thi thir hai duge giam ty 18 dé hién thi.

Giai phéap 2: Dién thoai di dong bao gdm cac camera, va tAt ca cac vung hién thi
str dung chung cac camera nay. Vi du, khi dd phong dai thu phong trong ving hién thi
thtr nhat duoc chi bao béi ngudi dung dugce thay d6i theo mot hudng va camera khac
cAn duoc st dung, néu camera khéc nay bi chiém béi ving hién thi th hai, thi ving
hién thi th nhat khong thé st dung camera khac nay. Do phong dai thu phong trong
ving hién thi thi nhat khong thé tiép tuc dugc thay dbi theo hudng nay.

Vi du, nhu duogc thé hién trong bang 2, vung hién thi thu nhét va ving hién thi

th(r hai c6 thé st dung chung camera 1 dén camera 4.

Bang 2
Vung hién thi Camera
Vung hién thi ther nhat Camera 1 (camera goc rong phia sau)
Vung hién thi thu hai Camera 2 (camera tiéu cu dai phia sau)
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Camera 3 (camera goc rong phia trugce)
Camera 4 (camera tiéu cy dai phia trugce)

Giai phap 3: Mdi ving hién thi twvong tng vai it nhat mot camera, va do phong
dai thu phéng trong vung hién thi c6 thé dugc thay doi trong dai tidu cu cua camera
tuong ung. Vi dy, khi d phong dai thu phong trong vung hién thi thtr nhat duoc chi bao
bd1 nguoi dung duge thay ddi theo mot hudng va camera twong ing véi ving hién thi
khéc can duoc st dung, vung hién thi tht nhét khong thé su dung camera twong tng voi
vung hién thi khac, va do phong dai thu phong trong ving hién thi th nhét khong thé

tiép tuc duogc thay dé6i theo hudng nay.

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang 3, vung hién thi tht nhat tuong tmg voi

camera 1 va camera 3, va vung hién thi thr hai tuong Ung v6i camera 2 va camera 4.

Bang 3
Vung hién thi Camera
Vung hién thi thir nhat Camera 1 (camera goc rong phia sau)
Camera 3 (camera goc rong phia trude)
Ving hién thi thtr hai Camera 2 (camera tiéu cu dai phia sau)
Camera 4 (camera tiéu cy dai phia trudc)

Trong giai phap 2 va giai phap 3, do phong dai thu phong ¢ cung vung hién thi
khong thé tiép tuc dugc thay d6i trong dai tiéu cu day du. Dién thoai di dong ¢ thé tiép
tuc thay doi do phong dai thu phong trong dai tiéu cu day du thong qua su hop tac cia
cac ving hién thi. Vi du, khi do phéng dai thu phong dugce chi bao bdi ngudi dung trong
vung hién thi vuot qué dai tiéu cy cua camera co thé duoc st dung cho vung hién thi,
thi dién thoai di dong c¢6 thé nhic ngudi dung chuyén sang ving hién thi khac dé tiép

tuc thu phong.

Vi du, trong truong hop dugce thé hién trén FIG.11B-2, camera tht nhét duoc st
dung cho vung hién thi tha nhat & bén trai 1a camera goc rong phia sau, va camera thit
hai dugc st dung cho vung hién thi tht hai & bén phai 1a camera tiéu cu dai phia sau.
Dai tiéu cu clia camera goc rong phia sau la [0, 4], va tiéu cu clia camera tiéu cur dai phia
sau 1a [2, 10]. Do phong dai thu phong hién tai ctia viing hién thi thr nhat 12 4. Sau khi
phat hién thao tac dugc thuc hién bdi nguoi dung dé ting do phong dai thu phong trong
vung hién thi tht nhat, dién thoai di dong x4c dinh rdng do phong dai thu phong dugc

tang 1én vuot qud dai tiéu cu clia camera goc rong. Trong truong hop nay, tham chiéu
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dén FIG.11B-2. Dién thoai di dong co thé nhic nguoi dung: Do phong dai thu phong da
vuot qua dai tiéu cu ctia vung bén trai. Ban ¢o mudn tiép tuc thu phong & ving bén phai
hay khong? Theo cach khéc, dién thoai di dong c6 thé nhac nguoi dung: Do phéng dai
thu phong da vuot qué dai tiéu cu cia vung bén trai. Ban co mudn thuc hién thao tac thu
phong trén nut diéu khién diéu chinh thu phéng ¢ ving bén phai hay khong? Sau khi
dién thoai di dong phét hién thao tc cham duoc thuc hi¢n boi nguoi dung trén nut diéu
khién "OK" 1105, nhu dugc thé hién trén FIG.11B-3, do phong dai thu phong trong
vung hién thi tht hai & bén phai tu dong dugc thay ddi thanh 4 (hodc gid tri I6n hon 4),
va hinh anh video tuwong tmg v&i do phong dai thu phong duge hién thi trong vung hién
thi thu hai. Sau khi dién thoai di dong phat hién thao tac cham duogc thuc hién boi nguoi
dung trén nit didu khién "huy", do phong dai thu phong trong viing hién thi thu nhat &
bén trai bang 4, va do phong dai thu phong trong ving hién thi tht hai & bén phai van 1a
gi4 tri ban dau. Theo céch nay, dién thoai di dong co thé tiép tuc thuc hién viéc thu phong

dé ghi video bang camera phia sau trong qua trinh ghi video da kénh.

Vi du khéc, camera th nhéat dugc st dung cho vung hién thi thu nhét & bén trai
1a camera goc rong phia trude, va camera thir hai dugc sir dung cho vung hién thi tht
hai & bén phai 1a camera tiéu cu dai phia trude. Ddi tiéu cu cua camera goc rong phia
trude 1a [0, 4], va tiéu cu cla camera tiéu cur dai phia trude la [2, 10]. B phong dai thu
phéng hién tai cua vung hién thi tht hai 1a 2. Sau khi phat hién thao tac dugc thue hién
bd1 nguoi dung dé giam do phong dai thu phong trong vung hién thi thir hai, dién thoai
di dong xac dinh rf?mg do phong dai thu phong duoc giam vugt qua dai tiéu cu cua
camera tiéu cu dai. Trong truong hgp nay, dién thoai di dong co thé nhic ngudi dung:
D6 phong dai thu phong da vuot qud dai tiéu cur ciia ving bén phai. Tiép tuc thu phong
trong ving bén trdi. Ngoai ra, dd phong dai thu phong trong vung hién thi tht hai ¢ bén
trai tw dong duoc thay ddi thanh 2 hodc gia tri nho hon 2. Theo cach nay, dién thoai di
dong co thé tiép tuc thuc hién viée thu phong dé ghi video boi camera phia trudc trong

qua trinh ghi video da kénh.

Vi du khac, trong giao dién chup, camera thtr nhat duoc st dung cho vung hién
thi thtr nhat ¢ bén trai 1a camera goc rong phia sau, va camera th(r hai duoc st dung cho
vung hién thi tha hai & bén phai la camera tiéu cur dai phia truge. Dai tiéu cu cua camera

g6c rong phia sau la [0, 4], va ti€u cu cua camera tiéu cu dai phia trudce la [2, 10]. DO
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phdng dai thu phong hién tai ctia ving hién thi thir nhat 1a 4. Sau khi phat hién thao tac
duge thuc hién boi ngudi ding dé ting do phéng dai thu phong trong vung hién thi thu
nhét, dién thoai di dong xac dinh réng dd phong dai thu phong duoc tang lén vuot qué
dai tiéu cu cua camera goc rong phia sau. Trong truong hop nay, dién thoai di dong co
thé nhac nguoi dung: Do phong dai thu phong da vugt qua dai tiéu cu clia camera goc
rong phia sau (hodc ché do goc rong phia sau). Ban cé muén chuyén sang camera tiéu
cu dai phia sau (hodc ché do tiéu cu dai phia sau) trong viung bén trai dé tiép tuc chup
hay khong? Sau khi dién thoai di dong phat hién ring nguoi dung chi bdo chuyén sang
camera tiéu cu dai phia sau (ché do tiéu cu dai phia sau) trong ving bén trai dé tiép tuc
chup, hinh anh dugc chup bdi camera tiéu cy dai phia sau bat dau duoc hién thi trong
vung hién thi thu nhét ¢ bén trai, va do phong dai thu phong ctia camera tiéu cu dai phia
sau tur dong duoc thay doi thanh 4 (hodc gid tri 1én hon 4). Theo cach nay, sau khi chuyén
sang camera khic trong cling vung hién thi, dién thoai di dong khong can bat dau thu
phéng tur gia tri bién cta dai tiéu cy ciia camera khac, ma co thé tiép tuc thu phong tir
dd phéng dai thu phong dugce chi bdo boi nguot dung, dé tiép tuc thuc hién viéc thu
phdng va cai thién trai nghiém cua nguoi dung. Vi du, cdc gia tri bién cua dai tiéu cu [2,

10] cda camera tiéu cu dai phia sau la 2 va 10.

Theo mdt sé phuong an cla sang ché, trong giao dién chup, mdi ving hién thi ¢c6
thé con bao gdm nat diéu khién chuyén doi phia truée/phia sau, duge st dung dé chuyén
déi hinh anh video phia true/phia sau trong vung hién thi trong quy trinh ghi video.
Thong sb thudc tinh phia trude/phia sau trong gia tri dic trung thir nhét ¢6 thé duoc thay
doi theo thoi gian thue dua vao chi bao chuyén déi phia truge/phia sau ctia nguoi dung.
Di¢n thoai di dong co thé xac dinh, dua vao thong s6 thudc tinh phia truée/phia sau theo
thoi gian thuc hién tai trong gié tri dac trung thtr nhit, khoang thu am thanh tha nhét

tuong tng voi vang hién thi thir nhat.

Vi du, dbi véi giao dién chup ¢ ché a6 ghi video da kénh, tham chiéu dén
FIG.11C-1. Giao dién chup bao gdm ving hién thi thtr nhit ¢ bén tréi va ving hién thi
tht hai & bén phai. M&i viing hién thi thtr nhat va viing hién thi thit hai bao gom nut diéu
khién chuyén doi phia trudce/phia sau. Sau khi di¢n thoai di dong phat hién thao tac cham
duoc thue hién boi ngudi dung trén nut diéu khién chuyén doi phia trudce/phia sau trong

vung hién thi tht hai, nhu duogc thé hién trén FIG.11C-2, dién thoai di dong co thé
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chuyén hinh anh video phia sau trong ving hién thi thi hai sang hinh anh video phia

trudec.

Theo mdt sé phuong an khac cia sang ché, giao dién chup c6 thé con bao 20m
mot s6 nut diéu khién ché do, dé nguoi dung ¢o thé truc tiép chuyén ddi, bang cach st
dung cac nut diéu khién ché do, camera dugc st dung cho vung hién thi thir nhat hodc
ving hién thi tht hai, va truc tiép chuyén do phong dai thu phong sang dai tiéu cu tuong
g v6i camera. Tire 14, cac nat diéu khién ché do co thé thuén tién cho ngudi dung dé

truc tiep chuyén sang camera dich mong muon va dai tiéu cu dich.

MOdi nut diéu khién ché do trong Gmg véi mot ché do chup, va ché do chup nay
c6 thé bao gdm ché do géc rong phia sau, ché do tiéu cu dai phia sau, ché do goc rong
phia trude, hodc ché do tiéu cu dai phia true. Ché do gbc rong phia sau twong ung vadi
camera goc rong phia sau, ché do tiéu cu dai phia sau tuong Gmg véi camera tiéu cy dai
phia sau, ché do goc rong phia trude twong ing voi camera goc rong phia trude, va ché

do ticu cu dai phia truge twong Ung vi camera tiéu cu dai phia trude.

Theo mét sé phuong én, nut didu khién ché do ciing c6 thé duoc goi 1a nut didu
khién chuyén dbi camera, va mdi nut diéu khién chuyén d6i camera tuong Gmg véi mot
kiéu camera. Sau khi phat hién thao tac duoc thuc hién boi ngudi dung trén nut diéu
khién chuyén doi camera, dién thoai di dong thu hinh anh video trong vung hién thi bang
cach st dung kiéu camera dich twong tmg v6i nut diéu khién chuyén doi camera, trong
d6 do phong dai thu phong tuong tng véi viing hién thi ndm trong dai tiéu cu ctia camera
dich. Vi du, kiéu camera dich bao gdm camera goc rong phia sau, camera tiéu cu dai

phia sau, camera géc rong phia trude, hodc camera tiéu cu dai phia trude.

Vi dy, tham chiéu dén FIG.11D-1. M&i ving hién thi thit nhat va ving hién thi
thi hai bao gom nut diéu khién goc rong phia sau, nut diéu khién tiéu cu dai phia sau,
nat didu khién goc rong phia trude, va nat didu khién tiéu cu dai phia truge. Nat diéu
khién goc rong phia trudce trong vang hién thi thtr nhat hién dang duoc chon, va diéu
nay chi bdo ring camera tht nhit duoc str dung cho vung hién thi th nhat ¢ bén trai 1a
camera goc rong phia truge. Nt didu khién tiéu cu dai phia trude trong ving hién thi
th hai hién dang duoc chon, va diéu nay chi bao ring camera thtr hai dugc sir dung cho

vung hién thi thr hai & bén phai 1a camera ti€u cu dai phia trudce.
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Néu dién thoai di dong phat hién thao tac cham dugc thuc hién boi nguot dung
trén nut diéu khién géc rong phia sau 1106 trong ving hién thi tht nhit duoc thé hién
trén FIG.11D-1, nhu duoc thé hién trén FIG.11D-2, nat diéu khién goc rong phia sau
1106 dugc chon. Dién thoai di dong co thé chuyén camera tht nhét duoc su dung cho
ving hién thi thir nhat sang camera goc rong phia sau, dé thu hinh anh video bang cach
st dung camera goc rong phia sau, va hién thi hinh anh video duogc thu trong ving hién
thi the nhét. Néu dién thoai di dong phét hién thao tac cham dugc thuc hién boi ngudi
dung trén nat diéu khién tiéu cu dai phia sau 1107 trong ving hién thi thtr hai dugc thé
hién trén FIG.11D-1, nhu dugc thé hién trén FIG.11D-2, thi nat diéu khién tiéu cy dai
phia sau 1107 dugc chon. Dién thoai di dong co thé chuyén camera thi hai sang camera
tiéu cu dai phia sau, dé thu hinh anh video bang cach st dung camera tiéu cu dai phia

sau, va hién thi hinh anh video duoc thu trong ving hién thi th(r hai.
(3) It nhdt mot kénh audio twong tng véi ving hién thi thit hai:

Tuong ty voi cach ghi it nhat mot kénh audio twong Gmg véi ving hién thi thu
nhét, dién thoai di dong co thé ghi, dua vao gia tri dac trung thtr hai va dit li€u audio ban
ddu, {t nhat mot kénh audio twong Gng véi ving hién thi thr hai. Tham chiéu dén FIG.7.

Budc 305 ¢6 the con bao gom céac budc sau.

706: Dién thoai di dong thu dugc gia tri dic trung thr hai twong ng véi viung

hién thi tha hai.

707: Dién thoai di dong xac dinh, dya vao gid tri ddc trung thu hai, khoang thu

am thanh tht hai cua audio twong ing véi viing hién thi thtr hai.

Vi du, khi d6 phong dai thu phong tuong g v6i ving hién thi tht hai 1a X, doi
v6i khoang thu dm thanh tht hai tuong tng vé1 vung hién thi tht hai, tham chiéu dén

FIG.9 va FIG.10.

708: Dién thoai di dong ghi, dwa vao khoang thu &m thanh thi hai va di li¢u audio

ban dau, it nhat mot kénh audio tuong tng v6i ving hién thi th hai.

D41 v6i cac phan mo ta vé cac bude 706 dén 708, tham chicu dén cac phan mo ta
lién quan ctia cac bude 703 dén 705. Noi dung chi tiét khong duge md ta trong ban mo
ta nay.
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Tuong tu, dién thoai di dong cé thé con xac dinh mot hodc nhiéu khoang thu am
thanh tham chiéu tht hai dua vao khoang thu am thanh thir hai, dé ghi, dwa vao khoang
thu 4m thanh tham chiéu thr hai, mot hodc nhiéu kénh audio twong tng voi ving hién
thi the hai. Dién thoai di dong tao ra tép tin audio cua moi kénh audio tuwong Ung voi

ying hién thi thir hai.

Vi dy, trong truong hop ghi video da kénh dugc thé hién trén FI1G.6(c), audio toan
canh dugc ghi béi dién thoai di dong bao g6m am thanh theo tat ca cac huéng, audio
tuong Ung voi vung hién thi thtr nhat 601 bao gdm am thanh cta cac déi twong ching
han nhu cdu bé, ¢d bé, va con chd, va audio tuong trng voi vung hién thi tha hai 602 chu

ycu la dm thanh cta co bé.

Trong mot vi du khac, giao dién chup bao gdm vung hién thi thu nhat va ving
hién thi thi hai. Hinh anh video trong vung hién thi th nhit bao gdm hinh anh cta cac
nhac cong trong budi hoa nhac, va hinh anh video trong ving hién thi thr hai bao gom
hinh anh cta ngudi chi huy dan nhac. Trong trudng hop nay, audio toan canh dugc ghi
b&i dién thoai di dong bao gdm am thanh theo tat ca cac hudéng, audio tuong tng vai
vung hién thi thu nhét bao gém am thanh téng hop dugc tao ra boi cac nhac cu duge
phat béi cdc nhac cdng trong ban nhac, va audio tuong ng voi ving hién thi thu hai

cht bao gébm am thanh duge tao ra boi nguoi chi huy dan nhac.

Trong mdt vi du khac nira, giao dién chup bao gém vung hién thi thtr nhit va vang
hién thi tht hai. Hinh anh video trong ving hién thi tht nhat bao gdm hinh anh cta cac
thanh vién trong ban nhac, va hinh anh video trong vung hién thi thir hai bao gdbm hinh
anh cua ca s§ choi dan ghita. Trong trudng hop nay, audio toan canh dugc ghi boi dién
thoai di dong bao gom am thanh theo tat ca cac hudng, audio tuong Gmg véi ving hién
thi tht nhat bao gdm 4m thanh phét cua céc thanh vién trong ban nhac, va audio tuong
Umg v&i vung hién thi tht hai cha yéu bao gdm giong hat cua ca sy choi dan ghita va am

thanh duoc tao ra boi dan ghita.

Theo mdt sb phuong 4n, audio duogc ghi boi di¢n thoai di dong co thé con bao

gom:

(4) Audio toan canh+:
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Trong quy trinh ghi video da kénh, néu dién thoai di dong xac dinh rang d phong
dai thu phong cua ving hién thi dugc thay dbi, thi dién thoai di dong co thé con thay thé
phan tiép theo ctia audio toan canh bing audio tuong ung tiép theo ctia ving hién thi, dé

tao ra audio toan canh+. Tham chiéu dén FIG.7. Bude 305 ¢6 thé con bao gém budc sau.

709: Dién thoai di dong ghi audio toan canh+ khi do phong dai thu phong trong

ving hién thi duge thay doi.

Khi ngudi dung diéu chinh do phong dai thu phong trong viing hién thi, thi nguoi
ding ¢6 thé mudn tap trung vao hinh anh video va khoang thu am thanh tuong mg voi
d6 phong dai thu phéng duoc didu chinh. Do do, dién thoai di dong c6 thé thay thé audio
tiép theo trong audio toan canh bing audio tiép theo tuong ing vGi ving hién thi, dé tao
ra audio toan canh thay doi dong, lam ndi bat audio twong tmg véi do phong dai thu
phéng dugc diéu chinh trong audio toan canh, va néng cao trai nghiém thay dbi audio

cua nguoi dung sau khi thu phong.

Vi du, giao dién chup bao gdm vung hién thi tht nhat va ving hién thi thir hai.
Dién thoai di dong ghi audio toan canh, it nhat mot kénh audio twong rng voi ving hién
thj thtr nhét, va it nhat mot kénh audio twong tmg v6i ving hién thi tht hai trong quy
trinh ghi video da kénh. Néu dién thoai di dong xac dinh ring d6 phong dai thu phong
tuong Ung v41 vung hién thi thr nhat tang 1én sau khi ghi trong khoang thoi gian tur
00:00 dén 00:09, dién thoai di dong hién thi hinh dnh video dugc tang ty 1¢ trong ving
hién thi th nhét dua vao do phong dai thu phong dugc tang 1én, dé tao ra cho nguoi

dung trai nghiém truc quan khi thu phéng bang camera.

D6i voi audio, trong khi ghi audio toan canh, it nhat mot kénh audio tuong g
vO1 vung hién thi tht nhét, va it nhit mot kénh audio twong Gng véi ving hién thi tht
hai, dién thoai di dong co thé con ghi audio toan canh+. Audio toan canh+ bao gém hai
phan: phén audio trong khoang thoi gian tir 00:00 dén 00:09 va phan audio sau 00:09.
Phan audio trong khoang thoi gian tir 00:00 dén 00:09 trong audio toan canh+ phu hop
v6i phan audio trong khoang thoi gian tir 00:00 dén 00:09 trong audio toan canh, va
phan audio sau 00:09 trong audio toan canh+ phu hop voi phan audio sau 00:09 trong
kénh audio twong ung véi vung hién thi tht nhét. Noi cach khac, phan audio tuong g

véi khoang thoi gian tu 00:00 dén 00:09 trong audio toan canh va phan audio sau 00:09
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trong kénh audio tuong trng vé1 vung hién thi tht nhét co thé duoce két hop thanh audio

toan canh+.

Theo cach nay, khi audio toan canh+ dugc phat, nguoi dung co thé nghe am thanh
toan canh khi phat trong khoang thoi gian tir 00:00 dén 00:09. Sau 00:09, twong tng voi
su tang 1én ctia do phong dai thu phong tuong rng vGi vang hién thi thr nhat béi nguoi
dung, nguoi dung co thé nghe am thanh trong khoang thu am thanh twong Gmg voi do
phéng dai thu phong dugc ting lén trong vung hién thi tha nhét, dé tao ra cho nguoi

dung trai nghiém audio dong cua am thanh dang dén gan.

No6i céch khéc, phat audio toan canh+ boi dién thoai di dong co thé thuc hién: Am
thanh toan canh duoc phat theo méac dinh, va néu do phéng dai thu phong dugc thay doi,
thi 4m thanh tuong tng véi khoang thu am thanh sau khi do phéng dai thu phong duoc
thay dbi co thé duoc phat ndi bat, dé tao ra cho nguoi dung trai nghiém phat audio trong

do am thanh dugc thay doi dong theo khoang cach, &m luong, va pham vi.

No6i cach khac, audio toan canh+ bao gom audio a cho khoang thoi gian thir nhat
va audio b cho khoang thoi gian thi hai. Audio a 1a audio toan canh, audio b bao gom
audio twong g véi dd phong dai thu phong tha nhit cia camera thir nhat. Camera thi
nhat thuc hién viéc chup bang cach str dung do phong dai thu phong thi hai trong khoang
thoi gian thr nhét, va thuc hién viéc chup bing cach str dung do phong dai thu phong

tht nhét trong khoang thoi gian th{r hai.

Theo cach nay, dién thoai di dong co thé ghi audio toan canh, audio toan canh+,
va audio twong ung véi mdi ving hién thi, dé nguoi dung sau do co thé chon phat audio
khac nhau, dé cai thién trai nghiém audio ctia ngudi dung trong qua trinh ghi video da

kénh.

Ngoai ra, dién thoai di dong co6 thé ghi audio tuwong ung voi moi vung hién thi, va
ghi audio trung v6i hinh anh video trong mdi vung hién thi theo thoi gian thuc, dé audio
tuong ung voi cac vung hién thi khac nhau c6 thé duoc chuyén va duge phat sau do, va
audio duoc phét trung theo thoi gian thuc voi hinh anh video trong vung hién thi ma

nguoi ding tap trung vao, dé cai thién trdi nghiém audio cua nguoi dung.

Ngoai ra, dién thoai di dong ¢ thé ghi audio twong Ung vai gia tri dac trung chang
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han nhu do phong dai thu phong hodc thong sb thudc tinh phia trudc/phia sau dugce thay
dbi theo thoi gian thuc trong vung hién thi. Do dé, trong qua trinh phat lai video, dién
thoai di dong co thé phat audio twong tng vé&i gia tri dic trung chang han nhu do phong
dai thu phéng hoac thong s6 thudc tinh phia trudc/phia sau duge thay d6i theo thoi gian
thue trong vung hién thi, dé audio trung theo thoi gian thuc véi hinh anh video dugc
thay doi dua vao gia tri dic trung ching han nhu do phéng dai thu phong hodc thong s6

thudc tinh phia trudc/phia sau, dé€ cai thién trai nghiém audio ctia nguo1 dung.

Theo mot s6 phuong an ctlia séng ché, trude khi tao ra tép tin audio ctia moi kénh
audio, dién thoai di dong co thé thuc hién qua trinh x 1y hiéu tng dm thanh khac nhau
dbi voi mdi kénh audio, dé audio duoc ghi co chit luong audio cao hon va hiéu qua xur
ly audio tdt hon. Vi du, qué trinh x(r Iy hi¢u tmg am thanh c6 thé bao gom hiéu tmg am
thanh Dolby, hiéu (g 4m thanh Histen, hi¢u (mg am thanh h¢é théng phuc hdi 4m thanh
(Sound Retrieval System, SRS), hiéu ing am thanh cong cu tang cuong am tram (Bass
Enhanced Engine, BBE), hodc hiéu mg 4m thanh cong cu tang cudng am tram dong

(Dynamic Bass Enhanced Engine, DBEE).

306: Sau khi phét hién thao tac dugc thuc hién boi nguoi dung dé chi bao dung
chup, dién thoai di dong dung ghi hinh anh video va audio, va tao ra video dugc ghi da

kénh.

Vi duy, thao tac dugc thuc hién boi nguoi dung dé chi bao dung chup co thé la
thao tac cham duogc thuc hién bdi nguoi dung trén nat diéu khién chup 800 dugc thé
hién trén FIG.8, thao tac chi bao bé“mg giong noi dugce thuc hién boi ngudi dung dé dung
chup, hodc thao tac khac ching han nhu ctr dong. Diéu nay khong giGi han theo phuong

an nay cua sang ché.

Sau khi phat hién thao tac dugc thuc hién boi nguoi dung dé chi bao ding chup,
dién thoai di dong tao ra cac kénh video dugc ghi va tra vé giao dién xem trudce khi ghi
video hodc giao dién xem trude khi chup. Video dugc ghi da kénh bao g61n cac kénh
hinh anh video va cac kénh audio. Vi du, déi v6i hinh nho cua video duoc ghi da kénh
duoc tao ra boi dién thoai di dong, tham chiéu dén hinh nhé 1201 duoc thé hién trén

FIG.12(a), hodc hinh nho 1202 dugc thé hién trén FIG.12(b).

Theo mdt s6 phuong 4n, ddi voi video duoc ghi da kénh duoc ghi bang cach su
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dung phuong phap duoc dé xudt theo phuong 4n nay cla séng ché, dién thoai di dong
¢6 thé nhic nguoi ding rang video c6 cac kénh audio. Vi dy, hinh nho cta video dugc
ghi da kénh hodc thong tin chi tiét vé video dugc ghi da kénh c6 thé bao o6m thong tin
nhéc duoc st dung dé chi bao cac kénh audio. Vi duy, thong tin nhéc c6 thé 1a ddu 1203

ctia cac loa duoc thé hién trén FIG.12(b), dau & dang khac, hodc thong tin van ban.

Theo mét s6 phuong an khac, dién thoai di dong ¢6 thé luu trir tép tin video tuong
img v6i modi kénh video dugce ghi. Tép tin video twong tmg véi mdi kénh video duge ghi
cling ¢co thé duoc hién thi trong bd suu tap. Vi du, tham chiéu dén FIG.12(c). Mot tép
tin duoc chi bdo boi hinh nhé 1204 trong bd suu tdp bao gdm cdc tép tin twong Umg véi
tat ca cac kénh hinh anh video duoc ghi va cac tép tin tuong Ung voi tat ca cac kénh
audio. Tham chiéu dén FIG.12(c). Mot tép tin duge chi bao boi hinh nhé 1205 trong b
suu tip bao gom cac tép tin twong Gng voi hinh anh video va audio ¢ ché do xem goc
rong tuong ung véi kénh 1. Mot tép tin dugc chi bdo bdi hinh nho 1206 trong bo suu
tap bao gdm cac tép tin twong ng v4i hinh anh video va audio ¢ ché do xem goc rong

tuong ung vaoi kénh 2.

307: Sau khi phat hién thao tac duge thuc hién boi nguoi dung dé chi bao phat
video duoc ghi da kénh, dién thoai di dong phat hinh anh video va audio video duoc ghi

da kénh.

Vi du, thao tac dugc thuc hién bdi nguoi dung dé chi bao phat video dugc ghi da
kénh c6 thé 1a thao tdac cham duoc thuce hién boi nguoi dung trén hinh nho 1201 trong
giao dién xem trudc khi ghi video dugc thé hién trén FIG.12 (a). Vi du khéc, thao tac
duge thue hién boi ngudi ding dé chi bao phat video duge ghi da kénh ¢6 thé 1a thao
tac cham duoc thuc hién béi nguoi dung trén hinh nho 1202 trong bo suu tap dugc thé

hién trén FIG.12 (b).

Sau khi phat hién thao tac dugc thuc hién boi ngudi dung dé chi bao phat video
duoc ghi da kénh, dién thoai di dong phat video dugc ghi da kénh dua vao cac kénh hinh
anh video va céac kénh audio duoc ghi trong quy trinh ghi video da kénh. Turc Ia, trong
qué trinh phat lai video, dién thoai di dong phat cac hinh anh video va audio dugc ghi

trong quy trinh ghi video da kénh.

Trong qua trinh phat lai video, dién thoai di dong c6 thé hicn thi giao dién phat
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lai video. Theo mdt sd phuong 4n, giao dién phét lai video ¢6 thé bao gom céc kénh hinh
anh video. Ttc 13, dién thoai di dong c¢6 thé phat céc kénh hinh anh video. D6i v6i vige
phat audio, theo mot sd giai phap ky thuat, trong qua trinh phat lai video, dién thoai di
dong c6 thé phét audio toan canh theo mic dinh, va sau do co thé phat audio khac theo

chi bdo cua nguoi dung.

Vi du, trong qua trinh phat lai video, giao dién phat lai video c6 thé bao gdm céc
nut diéu khién chuyén doi audio, va mdi nit didu khién chuyén doi audio tuong tng véi
mdt kénh audio duoc ghi trong quy trinh ghi video da kénh. Sau khi phat hi¢n thao tac
cham duoc thuc hién boi nguoi dung trén nut diéu khién chuyén ddi audio, dién thoai di

dong phat kénh audio tuong img v4i nit diéu khién chuyén dbi audio.

Vi du, trong qué trinh phat lai video, dién thoai di dong co6 thé hién thi giao dién
phat lai video dugc thé hién trén FIG.13(a). Giao dién phat lai video bao gom hinh anh
video 1 (c6 thé duoc goi la hinh anh video bén tréai) trong viing hién thi thir nhat & bén
trai va hinh anh video 2 (c6 thé duoc goi 1a hinh anh video bén phai) trong vung hién thi
thir hai & bén phai. Giao dién phat lai video ¢6 thé con bao gdm céc nit diéu khién
chuyén dbi audio 1301 dén 1307. Nhu duge thé hién trén FIG.13(a), nut diéu khién
chuyén ddi audio 1301 hién dang duogc chon, va dién thoai di dong phat audio toan canh
theo mac dinh. Tham chiéu dén FIG.13(b). Sau khi phat hién thao tac cham duoc thuc
hién béi nguoi dung trén nut diéu khién chuyén doi audio 1306, dién thoai di dong c6
thé phat audio bén phai 1 twong (g v6i nat didu khién chuyén déi audio 1306, cu the
la, audio 1 twong Ung voi ving hién thi thtr hai. Audio bén phai 1 1a &m thanh cua ¢6 bé

trong vung hién thi thtt hai.

Vi du khéc, trong qué trinh phat lai video, dién thoai di dong ¢o thé hién thi giao
dién phat lai video duoc thé hién trén FIG.14. Giao dién phat lai video nay bao g6m hinh
anh video bén trai trong vung hién thi tht nhat & bén trai va hinh anh video bén phai
trong vung hién thi thi hai & bén phai. Giao dién phét lai video ¢6 thé con bao gdm céc
nat diéu khién chuyén ddi audio. Sau khi phat hién thao tic cham dugc thyc hign bdi
neudi dung trén nit diéu khién chuyén déi audio 1401, dién thoai di dong c6 thé phat
audio bén phai 2 tuong Ung vo6i nut didu khién chuyén doi audio 1401, cu thé 1a, audio
2 twong ung v4i vung hién thi thr hai. Audio bén phai 2 la giong hét cua ca sy choi dan

ohita va am thanh dugc tao ra béi dan ghita trong vang hién thi tht hai.
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Vi du, trong qua trinh phét lai video, giao di¢n phat lai video c6 thé bao gdm nut
diéu khién dinh truée duge s dung dé goi nut diéu khién chuyén ddi audio. Sau khi
phat hién thao tac cham dugc thuc hién boi nguoi dung trén nut didu khién dinh trudec,
dién thoai di dong c6 thé hién thi cac nat diéu khién chuyén d6i audio dugc thé hién trén
FIG.13(a), FIG.13(b), FIG.14, hodc tuong tu. Sau khi phat hién thao tac cham dugc thuc
hién boi nguoi dung trén nat diéu khién chuyén doi audio, dién thoai di dong phat kénh

audio twong ung véi nat diéu khién chuyén doi audio.

Theo mot s6 giai phap ky thudt khac, trong qua trinh phat lai video, dién thoai di
dong ¢6 thé hién thi giao dién phat lai video, va khong phat audio. Sau khi phat hi¢n
thao tac chi béo cua nguoi dung, dién thoai di dong phat audio dugc chi bdo bdi nguoi

dung.

Theo mot sd phuwong an khéc, trong qué trinh phat lai video, dién thoai di dong
¢6 thé chi phat mot kénh hinh anh video trong mot vung hién thi. Vi du, trong qué trinh
phét lai video, dién thoai di dong hién thj tat ca cac kénh hinh anh video trong tat ca cac
vung hién thi theo mic dinh, va phat audio toan canh theo mac dinh. Sau khi phat hién
thao tac duoc thuc hién bdi nguoi dung dé chi bao chi hién thi mot kénh hinh anh video
trong vung hién thi, dién thoai di dong c6 thé chi hién thi kénh hinh anh video nay. Vi
du, dién thoai di dong co thé hién thi hinh anh video theo cdch m& rong hodc trong toan
man hinh, va ty dong phat kénh audio twong Ung v6i hinh anh video. Kénh audio tu
dong duogc phét boi dién thoai di dong ¢6 thé 1a kénh video dugc chon ngau nhién boi
dién thoai di dong tir cac kénh audio twong (mg voi vung hién thi. Theo cach khac, dién
thoai di dong co thé phan loai cac kénh audio tuong Umg v&i ving hién thi dua vao chét
luong audio, va kénh audio tw dong duoc phat boi dién thoai di dong la kénh audio co
chét luong audio t&t nhat. Sau do, khi dién thoai di dong phat hi¢n rﬁmg nguoi dung chi
bao kénh audio khéc tuong img voi vung hién thi, thi dién thoai di dong phat kénh audio

duoc chi bao boi nguoi dung.

Vi dy, tham chiéu dén FIG.15(a). Trong qua trinh phat lai video, dién thoai di
dong phat tAt ca cac kénh hinh anh video va audio bén phai 1. Sau khi dién thoai di dong
phat hién thao tdc cham duoc thuc hién bai nguoi dung trén nat diéu khién toan man
hinh 1501 trong vang hién thi thtr hai & bén phai, nhu duge thé hién trén FIG.15(b), dién

thoai di dong hién thi hinh anh video bén phai twong tmg v6i ving hién thi thtr hai trong
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toan man hinh, va tu dong phat kénh audio twong Umg vdi hinh anh video bén phai. Sau
d6, sau khi phat hién thao tic cham duoc thuc hién bdi nguoi dung trén nut diéu khién
1502, dién thoai di dong co thé phét hinh anh video bén trai trong ving hién thi thir nhat
trong toan man hinh va phat kénh audio tuong tng vé1 vung hién thi thu nhat. Theo cach
khéc, sau khi phat hién thao tac cham dugc thure hién boi nguoi dung trén nut diéu khién
1503 hodc nat didu khién 1504, dién thoai di dong co thé tiép tuc hién thi céc kénh hinh

anh video duoc thé hién trén FIG.15(a), va tu dong phat audio toan canh.

Theo giai phap dugc mo ta theo phuong an néu trén, trong qua trinh phét lai video,
dién thoai di dong co thé chuyén va phat audio toan canh, audio toan canh+, hodc audio
tuong tng v41 cac vung hién thi khac nhau, dé tao ra cho nguoi dung céc tuy chon phat
audio. Theo cach nay, audio co thé duoc diéu chinh, va trai nghiém audio ctia nguoi

ding trong qua trinh ghi video da kénh dugc cai thién.

Ngoai ra, dién thoai di dong c6 thé phat audio tuong Gmg vai cac vung hién thi
khac nhau, dé audio duoc phat tring theo thoi gian thuc v6i hinh anh video trong vung

hién thi ma nguoi dung tap trung vao, dé cai thi¢n trai nghiém audio cua nguol dung.

Ngoai ra, dién thoai di dong c6 thé phat audio tuong ng voi gié tri déc trung
ching han nhu do phong dai thu phong hodc thong sb thudc tinh phia trude/phia sau
dugc thay doi theo thoi gian thuc trong ving hién thi, dé audio trung theo thoi gian thurc
voi hinh anh video dugc thay ddi dua vao gid tri ddc trung chéng han nhu do phong dai
thu phong hodc thong sb thudc tinh phia trude/phia sau, dé cai thién trai nghiém audio

cua nguoi dung.

Ngoai ra, sau khi phat hién thao tac cham duoc thyc hién boi nguoi dung trén
hinh nho 1205 dugc thé hién trén FIG.12(c), dién thoai di dong co thé phat mot kénh
hinh anh video va kénh audio tuong Gng v6i vung hién thi tht nhéat duoc thé hién trén
FIG.13(a). Sau khi phat hién thao tac cham dugc thuc hién bdi ngudi dung trén hinh nho
1206 duoc thé hién trén FIG.12(c), dién thoai di dong ¢6 thé phat mot kénh hinh dnh
video va kénh audio tuong ing voi vung hién thi tht hai dugc thé hién trén F1G.13(a),

va hinh anh video duoc phét co thé duge thé hién trén FIG.15(b).

Can hiéu rang dé thuc hién cac chirc nang néu trén, thiét bi dién t&r bao gom céau

trac phan cimg va/hodc médun phan mém tuong Ung dé thuc hién moi chic nang. Vi
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tham chiéu dén cac budc thuat toan cia moi vi du duoc mo ta theo cac phuong an duoc
bdc 10 trong ban mo ta nay, sang ché ¢6 thé duoc thuc hién ¢ dang phﬁn cung hodc su
két hop ctia phan cimg va phan mém may tinh. Viéc xem liéu chtic nang duoc thuc hi¢n
boi phan cing hay phan cimg dugc diéu khién boi phan mém mdy tinh tuy thude vao
Ung dung va cdc rang budc thiét ké cu thé ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc ky thudt nay co thé str dung cac phuong phéap khac nhau dé
thuc hién céac chire nang duge mo ta cho moi ung dung cu thé v6i tham chiéu dén cac
phuong an nay, nhung khéng nén xem rang phwong an thuc hién nay vuot ra khoi pham

vi cta sang ché.

Theo cac phuong én, thiét bi dién tir co thé duoc phén chia thanh cdc mddun chire
ning dua vao céac vi du phuong phap néu trén. Vi dy, mdi modun chirc nang tuong tmg
v&i mdi chire ning ¢6 thé duogce thu qua viée phan chia, hodc hai hodc nhiéu hon hai chire
nang co thé duoc tich hop vao mot moddun xtr ly. Modun tich hop nay c6 thé duoc thuc
hién & dang phan cting. Cén luu ¥ rang, theo cdc phuong an, viéc phén chia thanh cac
modun 14 vi du, va chi 1 su phan chia chic nang logic. Trong mg dung thuc té, co thé

¢é cach phan chia khac.

Vi du, trong mot céch phan chia, nhu duge thé hién trén FIG.16, thiét bi dién ti
¢6 thé bao gdbm mddun ghi video da kénh, modun phan ctmg audio, modun xu ly audio,
modun phat lai video, va tuong tu. Modun ghi video da kénh ¢6 thé bao gdm gbi tmg
dung camera (vi dy, goi ng dung Android (Android Application Package, APK)
camera), modun xem trudc vung hién thi tha nhat, médun xem trudc ving hién thi thir
hai, modun xem trude ving hién thi khéc, va tuong tu. Médun phan cimg audio ¢6 thé

bao gém céc thanh phan ching han nhu micro va mach chuyén doi tuong tu-so.

Phan tiép theo md ta phuong phap xu Iy audio dugc dé xuét theo cc phuong én
cua sang ché tur goc do ctua cac modun cua thiét bi dién tr duoc thé hién trén FI1G.16.
Cén hiéu réng cac hoat dong va chtrc ndng duoc thuc hi¢n bai cac modun cua thiét bi
dién tir 1a céc hoat dong va cac chirc nang dugc thuc hién bdi thiét bi dién tir. D6 vai
quy trinh xu ly audio dua vao cdc modun, tham chiéu dén FIG.17A dén FIG.17C. Déi

v6i so dd gian luoc clia moi quan hé tuong tac gitta cdc modun, tham chiéu dén FIG.18.

Tham chiéu dén FIG.17A dén FIG.17C. Phuong phap nay c6 thé bao gom céc
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bude: Sau khi ngudi dung chi bdo m& camera, goi ing dung camera khdoi dong ung dung
camera. Sau dé, sau khi nguoi dung chi bao vao ché do ghi video da kénh, gbi tmg dung
camera vao ché do ghi video da kénh. Sau khi ché do ghi video da kénh dugc vao, mddun
xem trudc vung hién thi thu nhat c6 thé hién thi hinh anh xem trudc theo thoi gian thuc
trong vung hién thi tha nhat, va mddun xem trudc ving hién thi thr hai ¢6 thé hién thi
hinh 4nh xem trudc theo thoi gian thuc trong vung hién thi thir hai. Ngoai ra, sau khi
vao ché do ghi video da kénh, géi img dung camera c6 thé con truy van vé kha ning ctia

micro, dé xac dinh xem liéu thiét bi dién tr c6 kha niang ghi cac kénh audio hay khong.

Tham chiéu dén FIG.17A dén FIG.17C. Phuong phép nay c6 thé con bao gdm
cac bude: Sau khi nguoi dung chi bao bt dau ghi video, modun xem trudc ving hién
thi thtr nhét ¢o thé hién thi hinh anh video trong quy trinh ghi video theo thoi gian thuc
trong vung hién thi thtr nhat, va modun xem truge ving hién thi tht hai c6 thé hién thi
hinh anh video trong quy trinh ghi video theo thoi gian thuc trong ving hién thi thtr hai.
Goi tng dung camera tao ra t€p tin video twong ting véi cac kénh hinh anh video. Ngoai
ra, trong quy trinh ghi video, do phong dai thu phong tuong Gmg voi ving hién thi thu

nhét va/hodc ving hién thi tht hai c6 thé con duoc thay ddi (cu thé 1a, thu phong).

Tham chiéu dén FIG.17A dén FIG.17C. Phuong phap nay c6 thé con bao gom
cac budce: Sau khi nguoi dung chi bao bat dau ghi video, micro trong modun phan cing
audio c6 thé thu céc tin hiéu am thanh (cu thé 14, thu 4m thanh) theo tat ca cac huong
xung quanh, va chuyén ddi cac tin hiéu audio thanh céc tin hiéu dién audio tuong tu.
Mach chuyén doi tuong tu-sd trong mddun phan cimg audio c6 thé chuyén doi céc tin
hiéu dién audio twong tu thanh dit liéu audio ban dau. Modun ph?m ctrng am thanh co
thé giri dir liu audio ban dau dén modun xtr Iy audio. Mddun xu ly audio tao ra tép tin

audio cua audio toan canh dua vao dir liéu audio ban dau.

Tham chiéu dén FIG.17A dén FIG.17C. Phuong phép nay c6 thé con bao gom
céc bude: Modun xem trude thir nhét ¢ thé giii, dén modun xtr ly audio, do phéng dai
thu phong trong gia tri ddc trung thur nhét tuong ing véi vung hién thi thir nhit. Goi tng
dung camera co thé gui thong sb khac trong gia tri dac trung thir nhét dén modun xt ly
audio. Modun xtr 1y audio xdc dinh khoang thu am thanh thr nhét dua vao gia tri dac
trung thtr nhit, ting cudng am thanh trong khoang thu @m thanh thtr nhat dua vao dit

licu audio ban dau, va lam yéu am thanh bén ngoai khoang thu am thanh thu nhit dua
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vao dir liéu audio ban déu. Ngoai ra, modun xu ly audio co6 thé con xac dinh mot hoidc
nhiéu khoang thu 4m thanh tham chiu thtr nhat dua vao khoang thu am thanh thu nhat,
ting cuong am thanh trong khoang thu am thanh tham chiéu thr nhat dua vao dir liéu
audio ban dau, va 1am yéu am thanh bén ngoai khoang thu am thanh tham chiéu thir nhat
dua vao du liéu audio ban déu. Modun xir 1y audio ¢o thé con thuc hién xu ly hiéu ing
nhidu am thanh doi véi dit liéu audio thu dugce. Sau do, mddun xur Iy audio ¢o thé tao ra

tép tin audio cua it nhéit mot kénh audio twong Gng véi ving hién thi thi nht.

Tuong tw, médun xem trude thir hai c6 thé gui, dén modun xur Iy audio, dd phong
dai thu phong trong gia tri dac trung thir hai tuong Umg voi vung hién thi tht hai. Goi
irng dung camera cé thé gui thong b khac trong gia tri dac trung th hai dén modun xur
Iy audio. Modun xt 1y audio xac dinh khoang thu &m thanh thu hai dua vao gié tri dac
trung thtr hai, tang cuong am thanh trong khoang thu am thanh thwr hai dua vao dir lidu
audio ban diu, va lam yéu am thanh bén ngoai khoang thu 4m thanh th{r hai dwa vao dir
liéu audio ban dau. Ngoai ra, moédun xtr ly audio ¢ thé con xac dinh mot hodc nhiéu
khoang thu am thanh tham chiéu tha hai dua vao khoang thu am thanh tht hai, tdng
cudong Am thanh trong khoang thu am thanh tham chiéu thtr hai dua vao dir liéu audio
ban dau, va lam yéu 4m thanh bén ngoai khoang thu &m thanh tham chiéu tht hai dua
vao dit liéu audio ban dau. Médun xu ly audio ¢6 thé con thuc hién xtt Iy hiéu ing nhiéu
am thanh ddi voi dir 1iéu audio thu dugc. Sau d6, modun xur ly audio c6 thé tao ra tep

{in audio cua it nhat mot kénh audio twong Gmg véi ving hién thi thtr hai.

Ngoai ra, khi dd phong dai thu phong trong vung hién thi thir nhat hodc vung hién

thi thir hai dugc thay ddi, thi modun xtr Iy audio ¢é thé con tao ra audio toan canh+.

Mbdun xir ly audio ¢6 thé gui cac tép tin audio dugc tao ra cta cac kénh audio

dén gobi ung dung camera.

Theo cach nay, thiét bi dién tir co thé ghi audio toan canh, audio toan canh+, va
audio tuong (ng véi moi vung hién thi, dé nguoi dung sau do c6 thé chon phat audio
khac nhau, dé cai thién trai nghiém audio cua ngudi dung trong qué trinh ghi video da

kénh.

Ngoai ra, thiét bi dién tir ¢6 thé ghi audio tuong tng voi mdi ving hién thi, va ghi

audio tring vGi hinh anh video trong moi ving hién thi theo thoi gian thuc, dé audio
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tuong ung voi cac vang hién thi khac nhau ¢ thé duoc chuyén va dugc phat sau do, va
audio duoc phét trung theo thoi gian thuc véi hinh dnh video trong ving hién thi ma

ngudi ding tap trung vao, dé cai thién trai nghi¢ém audio cua nguoi dung.

Ngoai ra, thiét bi dién tr c¢6 thé ghi audio tuong ng v6i gia tri dac trung chéng
han nhu do phéong dai thu phong hodc thong sb thudc tinh phia trudce/phia sau dugce thay
dbi theo thoi gian thuc trong ving hién thi. Do dé, trong qua trinh phat lai video, thiét
bi dién tor ¢6 thé phat audio twong Ung voi gié tri dac trung chang han nhu do phong dai
thu phong hodc thong b thudc tinh phia trude/phia sau dugce thay dbi theo thoi gian
thuc trong vung hién thi, dé audio trung theo thoi gian thuc véi hinh anh video duoc
thay doi dua vao gia trj dac trung chang han nhu do phong dai thu phong hodc thong 56

thuoc tinh phia trudce/phia sau, dé cai thién trai nghiém audio cua nguoi dung.

Tham chiéu dén FIG.17A dén FIG.17C. Phuong phép nay c6 thé con bao gdm
cac budce: Goi tng dung camera két hop céc tép tin video twong tng v6i cac kénh hinh
anh video va cac tép tin audio ctia cac kénh audio thanh t€p tin video duogc ghi da kénh.
Sau khi ngudi ding chi bao phat video duoc ghi da kénh, modun phat lai video ¢o thé
phat hinh anh video va audio mac dinh. Sau khi ngudi dung chon audio, modun phat lai

video c6 thé phat video dugc chon boi nguoi dung.

Theo cach nay, trong qué trinh phat lai video, thiét bi dién ti c6 thé chuyén va
phat audio toan canh, audio toan canh+, hodc audio tuong ung véi cac vung hién thi
khéc nhau, dé tao ra cho ngudi dung céc tuy chon phét audio. Theo cach nay, audio co
thé duoc diéu chinh, va trai nghiém audio cua ngudi dung trong qué trinh ghi video da

kénh duogc cai thién.

Ngoai ra, thiét bi dién t&r c6 thé phét audio tuong Gmg véi cac vung hién thi khac
nhau, dé audio dugc phat tring theo thoi gian thuc v6i hinh anh video trong vung hién

thi ma neudi dung tap trung vao, dé cai thi¢n trai nghiém audio cua nguoi dung.

Ngoai ra, thiét bi dién t& co thé chuyén va phét audio twong ung voi gia tr1 dac
trung chang han nhu d phong dai thu phong hodc thong s thudc tinh phia trude/phia
sau dugc thay doi theo thoi gian thuc trong vung hién thi, dé audio trung theo thoi gian
thuc véi hinh anh video duoc thay ddi dua vao gia tri dac trung ching han nhu d phong

dai thu phong hodc thong s thudc tinh phia trude/phia sau, dé cai thién trai nghiém
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audio cua nguoi dung.

Theo mot s6 phuong an khac, micro trong modun phan cimg audio c6 thé duoc
xoay, va thiét bi dién t&r ¢6 thé didu chinh hudng thu am thanh bang cach xoay micro,
va xac dinh khoang thu am thanh bing cach st dung modun xUr Iy audio. Trong truong
hop nay, audio tuong trng voi vung hién thi c6 thé duge thu bang cach chi st dung mot

sd micro cua thiét bi dién tir, thay vi tat ca cac micro cua thiét bi dién (.

Theo mot s6 phuong 4n khéc, thiét bi dién tir c6 thé bao gom nhiéu hon ba micro,
dé am thanh c6 thé duge thu theo nhidu huéng va nhidu pham vi khu vue hon, va khoang
thu 4m thanh chinh x4c hon. Theo cach nay, am thanh c6 chét lvong 4m thanh tdt hon
ca cac khoang thu Am thanh khac nhau duoc tao ra sau do. Ngoai ra, khi thiét bi dién
to bao gém nhiéu hon ba micro, dbi véi cac kiéu audio khac nhau (vi du, audio toan
canh, hodc audio tuong Ung véi cac vung hién thi khac nhau), thi thiét bi dién tr c6 thé
thu 4m thanh trong khoang tuong tng bang cach st dung td hop cta cac micro khac

nhau.

Theo mdt s phuong an khac, phuong phap xtr ly audio duoc dé xuét theo cic
phuong an cua sang ché theo cach khac co thé dugc két hop voi thudt toan nhan dién
hinh anh. D&i v6i déi tugng duoc nhan dién, thiét bi di¢n tr ¢6 thé con thuc hién viée
xu ly dua vao déc diém audio thong thuong va md hinh audio thong thuong cua dbi
twrong, dé ting cuong hiéu ung audio. Tham chiéu dén FI1G.19. Giai phap nay c6 thé dai
khai bao gém céc bude: Camera thu hinh anh video, doi tuong dugc nhan dién theo
thudt toan nhan dién hinh anh, va mé hinh audio thong thuong cta doi tuong (vi du,
nhac cu, phong canh thién nhién (mua, gi6 va sdm sét) va Am thanh dong vat) duoc thu.
Sau do, phuong phép xtr ly audio theo cac phuong dn néu trén cua sang ché duoc thuc

hién, va sau do hiéu ing audio duoc toi vu.

Vi du, theo thut toan nhén dién hinh anh, thiét bi dién tr ¢ thé nhan dién doi
tuong trong hinh anh video va nhén dién am thanh cua dbi tuong nay, dé am thanh cta
dbi twong dugce nhén dién trong am thanh dugc thu béi micro ¢6 thé duge gitr lai, am
thanh khéc c6 thé duogc loai bd, va qua trinh xur ly tdi wu audio va tuong tu o thé duoc
thuc hién. Vi du, trong truong hop choi ban nhac duoc thé hién trén FIG.14, ddi voi

vung hién thi tha hai & bén phai, dién thoai di dong co thé nhan dién cac dbi tuong trong
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hinh anh video bao gém nghé si ghita va dan ghita. Do do, dién thoai di dong co thé
nhan dién, tr cdc tin hiéu am thanh trong khoang thu am thanh thir hai tuong tng voi
ving hién thi thtr hai, giong hat ctia nghé si choi dan ghita va 4m thanh cua dan ghita,
oir lai giong hat cua ngh¢ si choi dan ghita va am thanh cta dan ghita, va loai bo am
thanh khac. Ngoai ra, néu giong hat cua nghé si choi dan ghita va &m thanh cta dan
ohita duoc giit lai b6i dién thoai di dong bi bién dang hodc khong ddy du, thi dién thoai
di dong c6 thé con thuc hién qua trinh xt ly tdi wu dua vao mo hinh giong noi con nguoi

va md hinh 4m thanh dan ghita.

Thuét toan hinh anh c6 van dé vé do chinh xac, va mo hinh audio thong thuong
¢6 thé tuong dbi thuc té dbi vai mot thiét bi ¢b dinh, nhung c6 tac dung kém ddi voi am
thanh khong déu duge tao ra bét thuong, va Am thanh khong déu duoc tao ra bat thuong
khong thé khop véi mé hinh audio ¢é dinh. Do dé, dé ngan chin su bién dang, mot doan
audio khong thé duoc xir Iy s& khong duoce xur 1y va cé thé duoc nhén dién theo thuat
toan nhan dién mo hinh audio ¢ dinh chinh xac, dé tdng cuong su t&i vu hoa gidm tiéng
on. Am thanh ma khong dugc nhén dién s&€ khong dugc xu ly, va am thanh ban dau duogc
eitr lai. Giai phap nay co thé mang lai trai nghiém audio truc quan tdt hon cho nguoi

dung.

Theo mot s6 phuong an khéc, ¢ ¢ ché do ghi video thong thuong (cu thé 1a, ché
do ghi video mot kénh), khi ghi hinh anh video, thi thiét bi dién it co thé con ghi audio
tuvong Ung voi gia tri ddc trung chang han nhu do phong dai thu phong duge thay doi
theo thoi gian thuc. Trong qué trinh phat lai video, thiét bi dién tir ¢ thé phat hinh anh
video va audio trung v6i gia tri ddc trung ching han nhu do phong dai thu phong theo
thoi gian thuc. Theo cach nay, audio dugc ghi boi thiét bi dién tir trung theo thoi gian
thuc v6i hinh anh video trong khoang chup ma nguoi dung tép trung vao, dé trai nghiém
audio ctia nguoi ding 6 thé dugc cai thién. Theo céch khac, thiét bi dién tir ¢6 thé ghi
audio toan canh va audio twong Gng véi gia tri dac trung chang han nhu d6 phong dai
thu phong dugc thay ddi theo thoi gian thuc. Theo céch khac, thiét bi dién tir c6 thé ghi
audio toan canh, audio toan canh+, va audio twong Umg véi gid tri déc trung ching han
nhu dd phong dai thu phong dugc thay dbi theo thoi gian thuc. Trong qua trinh phat lai
video, nguoi dung cd thé chuyén va hién thi audio khéc nhau dé cai thién trai nghiém

phat audio.

54



Céc phuong an cua sang ché con dé xudt thiét bi dién tir bao gdm mot hodc nhiéu
bd xtr Iy va mot hodc nhiéu bd nhd. Mot hoic nhiéu bd nhé duoge ghép ndi voi modt hodc
nhiéu bod xtr ly. Mot hodc nhiéu bd nhd dugc tao cAu hinh dé luu trir mad chuong trinh
mdy tinh, va ma chuong trinh mdy tinh nay bao gdm céc lénh may tinh. Khi mét hodc
nhiéu bd xur ly thuc thi cac 1énh méy tinh nay, thi thiét bi dién tr duge cho phép thuc
hién cac budce cua phuong phap lién quan néu trén, dé thuc hién phuong phap xu ly

audio theo phuong &n néu trén.

Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh.
Phuong tién luu trir doc duge bang may tinh nay luu trir cdc 1énh méy tinh. Khi céc 1énh
may tinh nay duoc chay trén thiét bi dién tu, thi thiét bi dién tir dugc cho phép thuc hién
c4c buge ciia phuong phép lién quan, dé thuc hién phuong phap xur ly audio theo phuong

an néu trén.

Cac phuong an cua sang ché con dé xut san phdm chuong trinh may tinh. Khi
san pham chuong trinh may tinh nay duoc chay trén may tinh, thi may tinh dugc cho
phép thuc hién cac bude ctia phuong phap néu trén, dé thuc hién phuong phap xu ly

audio dugc thuc hién bdi thiét bi dién tir theo phuong an néu trén.

Ngoai ra, cac phuong an cta sang ché con dé xuét thiét bi. Thiét bi nay c6 thé cu
thé 14 chip, thanh phan, hodc modun. Thiét bi nay c6 thé bao gom bg xur Iy va bo nhd
duoc ndi. Bd nh¢ duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh duoc thuc thi bémg may tinh, va
khi thiét bi nay chay, bd xtr Iy ¢6 thé thuc thi céc 1énh duge thuc thi béng may tinh duoc
luu trlt trong bd nha, dé chip thuc hién phuong phap xir ly audio dugc thuc hién boi

thiét bi dién tir theo phuong an phuong phéap néu trén.

Thiét bi dién tr, phuong tién luu trir doc duge bing may tinh, san pham chuong
trinh may tinh, hoac chip dugc dé xudt theo céac phuong an dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép twong ing dugc dé xuat & trén. Do d6, ddi véi cac hiu qua 6 ich ma
¢6 thé dat duge, tham chiéu dén cac hiéu qua c6 ich ctia phuong phdp tuong tng duoc

dé xuét & trén. Noi dung chi tiét khong duoc mo ta lan nira trong ban md ta nay.

Céac phan mo ta néu trén vé cac phuong an thuc hién cho phép nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc ky thuat nay hicu rang, dé mo ta thuén tién va ngan gon, viéc

phan chia thanh cidc modun chirc ndng néu trén duoc lay lam vi du dé mo ta. Trong ung
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dung thuce té, cac chirc nang néu trén ¢ thé duogc cap phét cho cac médun khac nhau va
duoc thuc hién theo yéu cau, noi cach khéc, cau triic bén trong cua thiét bi dugc phén
chia thanh cac modun chirc nang khac nhau dé thuc hién tat ca hodc mot s6 trong sb cac

chure nang duge md ta ¢ trén.

Theo mdt sd phuong an dugc dé xudt trong ban mo ta nay, can hiéu rang thiét bi
va phuong phap duge boc 10 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach khéc. Vi duy, céc
phuong 4an cua thiét bi duoc mo ta chi la vi du. Vi du, viéc phan chia thanh cac modun
hodc cac bd phan chi la phan chia chic nang logic va co thé ¢6 cach phén chia khéc
trong ung dung thuc té. Vi du, cac bd phan hodc cac thanh phﬁn c6 thé duoc két hop
hoac tich hop trong thiét bi khac, hodc mot b bo phéan c6 thé duoc bo qua hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, cac két ni tuong hd hodc cac két ndi truc tiép hodc két ndi
1ruyén thong dugc thé hién va duoc thao ludn co thé duoc thuc hién thong qua mdt sb
giao di¢n. Cac két ndi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong gita cac thiét bi hodc cac

bd phan co thé duoc thuc hién ¢ dang dién, dang co hodc dang khac.

Céac bd phan duge mo téa la cac phén tach bict co thé hodc ¢co thé khong tach biét
v& mit vat 1y, va cac phan dugc hién thi 1a cdc bd phan ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu bd phan
vat ly, ¢6 thé duge dit tai mot dia diém, hodc c6 thé dugc phan tan ¢ cdc dia diém khac
nhau. Mot s6 hodc tat ca trong sb cac bd phén ¢co thé dugc chon dua vao yéu cAu thuc té

dé thu duoc muc tiéu clia cac giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac b phan chirc ning theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duge
tich hop vao mot bo phan xu ly, hoac mdi trong sb cac bo phan nay co thé tdn tai mot
minh vé mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan dugce tich hgp vao mot bo phén.
B6 phan tich hop ¢6 thé dugc thuc hién & dang phan ctng, hodc co thé duoc thuc hién

& dang bo phan chire ndng phdn mém.

Khi bd phan tich hop duoc thuc hién ¢ dang b phan chtrc nang phén mém va
duoc ban hodc duoc st dung ¢ dang san phém doc 1ap, thi b phan tich hop nay c6 thé
duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge. Dua vao su hiéu biét nhu vay, vé co
ban céac giai phap k¥ thuét cua sang ché, hodc mot phan dong goép cho cong nghé truyén
théng, hodc tAt ca hodc mot so trong sb céc giai phap ky thuét co thé duoc trién khai &

dang san pham phan mém. San phém phan mém nay dugc luu trir trong phuong tién luu
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trir va bao gém mot sb 1énh dé 1énh cho thiét bi (co thé 1a may vi tinh mot chip, chip
hodc tuong tu) hodc bd xi 1y (processor) dé thyuc hién tAt ca hodic mot ) trong sb cac
budc cua cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién
luu trit néu trén bao gdm phuong tién bat ky co thé luu trir ma chuong trinh, ching han
nhu 6 dia chop USB, dia cung di dong, bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo

nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tu, hodc dia quang.

Phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong an thuc hién cu thé cta sang ché, ma khong
nhim gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Bién thé hogc thay thé bat ky dé dang duoc
thuc hién boi nguot co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay ndm trong pham
vi k§ thuat duge boc 10 trong ban mo ta nay nén nam trong pham vi bao ho clia sang ché.
Do do, pham vi bdo ho cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bao ho cua yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xt ly audio dugc ap dung cho thiét bi dién tir, trong do thiét bi dién tir

nay bao gdm camera thir nht va camera th hai, va phuong phap nay bao gom cac budc:

hién thi (301), boi thiét bi dién tor, giao dién xem trude khi chup sau khi phat hién

thao tac duoc thuc hién boi nguoi dung dé mo tng dung camera;
vao (302), boi thiét bi dién ti, ché do ghi video da kénh;

hién thi (303), boi thiét bi dién ti, giao dién chup sau khi phat hién thao tac chup
ctia ngudi dung, trong do giao dién chup nay bao gdm ving hién thi thtr nhat va ving
hién thi thtt hai, viing hién thi thtr nhét dugc sir dung dé hién thi hinh anh video thir nhat
duoc thu boi camera thir nhét, va ving hién thi tha hai duoc st dung dé hién thi hinh

anh video thur hai duoc thu béi camera thu hai;

chi mot cach ddng thoi (304), boi thiét bi dién tir, hinh anh video thir nhét va hinh

anh video thu hai bang cach str dung camera thr nhat va camera thu hai; va

ghi (305), bo1 thiét bi dién to, audio cta cac kénh am thanh, trong do audio cua
céc kénh am thanh nay bao gdm audio toan canh, audio thi nhét tuong tmg v6i hinh anh
video thtr nhét, va audio thr hai twong tmg v6i hinh anh video thir hai, trong d¢ audio

toan canh dé cép dén cac tin hiéu am thanh theo tat ca cdc hudng xung quanh; va

budc ghi, boi thiét bi dién t, audio thu nhét trong audio cta cac kénh 4m thanh

bao gom budc:

ghi, boi thiét bi dién tr, audio thi nhéat dua vao gia tri dic trung tuong Umg véi
ving hién thi thir nhét, trong do gié tri ddc trung nay bao g6m do phong dai thu phong

cua camera thir nhat,

trong do trudc bude ghi (305), boi thiét bi dién tr, audio cua cac kénh am thanh,

phuong phéap nay con bao gdm céc budc:

thu (701). boi thiét bi dién tir, cac tin hiéu am thanh theo tat ca cic hudng, va thu

duoc dir liéu audio ban dau dya vao cdc tin hi¢u am thanh; va
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bude ghi, bai thiét b dién ti, audio thir nhit dya vao gid tri dic trung twong Gmg

vé1 vung hién thi thir nhat bao gdm céc budce:

xac dinh (704), boi thiét bi dién tir dua vao gia tri dac trung tuong tng vo1 vung
hién thi thi nhat, khoang thu 4m thanh thtr nhét tuong ing v&i vung hién thi ther nhat;

va

ghi (705), boi thiét bi dién tir, audio th nhat dya vao khoang thu am thanh thir

nhat va di liéu audio ban dau,

trong d6 phuong phéap nay con bao gdm céc bude: sau bude xac dinh khoang thu
Am thanh thi nhat trong Gmg véi ving hién thi thir nhat, tang cuong, boi thiét bi dién t,
am thanh trong khoang thu am thanh tht nhét trong dir liéu audio ban dau, va loai bo,
boi thiét bi dién tir, 4m thanh bén ngoai khoang thu &m thanh thu nhét, va sau do ghi,
boi thiét bi dién t, dit lidu audio duoc xtr Iy dé thu duoc kénh audio twong tng v6i ving

hién thi tha nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gi tri ddc trung con bao 26m thong s6 thude tinh
phia trugc/phia sau tuong tmg v4i vung hién thi tht nhat, va thong sb thudc tinh phia
trudc/phia sau nay dugce st dung dé chi bédo xem liéu hinh anh video thi nhat 1 hinh
anh video duoc chup bdi camera phia trude hay hinh anh video dugc chup boi camera

phia sau.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 gia tri dac trung con bao g6m khoang céch
gilta camera thu nhét va khung cua thiét bi dién tir va/hodc dai tiu cu ctia camera thu

nhat.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 audio cua cdc
kénh am thanh con bao gdm audio thir ba twong tng véi hinh anh video thir nhat, trong
do phuong phap nay con bao gbm céac bude: xac dinh, boi thiét bi dién tt, khoang thu
Am thanh tham chiéu thir nhit dua vao khoang thu 4m thanh thir nhat, va ghi, boi thict
bi dién tr, audio thit ba dua vao khoang thu tham chiéu thtr nhat va dir liéu audio ban

dau.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 audio cua céac

kénh Am thanh con bao gém audio thit tu, audio thir tu nay bao gd6m audio thtt nam cho
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khoang thoi gian thu nhat va audio tht sau cho khoang thoi gian thu hai, audio thir nam
la audio toan canh, audio tht sau bao gdbm audio twong tmg voi do phong dai thu phong
tht nhét ctia camera thtr nhét, camera thtr nhét thuc hién viéc chup béng cach su dung
do phong dai thu phong thir hai trong khoang thot gian thtr nhét, va thue hién viée chup

bang cach st dung do phong dai thu phong thu nhét trong khoang thoi gian thir hai.

6. Phuong phéap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ving hién thi
thtr nhat con bao gdm nit diéu khién chuyén d6i camera phia trude/phia sau, va niit diéu
khién chuyén doi camera phia tru¢e/phia sau nay dugce sur dung dé thuc hién viéc chuyén

do6i camera phia trudce/phia sau.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 6, trong d6 thit bi dién ti
con bao gdm camera thi ba, ving hién thi th&r nhat bao g6m nit didu khién chuyén doi

camera, va phuong phéap nay con bao gobm budc:

hidn thi, boi thiét bi dién tir trong ving hién thi thir nhét dé dép lai thao tac trén
nut diéu khién chuyén ddi camera, hinh anh video dugc chup boi camera thu ba, trong

do

camera thtr nhat 1a camera goc rong phia sau, va camera tht ba 1a camera tiéu cu

dai phia sau.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tix 1 dén 7, trong d6 ving hién thi
thr nhat con bao gom nut diéu khién diéu chinh thu phong thir nhét, va nut diéu khién
diéu chinh thu phong thir nhét nay dugc st dung dé diéu chinh do phong dai thu phéng

ctuia camera thur nhat; va

ving hién thi tht hai con bao gbm nut diéu khién diéu chinh thu phéng thir hai,
va nit didu khién didu chinh thu phong thir hai duge st dung dé diéu chinh do phéng

dai thu phong ctia camera thir hai.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong 6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phuong phap

nay con bao gom cac budc:

nhéc, boi thiét bi dién tir, nguoi dung chuyén sang camera thr tu khi xac dinh

rang do phong dai thu phong thir ba duoc thiét 1ap bdi ngudi dung cho vung hién thi thir
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nhat vuot qua dai tiéu cu cia camera thir nhét; va

hién thi, boi thiét bi dién tir trong ving hién thi thir nhét, hinh anh video dugc

chup bdi camera tht tu dua vao dd phong dai thu phong thir ba.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6 ving hién thi
thtt nhét twong tng vi dai tiéu cu thir nhat, ving hién thi thu hai tvong Gmg vai dai tiéu
cu tht hai, dai tiéu cu thir nhat khéc dai tiéu cy tht hai, va phuong phip nay con bao

gom cdc budc:

khi xac dinh ring dd phong dai thu phong thtr tu dugc thiét 1ap boi nguoi dung
cho vung hién thi thir nhét vuot qua dai tiéu cu thir nhét va nam trong dai tidu cu tht
hai. nhéc. boi thidt bi dién ti, neudi dung thuc hién thao tic thu phong trén nut dicu

khién diéu chinh thu phong ctia viing hién thi thit hai; va

hién thi, bai thiét bi dién ttr trong ving hién thi tht hai, hinh anh video dugc chup

boi camera thtr hai dua vao dd phong dai thu phong thir tu.

11. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 10, trong d6 sau khi phat
hién (303), boi thiét bi dién tr, thao tic chup cia nguoi dung, phuong phap nay con bao

gom cac budoc:

tao ra (306), bdi thiét bi dién t, video dugc ghi da kénh sau khi phat hién thao
tac duge thuc hién boi ngudi ding dé dimg chup, trong do video dugc ghi da kénh bao

gé)m hinh anh video th nhét, hinh anh video thir hai, va audio cta cac kénh am thanh;

hién thi (307), boi thiét bi dién tu, giao dién phat lai video sau khi phat hi¢n thao
tac duoc thuc hién bdi nguot dung dé phat video dugc ghi da kénh, trong do giao dién

phat lai video nay bao gdm hinh 4nh video thtr nhét va hinh anh video thtr hai; va
tu dong phat (307), boi thiét bi dién tir, audio toan canh.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 giao dién phat lai video con bao o6m nut diéu
khién chuyén dbi audio, va sau budc tu dong phat, boi thiét bi dién tir, audio toan canh,

phuong phap nay con bao gdm cac budc:
phat, boi thiét bi dién twr, audio thtr nhat hodc audio thir hai sau khi phét hién thao
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tac duoc thuc hién bdi nguoi dung trén nit didu khién chuyén doi audio; va
dung, boi thiét bi dién ti, phat audio toan canh.

13. Phuong phép theo diém 11 hodc 12, trong do sau budc hién thi (307), boi thiét bi

dién t, giao dién phat lai video, phuong phdp nay con bao gdm cac budc:

sau khi phat hién thao tac dugc thuce hign boi nguoi dung dé phét hinh anh video
thir nhat, hién thi, bai thiét bi dién tt, hinh anh video thtr nhét trong giao dién phat lai

video, va dung hién thi hinh anh video th{ hai; va

tur dong phét, boi thiét b dién to, audio th nhat twong Gng v6i hinh anh video

thir nhat.

14. Thiét bi dién t& (100) bao gom:
cac micro (170C), dugc tao cAu hinh dé thu cac tin hiéu 4m thanh;
cac camera (193), dugc tao cAu hinh dé thu cdc hinh anh video;
man hinh (194), dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién;
thanh phan phat audio (170), dugc tao cAu hinh dé phat audio;
mot hodc nhiéu bd xt 1y (110);
bd nho (121); va

mot hodc nhidu chuong trinh may tinh, trong do mot hodc nhiéu chuong trinh
may tinh nay dugc luu tri trong bo nho (121), mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh
nay bao gém cac 1énh, va khi cdc 1énh nay dugc thuc thi boi thiét bi dién tir (100), thi
thiét bi dién t&r (100) dugc cho phép thuc hién phuong phéap xtr ly audio theo diém bét

ky trong 56 cac diém tir 1 dén 13.
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