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(57) Séng ché dé xut hé théng khai thic nudc ngot va dién trén bién bao gom: bo
phan b phan ngung tu hoi nuée (A) lay nude lanh tir tang nude sau cia dai duong cho
qua bo phan ngung tu hot nudc dé ngung tu hot nude thu nude ngot va tao thanh vang ap
thép hinh thanh gio; bé phéan tuabin gi6¢ phat dién (B) duge gid lam quay tuabin phat
dién; bo phan thiét bi phé séng lam tan va triét tiéu séng gidm tic dong cia song danh
vao tuabin bao gém mang triét tiéu séng (C) va 16ng beé nubi trong thiy san (D). Nho hé
théng néu trén, ¢6 thé san xudt nude ngot va dién rat doi dao trén bién, khong can kiét,
ré, hoan toan thay thé cac ngudn ning luong khéc dap tmg nhu cau nhén loai, gop phan

bao v€ mo1 truong ngan ngira bién doi khi hau.
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Linh vuc ky thuit dugce dé cdp

Sang che dé cdp hé thong san xuat nudc ngot véa dién trén dai duong, cu the, lay
nuGe lanh tir tang sau cua dai duong cho qua b phan ngung tu hot nu6e dé lay nudce
ngot, khi hoi nude ngung tu chuyén ti trang thai khi sang trang thai long tao thanh vung

ap thap, hinh thanh gié lam quay tuabin gié phat dién.
Tinh trang ky thuit cda sang ché

Do bung né dan sb va nhu cdu cua con ngudi khong ngimg gia tang, Trai Pt
dang dimg trude cude khing hoang nudce ngot, ning luong, 6 nhiém mdi truomg va bién
déi khi hau. Da biét, nhiéu qubc gia da phai loc nude bién dé lay nude ngot véi chi phi
dau tu cao, gia thanh rat cao. Ngudn nang luong duoc con ngudi nham 61 la ning luong
tdi tao nhu phong dién, ning lugng Mat Troi, v.v.. Tuy ngudn ning lugng nay vo tan,
sach nhung lai rat phan tan, khéng én dinh, viéc khai thac rat kho khan, ton kém, gia

thanh cao.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do do, muc dich cua sang ché la khai thac nang luong tai tao vo tin, ré, sach trén
dai duong dé san xudt nudc ngot va dién thay thé cac nguén nang lugng khac dap dang

nhu cau cua nhan loat.

Dé dat duge cac muyc dich néu trén, sang ché dé xuat hé thong san xudt nude ngot
va dién trén bién bao gém: bo phan do dé da noi duoc cac bo phan cua hé théng san xuat
nude ngot trén mdt bién, bo phan tuabin gio phat dién (B) dimg dé phat dién bang gio va
bo phan tao nude ngot duoc bb tri bén trén bo phan do, trong do bd phan tao nude ngot
hoat dong béng 11gu6n dién tao ra tr bo phéan tuabin gio phat dién (B) hodc tur nguén dién
bén ngoai.

Bo phin dd cua hé thong san xuat nude ngot va dién bao gdm: phao nang do (10)
c6 dang khéi voi thanh trén va thanh day (14) va cac thanh xung quanh tao thanh ngin
khi nén (12) kin chtra duge khi nén du trit bén trong va néi duge trén mat bién, cac mep

theo chu vi dudi cia phao nang d& (10) dugce tao nhd xudng phia dudi thanh cac véch
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nhé dudi; may nén khi (11) dé cép khi nén cho ngan khi nén (12) duoc bd tri ¢ thanh
trén cua phao nang d& (10); cac van xa khi thu nhét (13) duoc b tri & cac vi tri & thanh
day (14) cho phép diéu khién duge timg van xa khi thir nhét (13) dé gitt cho phao ludn
ndi va duge can bing khi c6 tdc dong ctia séng bién: cac van khi xa khi thi hai (15) dugc
ldp ¢ cac vach nhd dudi cua phao nang 4o dé phao ning 4 khong bi nang lén khi phao ¢
dinh song bién; va bd diéu khién khi nén va cam bién 4p sudt dé diéu khién may nén khi
va viéc xa khi cua cac van xa khi tha nhat (13) va cac van xa khi thir hai (15) gitp cho

phao ning d& (10) noi va can bang trén mat bicn.

B0 phan tuabin gid phat dién (B) cua hé théng san xuét nudc ngot va dién bao
gom: hai dudng ray (19) nam cach nhau, duge tao dang hai vong tron kin dong tam va
ldp ¢6 dinh v&i phao ndng do (10) qua bo phan giam chén (16) dé han ché tac dong cua
séng bién lén duong ray (19) khi phao ning dd (10) dao dong lén/ xudng/ ngang boi
song bién; moéi duong ray (19) ¢o ranh trugt (21); dé tuabin (22) c6 dang hinh vanh khan
rong & gilta, va trugt duge trén cac dudng ray (19) qua ranh trugt (21); cac canh tuabin
(27) dang tam hinh chit nhat dung dimg dé don gio va lam quay tuabin, dugc lap ¢6 dinh
trén mot tru d& canh (25), tru do canh (23) dudc lﬁp ¢6 dinh theo phuong thfmg ding vao
dé canh tuabin (24) va dé canh tuabin (24) dugc ldp quay dugc theo phuong thing dimg
vao dé tuabin (22); tru hdm (18) dé chan canh tuabin (27) theo chiéu quay dong canh
tuabin (27) duge lip c¢b dinh theo phuong thang dung trén dé canh tuabin (24); va b

phan phat dién dé chuyén chuyén dong quay cua tru d& canh (25) thanh dién.

Hé thong san xuat nude ngot va dién theo sang ché con bao gom b phan tao nudce
ngot (A) hoat dong bang dién phat ra tr bo phan tuabin gié dé ngung tu hoi nudce thanh
nude ngot duge 1dp ¢b dinh vao thanh trén cua phao nang d& va ndm bén trong phan

rong cua dé tuabin.

Theo mot phuong an uu tién cua sang ché, trong d6 tung canh tuabin (27) cua hé
théng san xuat nude ngot va dién bao gom: hai thanh dimg (28) va céc thanh ngang (29a.
29b) ¢ do dan héi cao néi v6i nhau thanh dang hinh chir nhat, va mot tAm vai duoc cang
qua cac thanh diang va thanh ngang tao thanh canh tuabin; xy lanh thuy luc diéu khién
ning/ ha canh tuabin theo chiéu thang dimg dugc ldp trén cac thanh dimg (28) qua lap

khop quay thir nhat (17a) dé diéu chinh canh tuabin (27) mé rong ra/ thu lai theo chiéu
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thing ding; va tru d& canh 25 duge gén chat vao dé canh tuabin hinh tron duoc lap xoay

trén dé tuabin.

Theo mot phuong an uu tién khic cua sang ché, hé thong con bao gom bo phan
phd song lam giam tac dong cua song danh vao bd phén tuabin gié phat dién dugc lap
bao quanh bén ngoai phao ning dg, bao gom: mang triét tiéu séng (C) duge lip bao
quanh va nidm cach phao ning do mét khoang; va cac long bé nudi trong thuy san (D)

dung dé pha song duge bo tri bén ngoai mang trigt ticu song.

Theo mot phuong én vu tién khic cua sang ché, trong d6 bg phan tao nudc ngot
(A) ¢6 dang bo phén ngung tu hoi nuée (A) bao gom: bé chira nude (1) dé chira nude
ngung tu dugc lip ¢b dinh vao thanh tén cua phao ning d& va nim bén trong phan
rong cua dé tuabin; bé phin ngung tu hoi nudc duge bé tri bén trén bé nudce bao gom:
cac la ngung tu hot nudce (7) bang kim loai dan nhiét tt va khong bi @n mon boi nude
bién nim cach nhau theo phuong thing dimg; dng ngung tu hoi nude (6) chay dich dic
qua cac ld ngung tu hoi nuée ¢o dau vao va dau ra; dng xa nude (8) dung dé xa nudc
chay trong 4ng ngung tu hoi nudc (6) xubng do sau cach mit nudce bién tir 50 m dén
100 m dugc ndi véi dau ra cia bng ngung tu hoi nude (6); dng day 2 dé liy nude lanh
duéi bién duge lap dat tir phao nang d& i do sau trén nam trdm mét dudi myc nuoc
bién; va may bom nudc (4) ¢6 dau vao dugce ndi vao dau cua ong day & phao ning do
va dau ra duoc ndi vao dau vao cua éng ngung tu hoi nude (6), may bom hoat dong
nho vao dong dién tir bo phan tuabin gio phat dién hodc nguon dién tir bén ngoai. Nho
d6 khi bom nudce hoat dong s& hit nude lanh tr sau dudi bién, di qua 6ng day (2) va
dng ngung tu hoi nude, trao déi nhiét véi va lam lanh cac 14 ngung tu hoi nude, sau do
duoc xd ra bién qua 6ng xa nudc 8, do cic 14 ngung tu lanh dé khién cho hoi nude nim
khong khi xung quanh ngung tu thanh giot nude va roi xudng bé chira nude, dong thoi
tao thanh vung ap suat thép hinh thanh gié lam quay tuabin gié phat dién cua bg phan
tuabin gié phat dién (B).
Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, dé tuabin (22) c6 dang hinh vanh
khan, duoc tao thanh tr nhiéu tdm roi duge lién két voi nhau thong qua khép ndi (30).
Nho d6, dé tuabin co thé hoat dong linh hoat, giam md men xodn khi quay va dé dang

thay thé khi can thiét.

9
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Theo m6t phuong én thuc hién clia sang ché, 16p mang triét tiéu séng (C) lam bai vit liéu

nhe, mém, ndi trén mit nude va 1én/ xudng cung song bicn dé trigt ticu song.

Theo mot phuong 4n thue hién cua sang che, cac long be nuéi trong thuy san (D) bao gom
cac phao (31) ndi tén mat nudce; co ludi (32) bao xung quanh va day, bén trong nudi trong

thiy san.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, hé thong san xuat nude ngot va dién con bao

gom co cau neo ¢o dinh hé thong o vi tri xdc dinh trén bién.

Mé ta van tit hinh vé kém theo

Sang ché s& duge moé ta mot cach chi tiet qua mot phuong an thyc hién lam vi du c6 dya

vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& dang so d6 khoi nhin tr trén xuong cua hé thong khai thdc nuée ngot

va dién trén bién theo sang cheé:

Hinh 2 13 hinh vé& phdi canh nhin tir trén xuong thé hién cau tao bo phan bo phan ngung
tu hot nude theo sang ché;

.
~

Hinh 3 14 hinh vé mat cit thé hién chu tao b phén tuabin gié phat dién theo sang che;

Hinh 4 13 hinh vé& nhin & mat bén minh hoa cau tao bo phéan tuabin gié phat dién nhin

theo sang ché;

Hinh 5 1& hinh v& minh hoa céu tao 1dng b nudi trong thuy san dé can nudc pha séng

theo sang ché.

Hinh 6 1a hinh vé& nhin tU trén xudng cua hé thong san xuat nude ngot va dién theo sang

ché minh hoa su thay doi vi tri cua cdc canh tuabin trong ché d¢ gié thco mot hudng;

Hinh 7 1a hinh v& minh hoa canh tuabin dugc lap véi dé canh tuabin theo sang cheé, trang

thai canh tuabin déng lai dé hing gio (tuabin & chu ky di chuyén thuan hudng gio);
Hinh 8 1a hinh v& minh hoa cdnh tuabin dugc lép véi dé canh tuabin theo sang ché, trang
thai canh tuabin mé ra (tuabin & chu ky di chuyén nguge hudng gio);

5
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Hinh 9 thé hién hinh bién dang cénh tuabin nhin tir trén xudng khi canh tuabin ¢ trang

thai dong;

Hinh 10 thé hién hinh bién dang canh tuabin nhin tr trén xuong khi cénh tuabin O trang

thai mo; va
Hinh 11 thé hién céc canh tuabin duge thu lai khi gap bao; va

Hinh 12 thé hién cdc canh tuabin ¢ trang thai dong khi b phan ngung tu hoi nude tao ra

gié xody, tat ca cac canh tuabin ¢ trang thai dong.
M ta chi tiet phwong an thuc hién sdng ché

Dudi day, sang ché s& duoc md ta chi tiét véi cac phuong an thuc hién. Tuy
nhién, cac phuong an thuc hién sang ché sau day dugc dua ra lam vi du minh hoa cho
ngudi ¢6 hicu biét trung binh trong linh vuc ky thudt tuong tng co thé thuc hién duge
sang ché mét cach dé dang. Tuy nhién, cac vi du va céc du hiéu trong dé khong lam
gio1 han sang ché. Sang ché bao gom tAt ca cac bién thé, cac phuong 4n twong duong va

cac lua chon thay thé déu thudc tinh than va pham vi cla sang ché.

Hé thong san xudt nude ngot va dién trén bién theo sang ché bao gom: bd phan d&
dé d& noi duge cac bo phan cua hé th(‘)ng san xuat nudc ngot trén mat bién, b phan
tuabin gio phat dién (B) dung dé phat dién bang gi6 va bo phén tao nude ngot duge b6 tri
bén trén bd phan d&, trong d6 bd phan tao nude ngot hoat dong béng nguén dién tao ra tir

bo phan tuabin gié phat dién (B) hodc tir nguon dién bén ngoai.

Nhu duoc thé hién o Hinh 1, hé théng san Xuét nudc ngot va dién trén bién theo
mot phuong an thyc hién cua sang ché bao gdbm: b phan ngung tu hoi nude A dé ngung
tu hoi nude thu duge nude ngot va tao ra gio; bo phén tuabin gié phéat dién B dé thu gio
tur nhién va gi6é dugc tao ra tr bo phan ngung tu hoi nudc A dé lam quay tuabin va tao ra
dién ning; va bd phan phé séng lam giam tic dong cla song danh vao b phén tuabin gid
phat dién bao gom 16p mang triét tiéu song C va cac lbng be nudi trong thuy san dé pha
song D; 1op mang triét ticu song C nim gitra bo phan tuabin gio phat dién B va long bé

nudi trong thiy san D dé pha song.

Nhu duoce thé hién ¢ Hinh 3 va Hinh 4, hé thong san xuat nude ngot va dién c6 bo

phin d& dé d& toan bo hé théng. Bo phan d& gdm phao ning d& 10 c6 dang khoi vai

(9]
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thanh trén va thanh ddy 14 va céc thanh xung quanh tao thanh ngan khi nén 12, mdy nén
khi 11, cdc van xa khi thir nhat 13, cac van xa khi thit hai 15 va bo diéu khién khi nén va
cam bién ap sudt dé diéu khién may nén khi va cac van xa khi. May nén khi 11 dé cap
khi nén cho ngan khi nén dy trit 12. Cac mép theo chu vi dudi cua phao nang d& 10 duoc
tao nho xudng phia dudi thanh cic vach nhé dudi. Ngan khi nén du tr 12 nay dé dua
khi xuéng thanh ddy 14 cua phao thong qua nhom van khi tha nhit 13 o cac vi tri phu
hop trén phi‘m day 14 khit phao ¢ hom song dé gitr cho phao ludn ndi va duoc cin bang.
Nhéom van khi thir hai 15 duoc b tri & & cdc vach nhd dudi cua phao dé xa khi ra ngoai
dé phao khéng bi nang 1én khi phao ¢ dinh séng. Céc van khi dugce didu khién thong qua

bo diéu khién khi nén va cam bién p suét (khong dugce thé hién trén hinh vé).

Nhu duoc thé hién o Hinh 4, phao ning do 10, c6 ngan khi nén du wu 12 duoc
duy tri khi ap cao nho may nén khi 11, khi vi tri phao ¢ hom song 36 nude rat ra khoi
day phao 14. ap sudt khong khi giam (thé hién qua vung ap sudt am 37), van khi 13 mg
khong khi tir ngan khi nén dy trur tran xuong day phao 14 day nude ra ngoai nang phao
noi 1én. Khi vi tri phao ¢ dinh song (thé hién qua ving ap suat duong 35) nudc trong day
phao 14 dang [én, ap sudt khong khi tang (thé hién qua vang ap suat duong 38) van khi
15 mo cho khi thodt ra ngoai dé phao chim xubng, nhd vay, di phao ¢ dinh song hay

hom séng van duy tri cao d6 ngang nhau.

Hinh 4 thé hién toan bo bod phin tuabin gié phat dién B véi sdu canh tuabin. Nhu
duoc thé hién tén Hinh 3, mot phan ctia bo phin tuabin gio phat dién B bao gom hai
duong ray 19 dang hinh cht I ¢6 ranh trugt 21 cho phép dé tuabin 22 trugt dugc trén dé.
Cac duong ray 19 duoc lap 6 dinh voi phao nang d 10 thong bo phéan giam chan 16 dé
han ché tac dong cua séng bién dbi voi duong ray 19 khi phao nang dd dao dong lén/
xudng/ ngang boi song bién. Dé tuabin 22 ¢6 dang hinh vanh khén rong ¢ gitra va trugt
duge trén cac duong ray 19 qua ranh truot 21 tao thanh chuyén dong quay quanh truc
thang dtmg. Cac dé canh tuabin 24 hinh twon duoc lap xoay trén dé tuabin 22 dé diéu
chinh hudng canh tuabin 27. Tru d& canh tuabin 25 nim c6 dinh trén dé canh tuabin 24
dé¢ d& va dong/ mo canh tuabin 27 qua cdc khop quay 17a, 1 7b, va tru d& canh tuabin 25
c6 chi tiét giam chan 26. Try him 18 dé chan canh tuabin 27 theo chiéu quay dong canh
tuabin (chiéu quay cua tuabin phat dién), tru ham 18 duoc lip ¢ dinh voi dé canh tuabin

24.

6

6/27



53806

Cénh tuabin 27 dang tdm hinh chi nhat béng vai (trong do vai du c6 dac tinh bén,
nhe, mém, himg gi6 t6t duoc wu tién lua chon). Cac thanh dimg 28 va céac thanh ngang
(29a, 29b) ¢o6 do dan héi cao, trong d6 cac thanh dung 28 c6 b6 tri xy lanh thuy luc dicu
khién nang/ ha canb tuabin theo chiéu thang dimg (Hinh 11), cac thanh ngang phia trén
29a duge lap khop quay thir nhat 17a tuong ung 1a khép vira quay vira trugt duge aé
diéu chinh canh tuabin 27 cing ra/ thu lai theo chiéu thang dimg, va cac thanh ngang
phia dudt 29b dugc lip vai khép quay thr hai 17b twong tmg chi ¢6 chire nang d& xoay
canh tuabin 27. Cac khdp quay 17a, 17b chia canh tuabin 27 thanh hai phan 27a, 27b

quay quanh truc 25, trong do phan thir nhét 27a c6 dién tich 1én hon phan tha hai 27b.

B phan phat dién gdm stato (phan tinh) 20 1ap 6 dinh véi duong ray 19 va roto
23. Stato 20 c6 thé tuong tac véi roto (phan quay) 23 duoc ldp cb dinh véi dé tuabin 22
va dé ruabin nay quay bing cach trugt trén cac ranh truot 21 nam trén duong ray 19.

v

Theo mét phuong an duge uu tién, phao nang d& 10 ¢6 dang hinh tron gidng
mang Gp nguoc ndi trén mat nude. Theo mot phuong an cu thé clia sang ché nhu duge
thé hién ¢ Hinh 4 va Hinh 6, dé tuabin 22 co dang hinh vanh khan, dugc tao thanh tu
nhidu thm roi duoc lién két véi nhau théng qua khép ndi 30 dé dé tuabin hoat dong linh

hoat, giam mé men xoin khi quay va dé dang thay thé khi can thict.

Theo mot phuong 4n cu thé, 16p mang triét tiéu song C lam boi vat liéu nhe, meém,

néi trén mat nude va lén/ xubng cling song bién dé tri¢t tiéu séng.

Theo mot phuong 4n cua sang ché nhu dugc thé hién ¢ Hinh 5, trong d6 cac 1ong
bé nuoi trong thiy san D bao gom cac phao 31 noi tén mit nudc; ¢6 ludi 32 bao xung

quanh va ddy, bén trong nudi trong thuy san.

Theo mét phuong an cua sang ché, trong d6 hé thong néu trén bao gom co cdu
neo ¢6 dinh hé thong & vi tri xac dinh trén bién. Céc co ciu neo dam bdo sao cho ¢6 du

luc gitr toan bg hé théng b dinh trén bién.

Nhu duge thé hién ¢ Hinh 2 1a hinh vé phéi canh nhin to trén xuéng thé hién cau
tao bd phan tac nudc ngot A theo phuong dn thuc hién nay cua sang ché bao gom bé
chira nude 1 va bo phan bd phdn ngung tu hoi nude. Bé chia nude 1 dé chira nudc
ngung tu duge lap ¢ dinh vao thanh trén cia phao nang d& va nam bén trong phan rong

cua dé tuabin.
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B§ phan ngung tu hot nudc bao gom: dng day 2 dé léy nude lanh tr dd sdu va
trdm t&i hang ngan mét dudi myuc nude bién, ong day dugc cau tao bai vat liéu cimg,
dau éng day duoc bao boc boi ludi loc (khong duge thé hién trén hinh v&) dé ngan chan
céc vat thé chui vao hé thong: dng bom nude 3 ¢o dAu vio va dau ra, dau vao ndi véi ong
day 2, dugc cau tao béng vat hiéu cung, cach nhigt, co khoi lugng riéng giam dan tir dudi
[én trén dé dé dang gilt trang thai theo phuong thang dimg trong nudc; may bom nuée 4
c6 diu vao va dau ra, dau vao ndi voi dau ra cua 6ng bom nude 3 dé bom nude 1én bo

phan ngung tu hoi nude; ong dan mém 5 ¢6 dau vao ndi voi dau ra cua may bom nudc.

B¢ phédn ngung tu hoi nudc bao gb6m ong ngung tu hoi nude 6 chay dich dac qua
cac la ngung tu hot nudc 7 nam cach nhau theo phuong thang dimg, bang kim loai din
nhiét t6t va khong bi an mon boi nuéce bién. Péu vao dng ngung tu hoi nude 6 néi vai
dau ra ciia dng dan mém bom nude 5 va lip phia trén bé chira nuéc | dé khi hoi nude
ngung tu s¢ thu dugc nudc ngot roi xudng bé chita nuée va tao thanh ving dp sudt thap
hinh thanh gié lam quay tuabin gi6 phét dién cua b phan tuabin gi6 phat dién B. Ong xa
nuée 8 ndi vai dau ra cua Sng ngung tu hoi nude 6 cua bd phan ngung tu hoi nude dé xa
nudc da qua su dung xudng dé sau cach mat nudce bién tr 50 m dén 100 m. Ong dan
nude ngot 9 vé noi tiéu thu ¢o dau vao ndi bé chira nude ngot con dau ra dan vé noi tiéu
thu. Nho ¢6 ciu tao nhu vay, khi bom nudc hoat dong s& hit nudce lanh tr sdu dudi bién,
di qua 6ng day 2 va 6ng ngung tu hoi nudc, trao d6i nhiét voi va lam lanh céc 14 ngung
tu hot nuée, sau do duge xa ra bién qua 6ng xa nude 8, do cac 1a ngung tu lanh dé khién
cho hoi nuée ndm khong khi xung quanh ngung tu thanh giot nude va roi xudng bé chira
nude, dong thoi tao thanh ving ap sudt thap hinh thanh gié 1am quay tuabin gio phat dién

cua bo phan tuabin gié phat di¢n (B).

Nguyén ly hoat dong cua hé thong san xuat nudc ngot va dién trén bien theo sang

ché duoc winh bay chi tiét sau day:

May bom nuéc 4 sé bom nudce lanh tir ting nude sau cua dai duong lan luot qua
dng day 2, dng bom nude 3, may bom nuée 4, dng dan mém 3, dng ngung tu hoi nuée 6
lam cho nhiét d6 ong ngung tu hoi nude 6 va 1a ngung tu hoi nuée 7 gidm xubng, hoi
nude trong khdng khi gap lanh ngung tu chay xudng bé chira nude 1 va theo dudng bng
dan nudce ngot 9 vé noi ticu thu. Khi hoi nude ngung tu chuyén tur trang thai khi sang

trang thai long lam khi ap giam, giai phdng nang lugng vao bo phan ngung tu hot nudce
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va khong khi lam nudc lanh trong dng ngung t hoi nudc 6 nong [én. Do khi ngung tu
thanh chat long, hoi nudc trong khong khi giam lam giam 4p suat ¢ gitra nén tao thanh
ving 4p thap hut khéng khi xung quanh lai tao thanh gi10.

Nude trén dai duong cang xudng sau nhiét dg cang giam, 0 d& sdu 1000 m, nhiét
d6 nude vao khoang 5 dén 100 C. T do sau 200 m den 1000 m, nhi¢t d6 giam nhanh
nhét, boi vay khai thac & do sau 1000 m dudt mye nudce bién hiéu qua kinh té cao nhat.

Nhiét lugng toa ra khi mot chat khi ngung tu duge tinh theo cong thire:

Nhiét téa ra: Qe =L x m (1)

(m= 1 kg la khoi luong nudc ngot can thu duge, L = 2.300.000)/kg la nhiét
ngung ty cua nuoc)

Nhiét thu vao dé vat nong 1én dugce tinh bang cong thire:

Qu = my x C x At (trong do At la do tang nhiét, gia s At =t — t,= 10°C) (2)

C 12 nhiét dung riéng cua nude. C =4.200 J/kg

Trong d6 m,1a khot Tugng nude can thict lay ar bién.

Pinh ludt bao wan nang luong: Q.= Qu.(3)

Tu (1), (2) va (3) suy ra: m, = 55 kg.

Nhu vy, dé khai thac duge | kg nude ngot can 35 kg nudce bien.

Mic khae, nude trong ong ngung tu hoi nuée 6 qua ong xa nudce 8 xa xudng do
shu 50 m dén 100 m dudi muc nudc bién ¢ tang nude mat. Khong duge xa nudc ngay
trén mat bién vi nhu vdy s& lam nhiét do nude bé mat giam, hoi nude ngung tu ngoai bo
phan ngung tu hoi nude sé giam hiéu qua cua hé thong. Hon nira dicu ndy 6 thé kich
hoat bdo, do tac déng quay cua trai dat ving bién nhiét doi bac ban cau gié xody theo
chiéu ngugc kim dong ho, con nam ban cau gié xody theo chieu kim dong ho.

Hinh 12 thé hién minh hoa khi bd phdn ngung tu hot nude tao ra gid xody, tat ca
cac canh tuabin deu ¢ trang thai dong. Gio 33 tic dong vao canh tuabin 27 lam dé tuabin
22 quay trugt trén ranh trugt 21 cua duong ray 19, tuabin quay lam cho roto 23 quay lam
stato 20 sinh ra dong dién may phat dién hoat dong. Chi tiét giam chan 16 duoc lap gitra

cac dudmng ray 19 va thanh wén cta phao ndng d& 10 dé canh tuabin dao dong lén xudng
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it anh huong dén hoat dong cua tuabin. Mubn tang/ giam cong sudt chi viéc tang/ giam
lwgng hoi nude ngung fu bing cach ting quy mo bo phdn ngung tu hoi nuée va/hodce
ting/ giam khoi lugng nude lanh qua bd phan ngung tu hoi nudc. Dé canh tuabin 24 ¢6
thé xoay trén dé tuabin 22 1am xoay tru d& canh tuabin 25 dé canh tuabin 27 himg gi6 tot

nhat.

Truong hop hé théng nam trong vung dp thp nhiét d&i hay bdo, tdc do gio vuot
mure gidi han thi may bom nudce 4 giam hay ngung cip nudc cho bd phan ngung tu hoi
nude dé giam toc d6 gi6. Khi cac canh tuabin xudi theo chiéu gié clng chiéu quay
tuabin, cac cinh tuabin 27 dong lai dé hing gié lam quay tuabin hodc mo ra khi canh
tuabin chuyén dong nguoc chiéu gio dé giam luc cin cua gié nhd khép quay (17a, 17b).
Khi gap bao Ién, tat ca cac canh tuabin 27 dugc ha xudng nho khép quay thix nhét ngang
[7a truot trén tru d5 canh tuabin 25 bing két céu xy lanh thiy luc trén thanh dimg 28 dé

giam cong suat dam bdo an toan cho thiét bi (khong duoc the hién trén hinh vE).

Lop mang triét tiéu song C giam dén murc thap nhat tac dong cua séng dénh vao
tuabin. Tham khao Hinh 5, [ong bé nudi trong thuy san D gom cac phao 31 noi trén mat
nude va ludi 32 bao xung quanh va day,bén trong nudi trong thuy san dé can nudc giam

song, tdng thu nhap va gop phan bdo vé moi truong.

Hé thong khai thac nude ngot va dién néu trén phai c6 quy mé da 16n thi méi tao
ra gio du manh dé hoat dong. Chang han nhu, véi b phan ngung tu hoi nude ¢ dién
tich hang triéu mét vudng, cap gio tbi wu 1a cAp 5. Vi cip gi6 nay gio xody duge hinh
thanh, bién con ém. Vdi nhing noi khong can lay nudce ngot thi xa nude cua hé thong
xuong bién dé giam chi phi xay dung; noi chi can lay nudc ngot ma khong can dién thi
khong can 1dp may phat dién. Hé théng nay 1a ¢d may phat dién khong 16, duong kinh
may phat rat 1on, boi vy, canh tuabin dugc dong/ mé linh hoat dé giam lyc cdn cua gio
khi chuyén dong nguoc chidu gié s¢ nang cao hiéu suat va tudi tho cua hé thong. Véi
cong sut vo cing 16m, hé thong nay duge ding dé khai thac & nhing viing nude ¢6 nhiét
d6 chénh léch cao gitta tang nudc mat va ting nudc sau, nhung can tranh xdy dung o

nhing not thuong xuyén co bao di qua.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, khi gi¢ thoi theo mot hudng, cac canh tuabin sé

xoay di khi theo huong gié lam try chan 18 khong con chan duge nia va xoay tur vi tri
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nhu trén Hinh 7 i vi tei nhu trén Hinh 8, va quay trd lai vi o trén Hinh 7 tuy thudce vao
vi tri ctia canh tuabin so vGi hudng gio. Nhu vay, he théng san xuat nude ngot va dién co
thé hoat dong trong cic diéu kién gié khic nhau, nhu gi¢ théi theo mdt hudng hode gio
xody. O bic bin cau, gio xody theo chicu nguge chiéu quay cua kim dong ho, bai vay,
tua bin gio cing ddt quay theo chiéu nguge chiéu quay cua kim ddng ho, rong khi d6 &
nam ban cau, gid xody theo chiéu quay cua kim dong ho, boi vay, ciing dat tua bin gid

quay theo chieu quay cia kim dong ha.

Hiéu qua dat dwgc cia sdang ché

Sang ché thu dugc nguon ning lugng tai tao rat doi dao, on dinh. ning luong
duoc tap trung, cong nghé khai thac dé dang, hoan toan dap (mg nhu cau ning luong
sach cua nhan loai. Nguon nude mat tang nudc sdu cua dai duong sau khi khai thac, dua

[én lam giam nhiét tang nude mat gbp phan lam mat trdi dat.

Nude tr ting nude sau ¢é nhiéu chat dinh dudng 1a ngu(’m phan bon cho cac loai
thuc vat tﬁng nuoc mat, cac loai thuc vat sé hip thu blrc xa mat troi dé quang hop bién
cc chat v co thanh cac chat hiru co va lam mat tang nude mat dong thoi tao nguén thirc
in doi dao cho cac loai dong vt bién, tao sy phat trién da dang va phong phi cho cac

loai sinh vat trén bién, thiét 1ap sy cén bang sinh thai trén dai duong.

Mat khac, nude bién sdu con b tac dung chira bénh, my phim, nudi trong thay
san vv, boi vay, nd duge nhiéu nganh kinh té quan tam khai thac; nude xa xudng do sau
50 dén 100m cach mat nudc bién, day la téng nudc mat (do sau tir mat nude dén 200m),
do vy anh sang mat troi van xudng duogc, nén thuc vat ting nudc nay van quang hop,

qua tang nuoc nay thuc vat mai khong co anh sang dé quang hop.

Ngudn nang lugng nay sé thay thé cac ngudn nang lugng khac, nguén nude ngot
s& mang lai su song tot dep cho nhiéu vung dat kho han, boi vay. no sé gop phan bao vé
moi truong. Nhict do nudc mat dai duong giam xuéng va on dinh, moi truong ngay cang
trong sach, hé sinh thai ngdy cang phat trién on dinh, bén virng, cin bing gop phan ngin
ngira, han ché hién twong nong 1én toan cau, bang tan, nude bién dang, cac hién tuong
thoi tiét khi hiau cuc doan va bién déi khi hdu, nhan loai khong can thiét phat tim kiém va

khai thac cac ngudn ning lugng khac. Day vira 1a h¢ thong khai thac nudce ngot va di¢n

Il
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trén dai duong, dong thoi, vira 1a hé thong diéu tiét thai tiét, khi hau va moi truong trén
trai dAt. C6 thé dua nudc tr vung nude sdu vé vang nude nong hon deé lap dat h¢ thong

néu trén.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé thong san xuat nude ngot va dién trén bién bao gom:
bd phan d& gom:

phao nang d& (10) co dang khéi voi thanh trén va thanh day (14) va cac
thanh xung quanh tao thanh ngdn khi nén (12) kin chtra duge khi nén dy trir bén trong va
néi duoge trén mat bién, cac mép theo chu vi dudi cua phao nang do (10) dugce tao nho
xudng phia dudi thanh cac vach nho dudi;

may nén khi (11) dé cip khi nén cho ngin khi nén (12) dugce bé tri & thanh

AR

trén cua phao nang da (10):

cac van xa khi thit nhét (13) duge b tri ¢ cac vi tri ¢ thanh day (14) cho
phép diéu khién duoc ttmg van xa khi thy nhét (13) dé gitr cho phao luén noi va dugc

can bang khi ¢6 tac dong cua song bién;

cac van khi xa khi thtt hai (15) duoc ldp & cac vach nho dudi cla phao

nang d& dé phao nang dd khong bi nang 1én khi phao ¢ dinh séng bién; va

b didu khién khi nén va cam bién ap suat dé dieu khién may nén khi va
viée x4 khi ctia céc van xa khi thir nhat (13) va cac van xa khi thu hai (15) giop cho phao

nang d& (10) n6i va cén bang trén mat bién;
b6 phan tuabin gié phat dién (B) ding dé phét dién bang gié bao gom:

hat duong ray (19) nam céch nhau, duogc tao dang hai vong tron kin déng
tam va lap ¢d dinh v&i phao nang dd (10) qua bo phan giam chan (16) dé han ché tac
dong cua séng bién 1én dudng ray (19) khi phao nang d& (10) dao dong Ién, xuong hoic
ngang boi séng bién; mdi duong ray (19) c6 ranh truot (21);

dé tuabin (22) ¢6 dang hinh vanh khin réng ¢ gitta, dugc lip quay dugc
quanh truc thang ding, va trugt duge trén cdc duong ray (19) qua ranh tugt (21);

cac canh tuabin (27) dang tim hinh chir nhat dung dimg dé dén gi6 va lam

quay tuabin, dugc Iép 6 dinh trén mot tru d& canh (25), tru d& canh (25) duge d& quay

duogc theo phuong thing dimg trén dé tuabin (22);
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tru ham (18) dé chan canh tuabin (27) theo chiéu quay dong canh tuabin
(27) duoc lap ¢6 dinh theo phuong thiang ding trén dé canh tuabin (24); va
b phéan phat dién dé chuyén chuyén doéng quay cua tru d& canh (25) thanh
dién; va
b6 phan tao nude ngot (A) hoat dong béng dién phat ra tr by phéan tuabin gio dé
ngung tu hoi nude thanh nude ngot duge lép ¢6 dinh vao thanh trén cua phao ning dé va

nam bén trong phan rong cua dé tuabin.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6

tirng cdnh tuabin (27) bao gom: hai thanh dimg (28) va cic thanh ngang (29a,
29b) ¢6 do dan hoi cao ndi voi nhau thanh dang hinh chit nhat, va mot tam vai duge cang
qua cac thanh dimg va thanh ngang tao thanh canh tuabin;

xy lanh thuy luc diéu khién nang/ ha canh tuabin theo chiéu thing dimg dugc lap
trén cac thanh dimg (28) qua lap khop quay thi nhét (17a) dé diéu chinh canh tuabin

(27) mo rong ra/ thu lai theo chiéu thang dimg; va

try d6 canh 25 dugce gan chidt vao dé canh tuabin hinh tron duoc lip xoay trén dé

tuabin.

3. Hé théng theo diém 1 hodc 2, trong d6 hé thong con bao gom

b phan phd séng lam giam tac dong cua séng danh vio bo phan tuabin gi6 phat

dién duoc lap bao quanh bén ngoai phao nang d&, bao gom:

mang triét tiéu séng (C) duoc lip bao quanh va nam cach phao ning dd

mot khoang; va

cic 1ong be nudi trong thuy san (D) dung dé pha séng dugc bé tri bén

ngoai mang triét tiéu séng.

14
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4. Hé théng theo diém 1, wong dé bd phan tao nudc ngot (A) bao gom:

bé chia nude (1) dé chira nude ngung tu duoce lap ¢6 dinh vao thanh trén cua

phao néng d& va nam bén trong phan réng cua dé tuabin; va
b6 phan ngung tu hoi nude duge bo tri bén trén bé chira nude bao gom:

cac & ngung tu hoi nude (7) bang kim loai dan nhiét tot va khong bi dn

mon bdi nude bién nim cach nhau theo phuong thang ding;

dng ngung tu hoi nuéce (6) chay dich dac qua cic 14 ngung tu hoi nude ¢o

dau vao va dau ra;

ong xa nude (8) ding dé xa nudce chay trong ong ngung tu hoi nudc (6)
xudng do sau cach mit nude bién tr 50 m dén 100 m duge noi voi dau ra cua 6ng ngung

tu hot nuoc (6);

bng day (2) dé lay nudc lanh dudi bién dugc lap dat tir phao nang dd t6i do

sau trén nam tram mét dudi muc nude bién; va

may bom nudc 4 ¢6 dau vao duge noi vao dau cua ong day ¢ phao nang d&
va dau ra duoc noi vao dau vio clia ong ngung tu hoi nude (6), may bom hoat dong nho

vao dong dién tr bd phén tuabin gidé phat dién hodc ngudn dién tir bén ngoai;

nhd dé khi bom nude hoat dong sé hat nude lanh tir sau dudi bién, di qua 6ng day
(2) va 6ng ngung tu hoi nudc, trao déi nhiét voi va lam lanh cac 14 ngung tu hoi nudc,
sau d6 duoc xa ra bién qua dng xa nude 8, do cac 1 ngung tu lanh dé khién cho hoi nuée
nam khong khi xung quanh ngung tu thanh giot nudc va roi xudng bé chira nude, dong
thoi tao thanh ving ap suat thap hinh thanh gié lam quay tuabin gi6 phat dién cta b

phdn tuabin gié phat dién (B).
5. Hé théng theo diém 3 hodc diém 4, trong do, dé tuabin (22) c6 dang hinh vanh khan,
duoc tao thanh tir nhiéu tim roi duogce lién két v6i nhau thong qua khép ndi (30).

6. Hé thong theo diém 1, trong d6 16p mang triét tiéu song (C) lam bai vat liéu nhe, mém,

noi trén mat nudce va 1én/ xudng cung song bién deé triét tiéu séng.

15
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7. Heé thong theo diém 1, trong do cac long be nudi trong thuy san (D) bao gdém cac phao
(31) néi tén mit nude; cb ludi (32) bao xung quanh va ddy, bén trong nudi trong thuy

san.

8. Hé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bao gom co cau neo ¢d

dinh hé thong ¢ vi tri xac dinh trén bién.

16
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