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(21) 1-2023-08803

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi 1ap ma tin hiéu 4m thanh ba
chiéu, bd 1ap ma, hé théng va vat ghi co thé doc duogc béng may tinh; va dé cap
dén linh vuc da phuong tién. Phwong phap nay bao gém cac budc: Bo 1ap ma
(113) nhén sb lwong thi nhét cua cac gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi
danh cho khung hién thdi cta tin hi€u am thanh ba chiéu (S610). Sau do, bo lap
mé (113) nhén, dua trén sd luong thir nhat cia céc gia tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi va sb luong tht sau cla céc gia tri biéu quyét cudi cing khung
trede do, sb luong thir bay cua cac gi tri bidu quyét cudi cing khung hién thoi
ma cua sd lugng thi bay cia cac loa 4o va tuong tmg véi khung hién thoi
(S620). Hon nita, bo 1ap ma (113) chon lua sé lugng thir hai cuia cac loa 4o dai
dién khung hién thoi tu sb lugng thir bay cua cac loa 4o dya trén s6 lugng th
bay cua cac gia tri biéu quyét cudi cung khung hién thoi (S630). Bo 1ap ma
(113) 1ap ma khung hién thoi dua trén ) luvong thir hai cua cac loa 4o dai dién
khung hién thoi, dé nhan ludng bit (S640). Bang cach nay, tinh lién tuc c6
huéng tin hiéu gifra cac khung duoc ting cudng, ¢ 6n dinh cta anh khéng gian
cta tin hiéu Am thanh ba chiéu dugc cAu thanh lai duoc cai thién, va chét lugng

Am thanh cua tin hiéu Am thanh ba chiéu duoc cdu thanh lai duoc dam bao.

S610

B6 14p ma 113 nhin s lugng thir nhit cia cée gid tr bidu quyét ban diu /
khung hién thai danh cho khung hién thdi cua tin hiu 4m thanh ba chiéu
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B6 lp mé 113 nhn, dua trén s6 luong thirnhét ciia céc gid trj biéu quyét ban diu

khung hién thii va s hrong thir siu ciia cée gid trj biéu quyét cudi cing khung tnrée /

d6, s6 lugng thirbay ciia cic gid tri biéu quyét cudi ciing khung hién théi ma cia sd
lugng thit bdy ctia cac loa 4o va twong g véi khung hién thai
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B¢ 14p mé 113 chon lya ) lu(mg thi hai cia céc loa do dai dién khung hién /
thi tir 56 Tugng thi by cua cdc 1oa &0 dya trén s6 lwong thir bay cia cic
gid tri biéu quyét cudi cling khung hién thoi
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B6 1ap ma 113 1dp mi khung hign thoi dya trén sb larong thir hai cia céc lea /
o dai dién khung hién thdi, dé nhén Judng bit
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Linh vuwe k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc da phuong tién, va cu thé 1a dé cap dén
phuong phép, thiét bi 14p ma tin hiéu 4m thanh ba chiéu, b 14p m4, hé théng va
vét ghi c6 thé doc duoc bang may tinh.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Vi su phét trién nhanh chéng cia cic may tinh hidu suit cao va k¥ thuét
xur 1y tin hi€u, ngudi nghe ngay cang nang cao cac yéu ciu vé trai nghiém giong
n6i va 4m thanh. Am thanh sdng déng c6 thé dap tmg yéu ciu ciia moi nguoi vé
trai nghiém giong ndi va 4m thanh. Vi du, k§ thuit 4m thanh ba chiéu duogc st
dung rong rii trong truyén théng giong néi khéng day (vi du, 4G/5G), thuc té
4o/thyc té ting cudng, va 4m thanh da phwong tién. K thuat 4m thanh ba chiéu
1a k¥ thuat 4m thanh @& nhanh, xir 1y, truyén, két xuét, va tai tao 4m thanh va
thong tin trudng 4m thanh ba chiéu trong thé gisi thuc, dé cung cép 4m thanh
v61 cam nhan manh mé vé khéng gian, sy bao boc, va séng dong. biéu nay
mang dén cho ngudi nghe trai nghiém thinh giac “séng dong” dic biét.

Thong thudng, thiét bi tiép nhan (vi du, micrd) tiép nhan mét hwong 1ém dix
liéu dé ghi thong tin trudng am thanh ba chiéu, va truyén tin hiéu 4m thanh ba
chiéu dén thiét bi phét lai (vi dy, loa hodc tai nghe), sao cho thiét bi phat lai nay
phat 4m thanh ba chidu. Vi lwong dit liéu cta thong tin trurong am thanh ba
chiéu 16, nén yéu cau mot luong 16n khéng gian lwu trir dé lwu dit liéu, va yéu
cAu bing théng cao dé truyén tin hidu 4m thanh ba chiéu. Dé giai quyét cac vin
dé dugce dé cap & trén, tin hiéu 4m thanh ba chiéu c6 thé dugc nén, va dit liéu
duoc nén co thé duge luu hoic duge truyén. Hién nay, b lap ma trude hét
duyét qua céc loa 4o trong tap cac loa 40 Umg cir, va nén tin hiéu am thanh ba
chiéu béng cach str dung loa a0 duoc chon lya. Tuy nhién, néu céc két qua chon

Iwa c4c loa 40 danh cho c4c khung lién tiép khéc nhau nhiéu, thi anh khéng gian
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cta tin hidu 4m thanh ba chidu dugc cdu thanh lai khong 6n dinh, va chét lwong
4m thanh cta tin hiéu 4m thanh ba chiu dugc ciu thanh lai bi giam xudng.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi ma héa tin hiéu 4m thanh ba
chiéu, va bo l4p mi, dé ting cudng tinh lién tuc c6 hudng giita cac khung, cai
thién d6 6n dinh cia anh khéng gian cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu duge cdu
thanh lai, va ddm bao chét 1u¢ng 4m thanh cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu duoc
cau thanh lai. |

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé& xuit phwong phép 1ap ma tin hiéu 4m
thanh ba chiéu. Phuong phép nay co thé duogc thuc thi boi bd 1ap ma, va bao
gém cu thé cac budc sau day: Sau khi nhéan s6 lugng thu nhét cta cac gia tri
biéu quyét ban dau khung hién thdi danh cho khung hién thoi cia tin hidu 4m
thanh ba chiéu, thi b6 14p mi nhan, dua trén sé lwrong thir nhat cla cac gia tri
biu quyét ban diu khung hién thdi, va sb lwong thir siu cla céc gia tri bidu
quyét cudi cing khung trudc d6 ma cia sb lugng thir sdu cia cic loa ao va
trong tmg véi khung trude d6 cia tin hiéu 4m thanh ba chiéu, sb lugng thir bay
clia cac gia tri biéu quyét cudi cing khung hién thoi ma cia sb lwong thir bay
cua cac loa 40 va tuong ung vdi khung hién thoi. Céc loa 4o tuong rng mgt-mat
véi cac gia tri biéu quyét ban ddu khung hién thoi. S6 luong thir nhat cia cac
loa 40 bao gdm loa 40 thir nhét. Gié trj biéu quyét ban dau khung hién thdi cla
loa 40 thir nhit chi béo d6 wu tién dé st dung loa a0 thi nhét khi khung hién
thoi duoc 1ap ma. S8 lwong thir bay cua cac loa 4o bao gém s lwong thir nhat
clia cac loa 4o, va sb lugng thit bay cia céc loa 40 bao gdm sb lugng thit séu ciia
cac loa 40. Hon nira, bo 14p ma chon lya sb lwgng thur hai cia céc loa 4o dai
dién khung hién thoi tir s6 Iwong thit bay cia céc loa do dua trén sd luong thi
bay cia cac gia tri biéu quyét cudi cling khung hién thoi, trong d6 sb lugng thir
hai nhé hon so véi sé luong thir bay, chi bao rang sé luong thit hai ciia cac loa
ao dai dién khung hién thoi 14 mét s6 loa 0 trong s6 s lugng thir bay cua cac

loa 40; va 1ap ma khung hién thoi dua trén s0 lugng thir hai cua cac loa 4o dai
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dién khung hién thoi, dé nhan ludng bit.

Trong thu tuc tim kiém loa 4o, vi céc vi tri cua cac ngué)n am thanh thuc
khong nhét thiét chdng 14n cac vi tri ciia cac loa 30, nén cac loa 40 khong nhit
thiét trong tmg mot-mdt véi cac ngudn 4m thanh thuc. Ngodi ra, trong trudng
hop phirc tap thuc té, tip cta sb lwong han ché cia cac loa 40 c6 thé khong thé
hién tit ca cac ngudn am thanh trong trudng 4m thanh. Trong trudng hop nay,
cac loa 4o dugc tim tﬁéy giira c4c khung c6 thé thay ddi thudng xuyén. Céc thay
dbi nay anh hudng dén trai nghiém thinh gi4c ctia ngudi nghe. Két qua 13, hién
tuong tap am va gidn doan rd rang xuét hién trong tin hiéu 4m thanh ba chiéu
nhan duoc thong qua giai ma va cu thanh lai. Trong phuong phép chon lya loa
40 theo phuong 4n nay cua sang ché, loa 4o dai dién khung trude d6 duoc gift
lai. Cu thé 13, dbi véi cac loa 40 c6 ciing cac sb seri, gia tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi dwoc diéu chinh dua trén gid tri biéu quyét cudi cung khung
trrde do, sao cho bd 18p ma cé xu hudng chon lya loa 4o dai dién khung trude
d6. Bang cach ndy, cac thay dbi thuong xuyén cla cac loa 3o gifta cic khung
dwoc lam giam xudng, tinh lién tuc cé huréng tin hiéu giita cic khung duge ting
cuong, anh khdng gian cua tin hiéu dm thanh ba chiéu duoc cau thanh lai dugce
cai thién, va chét lwong 4m thanh cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc cdu thanh
lai duoc dam bdo.

Vi du, néu sd lugng thlr sdu cta céc loa 4o bao gém loa 4o thir nhét, thi
bude nhén, dua trén sd luong thir nhét cia céac gia tri biéu quyét ban dau khung
hién thoi, va sb lugng thi sdu clia cac gia tri biéu quyét khung trude d6 ma cia
s6 luong thir sdu cia cac loa 40 va twong ung vé6i khung trude d6 cta tin hidu
4m thanh ba chiéu, sb lwong thir bay ciia cac gia tri biéu quyét cudi ciing khung
hién thoi ma ciia sé lwong thir bay cla cac loa 4o va twong Ung v6i khung hién
thoi bao gdm bude: cip nhat gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi ciia loa
4o thir nhét dya trén gia tri bidu quyét cudi cing khung trudc d6 ciia loa 4o thir
nhét, dé nhan gia tri biéu quyét cubi cung khung hién thoi cta loa 4o thir nhit.

Theo mdt dang thuc hién cé thé, néu sb lugng thir nhét cia cac loa 40 bao
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gbm loa 4o thir hai, va s§ luong thir siu cia cac loa do khéng bao gbm loa 4o
thit hai, thi gi4 tri bidu quyét cudi cing khung hién thoi cia loa 4o thir hai bang
gi4 tri biéu quyét ban dau khung hién thoi ctia loa ao thir hai. Ngoai ra, néu sb
lwong thir sdu cia cac loa 40 bao gdm loa o thir ba, va sb lugng thit nhét cta
cac loa 40 khong bao goém loa do thir ba, gia tri biéu quyét cudi cing khung hién
thoi cia loa o thir ba bing gia tri bidu quyét cudi cung khung trude d6 cia loa
dothiba.

Theo dang thuc hién c6 thé khac, budc cap nhat gia tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi cia loa do thir nhit dwa trén gié tri biéu quyét cubi cing khung
tree d6 cha loa 4o thir nhét bao gdm: B 14p mi diéu chinh gi4 tri biéu quyét
cubi cing khung trrde d6 cia loa do thir nhit dya wén thong sd diéu chinh th
nhét, @& nhan gia tri biéu quyét khung treée do duoc diéu chinh cua loa 4o thit
nhét; va cap nhat gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cia loa do thir nhat
dua trén gia tri biéu quyét khung trudc d6 duwoc diéu chinh cia loa 4o thir nhét.

Théng sb diéu chinh thit nhét dugc xac dinh dua trén it nhit mot trong )
s6 Iwong cia cac ngudn 4m thanh c6 hudéng trong khung trede d6, tée do bit lap
mi dé 14p ma khung hién thdi, va kiéu khung. Bang cach nay, bo 1ap ma didu
chinh gi4 tri biéu quyét cudi cing khung treée d6 cia loa ao thir nhét dua trén
thong s6 didu chinh tht nhét, sao cho b 1ap ma c6 xu hudng chon lya loa do dai
dién khung truéc d6. Bang cach ndy, tinh lién tuc c6 hudng giita cic khung
dugc ting cuodng, anh khong gian cta tin hiéu am thanh ba chiéu duoc ciu
thanh lai dugc cai thién, va chét lrong 4m thanh cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu
duoc ciu thanh lai dugc dam bao.

Theo dang thuc hién cé thé khac, budc cap nhat gia tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi cia loa 4o thtr nhét dua trén gia tri biéu quyét khung trudc d6
duoc diéu chinh cia loa 4o tht nhét bao gém: B6 lap ma diéu chinh gia tri biéu
quyét ban dau khung hién thoi cta loa 4o thi nhit dira trén thong sé diéu chinh
thtt hai, dé nhin gia tri biéu quyét khung hién thoi dugce diéu chinh cta loa 40

thir nhét; va cip nhat gia tri biéu quyét khung hién thoi dugc diéu chinh cia loa
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4o thtr nhat dia trén gia tri biéu quyét khung trude d6 duoc diéu chinh cta loa
a0 thir nhat.

Thong sb diu chinh thir hai dugc x4c dinh dua trén gia tri biéu quyét
khung trude d6 dugc didu chinh cia loa 4o thir nhat va gia tri biéu quyét ban
d4u khung hién thoi cia loa 3o thir nhit. Bing cach nay, bo 1ap mi diéu chinh
gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cia loa 4o thir nhat dua trén thong sb
didu éhinh thir hai, va cac thay d6i thuong xuyén cua gia tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi duoc 1am gidm xuéng, sao cho b 1ap ma cé xu hudng chon lya
loa 40 dai dién khung trude 6. Bﬁng cach nay, tinh lién tuc c6 hudng gilra cac
khung duoc ting cudng, anh khong gian cla tin hiéu 4m thanh ba chiéu duge
cAu thanh lai duge cai thién, va chét lvgng 4m thanh cuda tin hi€u 4m thanh ba

chiéu duge cu thanh lai duge dam bao.

S6 lwong thir hai chi bao s luong cuia cic loa 4o dai dién khung hién thoi-

duoc chon lya béi bo 14p ma. S6 hugng thir hai 16m hon chi bdo s lwong 16n
hon cua cac loa 4o dai dién khung hién thoi va nhiéu thong tin trudng am thanh
ctia tin hiéu Am thanh ba chiéu. S Iugng thir hai nho hon chi béo sb lugng nhé
hon cua cac loa 4o dai dién khung hién thdi va it thong tin trudng am thanh cua
tin hiéu Am thanh ba chiéu. Do d6, sd lugng cua cac loa ao dai dién khung hién
thoi dugc chon lya bdi bd 14p mi cb thé dugc diéu khién bang cach thiét dat sb
lwong thir hai. Vi du, sb luong thir hai c6 thé dat trude. Vi du khac, s6 lwong thir
hai c6 thé dugc x4c dinh dwa trén khung hién thoi. Vi duy, gid tri cua s6 lugng
thir hai c6 thé 12 1, 2, 4, hoc 8.

Theo dang thuc hién cé thé khac, budc nhan ) lugng thi nhét cta céc gia
tri biéu quyét ban dau khung hién thoi ma cta sb lugng thir nhét ctia cac loa 2o
va twong tmg v6i khung hién thoi cia tin hidu 4m thanh ba chiéu bao gdm: B
1ap ma xac dinh ) lugng tha nhét cta cac loa 30 va sb lugng thu nhét cla céc
gi4 tri biéu quyét ban diu khung hién thdi dyua trén sb luong thi ba cia cic hé
sb dai dién cua khung hién thoi, tdp cia cic loa 4o Ung cu, va sb lugng cua cac

vong biéu quyét. Tap cia céc loa 4o Ung cir bao gém sO lugng thr ndm cuia céc
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loa 40. S6 lwong thir nim cuia céc loa 40 bao gdm sd luong thi nhét cia céc loa
40. S6 lugng tht nhét nhé hon hoic bz?mg sb luvgng thir nam. Sd lugng cua cac
vong biéu quyét 12 s nguyén 1én hon hoic bang 1, va sb lugng cia cac vong
biéu quyét nhé hon hoic biang sb lrong thir nam.

Hién nay, trong thd tuc tim kiém loa 4o, b 1ap ma sir dung két qua tinh
toan trén dang tuong quan giira tin hiéu am thanh ba chiéu s& duoc 14p mi va
loa 4o nhir b chi bao danh cho viéc chon lua loa d0. Ngoai ra, néu bod lap ma
truyén mot loa 4o danh cho mdi hé s, thi khong thé dat duoc muc dich caa viée
nén dir liéu hiéu qua, giy ra tai tinh todn ning cho bd ldp ma. Theo phuong
phép chon lira loa 40 theo phuong 4n ndy cila sing ché, bd 1ap ma thay thé tit ca
cac hé sb coa khung hién thot béng sb lugng nhé cia cac hé sb dai dién dé biéu

quyet trén moi loa do trong tdp cua cac loa 4o Ung ctr, va chon lya loa 4o dai

dién khung hién thoi dua trén gia tri biéu quyét. Hon nita, b6 1ap ma str dung loa

4o dai dién khung hién thoi dé thue hién m3 héa nén trén tin hiéu 4m thanh ba
chiéu s& dugc 1ap ma. Viéc nay cdi thién mot cach hiéu qua ty 1€ nén dé thuc
hién m3 hoa nén trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu, va lam giam d6 phic tap tinh
toan dé tim kiém loa 4o boi bd 14p mi. Bing cach nay, do phire tap tinh toan dé
thuc hién ma héa nén trén tin hiéu Am thanh ba chiéu duoc 1am gidm xuéng, va
tai tinh todn ctia bd lap mi dugc 1am giam xubng.

Theo dang thuc hién co6 thé khéc, truée bude xac dinh 36 lwgng th\ nhét
ctia cac loa 40 va sb luong thtr nhit ciia cac gid tri bidu quyét ban dau khung
hién thoi dua trén sb lugng thir ba cua cac hé s6 dai dién cia khung hién thoi,
tip ciia cac loa 4o tmg cir, va sb luong cia cac vong bicu quyét, thi phuong
phap ndy con bao gdm: Bd 14p m3 nhan s luong thir tir ciia cic hé s6 cia khung
hién thoi va cac gia tri ddc trung mién tan s cua sb luong thir tu cua cac hé sb;
va chon lua s lugng thir ba cua cac hé sb dai dién tir sb lugng tha tu cia cac hé
s6 dua trén céc gia tri ddc trung mién tin sb cia sd lugng th tir ctia cac hé s6.
Sé luong thit ba nhod hon so véi sb luong thit tu, chi béo rang s lwong thir ba

ctia cac hé so dai dién 1a mot sO hé s6 trong s0 lugng thir tir ctia cdc hé so.
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Khung hién thoi cua tin hiéu &m thanh ba chidu 13 tin hiéu 4m thanh lan tda
thit bac cao hon (higher-order ambisonics, HOA), va gia tri dic trung mién tin
s6 ctia hé s6 dugc x4c dinh dua trén hé sb cia tin hiéu HOA.

Béng cach nay, vi bd 18p ma chon lya mot sb hé sb tir tit ca cc hé sb cua
khung hién thoi 14 cac hé sb dai dién, va thay thé tat ca cac hé s6 ciia khung hién
thoi bz‘?lng sb luong nhoé cia cac hé s6 dai dién dé chon lwa loa 40 dai dién tur tap
cua cac loa 4o ng cir, dd phuc tap tinh toan dé tim kiém loa 4o boi bd 1ap ma
duoc 1am giam xudng mot cach hiéu qua. Bang cach nay, d§ phirc tap tinh toin
dé thuc hién ma héa nén trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu duge 1am gidm xuéng,
va tai tinh todn ctia bd 18p ma dugce lam gidm xuéng.

Ngoai ra, viéc bd 1dp ma 1ap ma khung hién thoi dya trén sb luong thir hai
ctia c4c loa 40 dai dién khung hién thoi, d nhan ludng bit bao gém: Bo 1ap ma
tao ra tin hiéu loa 4o dua trén sb lugng thir hai ctia cac loa 4o dai dién khung
hién thoi va khung hién thdi; va 14p ma tin hiéu loa 4o d& nhén ludng bit.

Theo dang thuc hién ¢6 thé khac, thi phuong phép niy con bao gdm: B
1ap m3 nhan dang twong quan thir nhét gitta khung hién thoi va tip clia céc loa
4o dai dién khung trudc dé; va néu dang twong quan thir nhat khéng dap tmg
didu kién sir dung lai, thi nhén sé luong thir tr cta cic hé sb cia khung hién
thoi caa tin hidu 4m thanh ba chiéu va céc gid tr1 dac trung mién tin s6 cua sb
Iurgng thir tu cia cac hé 30. Tép cua cac loa a0 dai dién khung trude do6 bao gém
sb lugng thir sdu cua céc loa 0. Loa 4o dugce chua trong ) lugng thlr sdu cua
cac loa 4o la loa 4o dai dién khung trudc d6 dugce st dung khi khung trude do
cla tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc 1ap ma. Dang tuong quan tht nhét dugce st
dung dé xé4c dinh viéc tdp cua cac loa ao dai dién khung truée do co6 duge s
dung lai hay khong khi khung hién thoi duge 1ap ma.

Bﬁng cach nay, bd 14p ma trudce hét co thé x4c dinh viée tap cua céac loa 4o
dai dién khung trudc dé co thé dugce st dung lai hay khong dé 1ap ma khung
hién thoi. Néu bd 1ap ma sir dung lai tdp cua cac loa 4o dai dién khung trudce do

dé 18p ma khung hién thoi, thi b6 1dp ma khong thuc hién thi tuc tim kiém loa
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40. Viéc nay lam giam mot cach hidu qua do phirc tap tinh toan dé tim kiém loa
a0 bl bd 1ap ma. Béng cach nay, d6 phtc tap tinh toan dé thuc hién ma hda nén
trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu dwoc 1am gidm xubng, va tai tinh ton cia b 1ap
ma duoc 1am gidm xudng. Ngoai ra, cic thay doi thudng xuyén cia cic loa 30
gita c4c khung ciing c¢6 thé duoc lam giam xudng, tinh lién tuc cé huéng gifta
cac khung dugc ting cudng, anh khong gian cia tin hiéu 4m thanh ba chiéu
duoc chu thanh lai duoc cai thién, va chét lurong am thanh cua tin hiéu am thanh
ba chiéu dugc ciu thanh lai duge dam bao. Néu bd 1ap ma khong thé sir dung lai
tap cla cac loa 4o dai dién khung truéc d6 dé 14p mi khung hién thoi, thi lac d6
b 14p ma chon lua hé sé dai dién, biéu quyét trén mbi loa 4o trong tip clia cac
loa 4o g cur béng cach st dung hé s6 dai dién cua khung hién théi, va chon
lra loa 4o dai dién khung hién thoi dya trén gia tri biéu quyét, dé dat dugc céc
muc dich dé 1am gidm do phuc tap tinh toan dé thuc hién m3 hoéa nén trén tin
hiéu 4m thanh ba chiéu va lam giam tai tinh toan ciia bd 1ap ma.

Theo cach tiy cheon 14, phuong phép nay con bao gdm céc budc: Bo 1ap ma
cdn ¢o thé dat dugc khung hién thoi cda tin hiéu am thanh ba chiéu, thuc hién
ma hda nén trén khung hién thoi cia tin hi€éu am thanh ba chiéu dé nhan luéng
bit, va truyén ludng bit t&i phia b giai ma.

Theo khia canh thi hai, sing ché dé xudt thiét bi 1ap ma tin hiéu 4m thanh
ba chiéu. Thiét bi ndy bao gdm céc mddun dwoc tao cAu hinh dé thuc hién
phwong phép 14p mi tin hidu 4m thanh ba chiéu theo mét khia canh bét ky clia
khia canh thir nhét, hodc céc phuong 4n cé thé ctia khia canh tht nhit. Vi du,
thiét bi 1ap ma tin hi€u am thanh ba chiéu bao gém modun chon lua loa 4o va
mddun 1dp ma. Mddun chon lya loa 4o duge tao cAu hinh dé nhan ) lugng tha
nhét cia cc gia tri biéu quyét ban ddu khung hién thdi ma cia sb lwong thir
nhét ctia cac loa a0 va twong Ung véi khung hién thdi ciia tin hiéu 4m thanh ba
chiu. Céc loa 40 twong tmg mot-mot véi cac gid tri bidu quyét ban dau khung
hién thoi. S8 lwong thir nhét cta cac loa 40 bao gdm loa 4o thi nhét. Gia tri biéu

quyét ban dau khung hién thoi cia loa 4o thi nhit chi bdo d6 wu tién dé st dung
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loa 4o thir nhit khi khung hién thoi duoc 18p ma. Mbédun chon lya loa 40 con
dugc tao ciu hinh d& nhén, dua trén sb hrong thir nhit cia cc gia tri bidu quyét
ban d4u khung hién thoi va s lugng thir sdu cla cac gid tri biéu quyét cudi cing
khung trudc d6 ma cia sb lwong thir sdu cia cac loa 40 va trong tmg véi khung
trude d6 cia tin hiéu 4m thanh ba chidu, sb luong thir bay cia cac gia tri biéu
quyét cudi cing khung hién thoi ma cia sb lugng thir bay cia cic loa 4o va
trong Umg véi khung hién thoi. S6 lugng thi bay cﬁa cac loa 40 bao gdm sb
lwong thir nhét cia cac loa 4o, va sb hwong thir bay cia cAc loa 40 bao gdm sb
lugng thir sau cia cac loa 40. Modun chon lua loa 40 con duogc tao cAu hinh dé
chon lya sd luong thir hai cua céc loa 4o dai dién khung hién thot tu 5O luong
thit bay cuia céc loa 4o dua trén sb lwong thir bay clia cic gid tri biéu quyét cudi
cing khung hién thoi. S& luong thir hai nhd hon so véi s6 hwong thir bay.
Modun 13p ma dugc tao cAu hinh dé 14p ma khung hién thoi dua trén sb lugng
thir hai cta cac loa 4o dai dién khung hién thoi, dé nhéan luémg bit. Cac modun
nay cé thé thuc hién cdc chitc ning tirong tng theo vi du phuong phép theo khia
canh thit nhét. Dé biét cac chi tiét, thi c6 thé tham khao phén m t4 chi tiét theo
vi du phuong phéap. Céc chi tiét s& khong duoc mb ta lai trong phin ma ta nay.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit bd 1ap ma. B6 1ap ma bao gém it
nhit mot bd xtr 1y va bd nhé. Bo nhd duoc tao ciu hinh dé luu nhém cac 1énh
may tinh. Khi b xtr 1y thuc thi nhém cac 1énh mdy tinh, cdc budc vén hanh cia
phwong phép l4p m3 tin hiéu 4m thanh ba chiéu theo mét khia canh bit ky clia
khia canh tht nhét hodc céac dang thyc hién co thé cia khia canh tht nhét duoc
thure thi.

Theo khia canh thit tu, sing ché d& xuit hé théng. Hé thdng nay bao gdm
bd 1ap ma theo khia canh th\r ba va by giai ma. B 1ap ma duoc tao cAu hinh dé
thuc hién cac budc van hanh cua phuong phdp 1ap ma tin hiéu 4m thanh ba
chiéu theo mot khia canh bat ky cua khia canh thi nhét hodc céc dang thuc hién
¢ thé cuia khia canh thtr nhit. Bo giai ma dugc tao cAu hinh dé gidl ma luéng

bit dugc tao ra boi bd 1ap ma.
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Theo khia canh thi ndm, sang ché dé xuht vat ghit ¢6 thé doc duoc béng
mdy tinh, bao gdm c4c 1énh phin mém m4y tinh. Khi cic 1énh phin mém méy
tinh nay dugc chay trén bd 1ap ma, thi bd 1ap ma duogc cho phép thuc hién céc
bude van hanh cia phwong phap theo mét khia canh bét ky ciia khia canh thir
nhét hoic cc dang thuc hién cé thé cia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, sing ché d& xuit san phdm chuong trinh méy tinh.
Khi san phém éhu’(fng trinh may tinh nay duoc chay trén b 14p ma, thi bd 1ap
ma duogc cho phép thuc hién cac budc van hanh cia phuong phép theo mdt khia
canh bét ky cua khia canh thir nhét hoic cac dang thuc hién cé thé cta khia canh
thir nhat.

Theo sang ché, dua trén cac dang thuc hién theo cac khia canh dugc dé cap
& trén, cac dang thyuc hién nay con cé thé dugc két hop dé cung cép nhiéu dang
thuc hién hon.

MO ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so d6 ctia két ciu cia hé thdng 1ap ma/gidi ma Am thanh
theo mot phwong 4n cla sang ché;

Fig.2 12 hinh v& so d6 cta trudng hop cia hé théng l1dp ma/gidi m3 am
thanh theo mdt phwong 4n cla sang ché;

Fig.3 13 hinh v& so d6 ciia két cAu ciia bd 1ap mi theo mdt phurong 4n ciia
sang ché;

Fig.4 13 hinh v& luu db ctua phuong phap 14p mi/giai mi tin hiéu 4m thanh
ba chiéu theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& luu dd cta phuong phép chon lwa loa 4o theo mot phuwong
4n cla sang ché;

Fig.6 13 hinh v& luu db ctia phuong phap 1ap ma tin hiéu 4m thanh ba chiéu
theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.7 13 hinh v& luu d6 ctia phuong phép chon hra loa 4o khac theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.8 1 hinh v& luu d6 ciia phuong phép dé didu chinh gi tri biéu quyét
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theo mot phwong 4n cia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& luu db cia phuong phép chon liya loa 30 khic theo mdt
phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 1 hinh v& so db ctia két cAu cia thiét bi 14p mi theo sang ché; va

Fig.11 1a hinh v€ so d6 cta két cu cta bd 1ap ma theo sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Pé cac phin md ta cna cic phuwong an sau diy rd ring va ngan gon, thi
trre hét k¥ thuat lién quan duge md ta ngan gon.

Am thanh (sound) 1 séng lién tuc duge tao ra thdng qua cac rung dong cia
vat thé. Vat thé dang rung dong ma tao ra séng am dugce goi la nguén am thanh.
Khi séng 4m lan truyén théng qua méi truong (ching han nhu khong khi, chit
ran hodc chét 16ng), thi co quan thinh giic cia con ngudi va dong vit cé thé
cam nhan dwoc 4m thanh.

Cac dac tinh cta séng 4m bao gém dd cao am thanh, cudng 4o, va &m sAc.
D6 cao am thanh chi b4o 4m thanh thip hay cao nhu thé nao. Cudng d6 chi bao
dd to ciia Am thanh. Cudng d6 con dugce goi 1a d6 to hodc am lugng. Cuong do
duge do theo cic don vi dexiben (decibel, dB). Am sic con duge goi 1a chét
luong am thanh.

Tén sb cua séng 4m xac dinh d6 cao 4m thanh cao hay thip nhu thé nao.
Tan sb cao chi bdo d6 cao 4m thanh cao. Tan sb 12 s6 1an trén thoi gian ma vat
thé rung dong. Tan sd dugc do theo don vi héc (hertz, Hz). Tai ngudi cb thé
nghe 4m thanh nam trong khoang tir 20 Hz va 20,000 Hz.

Bién d0 ctia séng am xac dinh cuong 46 manh hay yéu nhu thé nao. Bién
d6 16m chi bao cudng d6 manh. Khoang cich gan véi ngudn 4m thanh chi bao
cuong do manh.

Céc dang song cua song dm x4c dinh am sic. Cac dang song clia séng 4m
bao gbém séng hinh vudng, séng hinh ring cuwa, song hinh sin, va séng dang
Xung.

Dua trén cac dac tinh ctia séng 4m, 4m thanh c6 thé duoc phén loai thanh
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4m thanh dugc tao ra théng qua cic rung dong déu va duoc tao ra théng qua cac
rung dong khong déu. Am thanh dugc tao ra thong qua cic rung dong khéong
déu 14 Am thanh dwgc tao ra khi ngudn am thanh rung dong khéng déu. Am
thanh duoc tao ra thong qua cac rung dong déu 13, vi du, tap &m lam gidn doan
cdng viéc, hoc tap va nghi ngoi ciia moi nguoi. Am thanh duoc tao ra théng qua
cac rung dong déu 14 Am thanh duoc tao ra khi ngudn am thanh rung dong déu.
Am thanh dugc tao ra théng qua cdc rung déng déu bao gém giong nodi va 4m
nhac. Khi 4m thanh dwoc thé hién duéi dang dién, thi 4m thanh duoc tao ra
thong qua cc rung dong déu 13 tin hidu twong tr ma thay dbi lién tuc theo cac
mién thoi gian va tin s6. Tin hiéu trong tu ¢6 thé dugc goi 12 tin hidu Am thanh.
Tin hiéu 4m thanh 13 séng mang théng tin mang giong ndi, 4m nhac, va hiu
ung am thanh.

Vi thinh gidc ciia con ngudi ¢6 kha ning phan biét sy phan bd vi tri clia cac
ngudn am thanh trong khong gian, nén khi nghe 4m thanh trong khong gian,
nguol nghe co thé cam nhén duoc hudng ctia am thanh khac ngoai d§ cao am
thanh, cudng d6, va 4m sic clia 4m thanh.

Véi sy chi y ngay cang tang va cidc yéu cu vé chét luong dbi véi trai
nghiém hé théng thinh gidc, dé nang cao cam nhan vé chiéu siu, cdm nhan séng
d6ng, va cam nhén vé khong gian clia Am thanh, thi k§ thuat 4m thanh ba chiéu
d4 xut hién. Bang cach ndy, ngudi nghe khong chi cam nhin duge 4m thanh
duoc tao ra boi cac nguén Am thanh & phia trudc, phia sau, bén trai, va bén phai,
ma con cam thiy gidng nhu dugc bao quanh boi trudng 4m thanh khong gian
(“trudmg am thanh” (sound field) cho ngén gon) duoc tao ra bdi cac ngudn 4m
thanh nay. Nguoi nghe cdm nhan dugec dm thanh lan truyén xung quanh. Piéu
nay tao ra cho ngudi nghe hiéu tmg 4m thanh “séng dong” twong tu trudng hop
rap chiéu phim hodc phong hoa nhac.

Trong k¥ thuit &m thanh ba chidu, duoc gia dinh ring khong gian bén
ngoai tai nghe con ngudi 13 hé théng, va tin hiéu dugc thu tai mang nhi 13 tin

hiéu 4m thanh ba chiéu dwgc xuét ra sau khi 4m thanh dugc phét ra boi nguon
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am thanh duoc loc bo1 hé théng bén ngoai tai. Vi du, hé théng bén ngoai tai nay
c6 thé duoc dinh nghia 12 hé théng hdi d4p hiru han h(n), ngudn 4m thanh bt ky
c6 thé dugc dinh nghia 13 x(n), va tin hidu dwoc thu tai mang nhi 13 két qua tich
chap cua x(n) va h(n). Tin hiéu 4m thanh ba chiéu theo cac phuong 4n cla sang
ché 13 tin hiéu 4m thanh lan tdéa thir bic cao hon (higher-order ambisonics,
HOA). Am thanh ba chidu ciing c6 thé duoc goi 14 hiéu tmg a4m thanh ba chiéu,
4m thanh khéng gian, ciu thanh lai trrdng 4m thanh ba chidu, 4m thanh 3D 4o,
am thanh lap thé, hodc tén go1 tuong tu.

Ciing dugc biét ring séng 4m duoc lan truyén trong mdi trudng 1y tudng.
Sé séng 14 k=w/c, va thn s6 goc 1a w=27/. f 14 tin sé song 4m, va ¢ 13
tbc d6 Am thanh. Ap luc 4m thanh 2 thoa man céng thire (1), trong 46 v* 13
toan tir Laplace:

Vp+kp=0 cong thirc (1)

Puoc gia dinh ring hé théng khong gian bén ngoai tai 13 khdi cdu. Nguoi
nghe & trong trung tAm cta khdi ciu nay, va 4m thanh tir bén ngoai ciia khéi cau
duoc chiéu 18n bé mit hinh cAu. Am thanh bén ngoai bé mit hinh clu duoc loc
ra. Pugc gid dinh rﬁng cac nguff)n am thanh dugc phan bd trén bé mit hinh ciu,
va c4c trudng 4m thanh duoc tao ra boi cic ngudn am thanh trén bé mit hinh
cau dugc st dung dé 1am cho phut hop véi trudng am thanh dugc tao ra béi
ngudn 4m thanh gdc. Ttc 13, k§ thuit 4m thanh ba chiéu 13 phwong phap lam
pht hop trudng 4m thanh. Cu thé 13, phuong trinh trong cong thirc (1) dugc giai
trong hé toa d6 hinh cau. Trong khu vuc hinh clu thu dong, phuong trinh trong
cong thire (1) dugc gidi nhu cong thic (2) sau day:

p(r0.0.k)=s> (2m+1)"j (k)2 ey s Vo (60, ) X7, (6,0)  cOng thirc
)

I thé hién ban hinh khéi cAu, € thé hién gbc ngang, ¢ thé hién goc d6
cao 4m thanh, & thé hién s& soéng, § thé hién bién d6 cia séng phang ly

twong, va M thé hién sb trinh ti cla thr bac cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu
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(hoic duoc goi 14 s6 trinh tur ciia thir bic cua tin hidu HOA). j"jy (k) thé hién
ham Bessel hinh ciu, va ham Bessel hinh ciu con dugc goi 1a ham co s& ban
kinh. j thir nhit thé hién don vi phén 4o, va (2m+1);";7 (k) khoéng thay d6i
v6i gbe. Y7, (6,0) thé hién ham didu hoa hinh ciu theo cac chidu 0 va @, va
Y? (6,,9,) thé hién ham didu hoa theo chiéu ciia ngudn 4m thanh. C4c hé sd tin
hiéu 4m thanh ba chiéu théa mén cong thirc (3):

By, =sY7,(6,9,) cong thic (3)

Cong thic (3) duoc thay thé vao trong cong thic (2), va cong thic (2) c6
thé dugc bién dbi thanh cong thirc (4):

p(10.0.k) =" J i (R) D remoms Bantomn (6:9)  cOng thitc (4)

B2, thé hién hé sb cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu thit bac N, va dugc sir
dung dé mo ta gin dung trudng 4m thanh. Trudng am thanh 13 khu vic ma trong
d6 song 4m tdn tai trong méi trudng. N 14 s6 nguyén 16m hon hodc bang 1. Vi du,
gi4 tri ctia N 12 s6 nguyén niam trong pham vi tir 2 t&i 6. Hé sd cta tin hidu 4m
thanh ba chiéu theo c4c phuong 4n cia sing ché c6 thé 1a hé s6 HOA hoic hé sb
4m thanh 1ap thé (Am thanh lan téa) mdi trudng xung quanh.

Tin hiéu 4m thanh ba chiéu 14 séng mang théng tin mang thong tin vi trf
khong gian clia cic ngudn 4m thanh trong cic trudng 4m thanh, va mé ta truong
4m thanh cta ngudi nghe trong khong gian. Céng thirc (4) thé hién rang trudng
4m thanh c6 thé dugc m& rong trén bé mit hinh ciu theo ham diéu hoa hinh cAu,
tire 13, trudmg 4m thanh c6 thé dugc phén tach thanh dang xép chdng ctia nhiéu
séng phang. Do d6, trudng Am thanh duge mé ta béi tin hidu 4m thanh ba chiéu
c6 thé duge biéu dién béi su xép chdng cia nhiu séng phang, va truong 4m
thanh dugc cAu thanh lai dya trén hé s6 tin hiéu 4m thanh ba chiéu.

So sanh vaéi tin hiéu 4m thanh 5.1-kénh hodc tin hiéu am thanh 7.1 kénh,
thi tin hiéu HOA tht bic N ¢6 (N + 1)2 kénh. Béng cach nay, tin hiéu HOA bao

gbdm mot lwong 16n dir liéu dé mé ta thong tin khong gian cia trudng Am thanh.

14



53804

Néu thiét bi thu nap (vi du, micrd) truyén tin hiéu 4m thanh ba chiéu t6i thiét bi
phat lai (vi dy, loa), thi s€& tiéu thu bang théng 1én. Hién nay, bd 14p ma co thé
thuc hién ma hoéa nén trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu bﬁng cach sit dung ma hoa
aAm thanh bao quanh dwgc nén khdng gian (spatially squeezed surround audio
coding, S3AC) hodc mi hoa dm thanh cé hudng (directional audio coding,
DirAC), d& nhan ludng bit, va truyén ludng bit t&i thiét bi phat lai. Thiét bi phat
lai giai mé ludng bit, cAu thanh lai tin hiéu 4m thanh ba chidu, va phat tin hiéu
4m thanh ba chiéu dugc ciu thanh lai. Béng cach nay, luong dir liéu dé truyén
tin hiéu 4m thanh ba chiéu t&i thiét bi phét lai va su chiém gifr bang thong dugc
lam giam xuéng. Tuy nhién, d6 phurc tap tinh toan dé thyuc hién ma hoa nén trén
tin hiéu 4m thanh ba chiéu béi bd 14p ma cao, va vuot qua cac tai nguyén tinh
toan bi chiém béi bd 14p ma. Do 6, cach dé 1am giam dd phiic tap tinh toan dé
thwe hién ma héa nén trén tin hiéu Am thanh ba chiu boi bd 14p mé 13 van dé
cap thiét phai duoc giai quyét.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuat ki thuat 1ap mé/giai ma 4m thanh, va
cu thé 13 d& xuit k§ thuat 1ap mé/giai md 4m thanh ba chiéu danh cho tin hiéu
4m thanh ba chidu. Cu thé 13, k¥ thuét 14p mé/giai mi dé st dung it kénh am
thanh hon dé thé hién tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc dé xuét, dé cai thién hé
théng 14p mé/giai ma 4m thanh thong thuong. M& héa 4m thanh (thudng duoc
goi 12 ma héa) bao gdbm 14p ma 4m thanh va gidi ma 4m thanh. Lip ma 4m thanh

duoc thuc hién trén phia nguén, va thudong bao gém hoat dong x1r 1y (vi du, nén)

15/75

4m thanh gbc dé lam giam luong dit liéu duoc yéu cau dé thé hién 4m thanh gdc.

Bing cach ndy, 4m thanh duoc hwru va/hoic truyén hiéu qua hon. Gidi mi 4m
thanh dugc thuc hién & phia dich dén, va thuong bao gém hoat dong x1r 1y
nguoc lai so véi b 14p mé, dé cu thanh lai 4m thanh gdc. Lap mi va giai ma
con duoc goi chung 1a 18p ma/giai ma. Phan sau ddy mé ta chi tiét cac dang thuc
hién clia c4c phuong 4n ciia sang ché dya vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a hinh v& so d6 cua két cAu cua hé théng 1ap md/giai ma 4m thanh

theo mot phuong 4n cta sang ché. Hé théng 14p ma/gidi ma 4m thanh 100 bao
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gém thiét bi nguén 110 va thiét bi dich dén 120. Thiét bi nguén 110 duogc tao
chu hinh dé: thuyc hién mi hoa nén trén tin hiéu Am thanh ba chiéu dé nhan
ludng bit, va truyén ludng bit t&i thiét bi dich dén 120. Thiét bi dich dén 120
gi4i m3 ludng bit, cAu thanh lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu, va phét tin hiéu 4m
thanh ba chiéu dugc cdu thanh lai.

Cu thé 13, thiét bi ngudn 110 bao gbdm thiét bi nhan 4m thanh 111, bd xir Iy
trude 112, bo 1ap ma 113, va giao dién trﬁyén thong 114.

Thiét bj nh4n 4m thanh 111 dugc tao cAu hinh dé nhan Am thanh gdc. Thiét
bi nhan 4m thanh 111 ¢4 thé 13 thiét bi thu nap 4m thanh c6 kiéu bét ky dwogc tao
cAu hinh d& dat duge am thanh tir thé gi6i thuc, va/hodc thiét bi tao ra 4m thanh
c6 kiéu bt ky. Thiét bi nhan 4m thanh 111 13, vi du, bd x1t Iy 4m thanh may tinh
duoc tao ciu hinh dé tao ra 4m thanh may tinh. Thiét bi nhin 4m thanh 111 con
c6 thé 12 bd nhé hodic bo luu trit ¢6 kidu bat ky ma hru 4m thanh. Am thanh bao
gbm 4m thanh tir thé gi6i thuc, 4m thanh tir cdnh 4o (chang han nhu VR hoic
thue té ting cudng (AR)), va/hoic dang két hop bét ky ciia chiing.

B6 xt ly trude 112 dugce tao cAu hinh dé&: thu Am thanh géc dat duogc bdi
thiét bi nhan 4m thanh 111; va xt 1y trudc 4m thanh gdc dé nhan tin hiéu am
thanh ba chiéu. Vi du, xir 1y trude duge thuc hién boi bo xtr Iy trude 112 bao
g@)m bién d6i kénh am thanh, bién déi dinh dang am thanh, gidm tap 4m, hodc
hoat dong tuwong tu.

B lap ma 113 duge tao ciu hinh dé: thu tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc
tao ra bai bd xtt 1y trude 112; va thye hién ma hda nén trén tin hiéu 4m thanh ba
chidu @& nhan ludng bit. Vi du, bd 1ap ma 113 c6 thé bao gdm bd 1ap m3 khéng
gian 1131 va b 1ap ma 161 1132. B 18p ma khong gian 1131 duge tao cu hinh
dé: chon lyua (hoic dé tim kiém) loa 4o tir tip clia cac loa 4o tmg ctr dwa trén tin
hiéu am thanh ba chidu; va tao ra tin hiéu loa 4o dua trén tin hiéu 4m thanh ba
chiéu va loa 0. Tin hiéu loa 30 c6 thé duge goi 1a tin hi€u phat lai. B§ 1ap ma
161 1132 duoc tao cAu hinh d& 14p ma tin hiéu loa 4o d& nhan ludng bit.

Giao dién truyén thong 114 dugc tao c4u hinh dé: thu luéng bit duoc tao ra
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bdi bo 14p mi 113; va gt ludng bit t&i thiét bi dich dén 120 théng qua kénh
truyén thong 130, sao cho thiét bj dich dén 120 cu thanh lai tin hiéu 4m thanh
ba chiéu dura trén ludng bit.

Thiét bi dich dén 120 bao gdm b6 phat 121, bo x1r 1y sau 122, bd giai ma
123, va giao dién truyén thong 124.

Giao dién truyén thong 124 dugc tao cu hinh dé: thu luéng bit duoc giri
béi giao dién truyén thong 114; V.é‘l truyén ludng bit téi bd giai ma 123, sao cho
bd gidi ma 123 cAu thanh lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu dya trén ludng bit.

Giao dién truyén théng 114 va giao dién truyén thong 124 c6 thé dugc tao
chu hinh dé giri hoic thu dit liéu lién quan dén 4m thanh gbc thong qua lién két
truyén thong truc tiép giita thiét bi ngudn 110 va thiét bi dich dén 120, vi du, két
nbi khong day hoic c6 day truc tiép, hoic thong qua mang c6 kiéu bét ky, vi du,
mang c6 ddy, mang khong day, hoic dang két hop bat ky ciia ching, mang riéng
va mang cong cong co kiu bat ky, hoic dang két hop bat ky cia ching.

Ca hai giao dién truyén théng 114 va giao dién truyén théng 124 c6 thé
duoc tao cau hinh nhu cc giao dién truyén thong mot hudng nhu duge thé hién
béi miii tén danh cho kénh truyén théng 130 trén Fig.l chi hudng tir thiét bi
nguc‘”)n 110 t&i thiét bi dich dén 120, hodc cac giao dién truyén thong hai hudng,
va c6 thé duoc tao cAu hinh dé, vi du, gtri va thu cac ban tin, dé thiét lap két ndi
dé bao nhan va trao ddi thong tin khac bt ky lién quan dén lién két truyén
thong va/hodc truyén dan dir liéu, vi dy, truyén din ludng bit nhan duge thong
qua 1ap ma.

B6 gidi ma 123 duogc tao cAu hinh dé gidi ma Iuéng bit, va cdu thanh lai tin
hiéu 4m thanh ba chiéu. Vi du, bd giai md 123 bao gdm bd giai ma 16i 1231 va
bd giai ma khong gian 1232. Bo giai mi 161 1231 duogc tao cau hinh dé giai ma
luéng bit @& nhén tin hiéu loa 40. B giadi ma khéng gian 1232 dugc tao cAu hinh
dé cAu thanh lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu dua trén tap cua cac loa 4o Umg cir
va tin hiéu loa 40, @€ nhan tin hi¢u 4m thanh ba chiéu dugc cau thanh lai.

B6 xir 1y sau 122 duogc tao cdu hinh dé: thu tin hiéu 4m thanh ba chiéu
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duwoc ciu thanh lai duoc tao ra béi bd giai ma 123; va thyc hién x1r Iy sau trén
tin hiéu Am thanh ba chiéu duoc cdu thanh lai. Vi dy, xt 1y sau dugc thuc hién
b&i bd xtt Iy sau 122 bao gdm két xuit 4m thanh, chuén héa 4m lwong, tuwong tic
nguoi dung, bién d6i dinh dang am thanh, gidm tap 4m, hodc hoat dong tuong
tu.

Bo phat 121 duge tao cdu hinh dé phat 4m thanh dugc cu thanh lai dua
irén tin hi¢u 4m thanh ba chidu dugc chu thanh lai.

Phai lwu ¥ rang thiét bi nhin am thanh 111 va b6 18p ma 113 c6 thé dugc
tich hop trén mot thiét bi vat 1y, hoic c6 thé duge bd tri trén cac thiét bi vat Iy
khac nhau. Pidu nay khong bi han ché. Vi dy, thiét bi ngudn 110 dugc thé hién
trén Fig.1 bao gém thiét bi nhan Am thanh 111 va b 1ap ma 113, chi bao rﬁng
thiét bi nhan 4m thanh 111 va b6 18p ma 113 dugc tich hop trén mdt thiét bi vat
Iy. Trong trudng hop nay, thiét bi ngudn 110 ciing c6 thé dwgc goi 1a thiét bi thu
nap. Thiét bi nguén 110 1a, vi du, céng phuong tién cia mang truy nhip vo
tuyén, cdng phwong tién clia mang 161, thiét bi chuyén mi, may cha tai nguyén
phuong tién, thiét bi AR, thiét bi VR, micrd, hozc thiét bi thu nap 4m thanh khac.
Néu thiét bi ngudn 110 khéng bao gdm thiét bi nhan am thanh 111, thi viéc nay
chi bdo ring thiét bj nhin am thanh 111 va bd l4p ma 113 13 hai thiét bi vat Iy
khac nhau. Thiét bi ngudn 110 cé thé nh4n 4m thanh gbc tir thiét bi khac (vi du,
thiét bi thu nap 4m thanh hodc thiét bi luu trit 4m thanh).

Ngoai ra, b6 phat 121 va bd gidi ma 123 co thé duoc tich hop trén mot thiét
bi vt 1y, hodc c6 thé duoc bd tri trén céc thiét bi vat 1y khac nhau. Diéu nay
khong bi han ché. Vi duy, thiét bi dich dén 120 duoc thé hién trén Fig.1 bao gém
bd phat 121 va bd gidi ma 123, chi bao réng bd phat 121 va bd gidi ma 123 duge
tich hop trén mot thiét bi vat 1y. Trong trudng hop nay, thiét bi dich dén 120
cling co thé duoc goi la thiét bi phat lai, va thiét bi dich dén 120 ¢ cac chire
nang dé gidi ma va phat &m thanh dugc cAu thanh lai. Thiét bi dich dén 120 13,
vi du, loa, tai nghe, hodc thiét bi phét lai 4m thanh khéc. Néu thiét bj dich dén
120 khong bao gém bd phat 121, thi viée ndy chi bdo rang bo phat 121 va bo
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gi4i ma 123 13 hai thiét bi vat 1§ khdc nhau. Sau khi giai m3 ludng bit & ciu
thanh lai tin hiéu Am thanh ba chiu, thi thiét bi dich dén 120 truyén tin hiéu 4m
thanh ba chiéu dugc ciu thanh lai t6i thiét bi phat lai khac (vi du, loa hoic tai
nghe). Thiét bj phét lai khac phat lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc cdu thanh
lai.

Ngoai ra, Fig.1 thé hién ring thiét bi ngudn 110 va thiét bi dich dén 120 c6
thé aurgc tich hop trén mét thiét bi vat 1y, hoic c6 thé duoc bb tri trén cac thiét
bi vt Iy khac nhau. Piéu nay khong bi han ché.

Vi du, nhu dugc thé hién trén phin (a) trén Fig.2, thiét bi ngubn 110 c6 thé
13 micrd trong phong ghi 4m, va thiét bi dich dén 120 c6 thé 14 loa. Thiét bi
nguén 110 c6 thé dat dugc Am thanh géc ctia nhiéu nhac cu khic nhau, va

19/75

truyén c4c 4m thanh gdc ti thiét bi 1ap mé/giai ma. Thiét bi lap ma/giai mi lap -

ma/gidi ma cdc dm thanh géc dé nhan tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc ciu
thanh lai. Thiét bi dich d&n 120 phat lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu duogc ciu
thanh lai. Vi du khdc, thiét bi ngudn 110 c6 thé 1a micrd trong thiét bi dau cudi,
va thiét bi dich dén 120 c6 thé 1a tai nghe. Thiét bi ngudn 110 c6 thé dat dugc
4m thanh bén ngoai hoic 4m thanh duoc téng hop béi thiét bi dau cudi.

Vi du khéc, nhir duoc thé hién trén phan (b) trén Fig.2, thiét bi ngudn 110
va thiét bj dich dén 120 dwogc tich hop trén thiét bi thyuc té 4o (virtual reality,
VR), thiét bi thuc té tang cudng (augmented reality, AR), thiét bi thuc té hdn
hop (mixed reality, MR), hosc thiét bi thuc té mé rong (extended reality, XR).
Trong trudng hop nay, thiét bi VR/AR/MR/XR cb céc chirc ning dé thu nap 4m
thanh gbc, phat lai 4m thanh nay, va 14p ma/giai ma. Thiét bi ngudn 110 cé thé
dat duoc 4m thanh dugce tao ra boi ngudi dung va 4&m thanh dugce tao ra boi vat
thé 40 trong méi treong 40 ma trong d6 nguoi dung dugc dinh vi.

Theo cdc phuong 4n nay, thiét bi ngudn 110 hodc cac chiic ning twong ng
clia 16, va thiét bi dich dén 120 hoic cac chirc ning trong Umg ciia né cb thé
duoc thuc hién biang cich st dung cing mdt phan cimg va/hodc phin mém,

hodc phén cimg va/hoic phin mém riéng biét, hoic dang két hop bét ky caa
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ching. Ngudi cb hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit ndy s& 18 rang rang
dua trén phf?m mo ta, su tdn tai va dang phan chia cia cédc chirc nang hodc don vi
khéc nhau trong thiét bi ngudn 110 va/hoic thiét bi dich dén 120 dugc thé hién
trén Fig.1 co thé thay dbi tuy thudc vao thiét bi va ung dung thuc té.

Két cAu cua hé théng 1ap mé/giai mi 4m thanh chi don thuin 13 mot vi dy
d& mo ta. Theo mdt s dang thire hién c6 thé, hé thdng 14p md/gidi ma 4m thanh
con c6 thé bao gdm thiét bi khac. Vi du, hé thdng 14p méi/gidi ma 4m thanh con
c6 thé bao gdm thiét bi phia ddu cubi hoic thiét bi phia ddm mAy. Sau khi thu
nap 4m thanh géc, thiét bi ngudn 110 thyre hién xir 1y trudc trén 4m thanh gbc dé
nhén tin hiéu 4m thanh ba chidu, va truyén 4m thanh ba chiéu téi thiét bi phia
dAu cudi hoic thiét bi phia ddm may, sao cho thiét bi phia dau cubi hoic thiét b
phia ddm may 14p ma/gidi ma tin hi¢u dm thanh ba chiéu.

Phuong phap 18p ma/gidi ma tin hi€u 4m thanh theo phuong 4n nay cua
sang ché chu yéu duoc 4p dung cho phia b 1ap ma. Két cdu cia b 14p ma duogc
md ta chi tiét bén dwa vao Fig.3. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd 1ap mi 300
bao gém don vi cu hinh loa 4o 310, don vi tao ra tap loa 40 320, don vi phan
tich 14p ma 330, don vi chon lya loa do 340, don vi tao ra tin hi¢u loa 4o 350, va
don vi 1ap ma 360.

Pon vi cdu hinh loa 40 310 duge tao ciu hinh dé tao ra thong sb cAu hinh
loa 40 dua trén thong tin cu hinh bd 1ap ma, dé nhén nhiéu loa 4o. Théng tin
cAu hinh b6 1ap ma bao gdm nhung khéng bi han ché bai: thit bac (hodc thudng
duoc goi 14 thir bic HOA) cua tin hiéu am thanh ba chiéu, tbc d6 bit 1ap ma,
thong tin tuy chinh, va théng tin twong ty. Thong s6 cAu hinh loa 40 bao gdm
nhung khéng bi han ché bai sb luong cua céc loa 4o, thir bac cda céac loa 4o, céc
toa d§ vi tri cua cac loa 40, va thong ) teong tu. Co thé 1a, vi du, 2048, 1669,
1343, 1024, 530, 512, 256, 128, hodc 64 loa d0. Thir bac cia loa 4o c6 thé 1a
mdt thir bac bét ky trong s6 2 t6i 6. Céc toa dd vi tri ciia loa 40 bao gdm goc
ngang va goc nghiéng.

Thoéng s6 cAu hinh loa 40 duogc xuét ra bai don vi c4u hinh loa 40 310 dugc
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s dung nhu dau vao cia don vi tao ra tap loa 4o 320.

Don vi tao ra tip loa do 320 dugc tao cAu hinh dé tao ra tap cua cac loa 4o
tng ctr dya trén thong sd cdu hinh loa 40. T4p ciia cic loa 0 tng cit bao gbm
nhiéu loa 40. Cu thé 13, don vi tao ra tap loa 40 320 x4c dinh, dya trén ) luong
cta cac loa 4o, nhiéu loa 40 dugc chira trong tip cia cc loa 4o tmg cir, va X4c
dinh céc hé sb cua cac loa 4o dwa trén thong tin vi tri (vi du, céc toa d0) cia céc
loa 40 va thir bac cua cac loa d0. Vi duy, phuong phap dé x4c dinh céc toa d6 loa
ao bao g@)m cac budc nhung khong bi han ché bai: tao ra nhiéu loa 4o dua trén
c4c khoang cich bing nhau, hoic tao ra, dua trén nguyén 1y cim nhan thinh giéc,
nhiéu loa 40 ma khéng dugc phan bd déu; va sau do tao ra cac toa d cia loa 4o
dua trén sb lugng cua céac loa éo.

Céc hé sb cia céac loa 4o con c6 thé dugc tao ra dua trén nguyén 1y tao ra
ctia tin hiéu am thanh ba chiéu. 6. va ¢, trong cdng thic (3) l4n luot dugc
thiét dit nhu cc toa d6 vi tri cia loa 4o, va B, thé hién hé sb cta loa 4o thir
bac N. Hé sb ctia loa 4o ciing c6 thé duoc goi 13 hé sb 4m thanh lan toa.

Pon vi phén tich 14p m3 330 duoc tao cau hinh dé thuc hién phan tich lap
mi trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu, vi du, phén tich dac trung phén b trudng
Am thanh cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu, tc 13, cac dic trung chéng han nhur s8
lwong cta cdc ngudn 4m thanh cia tin hiéu 4m thanh ba chiéu, tinh dinh huéng
clia c4c ngudn 4m thanh, va su phén tan ctia cdc ngudn 4m thanh.

Céc hé sb cua nhiéu loa 40 dwge chira trong tip clia cac loa 4o tmg clr dugce
xuét ra boi don vi tao ra tap loa 4o 320 dugc st dung nhu dau vao cia don vi
chon lvra loa a0 340.

Pic trung phan b truong 4m thanh ma cia tin hiéu 4m thanh ba chiéu va
duoc xuit ra béi don vi phan tich 18p ma 330 dugc st dung nhu dau vao cua
don vi chon lua loa 4o 340.

Don vi chon Iua loa 40 340 duge tao cAu hinh dé xac dinh, dya trén tin

hiéu 4m thanh ba chiu s& dugc l4p ma, dic trung phan bd trrong Am thanh ciia
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tin hiéu 4m thanh ba chiéu, va cac hé sb ctia nhiéu loa 4o, loa 4o dai dién trung
khép tin hiéu 4m thanh ba chiéu.

B6 lap ma 300 theo phuong 4n ndy cia sang ché ¢ thé khong bao gdm
don vi phan tich 1ap mé 330. Diéu nay khéng bi han ché. Cu thé 13, b 1ap ma
300 c6 thé khong phan tich tin hiéu duge nhédp vao, va don vi chon lua loa 4o
340 x4c dinh loa 40 dai dién bang cach sir dung cdu hinh mic dinh. Vi dy, don
vi chon lya loa 40 340 x4c dinh loa ao dai dién tring khép tin hi€u 4m thanh ba
chiéu chi dya trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu va cac hé sd cta nhiéu loa 4o.

B6 1ap ma 300 cé thé st dyung tin hi€éu 4m thanh ba chiéu nhin dugc tir
thiét bi thu nap hoic tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc tng hop bang cach st
dung d6i trong 4m thanh nhan tao nhu dau vao ciia bd 1ap ma 300. Ngoai ra, tin
hiéu 4m thanh ba chidu duoc nhap bdi bd 14p ma 300 cé thé 12 tin hiéu 4m thanh
ba chidu mién thdi gian hodc tin hiéu 4m thanh ba chiéu mién tan sb. Piéu niy
khéng bi han ché.

Thong tin vi tri cua loa 4o dai dién va hé sb cua loa 4o dai dién ma duoc
xuit ra boi don vi chon Iwa loa 4o 340 duoc st dung nhu dau vao cia don vi tao
ra tin hiéu loa 40 350 va don vi 1ap ma 360.

Don vi tao ra tin hiéu loa o0 350 dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu loa 4o
dua trén tin hiéu am thanh ba chiéu va thong tin thudc tinh cua loa 4o dai dién.
Thong tin thudc tinh ciia loa 4o dai dién bao gom it nhat mot trong s6 thong tin
vi tri cta loa 4o dai dién, hé sb cua loa a0 dai dién, va hé s cta tin hiéu 4m
thanh ba chiéu. Néu thong tin thudc tinh 1 théng tin vi tri cia loa 4o dai dién,
thi hé s cua loa a0 dai dién duoc x4c dinh dya trén thong tin vi tri clia loa 40
dai dién. Néu thong tin thude tinh bao gém hé sb cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu,
thi hé s6 cua loa 4o dai dién duoc nhin dya trén hé sb cta tin hiéu A&m thanh ba
chiéu. Cu thé 13, don vi tao ra tin hiéu loa 40 350 tinh tin hiéu loa 40 duwa trén hé
sb clia tin hiéu Am thanh ba chiéu va hé sb cua loa 4o dai dién.

Vi duy, dugc gid dinh rﬁng ma trin A thé hién cac hé s6 cua cac loa 0, va

ma tran X thé hién céc hé s6 HOA cua cic tin hiéu HOA. Ma tran X 1a ma trdn -
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nghich d3o clia ma tran A. Giai phép t6i uu theo nguyénly W dugc nhan bing
cach str dung phuong phap binh phirong nho nhit, trong @ W thé hién tin hiéu
loa 40. Cac tin hi€u loa 4o théa man cong thuc (5):

w=A4"X cbng thuc (5)

47" thé hién ma tran nghich dao ctia ma tran A. Kich thugc clia ma trdn A
la (MxC), trong d6 C thé hién s luong cia céc loa 4o, M thé hién sb luong
cia cic kénh 4m thanh cta tin hiéu HOA thtt bac N, va a thé hién hé s6 cia loa
40. Kich thudc ciia ma trdn X 1a (M XL) ,trong @6 L thé hién s lugng cua cac hé
s ctia cac tin hiéu HOA, va x thé hién hé s6 cta tin hiéu HOA. Hé s6 cia loa a0

dai dién c6 thé 12 hé s6 HOA cua loa 30 dai dién hodc hé sb 4m thanh lan tda

cua loa 4o dai dién, vi du, A=| . : .| va X=

Tin hiéu loa 40 dwoc xuét ra boi don vi tao ra tin hiéu loa 40 350 dugce st
dung nhu du vao cia don vi 1ap ma 360.

Pon vi 1ap ma 360 duoc tao cAu hinh dé thuc hién xir 1y 14p ma 161 trén tin
hiéu loa 4o dé nhin ludng bit. Xir Iy 14p mi 1561 bao gdm nhung khéng bi han
ché boi: bién dbi, lugng tir, stt dung mé hinh tinh giac tdm 1y, tao dang tap am,
m& rong bang thong, tron xuéng, m3 héa s hoc, tao ra luéng bit, va hoat dong
tuong tu.

Phéi luu ¥ rang, bd l4p mi khong gian 1131 c6 thé bao gdm don vi ciu
hinh loa 40 310, don vi tao ra tap loa a0 320, don vi phéan tich 1&p ma 330, don
vi chon lvra loa do 340, va don vi tao ra tin hiéu loa 40 350. Noéi cach khac, don
vi c4u hinh loa 40 310, don vi tao ra tap loa 40 320, don vi phéan tich lap ma 330,
don vi chon lra loa 4o 340, va don vi tao ra tin hiéu loa 4o 350 thuc hién céc
chtrc ning cia b 14p ma khéng gian 1131. BS 14p ma 161 1132 ¢6 thé bao gdbm

don vi 14p ma 360. Néi cach khac, don vi lap ma 360 thuc hién chirc nang cia
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b6 1ap ma 161 1132.

B6 14p ma dugce thé hién trén Fig.3 c6 thé tao ra mot tin hiéu loa 4o, hoic
c6 thé tao ra nhidu tin hiéu loa 40. Nhiéu tin hiéu loa 4o c6 thé dugc nhin thong
qua nhiéu hoat dong duoc thuc hién boi bo 14p ma duogc thé hién trén Fig.3,
hodc c6 thé duge nhan théng qua mot hoat dong dugce thuc hién bdi bo 1dp ma
duoc thé hién trén Fig.3.

Phén sau day mé. t4 tha tuc 14p mé/giai m3 tin hiéu Am thanh ba chiu dua
vao c4c hinh v& kém theo. Fig.4 13 hinh v& luvu db ctia phwong phép 1ap ma/giai
m3 tin hiéu 4m thanh ba chiéu theo mot phuong &n cua sang ché. O day, mét vi
du ma trong d6 thiét bi ngudn 110 va thiét bj dich dén 120 trén Fig.1 thuc hién
thu tuc 14p ma/gidi ma tin hi€u 4m thanh ba chiéu duogc sir dung dé mé ta. Nhu
duogc thé hién trén Fig.4, phuong phéap nay bao gdm céc budc sau.

S410: Thiét bj ngudn 110 nhan khung hién thoi cta tin hiéu 4m thanh ba
chiéu.

Nhu duge mé ta theo phuong an duge dé cap & trén, néu thiét b ngu?)n 110
bao gdm thiét bi nhan 4m thanh 111, thi thiét bi ngudn 110 c6 thé dat duge 4m
thanh gbc bang céch sir dung thiét bi nhin a4m thanh 111. Tuy chon 14, thiét bi
nguén 110 con c¢6 thé thu 4m thanh géc dat duoc boi thiét bi khac, hoic nhén
4m thanh gbc tir bd nhé trong thiét bi ngudn 110 hodc bd nhé khac. Am thanh
g(“')c c6 thé bao gém it nhat mot trong sb 4m thanh dat duoc theo thoi gian thuc
tir thé gi6i thue, 4m thanh duoc lwu trong thiét bi, va 4m thanh dugc téng hop tir
nhiéu am thanh. Cach thic dé nhan 4m thanh gbc va kiéu cta 4m thanh gdc
khéng bi han ché theo phwong 4n nay.

Sau khi nhan 4m thanh géc, thi thiét bi nguf)n 110 tao ra tin hiéu am thanh
ba chiéu dya trén k§ thuat 4m thanh ba chiu va 4m thanh gdc, dé cung cip cho
ngudi nghe hiéu tng loa “séng dong”. P& biét phuong phap cu thé dé tao ra tin
hidu 4m thanh ba chiéu, thi c6 thé tham khao cac phan mb ta ciia bd xtt Iy trude
112 theo phwong 4n dugc dé cap & trén va cic phin mb ta cia k¥ thuat thong

thuong.
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Ngoai ra, tin hiéu 4m thanh 12 tin hiéu tuong tu lién tuc. Trong thu tuc xur
1y tin hiéu 4m thanh, tin hiéu 4m thanh trudc hét ¢ thé duge 1y miu dé tao ra
tin hiéu sb theo trinh tu khung. Khung c6 thé bao gdm nhiéu méu. Khung con
¢6 thé 12 mAu nhén dugc théng qua 14y miu. Khung con cb thé bao gdm céc
khung con nhan duoc bang cich chia khung. Khung con c6 thé 14 cac khung con
nhin duoc bﬁng cach chia khung. Vi du, néu do dai cua khung 13 L miu va
khung dugc chia thanh N khung con, thi mdi khung con tuong tmg véi L/N mau.
Lip ma/giai ma 4m thanh thuong cb nghia 1a xir 1y trinh tir khung 4m thanh bao
gdm nhiéu miu.

Khung 4m thanh c6 thé bao gdm khung hién thdi hoic khung trude do.
Khung hién thoi hodc khung trude dé duge mo ta theo cac phuong an cia sang
ché co6 thé 13 khung hodc khung con. Khung hién thoi 13 khung ma duoc lap
mé/giai ma & thoi diém hién thoi. Khung truée d6 1 khung ma dugc 14p ma/giai
mé & thoi diém trude thoi diém hién thoi. Khung trude d6 c6 thé 13 khung cia
thoi didm tru6e thoi diém hién thoi hodc khung cila nhiéu thoi diém trude thoi
diém hién thoi. Theo phuong an nay cua sang ché, khung hién thoi cda tin hiéu
4m thanh ba chiéu 1a khung ma cuda tin hi¢u am thanh ba chiéu va duge lap
mé/giai mi & thoi diém hién thoi. Khung trude d6 1a khung ma ciia tin hidu 4m
thanh ba chiéu va duoc 1ap m3/giai ma truée thoi diém hién thoi. Khung hién
thdi cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu c6 thé 14 khung hién thoi s& dugc 14p mi ciia
tin hiéu am thanh ba chiéu. Khung hién thoi cda tin hi¢u &m thanh ba chiéu ¢c6
thé duoc goi 13 khung hién thoi cho ngin gon. Khung trirée d6 clia tin hidu 4m
thanh ba chiéu c6 thé duoc goi 1a khung trude d6 cho ngan gon.

S420: Thiét bi ngudn 110 x4c dinh tap cha cac loa 4o tmg ci.

Trong moét truong hop, tap cuia cac loa 4o Umg cir dugc tao cAu hinh truéce
trong b nhd cua thiét bi nguén 110. Thiét bi nguén 110 c6 thé doc tap cua cac
loa a0 rng cir tir bd nhé. Tép cua cac loa 40 Ung cir bao g6m nhiéu loa 40. Loa
4o chi bao loa tn tai 40 trong trrdng 4m thanh khéng gian. Loa 4o dugc tao chu

hinh d tinh tin hiéu loa 4o dia trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu, sao cho thiét bi
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dich dén 120 phat lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc cu thanh lai.

Trong trudng hop khéc, théng sb ciu hinh loa 40 dugc tao c4u hinh truée
trong bd nhd cua thiét bi ngudn 110. Thiét bi ngudn 110 tao ra tap chia cc loa 4o
tng cir dua trén thong sé cdu hinh loa 40. Tuy chon 13, thiét bi ngudn 110 tao ra
tip cua cac loa 4o Ung cir theo thoi gian thyc dya trén kha ning cla tai nguyén
tinh toan (vi dy, bd x1r 1y) cua thiét bi nguffm 110 va dac trung (vi du, kénh va
lrong dit lidu) ciia khung hién thoi.

Dé biét phuong phap cu thé dé tao ra tip clia cic loa ao img ct, thi co thé
tham khao k¥ thuét thong thudng va cic phin mé ta ciia don vi cdu hinh loa 4o
310 va don vi tao ra tap loa 4o 320 theo phuong 4n dugc dé cap & trén.

S430: Thiét bi nguén 110 chon Iya loa 40 dai dién khung hién thoi tir tap
ctia cac loa 4o img cur dva trén khung hién thoi cua tin hiéu &m thanh ba chiéu.

Thiét bi ngudn 110 biéu quyét trén cic loa 4o dua trén hé sd cia khung
hién thoi va cac hé sb cia cac loa 40, va chon lua loa 4o dai dién khung hién
thoi tir tdp cla cac loa 4o Ung ctr dya trén cdc gid tri biéu quyét cia cac loa 4o.
Tap cua cac loa 4o ung ct dugc tim kiém danh cho s6 luwgng bi han ché cia cac
loa 40 dai dién khung hién thoi, va s6 lugng bi han ché cta céc loa 4o dai dién
khung hién thoi duge sit dung nhwr céc loa 40 khép nhat danh cho khung hién
thoi sé dugce 1ap ma. Béng cach nay, viéc nén dir li€u dugc thuc hién trén tin
hiéu 4m thanh ba chiéu s& duoc lap ma.

Fig.5 12 hinh v& luu dd cta phwong phép chon lya loa 4o theo mot phuong
4n cua sang ché. Thu tuc phuong phap trén Fig.5 m6 ta thu tuc hoat dong cu thé
duogc chira trong S430 trén Fig.4. O day, mot vi du ma trong d6 bd 1ap ma 113
trong thiét bi nguén 110 duge thé hién trén Fig.1 thuc hién thud tuc chon lya loa
do dugc st dung dé& mé ta. Cu thé 13, chire nang cua don vi chon lua loa 4o 340
duge thue hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phwong phép niy bao gdm cac
budc sau.

S510: B6 1ap ma 113 nhan hé sb dai dién cta khung hién thoi.

Hé s6 dai dién c6 thé 1a hé s6 dai dién mién tan s hodc hé s6 dai dién mién
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thoi gian. Hé s dai dién mién tan sb cling cé thé duoc goi 1a ngdn tin sb dai
dién mién tin s hodc hé sb dai dién phd tin. Hé s6 dai dién mién thoi gian ciing
c6 thé dugc goi 12 mu dai dién mién thoi gian. Dé biét phuong phép cu thé dé
nhan hé s dai dién cia khung hién thdi, thi ¢6 thé tham khao cAc phin mé ta
sau day cua budc S6101 va S6102 trén Fig.7.

S520: B6 1ap mi 113 chon lya loa a0 dai dién khung hién thoi tir tp cua
cac loa 4o tmg ctr dya trén cac gia tri biéu quyét ma cia cac loa 4o trong tip cia
cac loa 4o ng cir va dugc nhan dua trén cac hé sb dai dién cua khung hién thoi.
Budc S440 t61 S460 dugc thuce hién.

B6 1ap ma 113 biéu quyét trén cac loa 4o trong tap ciia cAc loa 4o tmg cir
dira trén hé s dai dién cia khung hién thoi va céc hé s6 cia céc loa 4o, va chon
lya (tim kiém) loa 4o dai dién khung hién thoi tir tap cia céc loa 4o g cir dua
trén céc gia tri bidu quyét cudi cing khung hién thdi cha cac loa 4o. Dé biét
phuong phap cu thé dé chon Iua loa 4o dai dién khung hién thoi, thi ¢6 thé tham
khao cac phan mo ta Fig.8 va budce S6103 trén Fig.7.

Phai Ivu ¥ rang b6 1ap mé trude hét duyét qua cac loa o dugc chira trong
tap cua cac loa a0 ung cur, va nén khung hién thoi béng cach sir dung loa 4o dai
dién khung hién thoi ma duoc chon lya tir tdp cda cac loa 4o Umg ctr. Tuy nhién,
néu cac két qua chon lua cic loa 4o danh cho cic khung lién tiép khac nhau
nhiéu, thi 4nh khong gian cia tin hiéu 4m thanh ba chidu dugc ciu thanh lai
khong 4n dinh, va chét lrong 4m thanh cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc cdu
thanh lai bi gidm xudng. Theo phuong 4n ndy cia sang ché, bo 1ap ma 113 c6
thé cap nhat, dua trén gia tri biéu quyét cudi cung khung trudc dé cua loa do dai
dién khung trude dé, céc gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cia cac loa
40 dugc chira trong tip cia cic loa 4o tmg ctr, ¢é nhan cac gia tri biéu quyét
cudi cung khung hién thoi cta céc loa 4o, va sau d6 chon lua loa 4o dai dién
khung hién thoi tir tip cla cac loa 4o Ung cir dua trén céc gid tri biéu quyét cudi
cung khung hién thoi cla céc loa d0. Bing cach nay, loa a0 dai dién khung hién

thoi duge chon lva dua trén loa do dai dién khung trude do, sao cho khi chon
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Ira loa 4o dai dién khung hién thoi danh cho khung hién thoi, thi bo 18p ma c6
xu hudéng chon lira loa 40 ma gibng nhu loa 30 dai dién khung trudce d6. Bing
cach nay, tinh lién tuc c6 huéng gifta cac khung lién tiép dugc ting Ién, va vin
d& ma cac két qua chon hra cia céc loa 4o danh cho céc khung lién tiép khac
- nhau nhiéu dugc giai quyét. Do d6, phuong 4n nay cia sing ché con co thé bao
gdm bude S530.

S530: Bd lap m3 113 difu chinh cac gia tri bidu quyét ban ddu khung hién
thoi clia céc loa 4o trong tdp cla cac loa do Umg cir dua trén gia tri biéu quyét
cubi cung khung trudc d6 cia loa 4o dai dién khung truéc d6, dé nhan céc gia
tri biéu quyét cudi cling khung hién thoi cia céc loa ao.

B6 18p m3 113 biéu quyét trén cac loa 4o trong tip cila cac loa 4o tmg cir
dura trén hé s dai dién cta khung hién thoi va cac hé s ciia cac loa 40, dé nhin
cac gia tri biéu quyét ban ddu khung hién thoi cia cac loa o, va sau do diéu
chinh céc gié tri biéu quyét ban dau khung hién thoi ciia loa 4o trong tap ciia cic
loa 40 tmg cir dira trén gi4 tri biéu quyét cudi cing khung truée d6 ciia loa do
dai dién khung truée d6, dé nhan cdc gid tri bidu quyét cudi cing khung hién
thoi cia cac loa do0. Loa 4o dai dién khung trude d6 1a loa 2o dugce st dung khi
b6 14p ma 113 1ap m3 khung trude d6. DE biét phuwong phép cu thé dé didu chinh
céc gia tri bidu quyét ban d4u khung hién thoi cia cac loa 4o trong tip clia cac
loa 40 tmg ct, thi ¢6 thé tham khdo cac phan mé ta sau day ctia budc S620 va
S630 trén Fig.6 va budc S810 tdi S840 trén Fig.g.

Theo mét sé phuong 4n, néu khung hién thoi 13 khung thir nhit trong 4m
thanh géc, thi bd 1ap ma 113 thuc hién bude S510 va S520. Néu khung hién thoi
13 khung bit k¥ theo sau khung thir hai trong 4m thanh géc, thi b 14p ma 113
trude hét c6 thé x4c dinh viéc loa 4o dai dién khung trudc d6 c6 dugc st dung
lai hay khéng dé 14p m3 khung hién thdi hodc xac dinh viée cé tim kiém loa 4o
hay khong, dé dam béo tinh lién tuc cb huéng gifta cac khung lién tiép va 1am
giam d6 phirc tap 14p m3. Phuong 4n nay cia sang ché con c6 thé bao gdm budc
S540.
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S540: B6 1ap ma 113 xac dinh, dua trén loa 4o dai dién khung trudc dé va
khung hién thoi, viéc c6 tim kiém loa a0 hay khéng,

Néu b6 14p ma 113 xac dinh tim kiém loa 4o, thi budc S510 t&i S530 duge
thuc hién. Tuy chon 13, bd 18p ma 113 trude hét c6 thé thuc hién bude S510. Cu
thé 13, bd 1ap m3 113 nhan hé sd dai dién ciia khung hién thdi. B 14p ma 113
x4c dinh, dua trén hé sd dai dién cua khung hién thoi va hé sb cua loa 4o dai
dién khung trude d6, viée cb tim kiém loa 40 hay khéng. Néu bd lép‘ m3 113 xéc
dinh tim kiém loa 40, thi buéc $520 va S530 dugc thuc hién.

Néu bd lap ma 113 xac dinh khéng tim kiém loa 4o, thi budc S550 duoc
thuc hién.

S550: BS 1ap ma 113 xéc dinh dé 1ap ma khung hién thoi béng cach s
dung lai loa 4o dai dién khung truéce do.

B6 14p ma 113 tao ra tin hiéu loa 4o dua trén khung hién thoi b?mg cach sur
dung lai loa 4o dai dién khung trude do, 14p ma tin hiu loa 4o dé nhan luéng bit,
va giri ludng bit t6i thiét bi dich dén 120. Noi cach khac, budc S450 va S460
duoc thuc hién.

Pé biét phuong phap cu thé dé x4c dinh viée c6 tim kiém loa 40 hay khong,
thi c6 thé tham khao cc phin mé ta sau dy cia budc S650 téi S680 trén Fig 9.

S440: Thiét bi ngudn 110 tao ra tin hiéu loa 4o dua trén khung hién thoi
ctia tin hiéu 4m thanh ba chiéu va loa 4o dai dién khung hién thon.

Thiét bi nguén 110 tao ra tin hiéu loa 4o dua trén hé sb cla khung hién thoi
va hé sb cta loa 40 dai dién khung hién thdi. D& biét phuong phép cu thé dé tao
ra tin hiéu loa 4o, thi c6 thé tham khéo k§ thuit théng thudng va cc phin moé ta
ctia don vi tao ra tin hi€u loa 4o 350 theo phuong én dugce dé cap & trén.

S450: Thiét bi ngudn 110 1ap ma tin hiéu loa 4o dé nhén ludng bit.

Thiét bi ngudn 110 c6 thé thire hién hoat déng 14p ma chiang han nhu bién
ddi hoic lugng tir trén tin hiéu loa do dé tao ra luéng bit. Béng cach nay, viéc
nén dit liéu duge thyuc hién trén tin hiéu 4m thanh ba chiéu s& dugc 14p ma. Dé

biét phirong phép cu thé dé tao ra ludng bit, thi cé thé tham khao k¥ thuat thong
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thudng va cic phdn mé ta cua don vi 1ap mi 360 theo phwong 4n dugce d& cap &
trén.

S460: Thiét bi ngudn 110 giri ludng bit t&i thiét bi dich dén 120.

Sau khi 14p ma tt c4 4m thanh gc, thi thiét bi ngudn 110 c6 thé giri ludng
bit ciia Am thanh gbc t6i thiét bi dich dén 120. Ngoai ra, thiét bi ngudn 110 con
c6 thé 1ap ma tin hiéu dm thanh ba chiéu theo thoi gian thuc tirng khung mdt, va
giri ludng bit ciia mot khung sau khi 1p mé khung nay. Dé biét phuong phap cu
thé dé guri ludng bit, thi ¢6 thé tham khao k¥ thuat thong thuong va cic phan md
ta clia giao dién truyén thong 114 va giao dién truyén théng 124 theo phuong 4n
duoc dé cap ¢ trén.

S470: Thiét bi dich dén 120 giai m3 ludng bit dwoc giri béi thiét bi ngudn
110, va cAu thanh lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu, d¢ nh4n tin hiéu 4m thanh ba
chiéu dwgce cau thanh lai.

Sau khi thu ludng bit, thi thiét bi dich dén 120 giai mi ludng bit dé nhan tin
hiéu loa 4o, va sau do céu thanh lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu dwa trén tap cua
cac loa 4o Ung ctr va tin hi€u loa 4o dé nhén tin hiéu 4m thanh ba chiéu duoc
cAu thanh lai. Thiét bi dich dén 120 phat lai tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc cau
thanh lai. Ngoai ra, thiét bi dich dén 120 truyén tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc
chu thanh lai t6i thiét bi phat lai khac, va thiét bi phét lai khac phat tin hiéu dm
thanh ba chidu dugc cdu thanh lai. Bang cich nay, hiéu Umg am thanh “séng
d6ng” ma tuong tu trudng hop ching han nhu rap chiéu phim, phong hoa nhac,
hodc canh 4o s& sdng dong hon cho ngudi nghe.

Pé lam ting tinh lién tuc c6 hudéng giita cic khung lién tiép va giai quyét
van d& ma cac két qua chon lya ciia cic loa 4o danh cho céc khung lién tiép
khac nhau nhiéu, thi bd 1ap ma 113 diéu chinh céc gi tri biéu quyét ban dau
khung hién thdi cua cac loa 4o trong tap cua cac loa 4o Umg ctr dua trén gid tri
biéu quyét cudi cing khung trudc d6 cia loa do dai dién khung trude do, dé
nhin cac gi4 tri biéu quyét cudi ciing khung hién thdi ciia cac loa 4o. Fig.6 1a

hinh v& lwu db ctia phuong phap chon lua loa 4o khic theo mdt phuong 4n clia
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sang ché. O day, mot vi du ma trong d6 b 14p ma 113 trong thiét bi ngudn 110
trén Fig.1 thuc hién thd tuc chon lya loa 4o dugc sir dung dé mé ta. Thu tuc
phuong phép trén Fig.6 mé ta thu tuc hoat déng cu thé duoc chira trong S530
trén Fig.5. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong phap niy bao gdm céac budc
sau.

S610: Bo 14p ma 113 nhén s luong thir nhit cia cac gid tri biéu quyét ban
dau khung hién thoi danh cho khung hién thoi cda tin hiéu am thanh ba chiéu.

B6 1ap ma 113 c6 thé bidu quyét trén mbi loa 4o trong tip ciia cac loa 4o
ting cir bang cach st dung hé s dai dién cta khung hién thoi, dé nhan gia tri
biéu quyét ban dau khung hién thoi cla loa 40, va chon lya loa 4o dai dién
khung hién thoi dira trén gid tri biéu quyét. Bing cach nay, 46 phirc tap tinh toan
dé tim kiém loa 0 dugc 1am gidm xuéng, va tai tinh toan cua bd 14p ma dugc
]am giam xudng.

Fig.7 12 hinh v& luu d ctia phuong phép 14p mi tin hidu 4m thanh ba chidu
khac theo mét phuong an cua sang ché. O day, mét vi dy ma trong d6 b 1ap ma
113 trong thiét bi nguén 110 trén Fig.1 thyc hién thu tuc chon lua loa 40 dugc
st dung dé m6 ta. Thu tuc phuong phép trén Fig.7 mo td thd tuc hoat dong cu
thé duge chira trong budc S510 va S520 trén Fig.5. Nhu dugce thé hién trén
Fig.7, phuong phap nay bao gdm cac budc sau.

S6101: Bo 1ap mi 113 nhén sd lwong thi tir ciia cac hé s6 ciia khung hién
thdi cla tin hiéu Am thanh ba chiéu, va céc gia tri dac trung mién tn sb cia sd
luong th tu cua cac hé $0.

Puoc gia dinh rang tin hiéu 4m thanh ba chiéu 14 tin hiéu HOA. B lap mi
113 c6 thé 14y mAu khung hién thoi cia tin hiéu HOA dé nhan Lx (N +1)2 mau,
ttre 13, nhan sé luong thi tir ciia cac hé sb. N chi bao thir bac clia tin hiéu HOA.
Vi dy, dugce gid dinh réng thoi khoang ctia khung hién thoi cua tin hiéu HOA 1a
20 mili gidy. Bo lap mé 113 mau cta khung hién thoi dua trén tan sé 48 kHz, dé

nhan 960% (N +1)" mAiu trong mién thoi gian. MAu nay ciing c6 thé duoc goi 13
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hé sb mién thoi gian,

Hé s mién tin s6 cna khung hién thoi cia tin hiéu 4m thanh ba chiéu c6
thé dwoc nhan b?mg cach thuc hién bién d6i thoi gian—tﬁn s6 dua trén hé sd mién
thoi gian ctia khung hién thoi cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu. Phuong phap dé
bién dbi mién thoi gian thanh mién tin sé khong bi han ché. Phuong phap dé
bién ddi mién thoi gian thanh mién tin sb bao gém budce, vi du, nhan 960x
(N +1)2 hé s6 mién tin sb trong mién tin sb bang cach sir dung bién dbi cosin
rdi rac cai bién (modified discrete cosine transform, MDCT). Hé s6 mién tan sb
ciing c6 thé dugc goi 14 hé s6 phd tin hodc ngan tin sb.

Gi4 tri dic trung mién tAn sd cia mau théa min p(j) = norm(x(j)), trong &6
j=1,2, .., vaL.Lthé hién s lwrong cua cc thdi diém 14y méu, x thé hién hé sb
mién tan sb coa khung hién thoi cua tin hiéu dm thanh ba chiéu, vi du, hé sb
MDCT, norm 13 phép todn dé nhén chuin 2 (2-norm), va x(j) thé hién hé sé
mién tin s6 ciia (N+1)" méu & thoi diém 14y mau thi j.

S6102: BO 1ap ma 113 chon lua s6 luong thir ba cua céc hé s6 dai dién tir
s6 hrong thir tir cia cac hé s6 dua trén cic gia tri dic trung mién tan sé cia sb
lugng thir tir cua cac hé $6.

B6 1ap ma 113 chia pham vi phé) tdn duoc chi béo boi sb lugng thr tur ctia
cac hé s thanh it nhit mot biang con. Bo 1ap mé 113 chia pham vi phé tan duoc
chi bdo béi sé lwong thir tu ctia cac hé sé thanh mdt bang con. Co thé hiéu rang
pham vi phé tin ctia bang con bang pham vi phd tan dugc chi bdo béi s6 lwong

thir tu cta cac hé sé, tirc 1a, b 1dp ma 113 khéng chia pham vi phé tin duoc chi

/4
A

béo boi sb lugng thi tir cia céac hé so.

Néu bd 1ap m3 113 chia pham vi phd tin dwoc chi bao béi s6 lwgng thir tur
ctia cac hé sb thanh it nhit hai bing con tin sd, trong mot truong hop, bd lap ma
113 chia d&u pham vi phd tin dugc chi bio boi sb luong thir tr clia cac hé s6
thanh it nhét hai bang con. Mdi biang con trong sb it nhét hai bang con bao gdm

sO luong giong nhau cia céac hé so.
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Trong trirdng hop khac, bd 14p ma 113 chia khéng déu pham vi phd tAn
duoc chi bio bdi sb lugng thir tu cua cic hé sb. Cac sb lugng cta cac hé sb
duge chira trong it nhit hai bing con nhén duoc thong qua viéc chia 13 khéc
nhau, hoic c4c sb lwong cia cac hé sb dwogc chira trong mbi bang con trong sd it
nhét hai bing con nhan duoc thong qua viée chia 13 khac nhau. Vi dy, b 14p ma
113 ¢6 thé chia khéng déu, dua trén pham vi tin sb thip, pham vi tin sd trung
gian, va pham vi tin s§ cao trong pham vi phé tAn dwoc chi bao béi sé luong
thir tur ciia cac hé sb, pham vi phé tAn duroc chi bao béi sd hrong thir tir cta cac
hé sd, sao cho mdi pham vi phd tAn trong pham vi tAn s6 thip, pham vi tin s6
trung gian, v pham vi tin s cao bao gdém it nhat mét bang con. Mdi bing con
trong sb it nhat mot bang con trong pham vi tin s6 thip bao gbm sb lwong gidng
nhau cia cc hé s6. Mbi bing con trong sd it nhat mét bing con trong pham vi
tin sb trung gian bao gbdm sb luong gidng nhau ciia cac hé sd. Mbi bing con
trong s6 it nhit mot bang con trong pham vi tin s6 cao bao gdm sb lrong gidng
nhau cia cic hé s8. Céc bang con trong ba pham vi phd tin ctia pham vi tan sé
thép, pham vi tdn s trung gian, va pham vi tan s cao c6 thé bao gdm cac s6
lugng khac nhau cia cac hé $6.

Hon nita, b 18p ma 113 chon lua, dya trén cac gia tri1 ddc trung mién tin
s& cua sb luong thit tu cia cac hé sd, cac hé sb dai dién tir it nhit mot biang con
dugc chira trong pham vi phé tan duoc chi bdo boi sb lurong thir tu cia cac hé sb,
dé nhén sb luong thit ba cia cac hé s6 dai dién. S6 lugng thir ba nho hon so véi
) luong thir tu, va sb legng tha tu clia cac hé s6 bao gém sb legng thi ba cua
cac hé sd dai dién.

Vi duy, bo 14p ma 113 chon Iya Z cac hé sb dai dién tir mdi bang con dua
trén tht bic giam dan cia cac gié tri dic tnmg mién tan sb cia cac hé sb trong
mdi bing con trong s it nhit mot bang con duge chira trong pham vi phé thn
duoc chi bio boi sb lugng thir tir ciia cac hé sb, va két hop Z hé sb dai dién
trong it nhat mot bing con dé nhin sb lugng thit ba ciia cac hé sb dai dién, trong

d6 Z 14 sb nguyén duong.
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Vi du khéc, khi it nhit mot bang con bao gém it nhét hai bang con, thi b6
1ap ma 113 x4c dinh trong sb ctia mdi bang con dua trén gid tri dac trung mién
tAn s6 coa hé sb tng cir thir nhét trong mbi bing con cua it nhét hai bang con, va
diu chinh gié tri dic trung mién tin sb cta hé sb tmg cir thir hai trong mdi bing
con dua trén trong s6 ctia mdi bang con, dé nhan gia tri dac trung mién tin sb
dwogc didu chinh cia hé sé tmg ctr thir hai trong mdi bang con. Hé sb tmg ctr thir
nhit va hé sb tng cir thir hai 13 mét s& hé sb trong sb cac hé sd trong bing con.
B 1ap ma 113 xé4c dinh s6 lwong thir ba clia cac hé s dai dién dua trén cac gid

tri ddc trung mién tan sO dugc di€u chinh cta cac hé s6 ung cur thir hai trong it

r
A

nhét hai bang con va gia tri dac trung mién tin sb ctia hé s6 khac véi cac hé sb
{mg cir thir hai trong it nhét hai bang con.

Vi b6 1ap ma chon lya mot s6 hé sb tir tAt ca cac hé sb cia khung hién thoi
nhu cc hé sb dai dién, va thay thé tit ca cac hé sb ciia khung hién thoi véi sb
lugng nhé cua céc hé s6 dai dién dé chon lva loa 4o dai dién tir tap cua cac loa
40 Ung cir, nén do phirc tap tinh toan dé tim kiém loa 40 b&i bd 13p ma dugce lam
giam xubng mot cach hiéu qua. Bing cach ndy, d6 phirc tap tinh todn dé thuc
hién ma hoda nén trén tin hiéu dm thanh ba chiéu dugc 1am giam xuéng, va tai
tinh toan cua b 1ap ma dugc lam gidm xuéng.

S6103: B6 1ap ma 113 xac dinh s6 lugng thir nhét cua cdc loa 40 va sb
lugng tha nhét cia céc gia tri biéu quyét dua trén sb lugng thir ba cia cac hé sb
dai dién cia khung hién thdi, tdp cta cac loa 4o ung cu, va sb lugng cta céac
vong biéu quyét.

S lugng cia cac vong biéu quyét dugc st dung dé han ché s6 1an dé biéu
quyét trén cic loa d0. S6 lugng cia cac vong biéu quyét 13 sb nguyén 16n hon
hodc bang 1. S6 luong cta cic vong biéu quyét nho hon hozc bing sb lugng cla
cac loa ao dugc chira trong tip cua cac loa 4o Ung cu, va s6 lugng cia cac vong
biéu quyét nhé hon hoidc bang s lwong ciia cac tin hiéu loa a0 dugc truyén boi
bd 1ap ma. Vi duy, tdp cla cac loa 4o umng cir bao gém sb lugng thir ndm cda céac

loa 40. SO lugng thlt ndm ctia cac loa a0 bao gom so lugng thir nhat cua céc loa
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40. S6 lwong thir nhit nhd hon hoic bang s6 luong thir nam. S6 lwong cia céc
vong bidu quyét 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, va sé hrong cia cic vong
bidu quyét nhé hon hoic bing sé lwong thir nim. Tin hiéu loa 40 con c6 thé 13
kénh van chuyén cua loa 4o dai dién khung hién thdi tuong Umg véi khung hién
thoi. No6i chung, sb luong cia cac tin hiéu loa 4o nhé hon hodc br:ing sb lugng
cua céc loa do.

Theo mdt dang thuc hién co thé, sb lugng cua cac vong biéu quyét c6 thé
duoc tao ciu hinh trude, hodc c6 thé duoc xac dinh dua trén kha nang tinh todn
cua bd 1ap ma. Vi duy, sb luong ctia cac vong biéu quyét duoc xac dinh dua trén
tbc d6 14p ma va/hodc trudng hop tmg dung 1ap ma ciia bo 1ap ma.

Theo dang thuc hién cé thé khac, sb lugng cua cac vong biéu quyét duoc
x4c dinh dua trén sb lugng cua cac nguc“m am thanh cé huéng trong khung hién
thoi. Vi duy, khi sé luong cla cac ngudn 4m thanh c¢é hudng trong trudng Am
thanh 13 2, thi s luong cta céc vong bidu quyét dugc thiét dat thanh 2.

Phuong 4n ndy cia sang ché cung cap ba dang thuc hién c6 thé dé x4c dinh
s& lugng thtr nhit cia céc loa 40 va sé lwgng thir nhat cia cic gi tri biéu quyét.
Phén sau ddy mo ta chi tiét riéng biét ba cach thrc.

Theo dang thuc hién c6 thé thi nhat, sb lugng cua cic vong biéu quyét
béng 1. Sau khi nhén nhiéu hé sd dai dién thong qua viéc léy mau, thi bd 1ap ma
113 nh4n cac gia tri bidu quyét ma cla tit ca cac loa do trong tip clia cac loa 4o
ung ctr va dugc nhan dua trén mdi hé sb dai dién cia khung hién thoi, va tich
lity cac gié tri biéu quyét cia cac loa 40 ¢ cling mét sb seri, & nhan s6 lwong
thit nhit cta céc loa 4o va s luong thir nhit cia cac gia tri biéu quyét. C6 thé
hiéu rang tap cla cac loa 40 mg cir bao gdm sb luong thir nhit cila cac loa ao.
Sb luong thir nhét béng sb lwgng cua cac loa do dugce chira trong tép cua céac loa
4o tmg ctr. Pugc gia dinh ring tip cia céc loa 40 Umg cir bao gbm sb luong thir
nim cia céc loa 4o. S6 luong thir nhét bang sb hrong thit nim. S lwong thir
nhit ciia cic gi4 tri biéu quyét bao gbém cac gié tri biéu quyét cta tit ca cac loa

a0 trong tap cuia cac loa 4o ung ctr. B6 1ap ma 113 ¢6 thé str dung sé lwong thir
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nhit cia cdc gi tri bibu quyét nhw cac gid tri biéu quyét ban déu khung hién
thoi coa sd lugng thur nhét clia cac loa 40. Bude S620 téi S640 duge thuce hién.

Céc loa 40 trong img mot-mdt v6i cac gia tri biéu quyét, tirc 13, mét loa a0
twong Ung véi mot gia tri bidu quyét. Vi du, sé lwong thir nhét cia céc loa 30
bao gdm loa 4o thtr nhat. S§ lwong thir nhét cta cac gia tri bidu quyét bao gém
gi4 tri biéu quyét cia loa 40 thir nhét. Loa 4o thir nhét trong Vg véi gia tri biéu
quyét cia loa a0 thir nhét. Gia tri biéu quyét cia loa o thir nhit chi bio do vu
tién dé str dung loa 4o thir nhit khi khung hién thoi dugc 14p mi. P wu tién con
6 thé duge md ta nhu dd va thich. Cu thé 13, gia tri biéu quyét cua loa o thir
nhét chi bio d6 va thich sir dung loa 4o tha nhét khi khung hién thoi dugc 1ap
mi. C6 thé hifu ring gié tri biéu quyét 16n hon cia loa 4o thir nhét chi bio d6
uu tién cao hon hodc dd wa thich cao hon cia loa 4o thir nhét. Bo lap ma 113 c6
xu huéng chon hra loa 4o thir nhét than loa 40 ma & trong tip ctia cic loa 4o tmg
clr ma c6 gid tri bidu quyét nhé hon so véi loa 4o thir nhat, dé 14p mi khung
hién thoi.

Theo dang thuc hién c6 thé thit hai, sy khac biét véi dang thyc hién cé thé
thit nhit duge dé cadp 6 trén nam & chd, sau khi nhan céc gia tri biéu quyét ma
cta tit ca céc loa 40 trong tap cida cac loa ao ung cir va dugc nhan dua trén mdi
hé s dai dién coa khung hién thoi, thi b6 1ap ma 113 chon lya mot ) gia tri
bidu quyét tir cdc gid tri biéu quyét ma cua tit c4 cac loa 4o trong tap cia cac loa
40 {mg ctr va duoc nhan dua trén mbi hé s6 dai dién cta khung hién thoi, va tich
lity c4c gid tri bidu quyét ciia cac loa 40 ma & trong cac loa 4o twong tmg véi
mdt sb gia tri bidu quyét nay va cb cing mdt sb seri, d nhan s6 lwong thir nhat
ctia céc loa 40 va sb luong thir nhit cua céc gid tri bidu quyét. Co thé hiéu ring
tap ciia cac loa 40 tmg clr bao gbém sb Iuong thir nhit cla céc loa o. S6 luong
thir nhit nhé hon hoic bang sb lrgng ciia cac loa do duge chira trong tip cla
céc loa 4o tmg cir. S6 luong thir nhit cia cac gia tri biéu quyét bao gdm céc gia
tri bibu quyét ctia mot s6 loa o duoc chira trong tdp cua cac loa 4o Ung cit, hoac

s6 luong thi nhit cia céc gia tri biéu quyét bao gdm céc gia tri biéu quyét cla

36

36/75



53804

tAt ca cac loa a0 dugc chira trong tap cia cic loa 40 tmg cir.

Theo phuong an cé thé thir ba, su khac biét véi dang thuc hién c6 thé thi
hai dwgc d& cap & trén ndm & chd sd luong cia cic vong biéu quyét 1a sb
nguyén 16n hon hoic bing 2. Pbi véi mdi hé s6 dai dién cia khung hién thoi, bd
1ap ma 113 thyc hién it nhit hai vong dé biéu quyét trén tit ca cac loa 30 trong
tap cua cac loa 4o ing cir, va chon lya loa 4o c6 gid tri biéu quyét t6i da trong
mdi vong. Sau khi it nhit hai vong dé biéu quyét duoc thuc hién trén tit ca cac
loa 40 dua trén mbi hé sb dai dién cia khung hién thoi, thi cAc gid tri biéu quyét
cua cac loa 4o c6 cung mdt sb seri dugc tich 1y, dé nhan sb lugng thir nhét cia
céc loa 40 va sb Iugng thir nhit ciia cic gid tri biéu quyét.

S620: B6 1ap ma 113 nhén, dua trén sb luong thu nhét cia céac gia tri biéu
quyét ban dau khung hién thoi va sb lwong thir sau cia cac gié tri biéu quyét
cubdi cung khung trrée d6, sb luong thir bay ctia cac gi tri biéu quyét cudi cing
khung hién thoi ma ciia s6 luong thir bay ciia cac loa 40 va trong tmg véi khung
hién thoi.

Theo phuong phép theo bude S610, bd 1ap mi 113 c6 thé xic dinh sb
lwong thir nhit cia cic loa 4o va sb luong thir nhét cla cac gid tri biéu quyét
dua trén khung hién thoi cia tin hi€u am thanh ba chiéu, tdp cua céc loa 4o ung
ctr, va sb luong cua cac vong biu quyét, va sau d6 sir dung s6 lugng thir nhat
cta cac gia tri biéu quyét nhu cdc gia tri biéu quyét ban d4u khung hién thoi cia
s6 lwong thir nhat cta cac loa do.

Céc loa 4o twong Gmg mot-mdt véi cac gia tri biéu quyét ban dau khung
hién thoi, tirc 13, mét loa 4o trong tmg v6i mot gia tri biéu quyét ban dau khung
hién thoi. Vi du, sb lwong thir nhit ctia cac loa 40 bao gdm loa a0 thit nhét. S&
luong thir nhét cia céc gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi bao gom gia
tri bidu quyét ban dau khung hién thoi cia loa o thir nhit. Loa 4o th nhét
trong tmg v6i gid tri biéu quyét ban d4u khung hién thoi cia loa a0 thir nhit.
Gié tri biu quyét ban diu khung hién thoi cia loa 4o thir nhit chi bédo dd wu

tién dé st dung loa 4o thir nhit khi khung hién thoi dugc 18p ma.
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Sb lrong thir sdu cua céc loa 4o co thé 13 cac loa 4o dai dién khung trudce
d6 dugc sir dung béi bd 14p ma 113 dé 13p ma khung truée d6 cha tin hiéu am
thanh ba chidu. O buée S650, khi bo 1ap m3 113 nhan dang twong quan thir nhét

gitta khung hién thoi cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu va tdp cia céc loa do dai

r
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dién khung trudc d6. Tap cua cac loa 4o dai dién khung trudc d6 bao gém sO
lurong thir sdu cua céac loa do.

Cu thé 13, bd 14p m3 113 clp nhat sb luong thir nhat cia cc gia tri biéu
quyét ban dau khung hién thoi dua trén s6 hugng thir sdu cia céc gia tri biéu
quyét cudi cung khung truede d6. Cu thé 13, bd 14p ma 113 tinh tdng cia cac gia
tri bidu quyét ban dau khung hién thoi va céc gia tri biéu quyét cudi cling khung
trrde d6 cia cic loa 40 ma & trong s6 lugng thir nhat cia cac loa 4o va s lugng
thir sdu cua cac loa 40 va c6 cing mdt sb seri, dé nhan s6 lwong thir bay cia céc
gid tri biéu quyét cudi cing khung hién thdi ma cta sd lwgng thir bay cia cac
loa a0 va tuong tng véi khung hién thoi.

Trong trudng hop c6 thé thir nhét, sb lwong thir nhét ciia cic loa 40 bao
gbm sb luong thir sdu cia cac loa d0. S6 luong thi nhit bang sd luong thit sdu.
Céc sb seri cia sb lwong thir nhit cila cac loa 4o va céc sé seri clia sb luong thir
sdu cua cac loa 40 13 giéng nhau. C6 thé hiéu ring sb lugng thir nhit cia céc loa
ao nhan duoc bdi bd 1ap ma 113 1a s6 lugng thir sau cia cac loa 30, va céc gia
tri bidu quyét cudi cing khung trudc d6 cia s6 lugng thir sau clia cac loa 3o 12
cac gia tri biéu quyét cudi cing khung trudc d6 cua s6 luong thir nhit cia céc
loa d0. B6 lap ma 113 co thé cap nhét cac gia tri biéu quyét ban dau khung hién
thoi cia sé lugng thtr nhit cia cac loa a0 dua trén cac gia tri biéu quyét cudi
cling khung truéc d6 cia sb lugng thir sau cta cac loa do. Vi du, s6 lwong thir
bay cta cac loa 4o ciing 13 sb luong thir nhét cla cac loa 2o. S6 lugng thir bay
clia cac gia tr biéu quyét cudi ciing khung hién thoi 13 tbng cla cac gia tri biéu
quyét cudi cing khung trudc d6 cia sb lrong thir nhét ciia cac loa a0 va cac gia
tri biéu quyét ban ddu khung hién thoi cta sb luong thir nhéit ctia cac loa 4o.

Vi du, duogc gia dinh rang so lugng thi sdu cla céc loa 4o bao gdm loa 4o
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thir nhat, sb luong thi nhét cia cac loa 40 bao gém loa 4o thir nhét, va sb luong
thit sdu ciia cac loa 40 va s lugng thir nhit cua céc loa 4o khéng bao gdm 16a
40 khac. Bo 14p ma 113 c6 thé cap nhat gié tri biu quyét ban d4u khung hién
thoi cia loa 4o thir nhét dua trén gia tri biéu quyét cudi cing khung trirée @6 ciia
loa 40 thir nhit, d& nhan gi4 tri biéu quyét cubi cing khung hién thdi clia loa 20
thir nhat. Gia tri biéu quyét cudi cung khung hién thoi cia loa 4o thi nhat 1a
téng cua gid tri biu quyét cudi cing khung trudc d6 ctia loa 4o thir nhit va gia
tri biéu quyét ban d4u khung hién thoi ciia loa 3o thir nhat.

Trong trudng hop c6 thé thir hai, s6 lugng thir nhit ciia cac loa 40 bao gdm
s& luong thi siu cia cac loa 0. S lwgng thir nhat 16n hon so véi sé lwong thi
sdu. Cé thé hiéu ring sb luong thir nhét cia cic loa 40 cdn bao gdm 16a 4o khac
ngoai sb lugng thir sdu cia céc loa 4o0. B 1ap ma 113 ¢6 thé cap nhat, dua trén
céc gia tri biéu quyét cubi ciing khung trude d6 cia sb lwong thir sau cia cac loa
40, cac gié tri biu quyét ban dau khung hién thoi ctia cac loa 40 ma & trong s6
luong thir nhét cla cic loa 40 va cb cac sb seri gidng nhur cic s seri cha s6
luong thir sau cua cac loa do. Do do, ) luong thir bay cua cac loa 4o bao gém
s6 lwong thir nhét cia céc loa d0. S6 lwong thir bay bang s6 lwong thi nhat. Cac
s6 seri cia sb luong thir bay cia cac loa a0 gidng nhu cac s seri cna s lugng
th nhét cua céc loa 4o. S6 lugng thit bay cua céc gia tri biéu quyét cubi cling
khung hién thdi bao gdm cac gia tri bidu quyét cubi ciing khung hién thoi clia
c4c loa 40 ma & trong sd lwong thir nhét cia cac loa 40 va c6 cac s seri gidng
nhir céc s seri cia sé lwong thir sau cia céc loa o, va gia tri biéu quyét cudi
cung khung hién thoi cia loa 40 ma & trong sd luong thi nhéit clia céc loa 4o va
cb céc sb seri khéc véi cac b seri cia s6 lwong thir sdu cia cac loa 2o.

Céc gia tri biéu quyét cudi cing khung hién thoi clia cc loa 40 ma & trong
s6 lwong thir nhit cla cac loa 40 va cb céc sb seri gibng nhu cac sb seri clia s6
lwong thir sdu cia céc loa 4o 13 tdng cua cic gia tri biéu quyét cudi cling khung
trude d6 cua sb luong thir sdu cia céc loa 40 va cic gi tri biéu quyét ban dau

khung hién thoi ctia s6 lugng thir nhat cia céc loa 4o. Gid tri biéu quyét cudi
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cing khung hién thoi cia loa 40 ma & trong sd Iwong thir nhat cia cic loa 30 va
6 sb seri khac véi céc sb seri cia sb luwgng thir su cia cac loa 4o 1a gia tri biéu
quyét ban dau khung hién thdi cia loa 40 ma & trong sb lwong thir nhit cia cic
loa 40 va ¢6 s6 seri khac v6i cdc sb seri ca s6 lwong thir sau ctia céc loa do.

Vi duy, duoc gia dinh réng sb lugng th nhét cla céc loa 4o bao gém loa 4o
thir nhit va loa 40 thir hai, s§ luong thir siu cia cac loa 40 bao gdm loa a0 thir
nhét, va sb lugng thir sdu cna céc loa 4o khong bao gém loa 4o thit hai. Gia tri
biéu quyét cudi cing khung hién thoi cta loa 4o thir hai bang gié tri biéu quyét
ban dau khung hién thoi cia loa do thit hai. B§ 14p ma 113 c6 thé cdp nhat gia
tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cta loa 4o thir nhét dua trén gid tri biéu
quyét cudi cing khung trudc d6 cia loa 4o thir nhét, dé nhan gi4 tri bidu quyét
cubi cing khung hién thdi cia loa 4o thir nhét. Gia tri bidu quyét cudi cing
khung hién thoi cia loa 4o thtr nhét 13 tdng cla gia tri biéu quyét cudi cing
khung truée d6 cta loa 4o thit nhét va gi tri bidu quyét ban diu khung hién thoi
ctia loa 4o thit nhit.

Trong trudng hop c6 thé thit ba, s§ lugng thir nhit cia cac loa 4o bao gbm
mét sb loa 40 trong sb s lugng thit sdu cua cac loa 4o, va ) lugng thu sau cua
céc loa 40 con bao gdm loa 4o khac ma c6 sb seri khac véi cac sb seri ciia s6
lwong thir nhit cia cac loa 40. Do d6, s6 lugng thi bay cia cac loa 40 bao gbm

sO luong thir nhat cta cac loa 4o, va loa 40 ma & trong sO luong thir sdu cua cac

7
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loa 40 va ¢6 sb seri khac véi cac s seri ciia s6 lwong thir nhét cia céc loa d0. S6
lwong thir bay cia cac gid tri bidu quyét cubi ciing khung hién thoi bao gbm cic
gi4 tri bidu quyét cudi cing khung hién thoi cia sb luong thir nhit cta cic loa
0 va gia tri bidu quyét cudi cung khung hién thoi ciia loa 40 ma & trong s&
lugng thir sau cua cac loa 40 va ¢o sb seri khéc véi céac sb seri cia sb lugng tha
nhit cia cac loa 0.

Céc gié tri biéu quyét cudi ciing khung hién thoi cta sb luong thir nhit ctia
cac loa 40 bao gbm céc gi tri biéu quyét cudi cling khung hién thdi cia céc loa

40 ma & trong sO luong thr nhat cia cac loa 4o va cd cac so seri gidng nhu céc
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s seri cia sb lwong thir sdu cia cac loa 30. Tuy chon 13, cc gia tri biéu quyét
cubi cung khung hién thoi cta sé lrong thir nhét cia cac loa 4o con cé thé bao
gbm gia tri biéu quyét cudi ciing khung hién thoi cia loa 40 ma & trong s6 Iwrong
thir nhét cua cc loa 40 va ¢ sb seri khac véi cdc sb seri caa s luong thir sau
cua cac loa ao.

Gia tri bidu quyét cudi cing khung hién thoi cia loa 30 ma & trong 56
lwong thir sdu cia cic loa 40 va cb sb seri khac véi cac so seri ciia s6 luong thir
nhét ctia cc loa 4o 13 gia tri biéu quyét cubi cing khung truéc d6 cla loa 40 ma
& trong s6 luong thi siu ciia cac loa 40 va c6 s seri khac v6i cac sb seri ciia s6
lwong thir nhét cia céc loa do.

Vi du, dugce gia dinh rﬁng s6 luong thir sdu cua céc loa 4o bao gém loa a0
thir nhét va loa 4o thit ba, sb lugng thir nhét cia céc loa 40 bao gém loa 4o thwr
nhét, va sb lugng tha nhét cia cac loa 4o khéng bao gém loa o thir ba. Gia tri
bidu quyét cudi cing khung hién thdi cia loa 3o thir ba bang gia tri biéu quyét
cudi cung khung trudc do6 cua loa ao thir ba. B6 1ap ma 113 cé thé cap nhat gia
tri biéu quyét ban diu khung hién thoi cia loa 4o thi nhit duya trén gia tri biéu
quyét cudi cing khung trude d6 cia loa do thi nhat, dé nhan gi4 tri biéu quyét
cudi cing khung hién thdi cia loa 4o thtr nhét. Gid tri biéu quyét cudi cling
khung hién thoi cta loa 4o thir nhét 13 tong cia gia tri bidu quyét cudi cing
khung trudce d6 cia loa do thir nhat va gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi
ctia loa a0 thit nhat.

Theo mét sé phwong 4n, Fig.8 14 hinh v& luu dd cua phwong phap dé cap
nhat gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cia loa a0 theo mdt phuong 4n
ctia sang ché.

S810: Bo lap mé 113 diéu chinh gia tri biéu quyét cudi cing khung trudc
d6 cta loa 4o thir nhit dya trén thong sb diu chinh thi nhét, dé nhan gia tri
biéu quyét khung trrde d6 duoc didu chinh cia loa 4o thir nhét.

Thong s diéu chinh thir nhit dwge x4c dinh dua trén it nhat mot trong sb

s6 lwong cla cic ngudn 4m thanh c¢é hudng trong khung trudce do, tdc do bit 1ap
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mé dé 14p m3 khung hién thoi, va kiéu khung. Gia tri biéu quyét khung trude d6
duge didu chinh cua loa 4o thir nhit théa man cong thirc (6) sau day:

VOTE _f,=VOTE_f,-w,-w,-w; c6ng thirc (6)

VOTE _f, thé hién tip ciia cac gia tri biéu quyét khung truée d6 dugc didu
chinh, VOTE_ f, thé hién tép clia cic gia tri biéu quyét cudi cing khung trude
d6, g thé hién tap cua céc loa 4o dai dién khung truée d6, w, thé hién thong sb
lién quan dén téc d6 bit 1ap ma, w, thé hién théng s6 lién quan dén kiéu khung,
va w, thé hién thong sb lién quan dén sb luong cia cic ngudn 4m thanh cé
hiréng. Kidu khung bao gém khung chuyén tiép va khung khong chuyén tiép.

Vi du, néu tdc do bit 14p mi nho hon hoic bang 128 kbps, thi w, = 1;
hodc néu téc d6 bit 14p ma 1ém hon 128 kbps, thi w, = 0. Néu khung truéc d6 1a
khung chuyén tiép, thi w, = 1. Néu khung truéc d6 1a khung khong chuyén tiép,
thi w, = 0. Néu sb luong cta cac ngudn 4m thanh c6 huéng 16n hon so véi sd
lwrong dat trude cua cac tin hiéu loa do, thi w; = 0,8; hodc néu sb lugng cda cac
ngu(‘“)n am thanh c6 hudng nhé hon hodc bﬁng s6 lwong dit trudc cua cac tin
hiéu loa ao, thi wy; =0,5.

$820: Bo 1ap ma 113 cp nhat gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi
ctia loa 4o thtr nhit dya trén gia tri bidu quyét khung truée d6 duoc diéu chinh
cta loa 4o thir nhét, dé nhan gia tri biéu quyét cudi cling khung hién thoi ciia loa
a0 thr nhat.

Gia tri biéu quyét cudi cing khung hién thoi ciia loa ao thi nhit 13 tong
cua gia tri bidu quyét khung trude d6 dwge diéu chinh cia loa do thir nhit va gia
tri bidu quyét ban diu khung hién thdi cta loa 4o thir nhat. Gia tri biéu quyét
cubi ciing khung hién thoi ctia loa 4o thir nhat thoa man cong thire (7) sau day:

VOTE_M, =VOTE_ f!+VOTE, céng thic (7)

VOTE _M, thé hién tip cua cac gi4 tri biéu quyét cubi cing khung hién
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thoi, VOTE_f, thé hién tip cia céc gid tri biéu quyét khung trudc d6 duoc
didu chinh, va VOTE, thé hién tip cta cdc gia tri biéu quyét ban dau khung
hién thoi.

Tuy chon 13, viéc bd 1dp ma 113 co thé cap nhat gia tri biéu quyét ban diu
khung hién thi cia loa 4o thit nhét dia trén gid tri biéu quyét khung truée d6
duoc diéu chinh ciia loa 4o thit nhét cu thé bao gém cac budc sau day.

S830: B lap ma 113 diéu chinh gié tri biéu quyét ban dau khung hién thoi
cta loa 4o thtr nhit dua trén théng sb didu chinh thir hai, dé nhan gi4 tri biéu
quyét khung hién thdi duge diéu chinh cia loa 4o thir nhét.

Gi4 tri bibu quyét khung hién thoi duge didu chinh ciia loa 4o thir nhit nhit
thoa man cong thuc (8) sau day:

VOTE, =VOTE, -w, cong thuc (8)
VOTE, thé hién tip clia cac gia tri biéu quyét khung hién thsi dugc didu
chinh, va w, thé hién théng s§ didu chinh th¥ hai. Vi duy, néu

norm(VOTE_fg')
norm(VOTEg)

norm(VOTEg)>norm(VOTE_fg'), thi w,= *1.5. C6 thé hibu rz"mg,

khi gia tri bidu quyét ban dAu khung hién thoi I6m hon so véi gia tri biéu quyét
khung trudc d6 dugc diéu chinh, w, duoc skt dung dé chi béo ting gia tri biéu
quyét khung trueée d6 dugc diéu chinh.

Néu norm(VOTE, )< norm(VOTE _f}), thi w,=1. C6 thé hiéu rang, khi gi4 tri
bidu quyét ban diu khung hién thdi nho hon hoiic bang gi4 tri biéu quyét khung
trirde d6 duge didu chinh, thi khéng cin phai st dung w, @ chi bo ting gia tri
biéu quyét khung trude d6 duoc didu chinh.

Thong sb diéu chinh thi hai duoc x4c dinh dwa trén gid tri biéu quyét
khung trudc d6 duoc diéu chinh cua loa 4o th nhit va gia tri biu quyét ban
d4u khung hién thoi cia loa do thit nhét.

S840: B 1ap ma 113 cédp nhét gid tri biéu quyét khung hién théi duge diéu
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chinh ca loa 4o thir nhét dua trén gi4 tri biéu quyét khung trude d6 duge didu
chinh cua loa 4o thir nhit, d& nhén gia tri biéu quyét cudi cing khung hién thoi
ctia loa o thir nhét.

Gié tri biéu quyét cubi cing khung hién thdi cta loa 4o thir nhit 13 tong
cua gi4 tri bidu quyét khung truée d6 duoc didu chinh cia loa do thir nhit va gia
tri bidu quyét khung hién thoi duge didu chinh cia loa 4o thi nhét. Gia tri biéu
quyét cudi cing khung hién thoi cia loa do thir nhit théa mén cong thirc (9) sau
day:

VOTIE_M,=VOTE _f,+VOTE, cong thic (9)

VOTE _M, thé hién tip cla céc gi4 tri biéu quyét cudi cing khung hién
thoi, VOTE _f; thé hién tip ciia cAc gid tri biéu quyét khung trude d6 dugc
diéu chinh, va VOTE, thé hién tip cla cic gié tri bieu quyét khung hién thoi
duoc diéu chinh.

S630: B6 1ap ma 113 chon lya ) luong thir hai cla céc loa 4o dai dién
khung hién thoi tir s6 lwong thit bay cla cac loa 4o dua trén s6 luong thir bay
clia céc gid tri biu quyét cudi cing khung hién thoi.

Bo 1ap ma 113 chon lya sb luwgng thir hai cta céc loa 4o dai dién khung
hién thoi tir s6 lwong thir bay cia cac loa 4o dua trén sd lugng thir bay ciia céc
gia tri biéu quyét cudi cing khung hién thdi. Ngoai ra, cdc gia tri biéu quyét
cudi cung khung hién thoi cta $6 lurong thit hai cia cac loa 4o dai dién khung
hién thoi 16n hon so vé1 ngudng dat trude.

B6 1ap ma 113 con cbd thé chon lua sb lwgng thir hai cua cac loa 4o dai dién
khung hién thoi tir s6 legng thit bay cila cac loa a0 dua trén s6 lwong thir bay
clia cac gia tri biéu quyét cudi cung khung hién thoi. Vi du, sb luwong thir hai cua
cac gié tri biéu quyét cudi cting khung hién thoi duge x4c dinh tir s6 lwong thir
bay ciia cdc gid tri bidu quyét cubi cing khung hién thoi dya trén thit bic giam
dan cia s6 luong thi bay cia cic gia tri biéu quyét cudi ciing khung hién thoi.

Ngoai ra, cac loa 40 ma & trong sO lugng thi bay cua céc loa 4o va tuong Ung
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v6i sb Iuong thr hai cta céc gid tri biéu quyét cubi cing khung hién thoi dugc
sir dung nhu 56 lugng thir hai ciia céc loa 4o dai dién khung hién thoi.

Tuy chon 13, néu céc gié tri biéu quyét cia cc loa 40 ma & trong s6 lrong
thit bay cta cac loa 40 va cb céc sb seri khic nhau 13 gidng nhau, va cac gia tri
bidu quyét cta céc loa 40 c6 cac s seri khac nhau 1én hon so véi ngudng dit
trege, thi bo 14p ma 113 6 thé sir dung tht ca cac loa 40 cd cAc s seri khac
nhau nhu cac loa 4o dai dién khung hién thoi.

Phai luu ¥ ring s6 lwong thir hai nhé hon so véi sé lwong thir bay. S6
lugng thir bay cua cac loa 4o bao gém sb lugng thir hai cua céc loa 4o dai dién
khung hién thoi. S8 luong thir hai c6 thé dat trudc, hodc sd lwgng thir hai ¢6 thé
duoc xac dinh duva trén 36 Iwgng cla céc nguén am thanh trong trudng 4m thanh

ctia khung hién thoi. Vi dy, s6 lugng thir hai c6 thé bang véi s6 lugng cua cac

45/75

ngudn 4m thanh trong tredng am thanh ciia khung hién thoi. Ngoai ra, s6 luong

clia cac ngudn 4m thanh trong trudng 4m thanh cia khung hién théi duge xir Iy
dua trén thuat toan dat trudc, va ) lurgng nhan dugc thdng qua viée xu 1y dugce
st dung nhu sb lugng thit hai. Thuat toan dat trudce cd thé duge thiét ké dua trén
yéu ciu. Vi du, thuit toan dit trude co thé 1a: sd luong thir hai = sb luong cda
cac ngudn am thanh trong truong 4m thanh ciia khung hién thoi + 1, hodc s6
lwong thtt hai = s lwong cia cac ngudn 4m thanh trong trudng 4m thanh ctia
khung hién thoi - 1.

Ngoai ra, trudc khi bd 1ap ma 113 1ap ma khung ké tiép cua khung hién
thoi, néu bd 13p ma 113 x4ac dinh dé 14p ma khung ké tiép bﬁng cach str dung lai
loa 4o dai dién khung trudc do, thi bd 1dp ma 113 co thé st dung s6 lugng thir
hai cua céc loa 40 dai dién khung hién thoi nhu sb lrong thir hai ctia céc loa 4o
dai dién khung trudc d6, va 14p mi khung ké tiép ctia khung hién thoi bang cach
sir dung ) luong thir hai cia céc loa 4o dai dién khung truéce do.

S640: B6 1ap ma 113 18p ma khung hién thoi dua trén sb lugng thir hai cia
cac loa 4o dai dién khung hién thoi, dé nhén luéng bit.

B6 14p ma 113 tao ra tin hiéu loa 4o dua trén s6 lugng thir hai cua céc loa
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a0 dai dién khung hién thoi va khung hién thoi; va 14p ma tin hiéu loa do dé
nhan ludng bit.

Trong thu tuc tim kiém loa do, vi céc vi tri cta cac nguén am thanh thuc
khong nhit thiét chdng 14n céc vi tri cta cac loa 40, nén céc loa 4o khong nhit
thiét twong tmg mot-mdt véi cic ngudn 4m thanh thyc. Ngodi ra, trong truong
hop phirc tap thuc té, cac loa 4o c6 thé khong thé hién ngudn am thanh doc lap
trong trrong am thanh. Trong trueong hop nay, cac loa do dugce tim thay du:qé
tim kiém gifta cic khung c6 thé thay d6i thuong xuyén. Cac thay d6i thuong
xuyén ndy anh huéng dén trai nghiém thinh giic ciia ngudi nghe. Két qua 13, tap
am rd rang xuét hién trong tin hi€u am thanh ba chiéu nhan dugc thong qua giai
mi va cAu thanh lai. Trong phuong phép chon lua loa 40 theo phwong 4n nay
cua sang ché, loa 40 dai dién khung trudc d6 duogc gifr lai. Cu thé 13, dbi véi cac
loa 40 ¢6 clng céc sb seri, gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi duoc diéu
chinh dva trén gi4 tri biéu quyét cudi cing khung trudc dé, sao cho bd 1ap ma
¢ xu hudng chon Iya loa do dai dién khung trudce do. Bang cach nay, tinh lién
tuc cd hudng gitra cac khung duogc ting cuong. Ngoai ra, thong s6 duogc diéu
chinh dé dam bao ring gia tri biéu quyét cudi ciing khung trudce d6 khong dugc
gift lai ¢d dinh, va dé trdnh truong hop ma trong d6 thuét toan khong thé thich
nghi véi su thay dbi trudng 4m thanh ching han nhu sy di chuyén ctia nguén 4m
thanh.

Ngoai ra, phuong 4n ndy ciia sang ché con d& xuit phuong phéap chon lya
loa 40. BS 13p ma trudce hét c6 thé xac dinh viée tdp cla cac loa 4o dai dién
khung trude d6 cb thé duge st dung lai hay khong dé 1ap mi khung hién thoi.
Néu bd 14p ma sir dung lai tdp cua cac loa 4o dai dién khung truée d6 dé 1ap ma
khung hién thoi, thi bd 1ap ma khong thyc hién thu tuc tim kiém loa do0. Viéc
nay lam giam mdt cach hiéu qua d6 phirc tap tinh toan dé tim kiém loa 4o bai bd
lap ma. Bﬁng cach nay, 3¢ phuc tap tinh todn dé thue hién mi héa nén trén tin
hiéu 4m thanh ba chiéu duge 1am giam xuéng, va tai tinh toan cua bg 1dp ma

dugce 1am gidm xudng. Néu b 14p ma khdng thé sir dung lai tdp cua céac loa 4o
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dai dién khung trudc do dé 1ap ma khung hién thoi, thi lac d6 bd 14p ma chon
lira hé sb dai dién, biéu quyét trén mdi loa 3o trong tip cia céc loa 4o tmg cir
béng cach sir dung hé sb dai dién cua khung hién thoi, va chon lua loa 40 dai
dién khung hién thoi dya trén gia tri biéu quyét, dé dat duoc cac muc dich dé
lam gidm do phurc tap tinh todn dé thwe hién ma hoa nén trén tin hiéu 4m thanh
ba chiu va lam giam tai tinh toan cia bd 14p ma. Fig.9 13 hinh v& luu d6 cua
phuong phap chon lya loa 40 theo mot phu’o*ng 4n cua sang ché. Trudc khi bd
1ap ma 113 nhan sb luong thir nhét cia cic gia tri bidu quyét ban dau khung
hién thoi ma cia s6 hrong thir nhit cia cac loa 4o va twong Umg v6i khung hién
thdi cla tin hiéu Am thanh ba chiéu, tic 13, trude khi bude S610 duoc thuc hién,
thi phuong phdp nay con bao gbm cac bude sau ddy, nhu duoc thé hién trén
Fig.9.

S650: BO 14p mé 113 nhén dang trong quan thi nhét gitta khung hién thoi
ctia tin hiéu 4m thanh ba chiéu va tap cua cac loa 4o dai dién khung trude do.

S8 lwong thir su cia cac loa 40 dugc chira trong tap cia cic loa a0 dai
dién khung trudc d6, va loa a0 dwogc chira trong s luong thir sdu ciia cac loa 40
1a cac loa a0 dai dién khung truéc d6 duoc st dung khi khung truge dé cua tin
hiéu 4m thanh ba chiéu dugc 1ap mi. Dang tuong quan thir nhit chi bao d6 vu
tién dé st dung lai tdp cua cac loa do dai dién khung truée do6 khi khung hién
thoi duoc 1ap ma. D6 wu tién con ¢o6 thé dugc mé ta nhu do wa thich. Cu thé 13,
dang twong quan thir nhét duoc sir dung dé xac dinh viéc tip cla céc loa 4o dai
dién khung trudc d6 c6 dugce st dung lai hay khong khi khung hién thoi duge
1ap ma. Co thé hiu ring dang trong quan thi nhit 16n cia tip cta cic loa ao
dai dién khung trudc d6 chi bao dd wu tién cao hodc do wa thich cao hon cua tap
cua cac loa 4o dai dién khung trude d6. B 1ap ma 113 c6 xu hudng chon lva loa
ao dai dién khung trudc do dé 1ap ma khung hién thoi.

S660: B 1ap ma 113 xac dinh viéc dang tuong quan thir nhét c6 dap tmg
diéu kién sir dung lai hay khong.

Néu dang twong quan thit nhét khéng dép tmg didu kién sir dung lai, thi n6
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chi bio rang b 14p mé 113 ¢6 xu hudng tim kiém loa 0. Khung hién thdi duoc
14p ma dya trén loa 4o dai dién khung hién thdi. Bude S610 duge thyc hién. B
1ap ma 113 nhan s lugng thir nhit cia cac gia tri biéu quyét ban dau khung
hién thoi ma cia sb lwong thi nhit cia céc loa do va twong vmg véi khung hién
thoi ciia tin hi¢u 4m thanh ba chiéu.

Tuy chon 13, sau khi chon Iya sb lugng thr ba cta cac hé sb dai dién tir s8
lugng thir tu ciia cac hé sb dﬁa trén cac gia tri dic trung mién tan sb coa s
lugng thir tur cia cac hé sb, thi bo 1ap ma 113 con co thé st dung hé sb dai dién
t8i da trong sb lugng thir ba cla cac hé s6 dai dién nhu hé sb cua khung hién
thoi dé nhan dang twong quan thir nhét. Bo 14p mé 113 nhén dang twong quan
thir nhét gitta hé s6 dai dién tbi da trong sb luong thir ba ctia cic hé sb dai dién
ctia khung hién théi va tdp cia céc loa 4o dai dién khung trude do. Néu dang
tirong quan thir nhét khong dap mg didu kién sir dung lai, thi bude S6103 dugc
thuc hién, tirc 13, bo 14p ma 113 chon Iya ) lugng th'r hai cta cdc loa 4o dai
dién khung hién thoi tir sb luong thir nhét cia cic loa 4o dua trén s6 lugng thir
nhit cta céc gia tri biéu quyét.

Néu dang tuong quan thu nhét dap ung diéu kién st dung lai, thi né chi
bao rﬁng bd 1ap ma 113 ¢6 xu hudng chon lya loa 4o dai dién khung trudc dé dé
1ap ma khung hién thoi. Bo 1dp ma 113 thuc hién bude S670 va S680.

S670: B 1ap ma 113 tao ra tin hiéu loa 4o dya trén tdp cia cac loa do dai
dién khung trude 46 va khung hién thoi.

S680: BO 1ap ma 113 14p m4 tin hidu loa 4o @& nhan ludng bit.

Theo phuong phép chon lya loa 4o theo phwong an nay cua sang ché, viéc
c¢6 tim kiém loa 40 hay khong dugc xac dinh dwa trén dang trong quan gitta hé
sb dai dién cia khung hién thoi va loa 4o dai dién khung trude do. Béng cach
nay, d6 chinh xac chon lya danh cho loa 4o dai dién khung hién thoi dua trén
dang tuong quan dugc ddm bdo, va d§ phuc tap & phia bd 14p ma duge lam
giam xudng mot cach hidu qua.

Cb thé hiéu ring, dé thuc hién cac chitc ning theo phuong 4n dwoc dé cap
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& trén, thi bd 14p ma bao gdém céc két ciu phan cimg vi/hoic modun phin mém
tirong tmg dé thuc hién cic chirc ning nay. Ngudi co hiéu biét trung binh vé
linh vie k§ thut ndy c6 thé d& dang nhan thiy rang, két hop cic don vi va cic
buéc phuong phap trong cac vi du duge moé ta trong cac phuong an dugce boc 16
theo sang ché, thi sang ché c6 thé dwoc thie hién bang cach sir dung phén cting
hodc dang két hop ciia phan ctmg va phin mém may tinh. Viéc chirc ning dwogc
thyc hién bang cach sﬁ dung phan cimg hay phan cimg dugc diéu khién bang
phin mém may tinh hay khéng tity thudc vao cic trudng hop tmg dung va cic
rang budc thiét ké cu thé ctia cac giai phap k§ thuat.

Phan dugc d& cip & trén md ta chi tiét phuong phap 1ap ma tin hiéu 4m
thanh ba chiéu theo phuong 4n cia sang ché dua vao cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.9. Phin sau day mo ta thit bi 14p ma tin hiéu 4m thanh ba chiéu va b lap
mi theo phuong 4n cia sang ché dwa vao Fig.10 va Fig.11.

Fig.10 13 hinh v& so d6 ctia két cAu c6 thé cta thiét bi 14p ma tin hidu 4m
thanh ba chiéu theo mét phuong 4n cua sang ché. Céc thiét bi 1ap ma tin hiéu
4m thanh ba chiéu c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién chirc nang dé 1ap ma
tin hiéu 4m thanh ba chiéu theo cic phuong 4n phuong phép duoc dé cap & trén,
va do d6 ciing c6 thé thuc hién cic hidu qua c6 loi cla cic phurong 4n phuong
phép duogc dé cap & trén. Theo phuong 4n nay, thiét bi 1ap ma tin hiu a&m thanh
ba chiéu c6 thé 12 bd 14p ma 113 duoc thé hién trén Fig.1, bd 14p ma 300 duge
thé hién trén Fig.3, hoic médun (ching han nhu chip) duoc 4p dung cho thiét bi
d4u cubdi hodc may chu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.10, thiét bi 14p m3 tin hiéu 4m thanh ba chiéu
1000 bao gdm médun truyén théng 1010, mddun chon lya hé sé 1020, modun
chon Iya loa 40 1030, m6dun 14p ma 1040, va m6dun luu trit 1050. Thiét bi lap
ma tin hiéu 4m thanh ba chiéu 1000 duoc tao ciu hinh dé thue hién céc chic
ning ciia b 14p mé 113 theo céc phwong 4n phwong phép dugc thé hién trén cac
hinh v€ tir Fig.6 t6i Fig.9.

Mbdun truyén thong 1010 dwoc tao cdu hinh dé nhan khung hién thoi cia
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tin hiéu 4m thanh ba chiéu. Tuy chon 13, modun truyén théng 1010 con cb thé
thu khung hién thdi cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu nhan dugc béi thiét bi khac,
hodc nhin khung hién thdi cua tin hiéu adm thanh ba chiéu tr médun lru trit
1050. Khung hién thdi cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu 14 tin hiéu HOA. Gia tri
dac trung mién tin s6 ciia hé sb duoc x4c dinh dua trén hé sb cua tin hiéu HOA.

Moédun chon Iva loa a0 1030 duoc tao cAu hinh dé nhén sb luong thir nhét
cua cac gia tri 1biéu quyét ban dau khung hién thoi danh cho khung hién thoi cua
tin hiéu 4m thanh ba chiéu. S6 lwong thir nhit cla céc loa 4o twong tUmg
mot-modt véi cac gid tri bibu quyét ban diu khung hién thoi. S8 lugng thir nhét
cla cac loa 40 bao gbm loa o thir nhét, va gia tri biéu quyét ban dau khung hién
thoi ctia loa 4o thir nhét chi bio d6 wu tién dé st dung loa 4o thir nhét khi khung
hién thoi dugc 1ap ma.

Mobdun chon lua loa 40 1030 con dugc tao cAu hinh dé nhin, dua trén sb
lwong thir nhit cia cac gia tri bidu quyét ban ddu khung hién thoi va sd luong
thir s4u cta cc gia tri biu quyét cubi cing khung trudc d6, sb lugng thir bay
clia cac gia tri biéu quyét cudi cing khung hién thoi ma cia s6 luong thtt bay
clia céc loa 40 va tuong tng véi khung hién thoi. S6 lugng thir bay ciia cac loa
40 bao gdm sb lwong thir nhat cia cac loa 4o. Sb lwong thi bay cia céc loa o
bao gbém s luwgng thir sdu cla cac loa 0. S& lugng thit sau cia cic loa 4o twong
tmg mot-mot véi sd luong thir sau cia cac gia tri biéu quyét cudi cing khung
trude d6. SO luong thir sdu cia cac loa 4o 14 cac loa 4o duge sir dung khi khung
trude d6 cua tin hiéu 4m thanh ba chiéu dugc 1ap ma.

Néu s6 Iuong thtr nhét cia cac loa 40 bao gom loa 4o thit hai, va sd lugng
thir sdu cia cac loa 40 khong bao gdm loa 4o thir hai, thi gia tri biéu quyét cudi
cing khung hién thoi cia loa 4o thir hai bang gia tri biéu quyét ban diu khung
hién thdi cta loa 4o thir hai. Ngoai ra, néu sb lugng thir sdu cia cac loa 4o bao
gbm loa 4o thir ba, va s lwong thir nhit cia cac loa 40 khong bao gbm loa 4o
thi ba, gi tri biéu quyét cudi cing khung hién thoi ctia loa 4o thit ba bang gi4

tri biéu quyét cudi cling khung trude d6 ciia loa ao thi ba.
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Khi thiét bi 14p ma tin hiéu 4m thanh ba chiéu 1000 dugc tao ciu hinh dé
thuc hién cac chirc nang ctia bd 14p ma 113 theo cic phuong &n phuong phap
dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 téi Fig.9, thi m6dun chon lua loa 4o
1030 duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chic nang lién quan dén budc tir S610
ta1 S630, va S650 td1 S680.

Vi dy, khi c4p nhit gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi ctia loa 4o
thir nhét dua trén gia tri bidu quyét cudi cing khung trudc d6 cia loa do thir
nhét, thi m6dun chon lya loa 40 1030 duge tao cu hinh dic biét dé: diéu chinh
gi4 tri bidu quyét cudi cung khung trudc d6 cia loa 4o thir nhét dya trén thong
s& diéu chinh thir nhét, d& nhan gi4 tri biéu quyét khung trudc d6 dugc didu
chinh ctia loa 4o thr nhit; va cip nhat gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi
cta loa 4o thir nhat dua trén gia tri bidu quyét khung trudc @6 dugc diéu chinh
cia loa 4o thir nhét.

Vi du khac, khi cip nhét gi4 tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cia loa
4o thir nhit dwa trén gid tri bidu quyét khung truée d6 duge diéu chinh cta loa
ao tha nha?'lt, thi médun chon lua loa 40 1030 dugce tao cdu hinh dic biét dé: didu
chinh gié tri biéu quyét ban diu khung hién thdi cta loa do thir nhit dya trén
thong s6 diéu chinh thir hai, d& nhan gia tri biéu quyét khung hién thoi duoc
didu chinh cia loa 4o thtr nhit; va cdp nhat gi4 tri biéu quyét khung hién thoi
duoc diéu chinh cua loa 4o thir nhét dua trén gia tri biéu quyét khung trude d6
duoc diéu chinh cta loa 4o thir nhét.

Thong sb diéu chinh thir nhét duoc x4c dinh dwa trén it nhat mot trong )
s6 lwong cla cac ngudn 4m thanh cé hudng trong khung trude do, tbc do bit 1ap
ma dé 12p ma khung hién thoi, va kiéu khung.

Thong sb diéu chinh the hai duoc xac dinh dwa trén gid tri biéu quyét
khung trude d6 dugc diu chinh cua loa 4o thir nhat va gid tri biéu quyét ban
d4u khung hién thoi cia loa ao thit nhét.

Khi thiét bi l4p m4 tin hiéu 4m thanh ba chiéu 1000 dwoc tao ciu hinh dé

thuc hién cc chitc ndng cta b 14p ma 113 theo phuong an phuong phap duge
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thé hién trén Fig.7, thi m&dun chon lya hé s6 1020 duoc tao cAu hinh dé thuc
hién céc chitc ning lién quan dén budc S6101 va S6102. Cu thé 13, khi nhén sb
lurgng thit ba ctia céc hé s6 dai dién cia khung hién thoi, thi médun chon lya hé
s6 1020 duge tao chu hinh dic biét dé: nhan sb lwong thir tur ctia cac hé sb cua
khung hién thdi va céc gia tri dic trung mién tin sb cia sd luong thi tu clia céc
hé sd; va chon lua ) lugng thir ba cia cac hé sb dai dién tir sb lugng thir tu cua
cac hé sb dua trén céc gia tri dac trung mién tin sb cua sb lugng thir tu cda cac
hé s8. Sb luwgng thir ba nhé hon so véi sé luong thir tur.

Moédun 14p ma 1140 duge tao cAu hinh dé 14p m3 khung hién thoi dua trén
s6 lwong thir hai clia céc loa 4o dai dién khung hién thoi, dé nhan luéng bit.

Khi thiét bi 14p m3 tin hiéu 4m thanh ba chiéu 1000 dugc tao ciu hinh dé
thuc hién cac chirc nang cua bd 1dp ma 113 theo cac phuong an phuong phap
dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.6 téi Fig.9, thi modun 13p ma 1140 dugce
tao ciu hinh dé thuc hién céc chirc ning lién quan dén S630. Vi du, modun 1ap
ma 1140 duoc tao cAu hinh dic biét dé: tao ra tin hiéu loa 4o dua trén s6 lwong
thir hai cta cac loa 4o dai dién khung hién thoi va khung hién thoi; va 14p ma tin
hiéu loa 40 dé nhan ludng bit.

Mbdun lru trit 1050 dugce tao ciu hinh dé luu hé s6 lién quan dén tin hiéu
4m thanh ba chiu, tap cua céc loa do Ung ci, tdp cua cac loa do dai dién khung
truée do, hé sb duge chon lua, loa 40 dugc chon lya, va thong tin tuong tu, sao
cho mdédun 1dp ma 1040 1ap ma khung hién thoi dé nhan luéng bit, va truyén
ludng bit téi bd giai ma.

Phai hiéu rﬁng thiét bi 18p ma tin hiéu dm thanh ba chiéu 1000 theo phuong
4n nay cia sang ché co thé duge thuc hién bang cach sir dung mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), hodc co thé dugc
thirc hién bang cach st dung thiét bi 16gic kha l4p trinh (programmable logic
device, PLD). PLD c6 thé 1 thiét bi 16gic kha 1ap trinh phtic tap (complex
programmable logic device, CPLD), mang cdng kha 1ip trinh bang trudng
(field-programmable gate array, FPGA), mang 16gic chung (generic array logic,
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GAL), hodc dang két hop bit ky cua chung. Khi cic phuong phép 1ap mi tin
hiéu 4m thanh ba chiéu dwroc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.6 t6i Fig.9 con c6
thé dugc thuc hién b?mg cach sir dung phﬁn mém, thi thiét bi 13p ma tin hiéu am
thanh ba chidu 1000 va cic mddun cia né con cb thé 1a cdc moédun phan mém.

D& biét thém cac phin mé ta chi tiét cia mddun truyén thong 1010, médun
chon lua hé sé 1020, modun chon lwa loa 40 1030, mddun lap ma 1040, va
médun luu trir 1050, thi c6 thé tham khao cic phin md ta lién quan theo cic
phwong 4n phuong phap dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6 téi Fig.9. Cac
chi tiét s& khong duoc mé ta lai trong phan mod ta ndy.

Fig.11 1a hinh v& so dd cla két ciu cia bd 1ap mi 1100 theo mdt phuong
an cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, b6 1ap ma 1100 bao gém bd xtr
1y 1110, bus 1120, bd nhé 1130, va giao dién truyén thong 1140.

Phai hiéu ring, theo phwong 4n nay, bo xir 1y 1110 c6 thé 12 bd xt Iy trung
tdm (central processing unit, CPU). B6 xtt 1y 1110 con cé thé 12 bd xir 1y da
nang khac, bd xtr 1y tin hiéu sé (digital signal processor, DSP), ASIC, FPGA
hoic thiét bi 16gic kha l4p trinh khac, cdng rdi rac hoic thiét bi 16gic tranzito,
thanh phén ph?m climg roi rac, hodc bd xur ly tuong tu. Bé xu ly da nang co thé
13 b6 vi xit 1y, bd xir 1y thong thudng bét ky hodc bd xit 1y tuong tur.

B xtt Iy con ¢6 thé 1a bo xir 1y d6 hoa (graphics processing unit, GPU), bd
xtr Iy mang noron (neural network processing unit, NPU), b vi xir 1y, hoac mét
hodc nhiéu mach tich hop dugc st dung dé diéu khién thuc thi chuong trinh
theo cac giai phap ciia sang ché.

Giao dién truyén thong 1140 duoc tao ciu hinh dé thuc hién truyén théng
gifta bd 1ap ma 1100 va bo phan hodc thiét bi bén ngoai. Theo phuong 4n nay,
giao dién truyén thong 1140 duoc tao cdu hinh @ thu tin hiéu 4m thanh ba
chiéu.

Bus 1120 c6 thé bao gdm dudng din, duge st dung dé truyén thong tin
gifta cac bd phan duoc dé cap & trén (vi dy, bd xr Iy 1110 va bd nhé 1130). Bus

1120 con c6 thé bao gdbm bus cép ngudn, bus diéu khién, bus tin hiéu trang théi,
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va bus tuwong tu, ngoai bus dit 1liu, Tuy nhién, dé mo ta rd rang, thi cac bus
duge danh ddu 12 bus 1120 trén céc hinh vé.

Trong mdt vi dy, bd 1ap m3 1100 cb thé bao gdm nhiéu bd xit 1y. Bo xtt Iy
c6 thé 1a bd xir 1y nhidu 16i (multi-CPU). B xir 1y & day c6 thé 1a mot hoidc
nhiéu thiét bi, mach, va/hodc céc don vi tinh toan duoc tao cAu hinh & xir 1y dit
liéu (vi du, cac 1énh chuong trinh may tinh). B xtr 1y 1110 ¢6 thé goi ra hé sb
lién quan dén tin hiéu Am thanh ba chiéu, tap cua cac loa do ung cr, tdp cua céac
loa 4o dai dién khung trudc do, hé sb6 duogc chon lua, loa 40 duge chon lua, va
thdng tin trong ty ma dugce Iuu trong bd nhd 1130.

Phai lvu y rﬁng, trén Fig.11, chi mot vi du ma trong d6 bd 14p ma 1100 bao
gdm mdt bo xir 1y 1110 va mot bd nhé 1130 duoe st dung. O day, bo xtr Iy 1110
va bd nhé 1130 chi bo riéng biét kiéu cua bd phan hodc thiét bi. Theo mét
phuong an cu thé, sb lugng cua cac bd phan hodc thiét bi ctia mbi kiéu c6 thé
dugc xac dinh dua trén yéu cau dich vu.

B nhé 1130 c6 thé twong vmg véi vat ghi theo cac phuong 4n phuong
phéap dugc dé cap 6 trén, vi duy, dia tu, chéng han nhu & dia cung hodc bd nhd &
trang thai ran, dugc tao ciu hinh dé lru théng tin chéng han nhu hé s6 lién quan
dén tin hiéu Am thanh ba chiéu, tip ciia cac loa 4o Umg cir, tAp cla céc loa 4o dai
dién khung trude do, hé sb6 duoc chon lua, va loa 4o duoc chon lya.

B lap ma 1100 c6 thé 14 thiét bi da ning hoic thiét bi chuyén dung. Vi du,
bd 14p ma 1100 c6 thé 13 may chu dua trén cu tric X86— hodic ARM, hodc con
c6 thé 1a may chu danh riéng khic chang han nhu may chi tinh cuéc va didu
khién diéu khoan (policy control and charging, PCC). Kiéu ciia bo 14p ma 1100
khong bi han ché theo phwong 4n ndy ciia sing ché.

Phai hiéu rdng bd 14p ma 1100 theo phuong an ndy cé thé tuong tng véi
thiét bi 14p ma tin hiéu 4m thanh ba chiéu 1100 theo phuong 4n nay, va c6 thé
tirong vmg v&i phén than twong tmg ma thyc hién phuong phép theo hinh vé bét
k¥ trong sb cac hinh vé& tir Fig.6 t&i Fig.9. Ngoai ra, céc chic ning va/hoic hoat

dong duoc dé cip & trén va cac chirc nang va/hodc hoat dong khac cua céc
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médun trong thiét bi 14p m4 tin hiéu 4m thanh ba chiéu 1100 duogc sit dung riéng
biét dé thire hién cac thi tuc trong g cia cic phuong phap theo cic hinh vé tir
Fig.6 t6i Fig.9. P& cho ngén gon, céc chi tiét s& khéng duge mo ta lai & day.

Céc budc phuong phap theo phuong an niy c6 thé dugc thic hién bang
cach sur dung phén cung, hoac con cod thé dugc thuc hién boi bd xir 1y thuc thi
cac 1énh phin mém. Céc 1énh phin mém cé thé bao gdm médun phin mém
turong tmg. Modun phin mém cé thé duoc huu trong bd nhé truy nhap ngﬁu.
nhién (random access memory, RAM), bd nhéd dang flash, bd nhd chi doc
(read-only memory, ROM), b nhé chi doc kha 14p trinh (programmable ROM,
PROM), b6 nhé chi doc kha 14p trinh x6a dugce (erasable PROM, EPROM), b6
nhé chi doc kha 14p trinh x6a duoc béng tin hiéu dién (electrically EPROM,
EEPROM), thanh ghi,  dia cimg, 6 dia cing thdo rdi duge, CD-ROM, hoic
dang bat ky khac ciia v4t ghi di duoc biét dén trong linh vire k§ thuat ndy. Vi dy,
vat ghi c6 thé dugc ghép ndi véi bd xir 1y, sao cho bd xur 1y co thé doc thong tin
tir vt ghi va ghi théng tin vao trong vat ghi nay. T4t nhién, vat ghi ndy c6 thé 1a
mot bd phan cua b xur Iy. B xir 1y va vat ghi co thé duge bd tri trong ASIC.
Ngoai ra, ASIC c6 thé dwoc dit trong thiét bi mang hoic thiét bi dau cubi. Tat
nhién, bd xtt Iy va vét ghi con cé thé tdn tai nhur cic bd phén rdi rac trong thiét
bi mang hoic thiét bi ddu cudi.

Toan b hodc mot sd phuong an dugce dé cap 6 trén co thé duge thue hién
bang cach sir dung phan mém, phan cimg, phan sun, hodc bt ky dang két hop
nao cia ching. Khi phin mém duoc sit dung dé thuc hién cic phuong 4n, thi
toan bo hoac mdt sb phuong 4an co thé duoc thuc hién duéi dang san phém
chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh méy tinh bao gébm mot hoic
nhiéu chwong trinh méy tinh va 1énh. Khi cc 1énh ho#ic chuong trinh may tinh
duoc nap va thyuc thi trén may tinh, thi toan b hoac mot s6 thi tuc hodc chic
ning theo cdc phuong 4n cia sang ché duoc thuc thi. May tinh c6 thé 13 may
tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may tinh, thiét bi mang, thiét bi
ngudi ding, hodc thiét bi kha 1ap trinh khic. C4c 1énh hodic chuong trinh may
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tinh c6 thé duogc luu trong vét ghi ¢6 thé doc duoc bang may tinh, hodc cb thé
duoc truyén tir vat ghi c6 thé doc duoc bﬁng may tinh tdi vat ghi co thé doc
dugc bing may tinh khac. Vi du, cac 1énh hodc chuong trinh may tinh c6 thé
duge truyén tir mot trang web, may tinh, may chu, hogc trung tim dir liéu t6i
trang web, may tinh, may chu, hoac trung tdm dit li€u khac theo céach thic co6
day hoic khong day. Vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh c6 thé 13 vat co thé
stt dung bat ky ma c6 thé dugc truy nhip bsi may tinh hoic thiét bi luu trit dit
liéu, chffmg han nhu may cht hodc trung tdm dir li€u, ma trong d6 mdot hodc
nhidu vat c6 thé sir dung duogc tich hop. Vit c6 thé st dung c6 thé 13 vét tir tinh,
vi du, dfa mém, dia cung, hodc bang tir, hodc con co thé 1 vat quang tinh, vi du,
dia video k¥ thuat s (digital video disc, DVD), hodic con cé thé 12 vat ban dén,
vi du, bd nhé & trang thai rin (solid-state drive, SSD).

Cac phﬁn mé td néu & trén chi don gian 1a cac dang thuc hién cu thé coa
sang ché, nhung khong nhim han ché pham vi bao hd cua sing ché. Bat ky
phuong 4n cai bién hodc thay thé nao d& dang dugc tim ra bai ngudi c6 hiéu
biét trung binh v& linh virc k¥ thuét ndy nam trong pham vi k§ thuét duge boc 16
trong sang ché s& nim trong pham vi bao hd clia sang ché. Do d6, pham vi bao

hé ciia sang ché s€ tuan theo pham vi bao hd cta cac diém yéu cau bdo hd.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phép 14p m4 tin hiéu 4m thanh ba chiéu bao gdm céc bude:

nhan s lugng thir nhét cia cac gi4 tri biéu quyét ban dau khung hién thoi
danh cho khung hién thoi cua tin hiéu 4m thanh ba chiu, trong d6 s6 luong thir
nhét cta cac loa 4o twrong tmg mot-mdt v6i cac gia tri biéu quyét ban d4u khung
hién thdi, s luong thir nhat cia cc loa 40 bao gdm loa o thir nhét, va gia tri
bidu quyét ban dAu khung hién thdi cia loa 4o thir nhét chi bio d6 wu tién cia
loa 40 thir nhét;

nhén, dua trén sd luong thar nhét cia cic gia tri biéu quyét ban dau khung
hién thoi va sb lwong thir sdu ciia cic gia tri biéu quyét cudi cling khung truéce
d6, sé luong thir bay cia cac gia tri biéu quyét cudi cling khung hién thdi ma
ctia s6 luong thir bay ca céc loa 40 va twong tmg véi khung hién thoi, trong d6
s6 lugng thir bay cua céc loa 4o bao gdm s6 lugng thir nhit cia cac loa 4o, s6
lwong thir bay cia c4c loa 40 bao gdm sd luwgng thir siu ciia cac loa 4o, s6 luong
thir sdu cua céac loa ao twong tng mot-mot voi sb luong thir sdu cua cac gia tri
biéu quyét cudi ciing khung trude d6, va s6 lugng thir sau clia céc loa 4o 14 cic
loa 40 duogc sir dung khi khung trude d6 cua tin hiéu am thanh ba chiéu duoc lap
ma;

chon lva sb luong th hai cia cac loa 4o dai dién khung hién thoi tur sb
lugng thir bdy cua cac loa 4o dua trén s6 lwong thir bay cia cic gia tri biéu
quyét cudi cing khung hién thdi, trong d6 s6 luong thir hai nhé hon so véi s6
lugng tha bay; va

1ap ma khung hién thdi dya trén sb luwgng thir hai cda cac loa 4o dai dién
khung hién thoi, ¢ nhan ludng bit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 néu s6 lwong thir nhat cla cac loa 40 bao
gbm loa 4o thir hai, va s6 luong thir séu cia cac loa 4o khong bao gbm loa 40
thir hai, thi gi4 tri biéu quyét cudi cling khung hién thoi ciia loa 4o thtt hai bing
gi4 tri biéu quyét ban dau khung hién thoi ciia loa do thir hai; hodc

néu s6 lugng thir sdu clia cac loa 40 bao gom loa 4o thir ba, va s6 lugng thir
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nhit cua céc loa 40 khong bao gdm loa do thir ba, thi gia tri biéu quyét cudi
cing khung hién thoi cia loa 40 thit ba bing gid tri biéu quyét cudi cing khung
trudc do cuia loa 4o thir ba.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 néu sd luong thir sdu ciia cac
loa 40 bao gbém loa 4o thir nhét, thi budc nhén, dua trén sb luong thir nhit coa
c4c gia tri bidu quyét ban diu khung hién thoi va sd luong thir sau cia céc gid
tri biéu quyét khung trurdc d6 ma cia sb luong thir sdu clia cac loa 2o va tirong
ung v6i khung trude d6 cia tin hiéu am thanh ba chiéu, s luong thir bay cia
cac gia tri biéu quyét cudi cing khung hién thdi ma cia s6 luong thir bay cua
cac loa 4o va tuong ung véi khung hién thoi bao gbm buée:

cap nhat gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cia loa 4o thir nhét dya
trén gié tri biéu quyét cudi cing khung trude d6 cia loa 4o thir nhit, ¢ nhéan gia
tri biéu quyét cudi cung khung hién thdi cia loa ao thi nhét.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc cap nhat gia tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi coa loa 4o thi nhit dua trén gid tri biéu quyét cudi cliing khung
true d6 caa loa do thir nhéit bao gém céc budc:

diéu chinh gi4 tri biéu quyét cudi cing khung truéc d6 cia loa do thir nhit
dua trén thong sb didu chinh thi nhit, & nhéan gi4 tri biéu quyét khung trudc d6
dugce didu chinh cta loa do thit nhat; va

cAp nhat gia tri bidu quyét ban dau khung hién thoi ciia loa o thit nhit dya
trén gia tri biéu quyét khung truée d6 duoc didu chinh cta loa 4o thir nhét.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc cap nhit gi tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi cia loa 4o thi nhit dya trén gia tri biéu quyét khung trudc do
duoc didu chinh cta loa 4o thir nhit bao gdm céc bude:

didu chinh gié tri bidu quyét ban dau khung hién thdi cta loa do thir nhét
dira trén thong sd didu chinh thi hai, dé nhan gia trj bidu quyét khung hién thoi
dugc didu chinh ctia loa 4o thit nhat; va

cap nhit gi4 tri bidu quyét khung hién thoi dugc diéu chinh chia loa 4o thir

nhit dua trén gid tri biéu quyét khung trude d6 duoc diéu chinh cta loa 4o thtr
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nhéat.

6. Phurong phap theo diém 4 hoic diém 5, trong d6 thong sb diéu chinh thir nhit
duoc x4c dinh dwa trén it nhat mot trong s s6 lwong cia céc ngudn 4m thanh co
huéng trong khung truée d6, tdc do bit 1ap ma dé 1ap mi khung hién thoi, va
kiéu khung cta khung hién thoi.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 théng sb didu chinh thir hai dugc xac dinh
dua trén gié tri bidu quyét khung trrée d6 durge didu chinh cia loa 4o thir nhat

va gid tri bidu quyét ban d4u khung hién thdi ciia loa do thir nhat.

r
A

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén 7, trong d6 sb
lugng thir hai duge dat trede, hodc s6 luvong thr hai dugc xac dinh dua trén
khung hién thoi.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cic diém tir diém 1 dén 8, trong d6
buéc nhan sb hrong thir nhit cla céc gia tri biéu quyét ban d4u khung hién thoi
ma cia s luong thir nhit cia cac loa 40 va twong Umg véi khung hién thoi cia
tin hiéu 4m thanh ba chiéu bao gdm buéec:

xé4c dinh sb luong thir nhét cia cac loa 4o va sb luong thit nhat cia céc gia
tri biéu quyét ban dau khung hién thoi dya trén ) lwong thir ba cia cac hé s6
dai dién ctia khung hién thoi, tip clia cac loa 4o ung cu, va ) lugng cua céc
vong biéu quyét, trong d6 tap cua cac loa 4o tmg cir bao gbm sd Iuong thir nim
cta céc loa 4o, b luong thir ndm cda céc loa 4o bao gém sb lugng tha nhét cia
cac loa 40, sb lugng thu nhét nhd hon hoic béng sb lugng thr nam, sb lugng
ctia cac vong biéu quyét 1a sb nguyén 16n hon hoic bing 1, va sb lugng ciia cac
vong biéu quyét nhé hon hoic bang sb lugng thir nam.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trude budce x4c dinh sé lwong thir nhit
ctia céc loa 40 va sb luong thir nht cia cc gia tri biéu quyét ban dau khung
hién thdi dua trén s6 lugng thit ba cia cac hé s6 dai dién cua khung hién thoi,
tip clia cac loa 4o tmg cir, va sb luong cia cic vong biéu quyét, thi phuong
phép nay con bao gdm cac budc:

nhén s6 lugng thir tir cia cac hé s6 ctia khung hién thoi va cac gia tri déc
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trung mién tin sb cia sb lwong thir tur cta cac hé sd; va

chon la sb lugng thir ba cta cac hé sb dai dién tir s6 lugng thir tur cia céac
hé s6 dua trén cac gia tri ddc trung mién tin s cla sd lwgng thit tu clia cac hé
s0, trong do sb luong thir ba nhd hon so vaoi ) luong thit tu.
11. Phwong phép theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac
budce:

nhén dang twong quan th nhit giita khung hién thdi va tap ctia céc loa a0
dai dién khung trudc dd, trong do tip cua cac loa 4o dai dién khung trude do
bao gdm sb luong thir sdu cia cac loa 4o, sé lugng thir sau ciia cac loa 4o 13 cic
loa 40 dai dién khung trudc d6 dugce st dung khi khung trudge dé dugc 1ap ma,
va dang twong quan thtr nhat dwoc sit dung dé x4c dinh viée tip clia céc loa a0
dai dién khung trudc d6 cé duge st dung lai hay khong khi khung hién thoi
dugc lap ma; va

néu dang tuong quan thir nhét khong dép tmg diéu kién sir dung lai, thi
nhan sb lrong thir trr ciia cac hé sb ctia khung hién thoi cia tin hidu 4m thanh ba
chiéu va céc gia tri dac trung mién tin sd cua sb lugng thir tu cia cac hé sb.
12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 11, trong d6
khung hién thdi cta tin hiéu am thanh ba chiéu 12 tin hiéu 4m thanh lan tda thi
bac cao hon (higher-order ambisonics, HOA), va gid tri ddc trung mién tan sb
ctia hé sb cua khung hién thoi duge xéc dinh dya trén hé sb cua tin hiéu HOA.
13. Thiét bi 14p ma tin hiéu 4m thanh ba chiéu bao gom:

modun chon lva loa 40, duoc tao cAu hinh d& nhan s lugng thir nhét cla
cac gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi danh cho khung hién thoi cda tin
hiéu 4m thanh ba chiéu, trong d6 sé luong thi nhit cia céc loa 4o tuong Umg
mot-mdt voi cac gia tri biéu quyét ban dau khung hién thoi, $6 lugng thir nhét
ctia cac loa 40 bao gdm loa 4o thir nhét, va gié tri biéu quyét ban dau khung hién
thdi cia loa 4o thi nhét chi bdo dd wu tién cia loa 4o thi nhét, trong d6

modun chon luva loa a0 con duogc tao cAu hinh dé nhén, dua trén sb luong

thir nhét ciia cac gi4 tri biéu quyét ban d4u khung hién thoi va sb lugng thir sau
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clia cac gid tri biéu quyét cudi cung khung truée d6, sb lwong thir by cla céc
gid tri bidu quyét cudi cung khung hién thdi ma cia sd luong thir bay cia céc
loa 40 va twong tmg véi khung hién thoi, trong d6 sb lugng thir bay ctia céc loa
ao bao gém sb luong thi nhét cta cac loa 4o, sb lugng thir bdy cua céc loa do
bao gdm sb luong thir sdu cia cac loa 4o, s& lugng thir sau ciia cic loa 4o trong
g mot-mot véi sé lwong thir sdu cia céc gia tri biéu quyét cudi cing khung
trude do, va sb lurong thir sau cia cac loa 4o 1a céc loa 4o dugc str dung khi
khung trude d6 cua tin hi€u am thanh ba chiéu duoc 1ap mad; va

médun chon lya loa 40 con dugc tao ciu hinh dé chon lya sb luong thir hai
cua cac loa 40 dai dién khung hién thoi tu sb lurong thir bay cia cac loa 4o dua
trén s6 luong thir bay cila cac gi tri biéu quyét cubi cing khung hién thdi, trong
d6 sb luong thir hai nho hon so véi sb lugng thir bay; va

modun 18p ma, duogc tao cAu hinh dé 14p ma khung hién théi dua trén )
luong thir hai cta céc loa 4o dai dién khung hién thoi, dé nhan ludng bit.
14. Thiét bi theo diém 13, trong do néu s6 lugng thir nhét cfia céac loa 4o bao
gbm loa 30 thir hai, va s lwong thir sau cua cac loa a0 khong bao g6m loa 30
thir hai, thi gi4 trj biéu quyét cubi cling khung hién thdi clia loa 4o thit hai bang
gia tri biéu quyét ban diu khung hién thoi cua loa 4o thir hai; hoac

néu sb lrong thir sau cua cac loa 40 bao gém loa 4o thit ba, va s6 Tugng thi
nhit cia cic loa 40 khong bao gdm loa 4o thir ba, thi gi4 tri biéu quyét cubi
cung khung hién thoi cia loa 4o thir ba bang gi4 tri bidu quyét cudi cing khung
trude do6 cia loa 4o thir ba.
15. Thiét bi theo diém 13 hodc diém 14, trong d6 néu sb lugng thir sdu cia cac
loa 40 bao gém loa 40 tht nhét, thi khi nhén, dwva trén s6 lugng tha nhét cta cc
gi4 tri bidu quyét ban diu khung hién thoi va sb luong thi sdu cla céc gia tri
biéu quyét khung trude d6 ma cia sd lwong thit sau ctia cic loa 4o va twong tmg
v6i khung trude d6 cua tin hidu Am thanh ba chiéu, sé lwong thir bay ciia céc gia
tri bidu quyét cudi cing khung hién thoi ma cia sb lugng thi bay cia céc loa 4o

va tuong ung véi khung hién thoi, médun chon lua loa 4o dugce tao cAu hinh dic
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biét dé:

cip nhét gi4 tri biéu quyét ban dAu khung hién thoi ciia loa 4o thir nhit dua
trén gia tri bidu quyét cudi cing khung trirée d6 cia loa ao thir nhét, dé nhan gi4
tri bidu quyét cudi cung khung hién thoi cia loa 4o thir nhét.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 khi c4p nhat gia tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi cia loa 4o thir nhét dya trén gia tri biéu quyét cubi cing khung
trudc d6 cha loa a0 thit nhat, thi mddun chon lya loa 4o dugc tao cAu hinh dac
biét dé:

didu chinh gié tri biéu quyét cudi cing khung truéc d6 cia loa do thir nhit
dwa trén thong sb didu chinh thir nhAt, @& nhan gi4 tri biéu quyét khung trrée d6
durgc diu chinh cia loa 4o thi nhit; va

cap nhit gié tri biéu quyét ban dau khung hién théi cua loa 4o thir nhét dya
trén gia tri bidu quyét khung truéc d6 duge diéu chinh cia loa 4o thir nhét.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 khi cdp nhit gié tri biéu quyét ban dau
khung hién thoi cia loa 4o thir nhit dua trén gia tri biéu quyét khung trude dé
duge diéu chinh cia loa do thi nhét, thi médun chon lva loa a0 dugc tao cAu
hinh dic biét dé:

didu chinh gia tri bidu quyét ban d4u khung hién thoi clia loa 4o thir nhit
dwa trén thong sb didu chinh thi hai, @& nhan gi4 tri biéu quyét khung hién thoi
duoc diéu chinh cta loa 4o tht nhét; va

cap nhat gia tri biéu quyét khung hién thoi duge diéu chinh cta loa 4o thi
nhét dua trén gia tri biéu quyét khung truéc do duoc diéu chinh cua loa 4o thi
nht.
18. Thiét bi theo didm 16 hodc diém 17, trong d6 théng sb diéu chinh thir nhat
duogc x4c dinh dya trén it nhat mot trong s6 sb lugng cua cac nguén am thanh cé
hudng trong khung trude do, tdc @6 bit 13p ma dé 13p ma khung hién thoi, va
kiéu khung ciia khung hién thoi.
19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thong sd diéu chinh thir hai dugc xac dinh

dwa trén gia tri biéu quyét khung trudc d6 duoc didu chinh ctia loa 4o thir nhat
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va gi4 tri biéu quyét ban dau khung hién thoi cia loa 4o thir nhét,
20. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 13 dén 19, trong d6 sb
lugng tht hai duge dit trude, hodc ) luong thit hai dugc x4c dinh dya trén
khung hién thoi.
21. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 13 dén 20, trong d6 khi
nhan sb luong thir nhit cia cdc gia tri bidu quyét ban dau khung hién thoi ma
cta sb luong thir nhit cia cac loa 40 va twong Umg véi khung hién thoi cia tin
hiéu am thanh ba chiéu, thi m6édun chon lya loa 40 dugc tao cu hinh dic biét
dé:

x4c dinh s6 lwong thir nhét cia céc loa 4o va sd luong thir nhit clia cac gia
tri biéu quyét ban dau khung hién thdi dua trén sb luong thir ba cua céc hé sb
dai dién ctia khung hién thoi, tdp cua cac loa 4o Ung cir, va s6 lugng ctia cac
vong biu quyét, trong d6 tap clia cac loa 4o Umg cir bao gbm sb luong thit nim
clia cac loa 40, sb luong thir nim cia céc loa 40 bao gbm s6 lwong thir nhét cia
céc loa 4o, sb Iuong thir nhat nhé hon hoic biang sb lugng thir nim, s6 luong
clia cac vong biéu quyét 1 sb nguyén 16n hon hoic bang 1, va sb lwong ciia cac
vong bidu quyét nhé hon hoic bang s luong thir nim.
22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thiét bi nay con bao gém modun chon Iya hé
s0;

modun chon Iya hé sb6 duoc tao ciu hinh dé nhan ) lugng thir tur cda cac
hé sb cua khung hién thoi va céc gié tri dac trung mién tn b cta sb lugng thur
tu ctia cdc hé sb; va

modun chon lua hé sb6 con duoe tao ciu hinh dé chon lua ) lugng thir ba
ctia cac hé sb dai dién tir sb lugng thir tu cua céac hé s6 dua trén cac gia tri dac
trung mién tin sb cta sb lugng tha tu cta cac hé 30, trong do sb lugng thir ba
nhé hon so vé6i sd lugng thir tur.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 mddun chon lya loa a0 con duoc tao cAu
hinh dé:

nhén dang twong quan thu nhét gitta khung hién thoi va tép cla cac loa do
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dai dién khung trudc do, trong d6 tdp cla cac loa 4o dai dién khung trude do
bao gbm sd luong thir sdu cla cic loa 4o, loa o dugc chira trong s6 luong thir
sdu cua cac loa 4o 1a loa 4o dai dién khung truéc 36 duge st dung khi khung
trude d6 duoc 14p ma, va dang twong quan thir nhat dwoc st dung dé x4c dinh
viéc tip cua cac loa ao dai dién khung trudc dé c6 dugce sur dung lai hay khong
khi khung hién thoi duge 1ap ma; va

néu dang twong quan thir nhat khéng d4p tmg diéu kién st dung lai, thi
nhan sb lrgng thir tu cia cic hé sd ciia khung hién thoi cha tin hiéu 4m thanh ba
chidu va c4c gié tri dic trung mién tAn sb cta s6 luong thir tir ctia cac hé sd.
24. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 13 dén 23, trong d6
khung hién thdi cta tin hiéu 4m thanh ba chiéu 14 tin hiéu 4m thanh lan tda thi
bac cao hon (HOA), va gia tri dic trung mién tin sb cta hé sb cia khung hién
thoi duogc xac dinh dua trén hé s6 ctia tin hiéu HOA.
25. B6 1ap m4, trong d6 bd 14p mi bao gdm it nhit mét bd xit 1y va bd nhé, va
bd nhé duge tao cAu hinh dé lwu chuong trinh méy tinh, dé cho phép phuong
phap 14p m3 tin hiéu 4m thanh ba chiéu theo diém bét ky trong sd cac diém tir
diém 1 dén 12 duoc thuc hién khi chuwong trinh may tinh nay dugc thuc thi boi
it nhat mot bd xt 1y.
26. Hé thdng, trong d6 hé thng niy bao gdm bod 1ap mi theo diém 25 va bo giai
ma, bd 1&p ma dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc van hanh cia phuong
phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 12, va bo gidi mi dugc
tao cAu hinh dé giai ma luéng bit dugc tao ra bdi bd 1ap ma.
27. Vit ghi c6 thé doc dugc bang may tinh, bao gdm céc 1énh phin mém may
tinh, trong d6 khi céc 1énh phdn mém may tinh dugc chay trén bd 14p m4, thi bd
14p m3 dugc cho phép dé thuc hién phwong phap lap ma tin hiéu 4m thanh ba
chiéu theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 12.
28. Vit ghi c6 thé doc duoc bang may tinh, bao g6m ludng bit nhan dugc bang
cach st dung phuong phép 14p ma tin hi€éu am thanh ba chiéu theo diém bét ky

trong sb cc diém tir diém 1 dén 12.
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113 x4c dinh viéc dang turong quan
thir nhét ¢6 dép img diéu kién sit
dung lai khong

Sai
S670

B6 14p m3 113 tao ra tin hiéu loa 2o dya trén tip cua
cé4c loa 40 dai dién khung trudc d6 va khung hién thoi

7

¢ S680

7

Bo 1ap m3 113 14p md tin hiéu loa 4o dé nhan ludng bit

B 1dp ma 113 nhén 56 lugng thir nhét cta céc gi4 tri bidu quyét ban dau
khung hién thoi danh cho khung hién thoi cia tin hiéu 4m thanh ba chiéu

'

B6 lap ma 113 nhén, dua trén sb luongthunhat clia cic glambleu quyetban dau
khung hién thoi va s hrong thir shu cia cacgiatri b1eu quyet cu6i cung khung
trde do, sb luong thir bay ciia cAc gia tri biéu quyét cudi cung khung hién thoi ma
clia s0 lwong thir bay ctia cic loa 40 va tuong tmg véi khung hién thoi

B0 18p m3 113 nhan dang twong quan thir nhét glua khung /

tE]

l

B¢ lap ma 113 chon lya s6 lwong thi hai clia céc loa 3 4o dai dién khung

hién thoi tir s6 luong thlr bay clia céc loa 40 dya trén s6 luong thir bay cia
cc gié tri biéu quyét cudi cing khung hién thoi

'

S610

5620

S630

S640

e

B6lapma 113 lap ma khung hién thoi dua trén s6 luong thir hai cia cac
loa 40 dai dién khung hién thoi, dé nhan ludng bit

Fig.9
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B6 lap ma
1100
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| Giao dién | N
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