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(21) 1-2023-02602

(57) Sang ché d& cap dén hé thdng do tim hd quang dién (100) bao gdm bo
thu nhén tht nhat (11), b6 thu nhén th hai (12), va bd xac dinh (13). Bo thu
nhan thtt nhét (11) thu nhan két qua do cua dong dién (I1) chay trong dudng day
dién (L1) ma dién ning duoc cung cip t6i d6 tir bd cip dién (2) hodc két qua do
cua dién ap (V1) trong duong day dién (L1). BO thu nhén thir hai (12) thu nhan
thong tin chét luong vé& chét lugng cia viée truyén théng véi thibt bi (3) duoc
két ndi t6i dudong day dién (L1) thong qua viéc truyén thong dudng day dién voi
thiét bi (3) qua dudng day dién (L1). B6 xé4c dinh (13) x4c dinh rang 156i hd
quang dién cé xay ra hay khong trong duong day dién (LL.1) dua trén cac thanh
phén trong bang tan sd cu thé cla két quéa do dugc thu bdi b thu nhén thi nhét

(11) va théng tin chit lwong dugc thu nhan bai bo thu nhan thit hai (12).
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Linh vue k§ thuit duge dé cip

Séang ché dé cap dén hé théng do tim hd quang dién, phuong phéap do tim
hé quang dién, va vat ghi dé x4c dinh rang 15 hd quang dién c6 kha nang xay ra
hay khong trong duong day dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

PTL 1 bdc 16 phuong tién do tim dé do tim céc hd quang dién. Phuong
tién do tim hd quang dién bao gdm phuong tién do tim dién 4p dé do dién ap
gitta phia dau vao ma ndi véi cAu d4u ndi day dién va phia dau ra ni tir ciu du
nbi day dién, va phuong tién do tim dong dién dé do luong dong dién trong phia
dAu ra ndi tir cu dAu ndi day dién. Phuong phap do tim hd quang dién phan biét
giita tap 4m dién, v.v., v cac hd quang dién & cau d4u ndi day dién bang cach do
tim mot cach dong thoi cac dao dong trong gi tri dién 4p trong phuong tién do
tim dién 4p va cac dao dong trong gia tri dong dién trong phuong ti€én do tim
dong dién.
[Danh séach trich dan]
[Tai liéu sang ché]
[PTL 1] Céng b don xin cip Patent Nhat Ban s No. 2011-7765
Ban chit k§ thuit cia sing ché
Vén dé k§ thuat

Sang ché dé xut hé thdng do tim hd quang dién, phuong phap do tim hd
quang dién, va vat ghi ma hd tro ngin chin viée do tim sai cla su xuét hién cac
161 hd quang dién.
Giai quyét van dé

Hé théng do tim hd quang dién theo mot khia canh cia sang ché bao

g6m bd thu nhén thtr nhit, bd thu nhan thi hai, va bd xac dinh. B thu nhan thi
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nhét cé chu tric dé nhan két qua do ctia dong dién chay trong duong diy dién
ma dién ning duoc cung cip téi tir bd cAp dién hoic két qua do cta dién 4p
trong dudng day dién. B thu nhén thir hai c6 cAu tric dé thu nhan thong tin chat
luong vé chét lugng cua viéce truyén thong vai thiét bi duoc két ndi t&i duong
day dién thong qua viéc truyén théng duong dy dién voi thiét bi qua duong day
dién. Bd x4c dinh ¢6 ciu tric dé xac dinh 16i hd quang dién c6 xay ra hay khong
trong duong diy dién dua trén cac thanh phén trong bing tin s6 cu thé cua két
qua do dugc thu nhén boi bd thu nhéan thir nhét va thong tin chét luong dugc thu
bdi bd thu nhén thir hai.

Phuong phép do tim hd quang dién theo mot khia canh cua sang ché bao
gdm: thu nhén két qua do ctia dong dién chay trong duong day dién ma dién
nang dugc cung cap toi do tir bd cap dién hoic két qua do cua dién 4ap trong
duong day dién; thu nhan thong tin chét luong vé chit lugng cua viée truyén
thong vdi thiét bi duge két ndi téi duong day dién thong qua viée truyén thong
duong day dién véi thiét bi qua duong day dién; va xac dinh 18i hd quang dién
c6 xay ra hay khong trong dudng diy dién dua trén cdc thanh phén trong bing

tdn cu thé cta két qua do dugc thu nhan va thong tin chét lugng dugc thu nhén.

Vit ghi theo mét khia canh cua sang ché ghi trén d6 chuong trinh ma
]am cho mdt hodc nhiéu bd xir 1y thuc thi phuong phap do tim hd quang dién

duoc mo ta néu trén.
Hiéu qua cia sang ché

Mot khia canh cia sang ché ¢ uu diém rang s&€ dé dang ngan ngura viéc

do tim sai vé su xuat hién cuia cac 10i ho quang dién.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 so dd vé toan bd ciu tric bao gébm hé théng do tim hd quang

dién theo phuong an cta sang che.

FIG.2A 14 bidu dd thoi diém minh hoa vi du xac dinh thir nhat boi bd xéac

dinh ctia hé thdng do tim hd quang dién theo phwong 4n cla sang ché.
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FIG.2B 13 biéu dd thoi diém minh hoa vi du xac dinh thi hai bdi bo xac

dinh ctia hé théng do tim hd quang dién theo phuong 4n clia sing ché.

FIG.2C 14 biéu dd thoi diém minh hoa vi du xac dinh thir ba bdi bd xac

dinh ctia hé thdng do tim hd quang dién dya theo phuong 4n ctia sang ché nay.

FIG.3 14 luu d6 minh hoa vi du hoat dong cua hé thong do tim hd quang
dién theo phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiet sang che

Phin sau diy mo ta cic phuong 4n cia sang ché c6 tham chi€u tdi cac
hinh v&. Mdi phuong 4n dugc md t& dudi day thé hién vi du cu thé vé sang ché.
Céc gia tri sb, cac dang, nguyén liéu, cac thanh phan, su sap x€p va ket nodi cua
cac thanh phan, cac budc, thu tu cua cac budc, v.v dugc thé hién trong cac
phuong 4n sau dy chi 1a cac vi dy, va do d6 khong nham muc dich lam giéi han

sang cheé.

Luu ¥ rang cac hinh v& twong tng la cac so do gian luge va khong can
minh hoa chinh x4c. Ngoai ra, cac dau hiéu tham chiéu giong nhau chi dan cac
thanh phan gidng nhau. Theo dd, cac giai thich chong lan cua cac thanh phan

gidng nhau dugc bé qua hodc dugc don gian hoa.
[CAu tric]

Hé théng do tim hd quang dién theo phuong an s& dugc md ta c6 tham
chiéu t6i FIG.1. FIG.1 13 so db ciia toan bd cAu tric bao gdm hé thong do tim ho

quang dién 100 theo phuong 4n cta sang ché.

Hé théng dd tim hd quang dién 100 mot cach co ban 1a hé théng dé xac
dinh 18i hd quang dién c6 xay ra hay khong trong duong day dién L1 ma dién
nang duge cAp t6i tir bd cdp dién 2. N6i cach khac, dudng day dién L1 ¢6 the bi
hu hai hodc dat bdi, vi du, cac tac nhin bén ngoai hodc hu hai do tudi tho, va
viéc hd quang dién (phéng hd quang dién) c6 thé xay ra do su hu hai nay, cubi
cing dan dén 16i hd quang dién. Do d6, hé théng do tim hd quang dién 100 chu

yéu duoc st dung dé do tim céc 101 ho quang dién ma c6 the xay ra trong duong
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day dién L1.

Cu thé hon, hé théng do tim hd quang dién 100 dugc sir dung trong hé
théng con duoc goi 1a mang phan phéi dong dién mot chiéu (DC - direct current)
200. Mang phan phbi DC 200 bao gbm mot hoc nhiéu duong day dién L1.
FIG.1 minh hoa vi du ma trong mang phan phéi DC 200 bao gdm duy nhét mot
duong diy dién L1. Pién nang DC dugc cung cAp toi mang phén phéi DC 200
tir bd cAp dién (trong trudng hop nay 1a bd cip dién DC) 2. Mbi dudng day dién
L1 bao gdm cip duong diy dién: dudong day dién duong dugc két ndi toi dién
cuc duong trén phia dau ra cia b cip dién 2 va duong day dién am duoc két

noi téi dién cuc 4m trén phia dau ra cta bd cap dién 2.

O day, néu mang phan phéi DC 200 bao gbém duy nhit mot dudong day
dién L1, dién nang DC dugc cung cép tr bo cép dién 2 t6i duong day dién L1
nay. Néu mang phan phéi DC 200 bao gbm céc dudng day dién L1, 1 dau ciia
m&i dudng day dién L1 duge két néi t6i mét hodc nhiéu diém nhanh. Do do, khi
dién nang DC dugc cung cap tir bd cap dién 2 téi mot trong s6 cac duong day
dién L1, dién nang DC cling dugc cung clp t6i cac duong day dién L1 khéc

thong qua mdt hoac nhiéu diém nhénh.

Theo phuong an cua sang ché, b cép dién 2 la bo chuyén ddi dién bao
gdm bd chuyén déi AC/DC 21. Bo cép dién 2 chuyén d6i du ra dién ning AC
tir lu6i dién nang 300 thanh dién nang DC va xuét ra dién ning DC dugc chuyén
di t6i duong day dién L1 ma bd cAp dién 2 dugc két ni t6i d6. Néu mang phan
phdi DC 200 bao gdm cac dudng day dién L1, dién nang DC xuat ra t6i dudng
diy dién L1 dugc md ta néu trén cling duge xudt ra téi cac duong day dién L1
khéc. Theo phuong an cua sang ché, bo cap dién 2 c6 thé 6 céu trac dé xuat ra
dién nang DC, va c6 thé 1a bo cép dién dugc phan phéi nhu 13 céc tdm pin ning
lugng mat troi, bo Célp dién nhu 1a céc pin luu trt, hodc két hop cua céc b cép
dién niang va bd chuyén d6i dién nang (vi du, bd chuyén dbi dién ning ma bao

¢dm mach chuyén d6i DC/DC).

Mbdi duong day dién L1 c6 chu tric nhu 13 ray 6ng dan ching han, ma
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mot hodic nhiéu thiét bi 3 co thé duogc gén vao do. Noéi cach khac, mdt hoac
nhidu thiét bi 3 c6 thé dugc bd tri trong bét ky vi tri nao trén mdi duong day dién
L1. Mbi dudng day dién L1 di nhién c6 thé ¢ céu tric sao cho céc vi tri trong
d6 mot hodc nhiéu thiét bi 3 ¢6 thé gin duoc xac dinh trudc. Theo phuong 4n
cua sang ché; mdi duong day dién L1 c¢é vi tri trén trdn nha cla cdng trinh,
nhung mdi dudng day dién L1 c¢6 thé duge bd tri trén san nha, tudng, hodc chi

tiét cd dinh trong cong trinh.

Thiét bi 3 bao gé)m tai 31 va cap cuc két ndi. Thiét bi 3 cling bao gém
chire nang dé truyén thong véi bd thu nhan tht hai 12 (duoc md ta dudi day) cla
hé théng do tim hd quang dién 100. Chirc nang truyén thong duogc thuc hién khi
thiét bi dang 3 hoat dong. Néi cach khac, theo phuong 4n cta sang ché, thiét bi 3
¢6 thé truyén thong v6i bd thu nhan thir hai 12 khi thiét bi 3 dugc két ndi t6i
dudng day dién L1, nhung khong thé truyén thong véi b thu nhén thir hai 12
khi khéng dugc két ni téi duong day dién L1.

Thiét bi 3 ¢ thd duoc gén téi hodc bi tach khdi dudng diy dién L1 qua
cap cuc két néi. Cu thé hon, khi viéc dinh kém thiét bi 3 véi duong déy dién L1,
thiét bi 3 duoc quay theo chidu kim dong hd hoic nguge chidu kim dong hd bai
g6c duoce dinh trude (vi du, 90 do) theo goe nhin tir hudng lap vao cta thiét bi 3,
v6i cdp cuc két nbi cla thiét bi 3 duogc ldp vao trong rinh 6ng dan (duong day
dién L1). Diéu nay cd dinh cip cuc két ndi tai chd trong khi chiing dang tiép xtic
v6i cap ddy dan ndi duogc bb tri trong dudng day dién L1, thong qua do két ndi
bang dién va co hoc thiét bi 3 téi dudong day dién L1.

Thiét bi 3 duoc tach khoi dudong day dién L1 bang cach quay thiét bi 3
bdi géc dugc dinh trude theo gdéc nhin tir hudng 1ép vao cua thiét bi 3, theo
huéng nguoc lai véi mo ta phia trén. Diéu nay giai phong tiép xtic gitra cap cuc
két ndi va cip day dan két ndi, ma cho phép thiét bi 3 duge tach khoi duong day
dién L1. Tai 31 duoc dan béi dién ning DC dugc cung cép tu bo cép dién 2 qua

duodng day dién L1 khi thiét bi 3 dugc gan t6i duong day dién L1.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi 3 1a thiét bi chiéu sang, nhung
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thiét bi 3 ¢6 thé 13, vi du, loa, camera, cam bién, hoic bd phan phat dién nang
(PD - power delivery) USB . Néi cach khac, thiét bi 3 c6 thé 1a thiét bj khac
ngoai thiét bi chiéu sang mién 13 tai 31 dugc din boi dién ning. Theo phuong 4n
clia sang ché, tit ca cac thiét bi 3 dugc két ndi ti cac duong day dién L1 1a cc
thiét bi chiéu sang, tuc la, cia mot loai thiét bi, nhung nhiéu loai cta thiét bi 3
c6 thé dugc duoc két ndi téi cac duong day dién L1. Vi dy, thiét bi chiéu sang,
loa, camera, cam bién, va USB PD c6 thé dugc két ndi t6i cac duong day dién
L1. Céc thiét bi 3 nay c6 thé déu duoc két nbi t6i mot duong day dién L1 don,

hodc ching c6 thé dugc két ndi mot cach riéng biét téi nhiéu duong ddy dién L1.

Hé théng do tim hd quang dién 100 bao gém b6 thu nhan thu nhét 11, bd
thu nhén tht hai 12, bd xé4c dinh 13, bd thong bao 14, va bd van dong 15 nhu
cac bo phan chirc nang dé x4c dinh liéu 161 hd quang dién c6 xay ra hay khong.
Theo phuong an cua sang ché, b6 thu nhan thir nhét 11, bd xac dinh 13, bo thong
bao 14, va bd van déong 15 dugce bd tri trong bd cép dién 2. B6 thu nhan th hai
12 duogc bd tri trong mddun truyén théng 20, ma dugc két ndi toi duong day
dién L1, thay vi trong bo cap dién 2. Modun truyén thong 20 cé chu trac dé
truyén théng véi bo cap dién 2, vi du, bang cach truyén thong khong day hodc

truyén thong dudng day dién (PLC - power line communication).

Trong mdi bd cap dién 2 va modun truyén thong 20, hé théng do tim hd
quang dién 100 la, vi dy, bo vi didu khién hodc thiét bi ma bao gé)m bd vi diéu
khién. B6 vi didu khién 12 mach tich hop ban din, v.v.., ma bao gobm ROM ma
trong d6 chuong trinh dugc luu trit, RAM, bd xtr Iy (bo xr ly trung tam (CPU))
ma thuc thi chuong trinh, bd dinh thoi, bd chuyén dbi A/D, va bd chuyén doi
D/A. B6 thu nhan thu nhét 11, bd thu nhan thir hai 12, bo x4c dinh 13, bd thong
bdo 14, va bd van dong 15 tAt ca duoc thuc hién boi bd x ly ma thuc thi

chuong trinh néu trén.

B6 thu nhan thtr nhét 11 thu nhan két qua do ctia dong dién 11 chay trong
duong diy dién L1 hodc dién 4ap V1 trong duong diy dién L1 ma dién nang

dugc cung cép td1 do tor bd cép dién 2. Theo phuong an cua sang ché, bd thu
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nhén tht nhit 11 thu nhan két qua do cua dong dién 11 bing cach liy mAu tai cc
khoang dinh trude (tic la, vao chu ky 14y mAu) bsi dong dién ké 22. Néi cach
khéac, bd thu nhan th nhAt 11 thu nhan két qua do cta dong dién I1 tir dong dién
ké 22 tai cac khoang dinh trudc. Dong dién ké 22 dugc bb tri gitra b0 cép dién 2
va duong day dién L1, va do dong dién chay trong duong day dién 4m cua
duong day dién L1 (tc 13, dong dién I1 trong duong ddy dién L1). Dong dién
ké 22 ¢6 thé duogc lap dat vao bo cap dién 2.

B thu nhén th{ hai 12 thu nhan thong tin chét luong vé chét luong cua
viéc truyén thong véi cac thiét bi 3 duoc két ndi téi duong diy dién L1 thong
qua viéc truyén théng dudng day dién véi cac thiét bi 3 qua duong day dién L1.
Tiéu chuén truyén théng duoc dung cho viéc truyén thong dudng day dién gifra
b6 thu nhan thir hai 12 va thiét bi 3 khong bi gii han cu thé. Theo phuong 4n
cla sang ché, thong tin chét luong bao gdm mic cua chét luong truyén thong
dudng day dién gitta bd thu nhan thit hai 12 va thiét bi 3, noi ma mc cta chét
lwong truyén thong dugc bidu dién boi tan sb cta céc 161 truyén thong. Noi cach
khéc, bd thu nhan thir hai 12 thu nhéan tan sb cta céc 161 truyén thong nhu thong
tin chét lugng. Cac 16i truyén thong co thé bao gdm, vi du, cic tin hiéu mét kha
nang nhan dugc truyén di 1 cach don hudng tu thiét bi 3, hoic su tiép nhan chi
mot phan cua dit lidu ké ca néu tin hiéu duoc thu nhan. Cac 15 truyén thong ¢
thé bao gém, vi duy, khi tin hiéu yéu ciu bao gém 1€nh yéu cau phan hoi duoc
truyén di tir bd thu nhén thi hai 12 t6i thiét bi 3, viéc khong thé nhén tin hiéu
phan hoi tir thiét bi 3 ma tin hiéu yéu cau duoc truyén to1 do, hoac su tiép nhan

chi mot phan cta dit liéu ké ca néu tin hiéu phan hoi duoc nhan.

Tén sb cua cac 151 truyén thong duge bidu thi boi sb 14n 151 truyén théng
xay ra trén mot don vi thoi gian (vi dy, 1 phut, vai phit, 1 gio, hodc vai gio)
hozc s6 yéu cAu thir lai tir bd thu nhén thir hai 12 t&i thiét bi 3 trén mot don vi
thoi gian. Noi cach khac, tAn sb cua cac 161 truyén thoéng cang it, muc cua chat
luong truyén théng cang cao, va tAn sb cua cac 181 truyén thong cang 16n, mirc

ctia chét luong truyén thong cang thap.
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Theo phuong 4n cua sang ché, bo thu nhan tht hai 12 truyén thong tai
khoang thoi gian déu dan (vi du, mbi vai trdim mili gidy) véi cac thiét bi 3 ma
duoc két ndi t6i duong day dién L1 va hoat dong. Vi du, bd thu nhén thir hai 12
c6 thé truyén thong véi cac thiét bi 3 bang cach nhén cac tin hiéu dugc truyén di
mot cach don 16 tir cdc thiét bi 3 ma duoc két ndi téi dudng day dién L1 va hoat
dong. Vi dy, bd thu nhan thir hai 12 ¢6 thé truyén thong véi cac thiét bi 3 bang
cach quang b4 tin hiéu yéu cdu va nhan tin hiéu phan hoi tir thiét bi 3 ma dugc

nhan tin hiéu yéu cau.

Tin hiéu duoc truyeén tir thiét bi 3 hudng t6i bd thu nhan thi hai 12 bao
gom thong tin nhan dang thiét bi ngudn 3. Do d6, hé thong do tim hd quang dién

100 c6 thé nhén biét thong tin chéat luong cho moi thiét bi 3.

B6 xé4c dinh 13 x4c dinh 156i hd quang dién c6 xay ra hay khong trong
dudng day dién L1 dua trén cac thanh phan trong bing tan s cu thé ctia két qua
do duoc thu béi bo thu nhan thir nhét 11 va thong tin chét lvong dugc thu bdi bd
thu nhan tht hai 12. Cu thé hon, bd x4c dinh 13 thuc hién phén tich tin sb cua
két qua do ctia dong dién I1 dugc thu béi bd thu nhan thi nhat 11. Phan tich tan
s6 bao gém, vi du, viéc tinh toan phé bang tan ctia két qué do cua dong dién 11
bang cach tinh toan bién ddi Fourier (trong trudng hop nay, Bién d6i Fourier
nhanh (FFT - Fast Fourier Transform)) cua dang song thoi gian cua két qua do
cua dong dién I1. Sau d6, bo xac dinh 13 tham chiéu t6i phé tan sb duge tinh
toan va xac dinh rang hd quang dién di xay ra néu két qua do cua dong dién 11
chtra gia tri dinh trudc th nhét cua cac thanh phén bang tan sb cu thé hoac
nhiéu hon. Bang tan sd cu thé 13, vi du, bing ma bao gdm tan sb tap am phat
sinh khi hd quang dién xay ra. Trong mdt vi du, bang tan s6 cu thé 1 bing cua
hang chuc kHz, ma 13 bang tan tuong déi cao. Chl ¥ rang tan sb tap Am phét
sinh trong trudng hop trén c6 thé dugc thu bang thuc nghiém.

Bo6 xac dinh 13 khi d6 xac dinh 13i hd quang dién c6 x4y ra hay khong
trong dudng day dién L1 bang cach tham chiéu khong chi su x4c dinh vé viéc hd

quang dién c6 xay ra hay khong dua trén két qua do duoc thu bdi bd thu nhan



53801 9/30

thir nhét 11, ma con théng tin chit luong duoc thu boi bo thu nhén thit hai 12.
N6i cach khac, bd xac dinh 13 khéng x4c dinh ring 18i hd quang dién d3 xay ra
trong dudng day dién L1 chi don gian bing cach xac dinh rang hd quang dién da
x4y ra dua trén két qua do dugc thu boi bo thu nhén thi nhat 11. Sau day la su
giai thich vé cach thé nao céc nha sang ché di t6i x4c dinh su xuét hién cla céc
161 h6 quang dién theo cach thirc nay.

C6 2 kiéu 16i hé quang dién ma c6 thé xay ra trong mang phan phdi dong
dién mot chiéu DC 200: cac hd quang dién la két qua tir vi€c dit mach hodc dut
mach mot phan trong dudng day dién L1, va cac hd quang dién ma c6 thé xay ra
ngay lap tirc khi gén thiét bi 3 t&i dudng day dién L1 hodc théo thiét bi 3 khoi
duong day dién L1. No6i cach khac, néu thiét bi 3 khong duoc gin mdt cach
thuan loi t6i duong diy dién L1, hién tugng rung (chattering)—noi ma tai 31
trong thiét bi 3 lién tuc dugc két ndi t61 va ngét két ndi khoi dudng day dién L1
trong chu ky ngén cia thoi diém—c6 thé xay ra. Trong khi hién tugng rung
(chattering) x4y ra, hd quang dién c6 thé xay ra khi tai 31 dugc ngét két ndi ngay
lap tirc khoi duong diy dién L1 trong khi dong dién chay qua diy. Hién tugng
rung (chattering) ciing c6 thé xay ra khi thdo thiét bi 3 khoi duong day dién L1,
nhu dugc md ta & trén. Trong khi hién tugng rung (chattering) xay ra, hd quang
dién ¢6 thé xay ra khi tai 31 duoc ngit két nbi ngay 1ap tirc khdi dudng day dién
L1 trong khi dong dién chay qua day. Viéc sinh ra cac hd quang dién nay do hién
tuong rung (chattering) c6 thé xay ra khong chi trong mang phan phéi dong dién
mot chiéu DC 200, ma con trong mang phan phdi dong dién xoay chiéu (AC).
Cu thé, néu thiét bi 3 duoc gin t6i duong day dién L1 véi khoang khach khong
thoa dang gifra cac dién cuc cia thiét bi 3 va cc dién cuc cua duong day dién

L1, s& kho dé hd quang dién dép tat.

Trong mang phan phdi dong dién mot chidu DC 200, khi hd quang dién
xay ra do su dut mach hodc dit mach mot phﬁn trong duong day dién L1, cac
thanh phén trong bang tin cu thé dugc xép chdng trén dong dién I1 (hoic dién
ap V1). Do d6, bd xac dinh 13 ¢6 thé xac dinh rang hd quang dién di xay ra
bing cach gidm st cac thanh phdn bing tin sb cu thé ciia dong dién 11 (hoic
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dién ap V1). Tuy nhién, ké ca trong céc trudng hop vé su dao dong dot ngdt
trong tai 31 dugc bao gém trong thiét bi 3, c6 thé dé cac thanh phén bang tin sb
cu thé duoc xép chéng trén dong dién I1 (hodc dién 4p V1). Hién tuong nhu nay
c6 thé xay ra khéng chi trong mang phan phbi DC 200, ma con trong mang phén

phéi dong dién xoay chiéu (AC).

Céc hd quang dién bi gy ra boi dat mach hogc dit mach mot phan trong
duong day dién L1 c6 xu huéng giy ra céc 16i hd quang dién, nhung hién tuong
& trén khong bi gy ra boi sy xuét hién ciia cac hd quang dién trong dudng day
dién L1 trong vi tri thtr nhét, va do d6 khéng phai 1a nguyén nhan cla céc 16i hd
quang dién. Cac hd quang dién bi giy ra boi hién tugng rung (chattering) c6 thé
khong gdy ra cac 161 hd quang dién boi vi chung thudng dap tit trong chu ky
thoi gian ngén. Do d6 ¢6 thé mong mudn cho hé théng do tim hd quang dién 100
b6 qua cac hd quang dién thoi lugng ngén bi gdy ra boi hién tuong rung
(chattering) va hién tugng dugc mo ta néu trén, va chu yéu xac dinh sy xuét hién
cia hod quang dién bi gdy ra bdi sy dit mach hodc dut mach mot phﬁn trong

dudng day dién L1 do su xuét hién ctia 161 hd quang dién.

Dua trén diéu nay, theo phuong 4n cia sang ché, dé thoa min yéu cau
trén, bo xac dinh 13 xé4c dinh 18i hd quang dién c6 xay ra hay khong trong
duong day dién L1 nhu sau. B xac dinh 13 trudc tién xac dinh hd quang dién
c6 x4y ra hay khong dua trén két qua do dugc thu nhan bai b thu nhén thir nhét
11. Néu bd xé4c dinh 13 xéc dinh rang hd quang dién da xay ra, s& giam st thoi
luong clia viée x4c dinh riang hd quang dién da xay ra. Néu khoang thoi gian 12 it
hon ngudng th nhit, bd x4c dinh 13 x4c dinh rang 18i hd quang dién da khong
x4y ra trong duong day dién L1, bat ké théng tin chét luong duoc thu nhéan béi
b6 thu nhan thir hai 12. Néu khoang thoi gian 1a 16n hon hodc bang véi ngudng
thr nhét va nhé hon ngudng tht hai, bd xac dinh 13 x4c dinh 18i hd quang dién
cb xay ra hay khong trong duong day dién L1 nhu dugc mo ta trong vi du xac
dinh tht nhét hodc vi du x4c dinh thi hai duéi ddy. Néu khoang thoi gian 1a 16n
hon hoac b%mg v&i ngudng thir hai, b xac dinh 13 xac dinh 161 hd quang dién c6
xay ra hay khong trong duong day dién L1 nhu dugc mo ta trong vi du xac dinh
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thir ba duéi ddy. Ngudng th nhat va ngudng thir hai dugc thiét 14p trudce, vi du,

b&i nguoi ding ctia hé théng do tim hd quang dién 100.

FIG.2A 12 biéu db thoi diém minh hoa vi du x4c dinh tht nhat bdi bo xac
dinh 13 ctia hé thdng do tim hd quang dién 100 theo phwong 4an cua sang ché.
FIG.2B 14 biéu dd thdi diém minh hoa vi du x4c dinh thi hai béi bo x4c dinh 13
ctia hé thong do tim hd quang dién 100 theo phuong 4n cua séang ché. FIG.2C 1a
biéu d6 thdi diém minh hoa vi du x4c dinh thit ba bdi bd xac dinh 13 cia hé
théng do tim hd quang dién 100 theo phwong 4n cua sang ché. Trong mdi
FIG.2A dén FIG.2C, cac xung trong biéu dd thoi diém phia trén biéu dién thoi
luong ctia viée x4c dinh ring hd quang dién da xay ra béi bd xac dinh 13. Trong
mdi FIG.2A dén FIG.2C, c4c xung trong biéu db thoi diém phia dudi chi bao 15i
trong viéc truyén thong duong day dién gifta bo thu nhén thit hai 12 va thiét bi 3.
Trong FIG.2A va FIG.2C, khong c6 cac xung dugc minh hoa bdi vi khong co6
cac 131 truyén thong dudng day dién gitta bo thu nhén thir hai 12 va thiét bi 3,

nhu s€ dugc mo ta dudi day.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.2A, trong vi du xac dinh th nhét, tai thoi
diém t1, bd xé4c dinh 13 x4c dinh réng hd quang dién c6 xay ra dua trén két qua
do dugc thu nhin bdi bd thu nhan th nhat 11. Tai thoi diém tl (sau day cling
duoc coi 1a “thdi diém xé4c dinh” t1), bd thu nhan th& hai 12 thu nhén khong cé
hozc c6 mét it théng tin chat luvgng chi bao 16i truyén thong duong day dién véi
thiét bi 3. Do dé, trong vi du x4c dinh thir nht, bd x4c dinh 13 x4c dinh rang hd
quang dién khong xay ra trong duong day dién L1 do muc cao cua chat luong
truyén thong tai thoi diém xéc dinh t1, va do dé xac dinh ring 16i hd quang dién
da khong xay ra trong duong day dién L1.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.2B, trong vi du xac dinh tht hai, tai thoi
diém xéc dinh t1, bod thu nhén tht hai 12 thu nhén thudng xuyén thong tin chit
luong chi bao 15i truyén théng dudng day dién véi thiét bi 3. D6 dé, trong vi du
x4c dinh thir hai, b x4c dinh 13 x4c dinh ring hd quang dién bi giy ra béi su

dat mach hodc dit mach mét phan trong dudng day dién L1 d3 xay ra, tic 13, 13i
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hd quang dién da xay ra, béi vi muc thap cia chét luong truyén thong tai thoi

diém xé4c dinh t1.

Do @6, trong vi du xac dinh thur nhit va vi du xac dinh thr hai, khi bo
xé4c dinh 13 xéc dinh ring hd quang dién da xay ra dua trén két qua do duoc thu
boi bo thu nhan tha nhat 11 va, tai thoi diém xac dinh, mc cia chét luong
truyén thong duoc thu nhan boi bd thu nhat tht hai 12 1a thép, bo xac dinh 13
x4c dinh rang 16i hd quang dién di xay ra. ( day, mic cta chit luong truyén
thong 1a thip hay khong duoc x4c dinh boi tAn sb cua cac 161 truyén thong 14 16n
hon hay bang véi ngudng khong. Cu thé hon, bd xac dinh 13 x4c dinh rang mic
ctia chét luong truyén thong 1a cao néu tAn s6 cta cac 13i truyén thong 12 it hon
ngudng, va xac dinh rang muic cia chét luong truyén thong 13 thap néu tan sb
ctia cac 161 truyén thong 1 16n hon hodc bing voi ngudng. Ngudng dugc thiét

18p trude, vi dy, boi ngudi dung cua hé théng do tim ho quang dién 100.

Thuat ngit “tai thoi diém xac dinh” khéng chi bao gdbm khoanh khic cia
thoi diém x4c dinh t1, ma c6 thé bao gém khoang tlr lwong thdi gian dinh trude
trude clia thdi diém xac dinh tl téi luong thdi gian dinh trudce sau thoi diém xac

dinh t1.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.2C, trong vi du xac dinh thtr ba, mac du
thong tin chit luong chi bao 16i truyén thong dudng day dién gitra bd thu nhan
thtt hai 12 va thiét b 3 khong duoc thu nhén, thoi lugng cla viéc xac dinh boi
bo xac dinh 13 ma hd quang dién xay ra 1a dai hon gia tri ngudng thir hai (thoi
diém ngudng Thl). Do do, trong vi du xac dinh thtr ba, bo xac dinh 13 xac dinh
rang hd quang dién dugc gy ra béi dat mach hodc dit mach mot phan trong
dudng day dién L1 di xay ra, tic 13, 16i h6 quang dién da xay ra, ma khong tham
chiu thong tin chét luong dugc thu béi bd thu nhan thir hai 12. Theo cach nay,
khi bd x4c dinh 13 xéc dinh, cho lugng ngudng tht hai (tho1 diém ngudng Thl)
cta thoi diém hodc dai hon, rang 161 hd quang dién da xay ra dua trén két qua do
duoc thu bsi b thu nhan thit nhét 11, né xé4c dinh rang 161 hd quang dién di xay
ra bat ké thong tin chat lugng duoc thu béi bd thu nhéan tht hai 12.
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Bo thong bao 14 thong bao khu vuc xung quanh ring 16i hé quang dién
da xay ra béng, vi dy, cach phat sang dén hodc phat tiéng coi. Bo thong bao 14
cling c6 thé thong bio ring 16i hd quang dién da xay ra biang cach truyén théng
tin ddn chimg nhu vay tdi thiét bi thong tin cia chi s& hiru hodc ngudi quan Iy
ctia hé thong do tim hd quang dién 100. Cac thiét bi thong tin c6 thé bao gdm, vi
du, cac thiét bi cAdm tay nhu la cac dién thoai thong minh hoac cac may tinh bang,

chang khéc gi cac may tinh c4 nhan.

B6 van déng 15 ngét dong dién chay trong dudng day dién L1 khi bd xac
dinh 13 x4c dinh rang 16i hd quang dién di xay ra. Piéu nay dép tit bat ky su

phéng dién hd quang ma cé thé di xay ra do 16i hd quang dién.

Vi du, bo van déng 15 ngit dong dién chay trong duong diy dién L1
bing cach diéu khién cong tic dugc két ndi téi dudng day dién L1. Cong tic 13,
vi du, cong tic co hoc hodc ban dan. Céc vi du cta cac cong tic co hoc bao gém
céc ro-le va cac cau dao, va céc vi du cia céc cong tic ban dan bao gém cac
béng ban dan va cac di-6t.

Cong tic dugc két ndi t6i dudng day dién L1 c6 thé 1a cong tic duoc két
nbi truc tiép t6i duong day dién L1 hodc duge két ndi gian tiép téi duong day
dién L1. Vi du, cong tic 1a cong tc ma thuc hién chirc nang chuyén ddi AC/DC
trong bd chuyén déi AC/DC 21. Tham chi cong tic khong duoc két ndi truc tiép
t6i dudng day dién L1, n6 duoc két ndi gian tiép t6i duong day dién L1, va nhu
thé duoc cho 1a cong tic di két ni t6i dudng day dién L1. Vi du, bd van déng
15 ngét dong dién chay trong dudng day dién L1 bang cach didu khién cong tic
dé ngét hoat dong chuyén ddi ctia cong tic.

Cong tic c6 thé c6 cau truc dé tit va bat bo cap dién 2. Trong céc truong
hop nhu vay, bo van déng 15 ngit dong dién chay trong dudng day dién L1 béing
cach diéu khién cong tac dé tit bd cép dién 2.

Cong tic c6 thé duge b tri trén duong diy dién L1, va cong tic c6 thé
c¢b cdu tric dé md hodc déng duong day dién L1. Vi dy, bd van déng 15 ¢é thé

ngat dong dién chay trong dudng day dién L1 bang cach diéu khién cong tic dé
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m¢ dudng day dién L1.
[Cac hoat dong]

O duéi day, mot vi du ctua hé théng do tim hd quang dién 100 theo
phuong 4n s& duge mé ta v6i vién dan téi FIG.3. FIG.3 14 biéu do tién trinh
minh hoa vi du hoat dong cia hé thdng do tim hd quang dién 100 theo phwong
an.

Pau tién, bd thu nhan tht nhét 11 thu két qua do cua dong dién I1 tur
dong dién ké 22 tai cac khoang dinh trudc (S1). Xt Iy S1 twong Gng véi bude
thu thit nh4t ST1 ctia phuong phap do tim hd quang dién. Tiép theo, bo thu nhan
thir hai 12 thu thong tin chat luong tir mbi thiét bi 3 thong qua viéc truyén théng
dudng day dién voi mdi thiét bi 3 (S2). X 1y S2 twong tmg véi budce thu thit hai
ST2 cta phuong phap do tim hd quang dién. Sau d6, bd x4c dinh 13 trudc tién
xac dinh hd quang dién c¢6 xay ra hay khong dya trén cac thanh phan trong bang
tan sb cu thé cua két qua do cua dong dién I1 dugc thu nhén badi bd thu nhén thi
nhét 11 (S3). O day, bd xac dinh 13 thyc hién phén tich tin sé ctia két qua do
ctia dong dién 11 duoc thu nhan béi b thu nhan thi nhat 11 dé thuc hién sy x4c
dinh.

Néu bd xac dinh 13 x4c dinh rang hd quang dién di xay ra (C6 trong S3),
s& giam sat thoi luong cua viée xac dinh rang hd quang dién da xay ra (S4). Tuy
nhién, néu bd xac dinh 13 x4c dinh ring khong c6 hd quang dién da xay ra

(Khong trong S3), xac dinh ring khong c6 16i hd quang dién da xay ra (S7).

Khi bd x4c dinh 13 xé4c dinh ring hd quang dién di xay ra, néu khoang
thoi gian 14 it hon ngudng tht nhat (C6 trong S4), b xac dinh 13 x4c dinh rang
khéng c6 16i hd quang dién da xay ra (S7). Néu khoang thoi gian 13 1én hon
hodc bang véi ngudng thir hai (Khong trong S4, Khong trong S5), bd xac dinh
13 x4c dinh rang 15i hd quang dién di xay ra (S8). Tuy nhién, néu khoang thoi
gian 13 16n hon hoic bing véi ngudng thir nhét (Khong trong S4) va it hon
ngudng thr hai (Cé trong S5), bd xéc dinh 13 tham chiéu théng tin chét luong

duogc thu nhan baoi bo thu nhan thi hai 12 dé gidm sat réng muc clia chit luong

- 14 -



53801 15/30

truyén thong véi mdi thiét bi 3 tai thoi diém x4c dinh t1 13 thip hay khong (tirc
13, liéu tan s cua cac 131 truyén théng 1 16n hon hodc bing véi ngudng hay

khéng) (S6).

Néu tan sb cua céc 131 truyén thong 13 it hon ngudng tai thoi diém xac
dinh t1 cho tAt ca thiét bi 3 (C6 trong S6), bd x4c dinh 13 x4c dinh ring khong
c6 151 hd quang dién xay ra (S7). Tuy nhién, néu tin sb cta cac 15i truyén thong
14 16n hon hodc bing véi ngudng tai thoi diém xac dinh t1 cho bat ky thiét b 3
(Khong trong S6), bd xac dinh 13 xéc dinh rang 161 hd quang dién xay ra (S8).
Céc xir Iy S3 dén S8 twong tng véi budce xac dinh ST3 ctia phuwong phap do tim

hé quang dién.

Néu bo xac dinh 13 x4c dinh réng 161 ho quang dién da xay ra (S8), b
van déng 15 ngét dién nang cip tir bd cip dién 2 t6i duong diy dién L1 bing
cach ngit dong dién chay trong duong diy dién L1 (S9). Sau d6, bo thong bao
14 thong bdo vé sy xuit hién cua 16i hd quang dién (S10). Tuy nhién, néu bd xac
dinh 13 xé4c dinh ring khong c6 18i hd quang dién d xay ra (S7), hé théng do
tim hd quang dién 100 két thiic xir Iy. Chudi cac xir ly S1 dén S10 néu trén sau

dé duoc 1ap lai.
[Céc uu diém]

O dudi day, cac uu diém cta hé théng do tim hd quang dién 100 theo
phuong 4n s& duoc giai thich bang cach so sanh véi hé théng do tim hd quang
dién so sanh. Hé théng do tim hd quang dién so sanh khac vé&i hé théng do tim
hd quang dién 100 theo phuong 4n & chd khong bao gdm bd thu nhan thi hai 12.
Noi cach khac, hé thdng do tim hd quang dién so sanh khac véi hé théng do tim
hdé quang dién 100 theo phuong 4n & chd x4c dinh ngay lap tic rang 161 hd
quang dién da xay ra khi két qua do ctia dong dién I1 dugc thu bdi bo thu nhan
tht nhét 11 chia gia tri dinh trude thi nhat cia cic thanh phéan bang tan sb cu

thé hodc nhiéu hon.

Tht nhat, céc di€u kién yéu cau cho hé thong do tim hd quang dién s&

duoc md ta. Néu hod quang dién xay ra do dut mach hodc dit mach mot phﬁn
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trong duong day dién L1 va khéng duoc giam sat, b phan bi dit mach hodc dut
mach mot phén c6 thé tao ra nhiét qué muc va co thé bdc chay, dan t6i hoa hoan.
Do d6, s€ 1a quan trong dé cho hé théng do tim ho quang dién do tim sy Xuét
hién ctia cac hd quang dién (tic 13, cac 15 hd quang dién) cang sém cang tt va
dé tam dimg su cdp dién ning t6i duong day dién L1 trudce tinh hudng leo thang
t6i noi ma ma héa hoan c6 thé xay ra. Vi du, tiéu chudn Underwriters
Laboratories (UL) yéu cau rang céc 15i hd quang dién dugc do tim bén trong 2

gidy cua su xuat hién cia ho quang dién.

Mic di hé théng do tim hd quang dién so sanh c6 kha ning do tim su
xut hién cua cac 16i hd quang dién, hé théng nay xac dinh rang 16i hd quang
dién da xay ra khong chi khi hd quang dién bi gy ra bdi dit mach hodc dut
mach mot phan trong duong day dién L1, ma con khi hd quang dién bi gay ra
bdi hién tuong rung (chattering). Noi cach khac, hé théng do tim hd quang dién
so sanh xé4c dinh khéng chinh x4c rang 16i hé quang dién da xay ra ké ca khi hd

quang dién c6 thé khong gay ra 16i hé quang dién.

Hé théng do tim hd quang dién so sanh x4c dinh rang 16i h@) quang dién
xay ra ké ca khi c6 dao dong bét ngd trong tai 31 dugc bao gbm trong thiét bi 3.
Noi cach khac, hé théng dod tim hd quang dién so sanh xac dinh khong chinh xac
rang 161 hd quang dién da xay ra ké ca khi khong c6 hd quang dién thuc sy da
xay ra. Theo céach nay, hé thdng do tim hd quang dién so sanh x4c dinh rang 16
hd quang dién da xay ra moi 14n hd quang dién xay ra va mdi lan su dao dong
bét ngd xay ra trong tai 31, ma co thé 13 it than thién voi ngudi dung. Vi duy, didu
nay c6 thé dan t6i nguoi dung dugc thong bao rang 181 hd quang dién da xay ra
mdi khi thiét bi 3 dugc gin toi hodc thao khoi dudong day dién L1 va mdi khi
thiét bi 3 duoc bat hodc tit, ma s& gy phién toai téi ngudi dung. Gia dinh, vi du,
rang hé thdng do tim hd quang dién so sanh c6 chu tric dé tam dimg cung cép
dién ning mot cach ty dong tir b cap dién 2 t6i duong day dién L1 khi nd xé4c
dinh ring 161 hd quang dién da xay ra. Véi cAu triic nay, su cung cip dién ning
t61 duong day dién L1 bi tam dung mdi khi thiét bi 3 duoc gén t61 hodc thao
khéi dudng day dién L1 va mdi khi thiét bi 3 dugc bat hodc tit, ma gy phién
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toai td1 nguoi dung.

Tuy nhién, do hé théng hd quang dién 100 theo phuong 4n cla sang ché
bao gdm bd thu nhan thir hai 12, bd xé4c dinh 13 c6 thé nhan biét mic cla chét
luong truyén thong duong day dién véi thiét bi 3. O day, chét luong clia viéc
truyén théng duong diy dién thong qua duong diy dién L1 bi anh hudng boi
trang thai cia duong day dién L1. Cu thé hon, néu duong day dién L1 khong bi
xudng cp, mic cia chét lugng truyén thong duong day dién s& cao hon, trong
khi néu duong diy dién L1 bi xubng cip, mic cla chét luong truyén thong
duong day dién sé€ thip hon. Néu su xubng cip cta duong day dién L1 tién toi
muc ma ¢ su dut mach hodc dit mach mot phén trong vai phén cia dudng day
dién L1, mic cua chat luong truyén thong dudng day dién giam di do tan s6 cla
c4c 181 truyén thong ting 1én trén ngudng. N6i cach khac, b xac dinh 13 c6 thé
x4c dinh liéu sy dat mach hodc dit mach mot phén cO kha nang xay ra hay
khong trong dudng day dién L1 bang cach nhan biét muc cta chit luong truyén
thong dudng day dién véi thiét bi 3.

Do d6, hé thdng do tim hd quang dién 100 theo phuong an cla sang ché
x4c dinh ring 181 hd quang dién da xay ra khi hd quang dién bi giy ra boi dut
mach ho#ic dit mach mét phan trong dudng ddy dién L1, va thong thuong khong

x4c dinh ring 161 hd quang dién da xay ra trong cac trudong hop khéc.

N6i cach khéc, hé thong do tim hd quang dién 100 theo phuong 4n cua
sang ché c6 thé khéng xac dinh rang 16 hd quang dién xay ra khi hd quang dién
x4y ra do hién tugng rung (chattering) va khi dao dong b4t ngd xay ra trong tai
31. Néi cach khéc, hé théng do tim hd quang dién 100 theo phuong 4n cua sang
ché ¢6 wu diém ring su do tim sai cla céc hd quang dién do hién tuong rung
(chattering) va cac dao dong b4t ngd trong tai 31 do su xuét hién cta 16i hd
quang dién co thé duoc ngan chdn dé dang, do d6 lam cho viéc ngan chdn sy do
tim sai su xuét hién cia céc 16i hd quang dién dé dang hon. Do d6, v6i hé théng
do tim hd quang dién 100 theo phuong 4n cua sang ché, cac su kién duoc mo ta

néu trén ma cé thé xay ra trong hé thong do tim ho quang dién so sanh co6 thé
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khéng xay ra. Néi cach khéc, hé théng do tim hd quang dién 100 theo phuong
4n clia sang ché c6 wu didm 14 than thién véi ngudi ding boi vi hé thong nay c6
thé thong bdo ngudi ding hodc tam dimg viée cung cip dién ning téi duong day
dién L1 chi khi 151 hd quang dién xay ra, ma dugc xem la sy kién ma co6 tac

dong dac biét 1én vao ngudi dung.
[Céc bién thé]

Mic du phuong 4n ctia sang ché d& dugc mo ta néu trén, sing ché khong
bi gidi han & phuong an nay. Sau day, cac vi du cua nhiing bién thé cua phuong
4n s& duoc dua ra. Nhitng bién thé dugc mo ta dudi ddy co thé duogc két hop khi

can thiét.

Theo phuong an cua sang ché, dong dién ké 22 duogc b tri nhu 12 thiét bi
riéng biét tir hé thdng do tim hd quang dién 100, nhung dong dién ké 22 c6 thé
dugc b tri trong hé théng do tim hd quang dién 100.

Theo phuong an cua sang ché, bd thu nhan thr hai 12 truyén thong tai
céc khoang cach déu véi cac thiét bi 3 ma dugc két ndi t6i duong day dién L1 va
hoat ddng, nhung vi du nay la khéng gidi han. Vi du, bd thu nhén thir hai 12 c6
thé truyén thong vdi céac thiét bi 3 dua trén co sé bat khong déu dan. Vi du, néu
s6 14n bd thu nhan tht hai 12 truyén tin hiéu yéu cau trén mét don vi thoi gian
t6i thiét bi 3 1a khong ddi, khoang ma tai d6 cac tin hiéu yéu cau dugc truyén di

c6 thé khong déu trong mét don vi thoi gian.

Theo phuong an cua sang ché, hé thdng do tim hd quang dién 100 dugc
bd tri trong bo cép dién 2, nhung vi du nay la khong gidi han. Vidy, hé théng do
tim hd quang dién 100 c6 thé duoc dugc két ndi t61 duong day dién L1 nhu 13
thiét bi riéng biét tir bd cip dién 2. Trong cac trudng hop nhu vay, néu hé théng
do tim hd quang dién 100 c6 céu tric dé truyén thong véi bo cAp dién 2 qua day,
khéng day, hodc sy truyén théng duong day dién, cé thé dua ra cac 1énh t6i bo

cép dién 2 theo cac két qua xac dinh cia bo xéc dinh 13.

Theo phuong an cua sang ché, bo xac dinh 13 tach céc thanh phan trong

biang tin sb cu thé bang cach thyuc hién phan tich tn sd trén két qua do ctia dong
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dién I1 duoc thu béi bo thu nhan thi nhét 11, nhung vi du nay 1a khong gi6i han.
Vi du, thay vi thuc hién phan tich tAn sb, bo xac dinh 13 c6 thé tach cac thanh
phén tan sd trong bang tan s6 cu thé bang cach dua két qua do ctia dong dién I1

duoc thu baoi bd thu nhan thu nhit 11 di qua bd loc (vi du, b loc dai thong).

Theo phuong 4n ctia séng ché, bd thu nhan thir nhit 11 thu két qua do
cua dong dién I1, nhung c6 thé ciing thu két qua do cta dién 4p V1. Trong cac
truong hop nay, by thu nhéan thu nhét 11 thu két qua do ctia dién 4p V1 béng
cach 14y mAu tai cac khoang dinh trudce (tic 13, dua vao chu trinh 14y mau) béi
von ké thay vi dong dién ké 22. Néi cach khéc, bo thu nhan tht nhat 11 thu két
qua do cua dién ap V1 tir von ké tai cac khoang dinh trude. Von ké dugc bd tri

o

m cua

Q>

trong bd cap dién 2 va do dién 4p gifra cac dudng day dién duong va
dudng day dién L1 (toc 13, do dién 4p V1 trong dudng day dién L1). Von ké
khong can phai dugc bo tri trong bd cap dién 2 va cd thé la thiét bi riéng biét tu

b cap dién 2.

Trong céc trudng hop nhu vy, bd xéc dinh 13 x4c dinh hd quang dién c6
x4y ra hay khong dua trén céc thanh phan trong bing tan s cu thé cua két qua
do cta dién 4p V1 dugc thu béi bd thu nhan thir nhat 11. Cu thé hon, bd xéac
dinh 13 thuc hién phéan tich tAn sb cua két qua do cua dién ap V1 dugc thu nhan
b&i bo thu nhan thi nhét 11. Sau d6, bd x4c dinh 13 tham chiéu téi phé tan sb
duoc tinh todn va xéc dinh rang hd quang dién da xay ra néu két qua do cua dién
4p V1 chtra gié tri dinh trudc tha nhit ctia céc thanh phan bing tdn s cu thé
hodc nhiéu hon. Bing tan sb cu thé 13, vi du, bang ma bao gém tan s cla tap am
sinh ra khi 18i hd quang dién xay ra. Trong mot vi du, bang tan sb cu thé 13 bang
hang chuc kHz, ma la bang tdn tuong ddi cao. Chi y rang tin sd tap 4m sinh ra
trong trurong hop néu trén co thé duoc thu nhan bang thuc nghiém.

Theo phuong an cda sang ché, bd thu nhén tht hai 12 duoc bb tri trong
modun truyén thong 20, ma duogc két ndi t6i dudng day dién L1 riéng biét v6i bd
cap dién 2, nhung vi du nay 1a khong gidi han. Vi du, bo thu nhén thi hai 12 ¢6

thé dugc bd tri trong bd cép dién 2. Trong cac trudng hop nhu vdy, médun
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truyén thong 20 14 khéng can thiét trong hé thdng do tim hd quang dién 100.

Theo phuong 4n cia sang ché, bo xac dinh 13 x4c dinh rang 18i hd quang
dién da xay ra néu thoi luong viée xac dinh rang hd quang dién da xay ra 12 16n
hon hodic bang véi ngudng thit hai (thoi diém ngudng Thl), bét ké thong tin dao
dong dugc thu bai bd thu nhan thi hai 12, nhung vi du nay 1a khong gidi han. Vi
du, bo xac dinh 13 ¢é thé xac dinh rr:TLng 161 hd quang dién da xay ra néu két qua
do chira gia tri dinh trude tht hai cia céc thanh ph?m bang tan sb cu thé hoic
nhidu hon (gié tri dinh trude thir hai > gi4 tri dinh trudc thi nhat), bat ké thong
tin dao dong dugc thu bdi bo thu nhéan thir hai 12.

Theo phuong an cua sang ché, cac thiét bi 3 c6 thé dugc két ndi téi
duong day dién L1. Trong cac truong hop nay, bo xac dinh 13 ¢o thé udc luong
mot pham vi ndo d6 ma vi tri trén duong day dién L1 gay ra 161 hd quang dién
bing cach tham chiéu thong tin chat lvong cho mdi thiét bi 3. Néi cach khac,
néu bod xéac dinh 13 x4c dinh ring 15 hé quang dién da xay ra, c6 thé udc luong
vi trf noi ma 161 hd quang dién da xay ra dua trén thong tin chét luong cho mdi

thiét bi 3 duoc thu nhan bdi bo thu nhan thi hai 12.

Vi du, gia dinh ring thiét bi 3 dwoc dat tén 13 “A” va thiét bi 3 duoc dat
tén 13 “B” duoc két néi t6i duong day dién L1. Khi bd xac dinh 13 x4c dinh rang
161 hd quang dién xay ra, gia dinh rang tan sb cla céc 16i truyén thong la it hon
ngudng cho thiét bi 3 duogc dat tén 1a “A” va 16n hon ngudng cho thiét bi 3 duoc
dat tén 1a “B”. Trong céc truong hop nay, bo xac dinh 13 udc luong rang 16i ho
quang dién xay ra gifta vi tri ma tai thiét bi 3 duoc dat tén 1a “A” duoc két ndi
trén duong day dién L1 va vi trf ma tai thiét bi 3 dugc dit tén 1a “B” dugc két

7
A

noi.

Theo phuong an cta sang ché, bd van déng 15 tam dimng dong dién chay
trong duong diy dién L1 khi bd xac dinh 13 x4c dinh rang 161 hd quang dién da
xay ra, nhung vi du nay la khong gidi han. Vi dy, bd van dong 15 co thé c6 cu
tric dé tit 14n luot cac thiét bi 3 khi bd x4c dinh 13 xé4c dinh rang 18i ho quang

dién da xay ra. biéu nay coé thé dat duoc, vi du, b::ing cach cung cép thiét bi 3
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v6i mach chuyén dbi DC/DC va dé bd van dong 15 giri 1énh t6i thiét bi 3 dé tat
cac thanh phan chuyén mach ctia mach chuyén déi DC/DC. Véi diéu nay, c6 thé
thuc hién cac bién phap nhu 12 chi tit cac thiét bi 3 ¢6 lién quan t6i 16i hd quang

dién va giir cac thiét bi 3 khac trong qua trinh hoat dong.

Theo phuong an cla sang ché, hé théng do tim hd quang dién 100 duoc
st dung trong mang phan phbi DC 200, nhung vi du nay 1a khong giéi han. Vi
du, hé théng do tim hd quang dién 100 c6 thé dugc sit dung trong mang ludi

phan bd AC. Trong cac trudong hop nhu vay, b cap dién 2 13 bd cap dién AC.

Vi du, sang ché c6 thé duoc thuc hién khong chi nhu 14 hé théng do tim
hd quang dién 100, ma con 1a phuong phap do tim hd quang dién ma bao gdém
cac bude (xr 1y) duge thuc hién boi cac thanh phin cia hé thong do tim hd

quang dién 100.

Cu thé hon, phuong phap do tim hd quang dién bao gbm budc thu thiy
nhét ST1, buéc thu tht hai ST2, va bude xac dinh ST3. Theo bude thu thi nhét
ST1, két qua do ctia dong dién I1 chay trong dudng day dién L1 hodc dién 4p V1
trong duong day dién L1 ma dién ning duoc cung cip téi d6 tir bd cap dién 2
duoc thu. Trong bude thu nhén thir hai ST2, thong tin chét luong vé chét luong
clia viée truyén théng véi cac thiét bi 3 duoc két ndi téi duong day dién L1 duogc
thu nhén théng qua viéc truyén thong duong day dién véi cac thiét bi 3 qua
dudng day dién L1. Theo budc xac dinh ST3, viée 16i hd quang dién c6 xay ra
hay khong trong duong day dién L1 duoc xac dinh dua trén céc thanh phéan
trong bang tin sb cu thé cua két qua do dugc thu theo bude thu thir nhat ST1 va

théng tin chat luong duoc thu theo budc thu thi hai ST2.

Vi du, cac bude nay c6 thé duoc duoc thuc hién béi may tinh (hé théng
may tinh) ma bao gdm mot hodc nhiéu bd xi ly. Sang ché co thé duoc thuc hién
nhu chuong trinh dé khién may tinh thuc hién cac budc duoc chira trong phuong
phap. Sang ché c6 thé con duoc thuc hién nhu phuong tién ghi bat bién c6 thé
doc bdi may tinh, nhu 1la CD-ROM, dugc ghi v6i chuong trinh. Cu thé hon,
chuong trinh khién m6t hodc nhiéu bd xu 1y thuc hién phuong phap do tim hd
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quang dién dugc mo ta néu trén.

Mic db it nhit mot phan cua hé thdng do tim hd quang dién 100 trong
mbi phuong 4n trén dugce thuc hién nhu 1a phan mém trong bd vi diéu khién, né
¢6 thé ciing dugc thuc hién nhu 1 phan mém trong may tinh da ning nhu 13 may
tinh c4 nhan. Hon thé nita, it nht mot phan cta hé thong do tim hd quang dién
100 c6 thé duge thue hién nhu 13 phan cting thong qua qua mach dién t& chuyén
dung cua cac bd chuyén ddi A/D, cac mach logic, cac mang céng, cac bo chuyén

ddi D/A, v.v.

Maic du chi mét vai phuong an vi du cua sang ché d3 dugc md ta chi tiét
néu trén, nhing ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& dé dang hiéu
rang cac cai bién c6 thé duoc thuc hién trong cac phuong an vi du ma khong
nhét thiét di chéch khoi nhing kién thirc méi va loi ich cta sang ché. Theo do,

tat ca cac cai bién ndy dugc nhim muyc dich ndm trong pham vi cta sang che.
(Keét luén)

Nhu dugc mo ta néu trén, hé théng do tim ho quang dién 100 bao gém
bd thu nhan tha nhat 11, bd thu nhéan thir hai 12, va bd x4c dinh 13. B thu nhan
tht nhat 11 thu nhan két qua do ctia dong dién 11 chay trong duong day dién L1
hodc dién 4p V1 trong dudng diy dién L1 ma dién ndng duoc cung cAp 61 do tur
bd cp dién 2. B6 thu nhan thir hai 12 thu nhan thong tin chét lugng vé chét
luong clia viée truyén thong véi cac thiét bi 3 duge két ndi téi duong day dien
L1 thong qua viéc truyén thong dudng diy dién véi cac thiét bi 3 qua duong day
dién L1. B xé4c dinh 13 x4c dinh 16i hd quang dién c6 xay ra hay khong trong
duong day dién L1 dua trén cac thanh phén trong bang tAn s cu thé cua két qua
do duoc thu bai bd thu nhan thtr nhét 11 va thong tin chét luong dugc thu béi b
thu nhén thir hai 12.

Hé théng do tim hd quang dién 100 c6 ciu trac theo céach thirc ndy c6 wu
diém rang viéc do tim sai clia céc hd quang dién xay ra khi thiét bi 3 dugc gén
t6i hodac thdo khoi duong day dién L1 va cac dao dong bét ngd trong tai 31 do su

xuat hién cta 16i ho quang dién c6 thé dugc ngan chan dé dang, do d6 khién dé
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dang hon dé ngén chan viéc do tim sai sy xuat hién cta cac 161 hd quang dién.

Vi duy, trong hé théng do tim hd quang dién 100, khi bd xac dinh 13 xac
dinh rang hd quang dién c6 xay ra dua trén két qua do dugc thu nhin boi b thu
nhan tha nhat 11 va, tai thoi diém xéac dinh, tin s6 cia cac sai s6t truyén thong
duoc thu nhan bdi bd thu nhan thir hai 12 1a 16n hon hoéc béng v61 ngudng, bo

xac dinh 13 x4c dinh rang 18i hd quang dién xay ra.

Hé thong do tim hd quang dién 100 c6 ciu tric theo cach thirc nay c6 uu
diém rr:ing s& do tim dé dang hon sy dit mach hoic dit mach mot phﬁn trong
dudng day dién L1 bang cach tham chiéu tin sb cua céc 151 truyén théng, do d6
khién viéc ngin chin do tim sai sy xuét hién cta cc 16i hd quang dién d& dang

hon.

Vi du, trong hé théng do tim hd quang dién 100, khi bo xac dinh 13 da
xac dinh, di véi lugng ngudng cua thoi diém Thl hodc dai hon, ring hd quang
dién da xay ra dua trén két qué do dugc thu nhan béi bd thu nhan thi nhét 11, bd
xé4c dinh 13 xé4c dinh rang 151 hd quang dién da xay ra bat ké thong tin chét

luong duoc thu nhan bdi bd thu nhan thir hai 12.

Hé théng do tim hd quang dién 100 c6 cAu tric theo cach thirc nay cé uu
diém ring d& dang hon dé xac dinh ring 16i hd quang dién di xay ra tai giai

doan ban dau dugc so sanh téi khi thong tin chit lrgng dugc tham chiéu.

Vi duy, trong hé théng do tim ho quang dién 100, céc thiét bi 3 dugc két
ndi téi duong day dién L1. Khi bd xac dinh 13 xac dinh ré‘mg 161 hd quang dién
da xay ra, s& udc luong vi tri noi ma 161 hd quang dién d3 xay ra dua trén thong

tin chat luong cho mdi thiét bi 3 dugc thu nhan boi bd thu nhén thit hai 12.

Hé thdng do tim hd quang dién 100 cé cu tric theo cach thirc nay ¢6 uu
diém réng vi tri cua 161 hd quang dién cé thé dugc udc luong, lam cho viéc thuc
hién céc bién phap chéng lai 161 hd quang dién d& dang hon.

Vi du, phuong phép do tim hd quang dién bao gém budc thu thir nhét
ST1, buédc thu thit hai ST2, va budc xéac dinh ST3. Theo buéc thu thi nhat ST,
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két qua do cua dong dién I1 chay trong duong day dién L1 hoic dién ap V1
trong duong diy dién L1 ma dién ning duoc cung cip téi d6 tir bd cip dién 2
duoc thu. Trong budc thu nhan thir hai ST2, thong tin chét luong vé chét luong
cua viéc truyén thong voi cac thiét bi 3 duoc két ndi téi duong day dién L1 dugc
thu nhén théng qua viéc truyén thong dudng day dién véi cac thiét bi 3 qua
dudng day dién L1. Theo budc xac dinh ST3, viéc 15 hd quang dién co xay ra
hay khong trong duong day dién L1 dugc xac dinh dua trén cac thanh phén
trong bang tdn s cu thé cta két qua do dugc thu nhan theo budc thu nhén thir

nhét ST1 va thong tin chét lwong dugc thu nhan theo budc thu nhén thi hai ST2.

Phuong phéap do tim hd quang dién c6 c4u tric theo cach thirc ndy c6 wu
diém rang viéc do tim sai cta céc hd quang dién xay ra khi thiét bi 3 duoc gin
t6i hodc thao khoi duong day dién L1 va cac dao dong bét ngd trong tai 31 do su
xudt hién cta 18 hd quang dién c6 thé dugc ngin chin dé dang, do do khién dé&
dang hon dé ngan chan viéc do tim sai su xuét hién cta cac 161 hd quang dién.

Vi du, vat ghi ghi trén d6 chuong trinh ma khién mot hodc nhiu bd xir
ly thuc thi phuong phép do tim hd quang dién dugc md ta néu trén.

Vat ghi cé c4u truc theo cach thirc nay c6 uu diém rang viéc do tim sai
cta cac hd quang dién xay ra khi thiét bi 3 duoc gén t6i hodc thdo khéi dudng
day dién L1 va cac dao dong bét ngd trong tai 31 do su xuét hién cta 18i hd
quang dién c6 thé dugc ngan chin dé dang, do d6 khién d& dang hon dé ngin
chén viéc do tim sai su xudt hién cta céc 161 hd quang dién.

Danh séch sb tham chiéu

11 bd thunhan tht nhat

12 b6 thu nhan thtr hai

13 b xac dinh

2 b6 cap dién

3 thiét bi

100 hé thdng do tim hd quang dién
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng do tim hd quang dién bao gbm:

bo thu nhan th nhit ¢ ciu trac dé nhan két qué do ctia dong dién chay
trong duong diy dién ma dién ning dugc cung cép téi dé tir bd cap dién hodc

két qua do cua dién 4p trong duong day dién;

bd thu nhén thit hai ¢é cdu triic dé thu nhén thong tin chét luong vé& chét
luong ctia viée truyén thong véi thit bi duoc két ndi t6i duong day dién thong
qua viéc truyén théng dudng day dién véi thiét bi qua dudng day dién; va

bd xac dinh c¢é ciu trac dé xac dinh 18i hd quang dién c6 xay ra hay
khong trong dudng diy dién dua trén cac thanh phan trong bing tan sb cu thé
cua két qua do dugc thu nhan boi bd thu nhan thi nhét va théng tin chét luong
dugc thu bdi bd thu nhan thi hai.

2. Hé théng do tim hd quang dién theo diém 1, trong d6

bd thu nhan tht hai c6 chu tric dé thu nhan tin sd cua cac 18i truyén
thong nhu 1a thong tin chét luong, va

khi bd xac dinh xac dinh ring hd quang dién di xay ra dua trén két qua
do duoc thu nhan boi bd thu nhan tha nhit va, tai thoi diém xé4c dinh, tin sb cta
cac 16i truyén thong duoc thu nhéan baoi bd thu nhan thi hai 1a 16n hon hoac béng

ngudng, bd xac dinh c¢6 cu tric dé xac dinh rang 18i hd quang dién di xay ra.
3. Hé théng do tim hd quang dién theo diém 1 hoic 2, trong dé

khi bd x4c dinh d4 x4c dinh, di véi luong ngudng cua thoi gian hoic dai
hon, rr?mg hd quang dién da xay ra dua trén két qua do dugc thu bdi bd thu nhéan
th nhét, bd x4c dinh c6 ciu triuc dé xac dinh ring 18i hd quang dién da xay ra
bat ké thong tin chét lugng duge thu béi bo thu nhan thir hai.
4. Hé thdng theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 3, trong d6

thiét bi duoc két ndi t6i dudong day dién bao gom nhidu thiét bi duoc két

noi téi duong day dién, va
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khi bo xac dinh di x4c dinh réng 161 hd quang dién x4y ra, bd xac dinh c6
clu tric dé udc luong vi tri noi ma 151 hd quang dién da x4y ra dya trén théng
tin chét lwong cho mdi thiét bi dugc thu nhan baéi bo thu nhan thir hai.
5. Phuong phap do tim hd quang dién bao gbm:

thu nhan két qua do cua dong dién chay trong dudng diy dién ma dién
ning dugc cung cip téi d6 tir bd cAp dién hodc két qua do cua dién ap trong
dudng day dién;

thu nhan thong tin chat lwong vé chit luong cla viée truyén thong véi
thiét bi duoc két ndi toi dudng day dién thong qua viéc truyén théng dudng day
dién vdi thiét bi qua dudng day dién; va

x4c dinh rang 16i hd quang dién c6 xay ra hay khong trong duong day
dién dua trén cac thanh phﬁn trong bang tdn sb cu thé cta két qua do thu duogc va
thong tin chat luong thu dugc.
6. VAt ghi ma ghi trén d6 chuong trinh khién cho mét hodc nhiéu bd xir Iy thuc
hién phuong phép do tim hd quang dién theo diém 5.
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