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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc coéng nghé truyén thong, va cu thé hon, 1a dén
phuong phép truyén duong 1én trén bang tin khong duoc cip phép, thiét bi diu cudi va

thiét bi mang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mot hé théng truyén thong di doéng 5G (5™ Generation, 5G), truéc khi
truyén thong tin trén bang tan khong dwgc cip phép, thiét bi ddu cudi hozc thiét bi mang
can phai thuc hién danh gia kénh r6i (Clear Channel Assessment, CCA) hodc danh gia
kénh r6i mé rong (Extended Clear Channel Assessment, eCCA) dé cam nhan kénh, nghia
1a thue hién hoat dong phat hién ning lugng (Energy Detection, ED). Khong thé bit dau
}ruyén cho dén khi x4c dinh duge 13 kénh dang rdi khi ning lugng thip hon ngudng quy
dinh. Do bang tin khong dwgc cip phép duoc chia sé biang nhidu céng nghé hogic nut
truyén dan, nén ché d6 truy cép dua trén canh tranh nay s& giy ra sy kh()ng chic chin vé
thoi diém kha dung cua kénh. Hién tai, ¢6 ba loai nghe trude khi néi (Listen Before Talk,
LBT) ¢6 thé duoc st dung trong céc hé thdng truyén thong khong duge cip phép 5G:
LBT loai 1 (LBT Cat 1), trong d6 truyén dan dugc thuc hién truc tiép khong cin CCA va
chi ¢6 thé sir dung LBT loai 1 nay trong truong hop di thu dugc kénh va khoang cach
chuyén mach truyén din nhé hon 16 us; LBT loai 2 (LBT Cat 2), trong d6 cé thuc hién
hoat dong cdm nhén 25 us trén mot kénh va co thé su dung LBT loai 2 nay dé thu cac
kénh cho céc tin hiéu cu thé, v6i thoi lugng truyén dan lién tuc t6i da nho hon gié tri quy
dinh, ching han nhu 1 ms; va LBT loai 3 (LBT Cat 3), trong d6 c6 thuc hién cam nhén
kénh v6i co ché tri hodn ngiu nhién va thoi lwong truyén dan tdi da sau khi da thu duoc

kénh s& thay ddi tiry theo cac cai dat thong sé wu tién.

Hon nita, dé dam bao viéc truyén din lién tuc trén bang tin khong duge cip phép
cho thiét bj dau cudi, thiét bi mang c6 thé sip xép cho nhiéu khe (slot) lién tiép hodc cac
khoang thoi gian truyén dan (Transmission Time Interval, TTI), cho thiét bi ddu cudi
trong mot 1an cdp duong 1én (Uplink grant, UL grant), trong d6 tt ca cac TTI chia sé

1
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cling mét tip hop tham sb truyén, nhung cac TTI khic nhau ting véi cac khéi truyén tai
riéng biét (Transport Block, TB) va céc ID quy trinh (process ID) yéu cau lip lai tw dong
két hop (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) riéng biét.

Khi mot hé théng 5G hoat dong trong mot bang tan rong bao gdm nhiéu bang tin
con (subband) LBT, vi du nhu 16n hon 20 MHz, truée khi thuc hién truyén dit liéu dudng
1én, thiét bi du cudi can thyc hién LBT trong mbi bang tin con 20 MHz va chi c6 thé
thue hién truyén dan trong bang tin con ¢ két qua LBT thanh cdng. Tuy nhién, sau khi
nhan dugc quyén cép UL, thiét bi du cubi sé& tinh toan kich thuéc TB va chudn bi di
liéu dua trén chi dan trong thong tin diéu khién dudong xudng (Downlink Control
Information, DCI). Trong truong hop c¢6 mdt phan tai nguyén trong sb cac tai nguyén da
sap xép khong thé dugc ding dé truyén din do 15i LBT, thi cin dénh thing (puncture)
phén dt liéu nay. Nhu thé hién trong Fig.1, LBT dugc thiét bi dau cubi thl_Ic hién trudc
khi khe 1 (slot#1) cho két qua khong thanh cong, vi viy khéng thé truyén dﬁ lidu ban dau
duoc anh xa dén bang tin con 3 (subband#3) trong tit ca cac TTI da sip xép, cén phai
danh thing nhiéu TTI da sip xép va truyén lai tit ca dit liéu Gng véi cac TTI nay. Qua

trinh nay lam giam déng ké hiéu suét truyén din cua hé thong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phép truyén duwong 1én trén bing tin
khong dwoc cip phép, thibt bi dau cudi va thiét bi mang dé giai quyét van dé hiéu suat

truyén dan ctia hé théng thip trong qua trinh truyén trong nhiéu khe da sdp xép.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n ctia sing ché dé xuat phucmg phép truyén
duong 1én trén bang tin khong duoc cip phép, duge dp dung cho thiét bi dau cudi va bao

gbm hoat dong:
cam nhén tai nguyén da sip xép nham thu két qua cam nhén tuong tmg; va
truyén khéi truyén tai trén tai nguyén da sip xép dua trén két qua cam nhan.

Theo khia canh tht hai, phuong an cta sang ché ciing s& dé xuat thiét bi dau cuoi,

bao gdm:
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mo6 dun cam nhén, duge ciu hinh d€ cam nhén tai nguyén da sap x&p nham thu két

qué cdm nhan twong Ung; va

m6 dun truyén tht nhét, duoc cdu hinh dé truyén khoi truyén tai trén tai nguyén

da sap xep dua trén két qua cam nhéan.

Theo khia canh thr ba, m{t phuong én cua sang ché d& xudt thiét bi dau cudi,
trong do thiét bi dau cudi nay bao gfﬁm mot bo xir 1y, mot bd nhé va mot chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bd nhé va chay trén b xir ly, va khi bd xir ly thuc thi
chuong trinh may tinh, cac budc trong phuong phap truyén dudong 1én trén bing tin

khong duoc cip phép ndi trén s& duge thuc hién.

Theo khia canh thtr tu, phuong 4n cta sing ché d& xudt phuong phap truyén
duong 16n trén bang tan khong duoc cip phép, duge 4p dung cho thiét bi mang va bao

\
A

gom:
nhan khéi truyén tai trén tai nguyén da sap xép.
Theo khia canh thtr nim, phuong 4n cta sang ché d& xuét thiét bi mang, bao gbm:

mo dun nhén th hai, dugc cau hinh d€ nhan khoi truyén tai trén tai nguyén da sap

XEp.

Theo khia canh tht sau, phuong &n cia sang ché d& xuit thém thiét bi mang, trong
d6 thiét bi mang nay bao gdbm mot b xir Iy, mot bd nhé va mot chuong trinh mdy tinh
dugc luu trit trong b nhd va chay trén bd xr 1y va khi bd xur ly thuc thi chuong trinh
may tinh, cdc bude trong phwong phép truyén dudng 1én trén bing tin khong dugc cp

phép noi trén s€ dugc thuc hién.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong tién luu trit c6
thé doc dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge bang may tinh
nay s€ luu trit mot chuong trinh may tinh va khi b xr ly thuc thi chwong trinh may tinh
nay, cac budc trong phwong phap truyén dudng 1én trén bang tan khong dugc cip phép

noi trén s€ duoc thuc hién.
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Bang cach nay, trong trudng hop truyén din trén bang tdn khong dwogc cép phép
va tai nguyén da sip xép bao gdm nhidu khe, thiét bi dau cubi theo cac phwong 4n cia
sang ché nay c6 thé truyén khéi truyén tai dua trén két qua cam nhén cia tai nguyén da
sip xép, gitip viéc truyén khéi truyén tai linh hoat hon va cai thién hiéu suét truyén clua

khéi truyén tai trong trudng hop nay.
M6 ta viin tit cAc hinh vé

DPé mé ta rd rang hon cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong 4n cua sang ché,
phin sau ddy s& mo ta ngan gon cac hinh vé& kém theo can thiét dé mo ta cac phuong 4n
clia sang ché. R rang, cac hinh vé& kém theo trong ph?m mo ta sau day chi thé hién mot
s6 phuong 4n cua sang ché, va nhitng ngudi ¢6 k§ ning trung binh trong ciing linh vuc
k§ thuat van c6 thé tao ra cac hinh vé& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can nd

luc sang tao.

Fig.1 12 so db gian d6 minh hoa hoat dong truyén khdi truyén tai trong trudng hop

truyén dén trén bang tan khong duge cip phép trong linh vue k§ thuit lién quan;

Fig.2 1a so d6 khéi minh hoa hé théng truyén thong di dong c6 thé dp dung mot

phuong &n cia sang che;

Fig.3 1a luu d6 gian dd minh hoa phuong phap truyén dudng lén trén bing tan

khong duogc cip phép & phia thiét bi dau cudi theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.4 12 so dd gian dd cua hoat dong truyén khéi truyén tai trong phuong an thi

nhat clia sang che;

Fig.5 14 so db gian dd cta hoat dong truyén khéi truyén tai trong phwong 4n thir

hai ctia sang ché;

Fig.6 1a so dd gian dd minh hoa hoat dong truyén khéi truyén tai trong phuong an

thtr ba cia sang ché;

Fig.7 1a so @b gian d6 minh hoa hoat dong truyén khéi truyén tai trong phuong an

thtr tw cta sang ché;



53797 5/54

Fig.8 1a so db gian d6 minh hoa hoat dong truyén khéi truyén tai trong phwong 4n

thit nam cua sang che;

Fig.9 la so dd gian dd chu tric mé dun minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot

phuong 4n ciia sang ché;
Fig.10 13 so d6 khéi minh hoa thiét bi dau cubi theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.11 1a lwu db gian ¢4 minh hoa phwong phép truyén dudng 1én trén béng tn

khong duoc cip phép & phia thiét bi mang theo mot phuong 4n ciia séng ché;

Fig.12 14 so dd gian dd chu tric mo dun minh hoa thiét bi mang theo mot phuong

an cta sang ché; va
Fig.13 14 so d6 khdi minh hoa thiét bi mang theo mot phuong 4n clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phén sau day s& mo ta chi tiét hon cac phuong an vi du cia sang ché c6 tham
chiéu dén cc hinh v& di kém. Mic di cac phuong 4n vi du cia sang ché nay dugc thé
hién trong cac hinh v& di kém, cin hidu ring sang ché nay c6 thé dugc thuc hién dudi
nhiéu hinh thtrc khac nhau va khong nén bi gi6i han boi cac phuwong 4n dugc néu trong
tai liéu nay. Nguoc lai, cic phuong 4n dugc dua ra dé gitp nguoi c6 k§ ning trung binh

trong linh vuc nay hiéu ré hon vé sang ché va truyén tai toan by pham vi cua sdng ché.

Céc thuat ngit “tha nhat”, “thir hai” va céc thuat ngit trong ty trong ban mo ta va
céc yéu ciu bao ho cia sang ché nay duoc st dung dé phan biét cac ddi twong twong tur
nhau thay vi mo6 ta mot thir ty hodc trinh tu cu thé. Can hiéu rang dit liéu duge sir dung
theo cach nay c6 thé thay thé 14n nhau trong cac trudong hop thich hop, do d6 cac phuong
an dugc mo ta trong sang ché co thé duge thuce hién theo cac thir tw khic véi thit tu duoc
minh hoa hodc mo ta trong ban mo ta. Ngoai ra, cac thuat ngit “bao gém”, “cO” va bt ky
bién thé nao khac cua céac thuét ngft nhim muc dich bao ham su bao gbm khong loai tri.
Chéng han, mdt quy trinh, phuong phap, hé théng, san pham hozc thiét bi bao gdm danh
séch cac budc hodc bd phan khong nhét thiét phai gidi han & nhiing budc hodc bd phan
duoc liét ké rd rang, ma cé thé bao gdm céc budc hodc bo phan khac khong duogc liét ké
r rang hodc vén c6 clia quy trinh, phuong phép, san pham hoc thiét bi. “Va/hodc” trong

5
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phan mo6 ta va cac yéu cau bao ho dai dién cho it nhat mét trong céac doi tugng duge ket

noi.

Céc cong nghé dugc mé ta trong ddy khong gi6i han & cic hé thong tién héa dai
han (Long Term Evolution, LTE)/LTE tién tién (LTE-Advanced, LTE-A) va ciing ¢ thé
duoc st dung trong cac hé thong truyén thong khdng day khic nhau, chéng han nhu da
truy cép phéan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy cép phin
chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cép phéan chia theo
tan sb (Frequency Division Multiple Access, FDMA), da truy cép phan chia theo tan sb
truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy c4p phén
chia theo tAn s6 don séng mang (Single-carrier Frequency-Division Multiple Access,
SC-FDMA) va céac hé théng khac. Cac thudt ngit “hé théng” va “mang” thudong duogc su
dung thay thé cho nhau. Hé théng CDMA c6 thé trién khai cac cong nghé vo tuyén nhu
CDMA2000 va truy cip v tuyén mat dat phd quat (Universal Terrestrial Radio Access,
UTRA). UTRA bao gdm CDMA biang thong rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA) va céac phién ban CDMA khac. Hé théng TDMA c6 thé trién khai cac
cong nghé vo tuyén nhu hé théng truyén thong di dong toan ciu (Global System for
Mobile Communication, GSM). Hé théng OFDMA c6 thé trién khai cac cong nghé vd
tuyén nhu bang thong rong siéu di dong (Ultra Mobile Broadband, UMB), UTRA cai tién
(Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20 va Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA d&u Ia mot phan ctia hé thong vién thong di
dong phd quat (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE
tién tién hon (ching han nhu LTE-A) 14 c4c phién ban UMTS méi sir dung E-UTRA.
UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc mo ta trong cac tai liéu tor mot to
chire ¢6 tén 14 “Dy an ddi tac thé hé thir 3” (3rd Generation Partnership Project, 3GPP).
CDMA2000 va UMB dugc mo ta trong céc tai lidu tir mot t& chirc ¢6 tén 1a “Du an dbi
tac thé hé thir 3 sé 2” (3GPP2). Céac cong nghé dugc md ta trong md ta ¢ thé dugc sir
dung cho céac hé thong va céng nghé vo tuyén ndi trén va ciing c6 thé duoc sir dung cho
céc hé thdng va cong nghé vo tuyén khac. Mic di nhiing cong nghé nay ciing c6 thé
duoc ap dung cho cac hé théng khac ngoai hé théng NR nhung hé théng NR duge mb ta
trong cdc mo ta sau ddy v4i muc dich minh hoa va céc thuat ngt NR dugc st dung trong

héu hét cdc md ta.
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Céc vi du duge cung cip trong md ta sau ddy khong nham gii han pham vi, kha
ning 4p dung hoic ciu hinh duge mé ta trong phén yéu cAu bao ho. Cac chiic ning va
cach sép xép ctia cac yéu té da thao luan c6 thé dugc thay d6i ma khong xa roi khéi tinh
than va pham vi cla sang ché. Cac vi du khac nhau c6 thé duoc bo qua hoic thay thé
thich hop, hodc cac quy trinh hodc thanh phén khac nhau c6 thé duoc thém vao. Vi du,
phuong phép duge moé ta co thé duoc thuc hién theo thir tw khac voi thir tu md ta va cac
bude c6 thé duogc thém, bot hodc két hop. Ngoai ra, cac tinh ndng dugc mo ta ¢6 tham

chiéu dén mot so vi du c6 thé dugc két hgp trong cac vi du khac.

Fig.2 12 so @b khéi minh hoahé théng truyén thong khong day &p dung cho mot
phuong 4n ciia sang ché nay. Hé théng truyén thong khong diy bao gdm mot thiét bi diu
cubi 21 va mot thiét bi mang 22. Thiét bi diu cudi 21 con dugc goi 1a thiét bi dau cubi
hodc thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE). Thiét bi dau cudi 21 c6 thé 14 thiét bi
phia dau cudi nhur dién thoai di dong, may tinh bang (Tablet Personal Computer), may
tinh xach tay (Laptop Computer), thiét bi k§ thuat s hd tro ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, MID), thiét bi deo
(Wearable Device) hodc thiét bi trong xe. Can luu ¥ ring thiét bi d4u cubi 21 khéng bi
giéi han loai cu thé trong cdc phuong 4n ciia sang ché nay. Thiét bi mang 22 c6 thé 1a
tram gbc hodc mang 16i, trong d6 tram gbc c6 thé 1a tram gdc ctia 5G hoic phién ban méi
hon (vi du nhu gNB hodc 5G NR NB) hodc mdt tram gbc trong céc hé thdng truyén
thong khac (vi du: eNB, diém truy cdp WLAN hoic diém truy cap khéc). C6 thé goi tram
gbc 1a NodeB, NodeB d3 phat trién, diém truy cap, tram thu phat gbc (Base Transceiver
Station, BTS), tram géc vO tuyén, b0 thu phat vo tuyén, b0 dich vu co ban (Basic Service
Set, BSS), b6 dich vu m& rong (Extended Service Set, ESS), nut B (Node B), nut B da
phat trién (eNB), NodeB chii, NodeB chi da phét trién, diém truy cdp WLAN, nat Wi-Fi
hodc mot thuét ngtt pht hop khac trong linh vuc k¥ thuat. Mién 1a dat duoc cung hiéu
qud k¥ thuét tuwong tu, tram géc khong bi gidi han & mot thuat ngtt k§ thuat cu thé nao.
Cén luu ¥ rang chi c6 tram gbc trong hé théng NR duoc ldy 1am vi du trong cac phuong

an cua sang ché nay, nhung khong hé gidi han cu thé loai tram goc.

Tram goc ¢6 thé giao ti€p v&i thiet bi dau cudi 21 dudi su di€u khién cua bd diéu
khién tram goc. Trong cac vi du khac nhau, bd diéu khién tram goc c6 thé 1a mot phan

ctia mang 13i hodic mot sb tram gbc. Mot sé tram gdc c6 thé trao d6i thong tin diéu khién

7
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hodc dit liéu ngudi dung véi mang 161 bang cach st dung céc két ndi trung gian gitra céc
mang. Trong mot s vi du, mot s tram géc nay cé thé 1ién lac v6i nhau truc tiép hodc
gi4n tiép bang cach sir dung cac lién két trung gian gita cac mang. Céc lién két trung
gian gifta cdc mang c6 thé 13 cac lién két truyén théng c6 day hodc khong day. Hé théng
fruyén thong khong diy co6 thé hd trg hoat ddng trén nhidu séng mang (tin hiéu séng c6
tAn sb khac nhau). May phat da séng mang c6 thé truyén dong thdi cac tin hidu da didu
ché trén nhidu s6ng mang. Vi du, cic tin hiéu da séng mang duoc didu ché bang céch st
dung céc cong nghé vo tuyén khac nhau co thé duge truyén trén mdi lién két truyén
thong. Mbi tin hiéu da didu ché c¢6 thé dugc truyén trén nhiéu s6ng mang khac nhau va
c6 thé mang thong tin diéu khién (vi du: tin hidu tham chiéu hozic kénh diéu khién),

thong tin phy, dit liéu va nhiing thong tin twong tu.

Tram gbc c6 thé giao tiép khong day véi thiét bi ddu cubi 21 thong qua mot hodc
nhidu ang ten diém truy cap. Mbi tram gbc co thé cung cAp ving pht séng truyén thong
cho mot vung phu séng tuong Ung cua tram gbc. Ving phi séng clia diém truy cap c6
thd duoc chia thanh cac khu vuc chi hinh thanh nén mot phan ciia ving phti séng. Hé
théng truyén thong khong day c6 thé bao gdm cac loai tram gbc khac nhau (vi du: tram
gbc vi md, tram gbe vi mod va tram gbe picocell). Ngoai ra, tram gbc ciing ¢6 thé st dung
cac cong nghé v6 tuyén khac nhau, ching han nhw cong nghé truy cip vo tuyén di dong
va WLAN. Tram gbc c6 thé két hop v6i cling mot mang truy c4p hodc nha khai théc trién
khai hodic c4c mang truy cdp hodc nha khai théc trién khai khac nhau. Ving phu séng ctia
céc tram gde khac nhau (bao gdm ving phii séng ctia cac tram gbc cling loai hoic khac
loai, ving phu séng st dung cung mdt cong nghé vo tuyén hodc cac cong nghé vo tuyén
khac nhau hogc ving phi song clia cing mt mang truy cép hoac cac mang truy cép khac

nhau) ¢6 thé chdng chéo 1én nhau.

Céc lién két truyén thong trong hé théng truyén théng khong day co thé bao gébm
mot dudng 1én dé thuc hién truyén duong 1én (Uplink, UL) (vi du: tir thiét bi diu cudi 21
dén thiét bi mang 22), hoic mdt dudng xuéng dé thuc hién truyén dudng xuéng
(Downlink, DL) (vi du: tir thiét bi mang 22 vé thiét bi dau cudi 21). Truyén UL con duoc
goi 12 truyén lién két nghich va truyén DL con duoc goi 1a truyén lién két thuan. C6 thé

stt dung mot bing tin dugc cip phép, mot bang tin khong duge cip phép hodc ca hai dé
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truyén dudng xubng. Tuong tu, c6 thé sir dung mét biang tan dugc cAp phép, mdt bing

tan khong dwoc cip phép hoic ca hai dé truyén duong 1én.

Mot phuong an cua séang ché dé xuit phuong phap truyén duong 1én trén bing tin
khong dugc cip phép, duge 4p dung cho bén thiét bi diu cubi. Nhu thé hién trong Fig.3,

phwong phap niy bao gém cac bude sau:
Budce 31; Cam nhén tai nguyén d3 sip xép nhim thu két qua cim nhan tuong mg.

Tai nguyén da sip xép trong phuong 4n ndy ciia sing ché c6 thé bao gdm nhiéu
bang tdn con (subband). Vi du: tai nguyén da sip xép bao gdm bing tin con 1
(subband#1), bang tdn con 2 (subband#2), bing thn con 3 (subband#3) va bing tin con 4
(subband#4). Ngoai ra, tai nguyén da sip xép c6 thé bao gdm nhiéu don vi truyén din
mién thoi gian (vi du: cac khe). Ching han, tai nguyén da sip xép bao gbm: khe 1
(slot#1), khe 2 (slot#2), khe 3 (slot#3) va khe 4 (slot#4). Tai nguyén da sép xép co thé 1a
tai nguyén da sap xép dong hoic tai nguyén da sip xép ban lién tuc. Sau khi c6 dugc tai
nguyén da sap xép, thiét bi du cudi can phai cdm nhan tai nguyén da sap xép trudc khi
truyén thong tin trén tai nguyén da sip xép. Theo tity chon, trudc khi cam nhan trong khe
thr nhit cta tai nguyén da sip xép, thiét bi ddu cudi s& cdm nhan riéng 1é nhiéu bing tan
con cla tai nguyén da sip xép dé thu két qua cam nhén tuong tmg ciia tAt ca c4c bang tan
con. Néu thiét bi ddu cudi thuc hién hoat ddng cam nhan trong khe thi nhét cta tai
nguyén da sip xép va xac dinh ring hoat dong cam nhan cla tit ca cac bang tdn con
trong khe thtr nhét khong thanh cong, thi thiét bi dau cubi s& tiép tuc thuc hién hoat dong
cam nhan trong khe thtr hai cia tai nguyén da sip xép va chi bét du truyén dudng 1én
trén tai nguyén da sép xép sau khi cdm nhan thanh cong it nhit mot bing tan con trong

mot khe.

Budc 32: Truyén khéi truyén tai trén tai nguyén da sip xép dua trén két qua cam
nhan.

Trong treong hop cam nhéan thanh cdng it nhat mdt bang tan con trong mot khe
cla tai nguyén da sap x€p, thict bi dau cudi xac dinh mot khoi truyén tai s&€ dugce truyén
dya trén cac két qua cam nhén cua tat ca cac bang tan con trong tai nguyén da sap xEp va

truyén khéi truyén tai tvong Gng trén tai nguyén da sip x&p. Khdi truyén tai duge truyén
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dua trén két qua cam nhéan cia tai nguyén da sap xeép giip vi€c truyen khoi truyén tai linh

hoat hon va cai thién hiéu sudt truyén cta khéi truyén tai trong trudng hop nay.

Trudc bude 31, phwong phap nay con bao gdm: nhén thong tin diéu khién dudong

xudng DCI thir nhit duoc st dung dé chi ra tai nguyén da sip xép.

Thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI) thi nhét

mang thong tin chi dan tai nguyén dé sip xép cho tai nguyén da sap xép.

Phuong 4n nay ciia sang ché con md ta thém hoat dong trién khai cach truyén khoi
truyén tai trén tai nguyén da sdp xép dua trén két qua cam nhén c6 tham chiéu dén céc vi
du bén dudi. Can lvu y rang viéc trién khai bude 32 bao gom nhung khong gisi han &

cac cach sau.

Céch 1: Mot thiét bi mang truyén DCI méi dé ghi de 1én tham sb sip xép trong
DCI da truyén trude do.

Céch nay pht hop véi trudng hop truyén khong doc lap va budc 32 bao gdm:
nhan thong tin diéu khién duong xudng DCI thit hai tir thiét bi mang, trong d6 DCI thir
hai mang tham sb sip xép duong 1én da cap nhat; va truyén khéi truyén tai trén tai
nguyén da sip xép dua trén tham sb sip xép duong lén da cap nhat trong DCI tht hai.
No6i cach khac, thiét bi mang c¢6 thé thay dbi tham s6 sip xép dudng 1én cho thiét bi dau
cudi trong tai nguyén da sip xép bang cach truyén DCI méi. Nhu thé hién trong Fig.4,
thiét bi diu cudi cam nhan cdc bang tdn con tir 1 dén 4 trong khe 1 ctia tai nguyén da sap
xép va x4c dinh ring bang tin con 1, bang tin con 2 va bang tin con 4 kha dung va bang
tAn con 3 khoéng kha dung. Thiét bi dAu cubdi chuén bi dir liéu trong khe 1 dya trén DCI
thr nhét, c6 nghia 14 thiét bi ddu cudi s& 4nh xa dit liéu dén céac bing tan con tir 1 dén 4
trong khe 1 dé tao thanh khdi truyén tai (Transport Block, TB) 1. Tuy nhién, vi bing tan
con 3 khong kha dung, thiét bi ddu cudi thuc hién dénh thing d6i véi bang tin con 3.
Tuong tng, thiét bi mang nhan dugc TB1 dua trén tham sb sép xép duong 1én trong DCI
th nhat.

DCI thtr hai dugc thiét bi mang kich hoat dwa trén tin hidu tham chiéu giai diéu
ché (De-Modulation Reference Signal, DMRS) nhan dugc trong tai nguyén da sap xép.
N6i cach khéc, bang cach phat hién mot DMRS trong khe truyén dan truée d6, thiét bi

10
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mang thu duoc thong tin chi bio vé viéc thanh céng cam nhén bing t4n con ctia thiét bi
d4u cudi va truyén DCI thir hai trén mot séng mang khéc dé didu chinh tham s sép xép
duong 1én. Nhu thé hién trong Fig.4, sau khi nhén TBI1, néu thiét bi mang phét hién ra
DMRS ctia minh va xac dinh rr?mg bang tAn con 3 khong kha dung thi thiét bi mang s&
truyén DCI thtr hai dén thiét bi déu cudi dé diéu chinh tham sb sip xép duong lén cho
c4c tai nguyén da sip xép tiép theo. Nhur thé hién trong Fig.4, bing tdn con 1, bang tin
con 2 va bang tin con 4 trong céc khe tir 2 dén 4 cua tai nguyén da sip xép duoc st dung
nhu céc tai nguyén da sip xép. Thiét bi dau cudi chuin bi dit liéu dya trén DCI thtt hai.
Noi cach khdc, thiét bi diu cudi s& anh xa dit liéu dén bang tdn con 1, bing tn con 2 va
bang tin con 4 trong khe 2 dé tao TB2, 4nh xa dit liéu dén bang tin con 1, bang tan con 2
va bang tan con 4 trong khe 3 dé tao TB3 va anh xa dit liéu dén bang tan con 1, bing tin
con 2 va bang tAn con 4 trong khe 4 d& tao TB4. Thiét bi diu cudi khong can thyc hién
danh thung khéi truyén tai trong qud trinh truyén din. Tuong tng, thiét bi mang nhan
dwoc TB2, TB3 va TB4 dua trén tham s6 sip xép dudng 1én trong DCI thir hai.

Ngoai ra, DCI thtr hai duoc thiét bi mang kich hoat dua trén théng tin diéu khién
duong lén (Uplink Control Information, UCI) thir nhit nhan dugc trong tai nguyén da
sip xép, trong d6 UCI thtr nh4t mang két qua cam nhan. Né6i cach khéc, thiét bi dau cubi
thém UCI tht nhat vao khéi truyén tai trong khe truyén dan trude d6 va tir UCI thir nhit,
thiét bi mang thu dugc thong tin c6 thé su dung dé xac dinh viéc thiét bi ddu cudi thanh
coéng cam nhén bang tan con va sau d6, truyén DCI thit hai trén mot séng mang khéc dé
didu chinh tham sb sip xép duong 1én. Nhu thé hién trong Fig.4, sau khi thiét bj mang
nhan TB1, néu UCI thtr nhét trong TB1 chi ra ring bing tan con 3 khong kha dung thi
thiét bi mang s& truyén DCI thtr hai dén thiét bi dAu cubi d& diéu chinh tham sé sép xép
duong 1én cho céc tai nguyén da sip xép tiép theo. Nhu thé hién trong Fig.4, bing tn
con 1, bang tin con 2 va bing tn con 4 trong cac khe tir 2 dén 4 cua tai nguyén di SAp
xép duoc str dung nhu céc tai nguyén da sép Xép. Thiét bi ddu cubi chudn bi dit liéu dya
trén DCI tht hai. N6i cach khac, thiét bi dau cubi s& anh xa dit liéu dén bang tan con 1,
bang tdn con 2 va bang tAn con 4 trong khe thoi gian 2 dé tao TB2, anh xa dit liéu dén
bing tAn con 1, bing tAn con 2 va bang tAn con 4 trong khe 3 dé tao TB3 va 4nh xa dit
lidu dén bang tin con 1, bang tin con 2 va bang tn con 4 trong khe 4 dé tao TB4. Thiét

bi d4u cudi khong cin thuc hién hoat dong danh thing khéi truyén tai trong khi truyén

11
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dan. Tuong tng, thiét bi mang nhin dugc TB2, TB3 va TB4 dya trén tham sb sép xép
duong 1én trong DCI thit hai.

Céach 2: Thiét bi mang chi ra rd rang hodc quy dinh ngdm ring thiét bi dau cubi

cap nhat khéi truyén tai tai thoi diém cap nhat.

Theo cach nay, thiét bi dau cubi truyén khéi truyén tai trén tai nguyén da sép xép
dwa trén két qua cam nhan va DCI th nhit. Cu thé, DCI tht nhét ¢ thé bao gébm nhung
khong gioi han & it nhit mot trong cac thong tin chi dan so dd didu ché va ma hoa
(Modulation and Coding Scheme, MCS) (vi du: chi s6 MCS), thong tin chi dan phén
phéi tai nguyén mién thoi gian (Time Domain Resource Allocation, TDRA), thong tin
chi din phan phdi tai nguyén mién tdn sb (Frequency Domain Resource Allocation,
FDRA), hé sb ti 1& (scaling factor) ctia khéi truyén tai hodc s6 lwong khe d4 sip xép lién

tiép.

Cu thé, budc 32 bao gdm: truyén riéng khoi truyén tai thir nhit va khéi truyén tai
thr hai trén tai nguyén da sap xép dwa trén két qua cdm nhén, DCI thir nhit va thoi gian
cap nhét, trong d6 thoi gian cép nhat lién két voi két qua cam nhan. Thoi gian c4p nhat
trong phwong 4n nay c6 thé c6 trong DCI thir nhit hoic dugc xac dinh dya trén kha ning

cua thiét bi dau cuoi.

Trong trudng hop DCI thir nhit khong bao gdm hé s6 ti 18 ctia khdi truyén tai thi
khdi truyén tai thir nhit duoc xdc dinh dua trén thong tin chi dAn MCS, thong tin chi dan
TDRA va thong tin chi din FDRA. Ngoai ra, trong truong hgp DCI thi nhét bao gdm hé
sb ti 18 cua khdi truyén tai thi khéi truyén tai tha nhat duoc xac dinh dua trén thong tin
chi ddn MCS, thong tin chi ddn TDRA, thong tin chi din FDRA va hé sb ti 1¢ cia khéi

truyén tai.

Phén trén diy mo ta quy tic anh xa khéi truyén tai thir nhat va phan sau ddy mo ta
thém quy tic anh xa khi truyén tai thit hai. Khéi truyén ti tht hai duge xac dinh dua
trén thong tin chi din MCS, théng tin chi ddn TDRA, thong tin chi din FDRA va két qua

cam nhan.

Theo cach nay, budc truyén riéng khéi truyén tai th nhat va khéi truyén tai thi
hai trén tai nguyén da sip xép dua trén két qua cam nhan, DCI thtr nhét va thoi gian cap

12
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nhat bao gdém: truyén khéi truyén tai thir nhat trong (n+i—1) khe thir nhét cia tai nguyén
da sip xép, trong truong hop két qua cam nhan chi ra ring di cam nhén thanh cong it
nhit mét phan cia tai nguyén da sip xép; va truyén khéi truyén tai thi hai trong céc khe
tir thtr (n+i) dén thir N cia tai nguyén d3 sip xép; trong d6 n 1a thoi gian cip nhat, i 1a
khe thir nhét cia tai nguyén da sap xép duoc cAm nhén thanh cong, N 1a sb khe c6 trong
tai nguyén da sip xép va n, i va N déu 12 s nguyén. Néi cach khac, theo cach xir 1y nay,
trong trudong hop thiét bi ddu cubi phét hién rang biang tin con kha dung trong tai nguyén
da sép xép, thiét bi ddu cudi sé truyén riéng khoi truyén tai tht nhat va khéi truyén tai
thir hai dua trén mot khe twong tmg véi bing tan con kha dung tht nhét va thoi gian cép
nhat, trong d6 khéi truyén tai thir nhét 13 khdi truyén tai trrde khi cdp nhat va khéi truyén

tai thir hai 12 khéi truyén tai sau khi cap nhat.

Nhu thé hién trong Fig.5, thiét bi d4u cudi cAm nhén cic bing tan con tir 1 dén 4
trong khe 1 cua tai nguyén da sip xép va xac dinh ring bang tan con 1, bang tan con 2 va
bing tdn con 4 kha dung va bang tin con 3 khong khi dung. Gia st N=4, i=1 va n=2,
thiét bi dau cudi s& chudn bi dit liéu trong (n+i—1=2+1-1=2) khe thir nhit cla tai nguyén
da sdp xép dua trén DCI tht nhét. Cu thé, trong trudng hop DCI thit nhét khong cho biét
hé s6 ti 18 cta khéi truyén tai, thiét bi diu cubi s& tinh toan kich thuéde cia khéi truyén tai
thtt nhét dya trén MCS, TDRA va FDRA duoc chi ra trong DCI thir nhét. Néu DCI thir
nhét cho biét hé s ti 1¢ s, thi thiét bi ddu cudi s& tinh toan kich thudc ciia khéi truyén tai
tht nhét dua trén MCS, TDRA, FDRA va hé s ti 16 s dugc chi dinh trong DCI thtt nhit,
vi du: TB1=TBxs. Dya trén kich thudc khéi truyén tai tha nhét da xac dinh, thiét bi dau
cubi anh xa dit liéu dén cac bang tAn con tir 1 dén 4 trong khe 1 dé tao thanh TB1 va 4nh
xa dit li€u tdi cac bang tan con tir 1 dén 4 trong khe 2 dé tao thanh khéi truyén tai TB2.
Tuy nhién, vi bang tdn con 3 khong kha dung, thiét bi ddu cudi thuc hién dénh thing
bang tAn con 3 trong khi qu4 trinh truyén din. Tuong tng, thiét bi mang nhan dugc TB1

va TB2 dua trén tham sd sép xép duong lén trong DCI thir nhét.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi chuén bi dit liéu trong céc khe tir thir (n+i) dén tht N,
nghia 1a khe tht 3 va thtr 4 cia tai nguyén da sip xép dua trén két qua cam nhéan va DCI
thir nhat. Cu thé, thiét bi dau cudi tinh toan téng thé kich thudc ctia khdi truyén tai thir
hai dua trén diéu kién ctia bing tin con duoc cam nhan thanh coéng va chi dAn tai nguyén

trong DCI thir nhat va dya trén kich thude da xac dinh ctia khéi truyén tai tht hai, sau d6
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anh xa dit liéu dén bang tin con 1, bang tin con 2, va bing tan con 4 trong khe 3 dé tao
thanh TB3 va 4nh xa dit liéu dén bing tAn con 1, bang tin con 2 va bing tin con 4 trong
khe 4 dé tao thanh TB4. Thiét bi ddu cubi khéng can thuc hién hanh dong danh thiing
khéi truyén tai trong khi truyén dan. Tuong tmng, thiét bi mang nhan duoc TB3 va TB4
dua trén tham ) sép Xép duong 1én trong DCI thir nhét va két qué cadm nhén. Cu thé,
thiét bi mang cén xac dinh truée cac khe va bang tAn con c6 hoat dong truyén dit liéu
trwede khi nhén, thuc hién gidi ma trong (n+i—1) khe thir nhét cia tai nguyén da sip xép
bang cach st dung MCS dugc chi dinh trong DCI thir nhét va kich thuéc d4 xac dinh clia
khdi truyén tai tht nhit va thue hién giai ma trong khe tiép theo bang cach sir dung MCS

dugc chi dinh trong DCI thi nhét va kich thudc da xac dinh cia khdi truyéri tai th hai.

Céch 3: Thiét bi diu cudi tu dong didu chinh tham s sap xép dudng Ién cho tai
nguyén da sip xép dua trén két qua cam nhén va thém UCI dugc st dung cu thé dé chi

dinh thong sb sép xép duong 1én cho tai nguyén da sap xép vao khdi truyén tai.

Thiét bi dau cudi truyén dan khéi truyén tai mang UCI thir hai va UCI thit hai bao
gbm it nhit mét trong thong tin chi din tai nguyén truyén, thong tin chi din cho biét c6
thuc hién hanh dong danh thung hay khong, hé s ti 18 cua khéi truyén tai hodc thong tin

chi din cho biét liéu co can didu chinh khdi truyén tai trong khe tiép theo hay khong.

Trong trudng hop UCI thir hai bao gdm thong tin chi din cho biét can thuc hién
hanh dong danh thing hay khong va truong hop thong tin chi din cho biét khong can
thyc hién danh thing thi khéi truyén tai s& dugc két hop véi két qua cam nhan. Cu thé,
trong trudng hop nay, khéi truyén tai c6 thé dwoc xac dinh chung dua trén tham s sip

xep duong 1én da cau hinh va két qua cdm nhan.

Trong trudng hop UCI tht hai bao gdm thong tin chi din cho biét can thuc hién
hanh dong d4nh thung hay khong va truong hop thong tin chi dan cho biét can thyc hién
d4nh thing thi khéi truyén tai s& duoc két hop vdi tham sb sip xép duong 1én da cdu
hinh. Cu thé, trong truong hop nay, khéi truyén tai c6 thé duge xéc dinh dua trén tham sé

sap xép duong 1én da cau hinh.

Ngoai ra, thong tin chi din tai nguyén truyén trong UCI thtt hai dugc st dung dé
cho biét: bang tin con kha dung hodc khong kha dung, FDRA d4 c4p nhat, TDRA di cap

nh4t va nhimng thong tin twong ti. Trong trudng hop thong tin cho biét lidu ¢6 can diéu
14
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chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo hay khong ring khong c6 su diéu chinh nao
duogc thuc hién thi thiét bi mang khong can gidi diéu ché UCI tht hai trong khe tiép theo.
Trong truong hop thong tin biu thi cn thuc hién didu chinh thi thiét bi mang cin giai
didu ché UCI thir hai trong khe tiép theo va nhan khdi truyén tai dua trén chi d4n trong
UCI thr hai.

Theo céch nay, thiét bi dau cudi tu déng xac dinh tham s6 sap xép duong Ién trén
tai nguyén da sip xép dua trén két qua caim nhén. Buéde 32 bao gbm: trong trudng hop
két qua cam nhan chi ra ring hoat d6ng cam nhan it nhit mot phan cia tai nguyén da sap
xép khong thanh cong, truyén riéng khéi truyén tai thir nhit va khdi truyén tai thir hai
trén tai nguyén da sip xép. Kich thude cia khoi truyén tai thi hai va khéi truyén tai thir
nhét c6 thé giéng hodc khac nhau. Néi cach khac, khi thiét bi dau cudi thyc hién khong
thanh c6ng hoat dong cam nhén it nhit mot phan cua tai nguyén da sap xép thi thiét bi
dAu cudi c6 thé tr dong x4c dinh xem c6 cin diéu chinh tham s6 sép xép duong 1én cho
tai nguyén da sip xép hay khong. Néu c6 diéu chinh tham sb sép xép duong 1én, kich
thuée cna khéi truyén tai thir hai s& khac véi kich thude cua khdi truyén tai thir nhét; va
néu khong didu chinh tham s sip xép dudng 1én, kich thudc ctia khéi truyén tai thir hai

s& gibng voi kich thudce ctia khéi truyén tai thir nhét.

Theo cach nay, phuong phap xéac dinh kich thuéc ciia khdi truyén tai thir nhit va
khéi truyén tai tha hai ¢6 thé gidng véi phuong phép xac dinh trongcach 2. Tuy nhién,
theo céch nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh hodc lua chon hé sb ti 1& caa khoi truyén
tai mot cach tu dong. Khéi truyén tai thir nhit dugc xdc dinh dua trén théng tin chi dan
MCS, thong tin chi dAn TDRA va thong tin chi ddn FDRA hodc khéi truyén tai thir nhat
dugc x4c dinh dua trén thong tin chi dan MCS, thong tin chi din TDRA, thong tin chi
din FDRA va hé s6 ti 18 cua khéi truyén tai. Khéi truyén tai thir hai dwoc két hop véi két
qua cdm nhan. Cu thé, khéi truyén tai tht hai c6 thé duge xac dinh chung dua trén thong

tin chi dAn MCS, thong tin chi dAn TDRA, thong tin chi d&n FDRA va két qua cam nhén.

Nhur thé hién trong Fig.6, thiét bi ddu cudi cam nhan cic bang tin con tir 1 dén 4
trong khe 1 ctia tai nguyén da sap xép va xac dinh rang bang tin con 1, bing tan con 2 va
bang tdn con 4 kha dung va bing tin con 3 khong kha dung. Thiét bi du cudi c6 thé xac
dinh diém thoi gian thay d6i hanh dong truyén din tiy thudc vao kha ning, va thong bao

cho thiét bi mang vé viéc cip nhét hanh dong truyén dit liéu dya trén UCI thit hai. Ching
15
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han, dua trén DCI tht nhét, thiét bi ddu cubi c6 thé ty dong x4c dinh dé chudn bi dit lidu
trong khe 1 ciia tai nguyén d3 sip xép. Cu thé, thiét bi dau cudi tinh toan kich thude cta
khdi truyén tai thir nhit dua trén MCS, TDRA va FDRA duoc chi dinh trong DCI tht
nh4t hoic thiét bi ddu cudi tinh toan kich thudc cta khdi truyén tai thir nhit dua trén
MCS, TDRA va FDRA dugc chi dinh trong DCI thir nhat va hé sé ti 16 s d4 dugc xic
dinh hodc lwa chon tu déng, vi du: TB1=TBxs. Dua trén kich thudc khoi truyén tai tha
nhét d3 xé4c dinh, thiét bi ddu cudi anh xa dir liéu dén c4c bang tin con tir 1 dén 4 trong
khe thoi gian 1 d& tao thanh TB1. Ngoai ra, thiét bi diu cubi con chuin bi dit liéu trén
cac tai nguyén da sip xép tiép theo, tirc 13 cac khe tir thir 2 dén thir 4 dya trén két qua
cam nhan va DCI thir nhét. Cu thé, thiét bj ddu cudi tinh todn toan dién kich thudc cia
khéi truyén tai thir hai dva trén diéu kién ctia bing tin con dugc cam nhan thanh cong va
chi din tai nguyén trong DCI thtt nhit va dua trén kich thuée d4 x4c dinh cia khdi truyén
tai thir hai, sau d6 thiét bi diu cudi anh xa dir liéu dén bing tn con 1, bang tin con 2 va
bang tin con 4 trong khe 2 d& tao thanh TB2, 4nh xa dit liéu dén bing tan con 1, bang tin
con 2, va bang tin con 4 trong khe 3 dé tao thanh TB3 va 4nh xa dit liéu dén bang tan
con 1, bang tin con 2 va bing tdn con 4 trong khe 4 d tao thanh TB4. Thiét bi dau cubi

khong cin thyc hién hanh dong danh thing khéi truyén tai trong khi truyén dén.

Theo cach nay, thiét bi ddu cubi tu dong xac dinh tham sd sép xép dudng Ién dé
truyén din khéi truyén tai trén tai nguyén da sip xép dua trén két qua cam nhan. Do d6,
khi truyén khéi truyén tai thir nhat va khéi truyén tai tht hai theo cach trén, thiét bi dau
cudi s& thém UCI tht hai vao khoi truyén tai thit nhit hodc khéi truyén tai thw hai, noi
thiét bi ddu cudi cdu hinh UCI tht hai khac d anh xa dén céc vi tri cu thé trong cac khe
khéc nhau dya trén két qua cam nhan va kha ning cta thiét bi ddu cudi dé cho biét cac
trang thai chuén bi dir liéu trong cac khe tuong Ung, tic 1a, cac khéi truyén tai. UCI tha
hai bao gdm it nhit mot trong cac thong tin chi dan tai nguyén truyén, thong tin chi din
cho biét c6 thuc hién hanh dong danh thing hay khong, hé s6 ti 1& ciia khéi truyén tai
hoic thong tin chi d4n cho biét liéu c6 cin diéu chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo
hay khong. Thong tin chi din tai nguyén truyén duge sir dung dé cho biét: bang tan con
kha dung hodc khong kha dung, FDRA da cip nhit, TDRA da cdp nhat va nhiing thong
tin tuong tw. Trong trudng hop thong tin cho biét liéu ¢6 cin didu chinh khéi truyén tai
trong khe tiép theo hay khéng cho biét khong c6 sy didu chinh ndo duge thuc hién thi

thiét bi mang khong can giai diéu ché UCI thit hai trong khe tiép theo. Trong trrdng hop
16



53797 17/54

thong tin cho biét cAn thuc hién didu chinh thi thiét bi mang can giai diéu ché UCI thi

hai trong khe tiép theo va nhan khdi truyén tai dwa trén chi dan trong UCI thit hai.

Céch 4: Thiét bi dAu cubi thuc hién két hop khe (slot aggregation) dua trén két

quéa cam nhan va truyén khéi truyén tai da két hop theo khe trén tai nguyén da sap xép.

Theo cach nay, thiét bi du cubi thuc hién két hop khe dua trén két qua cam nhén
va truyén dit lidu trong mét khe ciia nhidu khe dua trén hoat dong khop tbc do (rate
matching), do d6 ngay ca khi mét sb bang tin con trong mot khe khong kha dung thi viéc
chudn bi dit liéu & hoat dong khép tdc d6 ban dau cling khong din dén tinh trang thiéu tai
nguyén. Cu thé, buéc 32 bao gdm: thuc hién két hop khe cua tai nguyén da sip xép,
trong trudng hop két qua cdm nhén chi ra réng hoat ddng cam nhéan dbi voi it nhat mot
phin cia tai nguyén da sip xép khong thanh cong; va truyén dan khéi truyén tai da két

hop theo khe.

Theo cach nay, thiét bi du cudi tinh toan kich thudc cia khéi truyén tai va chuin
bi dit liéu dua trén chi dan trong DCI thi nhat. Khi cAm nhén tai nguyén da sap xép, néu
thiét bi dau cudi x4c dinh rang hoat dong cam nhan d6i voi it nhdt mot phan cua tai
nguyén da sip xép khong thanh cong, thiét bi dau cubi s& thuc hién két hop khe. Tham s6
két hop khe thoi gian duoc sit dung dé két hop khe c6 thé dugc chi ra 16 rang trong UCI
thr ba hodc dugc tinh todn dua trén mdt quy tic da cho. Thuc hién phép tinh dya trén
quy tic da cho dugc sir dung 1am vi du. Vi du: néu DCI thir nhit cho biét rang s6 khdi tai
nguyén vét Iy (Physical Resource Block, PRB) di sip xép 1a m1 va két qua cam nhan
cho biét s6 lwong PRB kha dung trong tai nguyén da sap xép 1a m2, thi tham s6 két hop
khe c6 thé 1a [m1/m2].

Viée thiét bi dau cubi tu dong xac dinh tham sb két hop dugc st dung lam vi du.
Nhu thé hién trong Fig.7, thiét bi ddu cubi cam nhan cic biang thn con tir'1 dén 4 trong
khe 1 cua tai nguyén da sip xép va xéac dinh rang bang tan con 1, bang tdn con 2 va bang
tan con 4 kha dung va bing tan con 3 khéng kha dung. Thiét bi dau cudi thue hién két
hop khe bing cach st dung tham s két hop khe 13 2, nghia 1a thuc hién két hop hai khe
mdt 14n. Thiét bi ddu cudi chudn bi dit liéu trong tai nguyén da sip xép dua trén kich
thie cia khéi truyén tai da két hop theo khe. Cu thé, thiét bi ddu cudi s& 4nh xa dit liéu

dén bang tAn con 1, bang tAn con 2 va bang tdn con 4 trong khe 1 va khe 2 dé tao TBI,

17



53797 18/54

anh xa dit liéu dén bang tAn con 1, bang tAn con 2 va bing t4n con 4 trong khe 3 va khe 4

dé tao TB2.

Tham s6 két hop khe dwoc sir dung dé két hop khe c6 thé duoc thiét bi dau cudi
xac dinh mot cach ty dong. Trong trwong hgp nay, thiét bi dau cubi truyén dan khéi
truyén tai mang UCI thir ba va UCI thit ba bao gdm: tham s6 két hop khe duoc st dung
dé két hop khe.

Hon nita, ngoai viéc dugce thiét bi ddu cudi x4c dinh tu dong dua trén mot quy tic
da cho, tham s6 két hop khe dugc st dung dé két hop khe con c6 thé dugc dinh sin, vi du
nhu duge quy dinh trong mdt giao thirc. Ngoai ra, tham s& két hop khe c6 thé duge cau
hinh béi thiét bi mang t6i thiét bi dAu cudi, vi du: thiét bi mang cAu hinh tham sé bang
cach sir dung tin hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC)

hodc tin hiéu phét song.

Céch 5: Thiét bi ddu cudi truyén lai khdi truyén tai trong nhiéu khe ctia tai nguyén
da sip xép va thém UCI duoc st dung dic biét cho biét trang thai truyén lai vao khbi

truyén tai.

Theo céach nay, thiét bi dau cudi s& tu dong xac dinh, dya trén két qué cam nhén,
xem c6 truyén lai khi truyén tai trong tai nguyén da sép xép hay khong, dé giam do tré
truyén dir lidu. Cu thé, budc 32 bao gdm: thuc hién viéc truyén khéi truyén tai ban dau
trén phan thir nhit cta tai nguyén da sip xép, trong truong hop két qua cam nhan chi ra
rang hoat dong cam nhén dbi v6i it nhat mot phan cla tai nguyén da sap xép khong thanh

cbdng; va truyén lai khoi truyén tai trén phan thir hai cla tai nguyén dé sdp xép.

Theo cach nay, khi cam nhan tai nguyén da sip xép, néu thiét bi dau cubi xac dinh
rang hoat déng cam nhén d6i vdi it nhdt mot phan cua tai nguyén da sap xép khong thanh
cong thi thiét b dau cudi s& thuc hién viéc truyén khéi truyén tai ban d4u trén mot phan
cua tai nguyén da sip xép va thuc hién truyén lai khéi truyén tai trén mot phan khéc ctia
tai nguyén. Nhu thé hién trong Fig.8, thiét bi ddu cubi cim nhan cic bing tan con tir 1
dén 4 trong khe 1 cia tai nguyén da sip xép va xac dinh ring bang tin con 1, bang tin
con 2 va bang tin con 4 kha dung va bang tin con 3 khong kha dung. Thiét bi dau cudi
chudn bi dit liéu trong tai nguyén da sip xép dua trén DCI tht nhéat. Tuy nhién, vi bang

tin con 3 khong kha dung, thiét bi dau cudi thuc hién danh thing bing tin con 3 trong
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khi truyén dan, khién di liéu khong duge truyén dy di. Dé giam do tré truyén ctia phan
dir lidu nay, thiét bi diu cudi c6 thé anh xa dit liéu dén cac bang tin con tir 1 dén 4 trong
khe 1 dé tao thanh TB1 va anh xa dit liéu t6i c4c bang tAn con tir 1 dén 4 trong khe 2 dé
tao thanh TB2. Dit liéu duoc truyén lai cia TB1 dugce anh xa tgi cac bang tn con tir 1
dén 4 trong khe 3; va dit lidu truyén lai ctia TB2 dugc 4nh xa téi céc bing tdn con tir 1
dén 4 trong khe 4. Ngoai ra, d¢ dam bao tinh toan ven cta dit liéu, cac phién ban du
phong (Redundancy Version, RV) dugc st dung trong qud trinh truyén ban dau va truyén
lai khéi truyén tai 1a khac nhau. Nhu thé hién trong Fig.8, RV0 duoc st di;ng trong qua

trinh truyén din ban dau va RV2 dugc str dung trong qua trinh truyén lai.

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi tu dong x4c dinh xem c6 truyén lai khoi
truyén tai hay khong. Do do6, dé dam bao thiét bi mang giai didu ché chinh xac, thiét bi
dAu cubi s& truyén din khéi truyén tai mang UCI thir tw. UCI thit tu bao gdm it nhat mot
trong cac théng tin nhan dang yéu cau l3p lai tr dong két hop (Hybrid Automatic Repeat
Request, HARQ) hodc thong tin nhin dang phién ban du phong.

Trong phuong phap truyén dudng 1én trén bing tin khong dugc cép phép theo
phuong an nay ctia sang ché, trong trudong hop truyén trén bang tin khong duge cAp phép
v6i tai nguyén da sip xép gdbm nhidu khe, thiét bi dau cudi c6 thé truyén khéi truyén tai
dua trén két qua cam nhan cia tai nguyén da sap xép, gitp viéc truyén khéi truyén tai

linh hoat hon va céi thién hiéu suét truyén khéi truyén tai trong truong hop nay.

Phuong 4n noi trén mo ta chi tiét phuong phép truyén duodng 1én trén bang tan
khong duoc cip phép trong cic trudng hop khac nhau. Céc phuong an sau day mo ta
thém vé thiét bj ddu cubi twong ung voi phuong phép truyén duong Ién trén biang tin

khong dwoc cap phép c¢6 tham chiéu dén hinh v& kém theo.

Nhu thé hién trong Fig.9, thiét bi dau cubi 900 theo mot phwong 4n cia sang ché
nay c6 thé thue hién phuong phap chi tiét trong phuong 4n cam nhén tai nguyén di sip
xép noi trén dé thu két qua cam nhan twong tng va truyén din khoi truyén tai trén tai
nguyén da sép Xép dua trén két qua cam nhéan va dat dugc cung hi€u qua tuong tu. Cu

thé, thiét bi dau cudi 900 bao gdm cdc md dun chirc ndng sau:

mo dun cam nhén 910 dugc cau hinh dé cam nhan tai nguyén da sap xép nham thu

két qua cam nhén tuong tng; va
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md dun truyén tht nhit 920 dugce chu hinh dé truyén khéi truyén tai trén tai

nguyén da sap xép dua trén két qua cam nhan.
Thiét bi diu cubi 900 con bao gom:

mo dun nhén th nhat, dugc ciu hinh d€ nhan thong tin diéu khién duong xuodng

DCI thtr nhit duogc sir dung d& chi ra tai nguyén da sip xép.
Mo dun truyén thtr nhat 920 bao gdm:

md dun con nhan thtt nhat, dugc cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién duong
xubng DCI thtr hai tir thiét bi mang, trong @6 DCI tht hai mang tham sb sép xép dwong

lén da cap nhat; va

md dun con truyén thir nhét, duoc cdu hinh dé truyén khéi truyén tai trén tai
nguyén da sip xép dua trén tham sb sip xép duodng 1én da cap nhat trong DCI thit hai;

trong do

DCI thir hai duoc thiét bi mang kich hoat dya trén tin hiéu tham chiéu giai diéu

ché DMRS nhén duoc trong tai nguyén da sip xép; hodic

DCI thi hai dwoc thiét bi mang kich hoat dwa trén thong tin diéu khién duodng 1én
UCI thir nhit nhan duoc trong tai nguyén da sip xép, trong d6 UCI thi nhét mang két

qua cdm nhéan.

DCI tht nhit bao gdm it nhit mot thong tin chi dan ciia so d6 diéu ché va ma
h6aMCS, thong tin chi dan phan phdi tai nguyén theo mién thoi gian TDRA, thong tin
chi dAn phan phéi tai nguyén theo mién tin s6 FDRA, hé s ti 1& ciia khdi truyén tai hozc

s6 lwong cac khe duogc sip xép lién tuc.
M6 dun truyén thtr nhit 920 con bao gdm:

md dun con truyén thir hai, dwoc cAu hinh dé truyén riéng khéi truyén tai thir nhat
va khéi truyén tai thir hai trén tai nguyén da sap xép dua trén két qua cam nhan, DCI thir

nhét va thoi gian cdp nhat, trong d6 thoi gian cap nhat két hop vé6i két qua cAm nhan.
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Thoi gian cdp nhat ¢ trong DCI thir nhit hodc duge x4c dinh dya trén kha ning

cua thiét bi dau cuoi.

Trong trudng hop DCI thir nhit khong bao gdm hé sb ti 1& cua khéi truyén tai thi
khéi truyén tai tht nhat dwoc x4c dinh dua trén thong tin chi din MCS, thong tin chi dan
TDRA va thong tin chi d&n FDRA; hoic

trong treong hop DCI thit nhit bao gdm hé sb i 16 cta khéi truyén tai thi khoi
truyén tai thi nhit duge xéc dinh dwa trén thong tin chi dAn MCS, théng tin chi dan

TDRA, thong tin chi din FDRA va hé s ti 16 ctia khéi truyén tai.

Khéi truyén tai tht hai duge xac dinh dwa trén thong tin chi din MCS, théng tin
chi dAn TDRA, thong tin chi dAn FDRA va két qua cam nhan.

Mb dun con truyén tht hai bao gém:

bd phan truyén tht nhét, duoc cAu hinh dé trong trudong hop két qua cam nhan chi
ra ring hoat déng cam nhan dbi v6i it nhit mot phan cua tai nguyén da sap xép thanh
cong thi s& truyén khdi truyén tai thir nhét trong (n+i—1) khe tht nhét trén tai nguyén da

sdp x€p; va

bd phin truyén tht hai, dugc cAu hinh dé truyén khéi truyén tai thir hai trong cac

khe tir thi (n+i) dén thir N trén tai nguyén da sip xép; trong do6

n 1a thoi gian cdp nhét, i 1a khe thk nhét dugc cam nhan thanh cong, N 1a sb khe

duoc bao gdm trong tai nguyén di sap x€p van, i va N déu la s6 nguyén.

Khéi truyén tai mang UCI thtr hai va UCI thtt hai bao gdm it nhit mot trong céc
thong tin chi din tai nguyén truyén, thong tin chi din cho biét c6 thuc hién hanh dong
danh thing hay khong, hé sb ti 16 cia khéi truyén tai hodc thong tin chi dan cho biét lidu
c6 can diu chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo hay khong.

Trong trudng hop UCI thir hai bao gém théng tin chi dan cho biét can thuc hién
hanh dong danh thung hay khéng va truong hop théng tin chi din cho biét khong can

thuc hién danh thing thi khéi truyén tai s& dugc két hop véi két qua cam nhén.

Mo dun truyén thir nhit 920 con bao goém:
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md dun con két hop, dwoc ciu hinh dé trong trudng hop két qua cam nhén chi ra
rang hoat dong cam nhan ddi véi it nhét mot phan cta tai nguyén da sép xép khong thanh

cong thi s& thuc hién két hop khe ctia tai nguyén da sap xép; va

md dun con truyén thir tu, dugc chu hinh dé truyén khéi truyén tai da két hop theo

Khéi truyén tai mang UCI thit ba va UCI thir ba bao gdm tham s6 két hop khe
duogc st dung dé két hop khe.

Tham s6 két hop khe duoc sir dung dé két hop khe duoc dinh sén.
Mb dun truyén tht nhit 920 con bao gom:

md dun con truyén thir nim, dwgc cdu hinh dé trong trudong hop két qua cam nhéan
chi ra ring hoat d6ng c4m nhan d6i véi it nhat mét phan ciia tii nguyén da sap xép khong
thanh cong thi s& thuc hién hoat dong truyén khéi truyén tai ban dau trén phén thir nhét

ctia tai nguyén da sdp xép; va

md dun con truyén tht sau, dwgc ciu hinh dé thuc hién truyén lai khoi truyén tai

trong phan thir hai ciia tai nguyén da sip xép.

Khéi truyén tai mang UCI thir tw va UCI thir tu bao gdm it nhit mot trong cac
thong tin nh4n dang yéu cdu lap lai ty dong két hop HARQ hodc thong tin nhan dang
phién ban du phong.

Cén chu y rang trong trudng hop truyén din trén bang tn khong duge cép phép
va tai nguyén da sip xép bao gom nhidu khe, thiét bi d4u cudi theo phuong 4n nay cia
sang ché co thé truyén khéi truyén tai dua trén két qua cim nhén cia tai nguyén da sap
xép, gitp viéc truyén khéi truyén tai linh hoat hon va cai thién hiéu suét truyén ctia khoi

truyén tai trong trudong hop nay.

Ngoai ra, & dat duge muc tiéu trén, Fig.10 1a so d6 gian d6 mo ta cdu tric phan
ctng cua thiét bi dau cudi dé trién khai cac phwong 4n cla sang ché. Thiét bi dau cubi
100 bao gdm nhung khong gi6i han & cac bd phan nhu bd tan s6 vo tuyén 101, md dun
mang 102, bd d4u ra 4m thanh 103, bd diu vao 104, cam bién 105, khdi hién thi 106, b
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dAu vao ngudi ding 107, bd giao dién 108, bd nhé 109, bd xir Iy 1010 va ngudn dién
1011. Nguoi ¢6 k¥ nidng trung binh trong cung linh vuc ¢6 thé hiéu ring cdu trac cua
thiét bi dAu cudi thé hién trong Fig.10 khong tao thanh bit ky gidi han vé thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé c6 nhiéu hoic it bd phan hon so véi trong hinh, hodc két
hop mot s6 bd phéan vé&i nhau hodc trién khai bd cuc cac bd phéan theo kiéu khac. Trong
phuong 4n nay ctia sang ché nay, thiét bi d4u cudi bao gdm nhung khong giéi han & dién
thoai di ddng, may tinh bang, may tinh x4ch tay, thiét bi diu cubi gin trén xe, thiét bi deo

trén nguoi, may dém budc chan, hodc tuong tu.

Bo xtr Iy 1010 duoc cAu hinh dé cam nhén tai nguyén da sép xép nham thu két qua

cadm nh4n tuong Gng.

Bo6 tan s6 vo tuyén 101 dugc ciu hinh d€ truyén khoi truyén tai trén tai nguyén da

sap x€p dua trén két qua cam nhan.

Trong trudng hop truyén dén trén biang tdn khong duoc cip phép va tai nguyén da
sip xép bao gdm nhidu khe, thiét bi dau cudi theo phurong 4n nay clia séng ché co thé
truyén khéi truyén tai dua trén két qua cam nhan cta tai nguyén da sap xép, ginp viéc
truyén khéi truyén tai linh hoat hon va cai thién hiéu suét truyén cta khéi truyén tai trong

truong hop nay.

Can hiéu rang theo phwong 4n ndy cta sing ché nay, bo tin s6 vo tuyén 101 c6 thé
dwoc cAu hinh dé: nhan va truyén cac tin hiéu trong qué trinh nhan/truyén thong tin hozic
qué trinh goi; va cu thé, sau khi nhén dit liéu duong xudng tir tram gbc, truyén dit lidu
dudng xudng dén bo xir Iy 1010 dé xir 1y va truyén dit liéu duong 1én dén tram gbe. Noi
chung, bd tdn s vo tuyén 101 bao gdm nhung khong giéi han & mot ang ten, it nhét mét
b6 khuéch dai, mot bd thu phat, mot khép ndi, mot bo khuéch dai nhiéu thip, mot bo
song cong va cac thiét bi twong tu. Ngoai ra, bd tan sb vo tuyén 101 con co thé giao tiép

v6i mang va cac thiét bi khac théng qua hé thdng truyén thong khong day.

Chiing han, thiét bi d4u cubi cung cip kha nang truy cap Internet bing théng rong
khong day cho nguoi ding bang cach sir dung md dun mang 102, gitip nguoi dung giri

va nhdn email, duyét cdc trang web va truy cdp vao phuong tién phat truc tuyén.
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Bo d4u ra Am thanh 103 c6 thé chuyén ddi dir 1iéu Am thanh nhan duge tir bd tAn
b vo tuyén 101 hodc mé dun mang 102 hodc dugce luu trit trong bd nhé 109 thanh tin
hiéu 4m thanh va xudt tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Ngoai ra, bd dau ra am
thanh 103 ciing c¢6 thé cung cip thém dau ra 4m thanh (vi dy: Am tiép nhén tin hiéu cudc
goi hodc 4m tiép nhén tin nhin) lién quan dén mot chirc ning cu thé ma thiét bi dau cubi
100 thure hién. B6 dau ra 4m thanh 103 bao gém mot loa, mét may con ve, i’n@t bd thu va

c4c thiét bi trong tur.

Bo6 dau vao 104 duoc ciu hinh dé nhan tin hiéu Am thanh hoic video. B dau vao
104 ¢6 thé bao gdm bod xir Iy db hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 1041 va micrd
1042 va bd xtt Iy db hoa 1041 xir Iy dit liéu hinh anh ctia 4nh tinh hodc video ma thiét bi
chup anh (vi du: may anh) thu dugc & ché d6 chup anh hoic ché d6 quay video. Khung
hinh anh da x@ Iy ¢6 thé dwoc hién thi trén khdi hién thi 106. Khung hinh anh da dugc bo
xir Iy @6 hoa 1041 xtt Iy c6 thé dugc lhuu trit trong bd nhé 109 (hodc phwong tién luu triv
khac) hodic dugc truyén boi bd tin sb v6 tuyén 101 hoic mé dun mang 102. Micrd 1042
¢6 kha ning nhan 4m thanh va xir Iy 4m thanh d6 thanh dir liéu &m thanh. Dit liéu 4m
thanh da xi I c6 thé dwoc chuyén déi thanh kidu dinh dang c6 thé truyén dén tram thong
tin di dong gbc biang cach st dung bo tan s6 vo tuyén 101 & ché do cudc goi dién thoai dé

xuat ra.

Thiét bi ddu cudi 100 con bao gdm it nhat mot cam bién 105, vi du nhu cam bién
quang hoc, cdm bién chuyén dong va cac cam bién khac. Cu thé, cam bién quang hoc c6
thé bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién tiém cén. Cam bién 4nh séng
xung quanh c6 thé didu chinh do sang ctia bang hién thi 1061 duwa trén do séng clia 4nh
sang xung quanh va cam bién tiém cén c6 thé tit bang hién thi 1061 va/hodc dén nén khi
thiét bi du cudi 100 dén gin tai. La mot cam bién chuyén dong, cam bién gia toc co thé
phat hién cudng d6 gia tdc theo nhiéu huéng khac nhau (thudng 1a ba truc), 6 thé phat
hién d¢ 16n va hudéng cua trong luc khi thiét bi dau cudi ding yén va cé thé duogc ciu
hinh dé nhan dang tinh trang clia thiét bi ddu cudi (vi du: chuyén d6i ché d6 ngang/doc,
choi game lién quan hodc hi€u chuén tu thé cua tir ké), cac chirc nang lién quan dén nhan
dang do rung (vi du: may dém budc chan va tiéng g6) va cac chirc ning twong tu. Cam

bién 105 c6 thé bao gom thém cam bién van tay, cdm bién &p sudt, cdm bién mong mat,
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cam bién phén tlr, con quay hoi chuyén, khi ap ké, 40 am ke, nhiét k€ hodc cam bién

hdng ngoai. Thong tin chi tiét khong dugc trinh bay trong mé ta nay.

B6 hién thi 106 duge cAu hinh dé hién thi thong tin diu vao do ngudi dung nhap
hoic thong tin duge cung cip cho ngudi ding. Khbi hién thi 106 c6 thé gébm bang hién
thi 1061. Bang hién thi 1061 c6 thé dwoc cAu hinh dwdi dang man hinh tinh thé 16ng
(Liquid Crystal Display, LCD), di 6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode,
OLED) hodc tuong tu.

B0 ddu vao ngudi ding 107 c6 thé dugc ciu hinh dé nhan thong tin ky tu hodc
chit s§ diu vao va tao diu vao tin hidu phim lién quan dén cai dit cla ngudi ding va
didu khién chirc nang cua thiét bi ddu cubi. Cu thé, bd dau vao ngudi ding 107 bao gbdm
bang diéu khién cam ung 1071 va céc thiét bi ddu vao khac 1072. Bang diéu khién cam
ung 1071 con dugce goi 1a man hinh cam tng c6 thé ghi lai thao tac cham do ngudi ding
thue hién trén hodc gin bang diéu khién cam tng 1071 (vi du: thao tac do ngudi dung
thuc hién trén bang didu khién cam tng 1071 hoic gin bang didu khién cam tmg 1071
bang céach st dung bat ky dd vat hodc phu kién thich hop ndo nhu ngén tay hogc bit cam
ung). Bang diu khién cam ung 1071 c¢6 thé bao gdm hai phan: thiét bi phat hién cam
tng va bd didu khién cam tng. Thiét bj phat hién cim tmg phat hién huéng cham cta
ngudi dung, phét hién tin hiéu tir thao tc cham va truyén tin hiéu dén b6 didu khién cam
tmg. B diéu khién cam vmg nhéin thong tin cam Umg tir thiét bj phat hién cam tng,
chuyén théng tin cam tng thanh cac toa d6 diém tiép xuc, truyén céc toa do diém tiép
xuc téi b xur Iy 1010, déng thoi nhan va thuc hién 1énh tir bd xit Iy 1010. Ngoai ra, bang
didu khién cam ung 1071 ¢6 thé duogc trién khai & nhidu dang, ching han nhu bang diéu
khién cam tng séng 4m bé mit, hdng ngoai, dién dung hoic dién tré. Ngoai bang diéu
khién cam tng 1071, bd diu vao ngudi ding 107 c6 thé ¢ thém cac thiét bi dau vao
khac 1072. Cu thé, cac thiét bi du vao khac 1072 c¢6 thé bao gdbm nhung khong giéi han
& ban phim vat Iy, phim chirc ning (vi du: phim didu chinh 4m lugng hodic phim bat/tt
ngudn), bi xoay, chudt va cin didu khidn. Thong tin chi tiét khong dugc trinh bay trong

tai liéu nay.

Ngoai ra, bang diéu khién cam tmg 1071 ¢6 thé c6 bang hién thi 1061. Khi phat
hién thao tac cham trén hodc gﬁn bang diéu khién cam ung 1071, bang diéu khién cam

ung 1071 s& truyén thao tdc cham t&i b xir ly 1010 dé x4c dinh loai su kién cham. Sau
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d6, bd xi Iy 1010 cung cAp diu ra hinh 4nh twong Ung trén bang hién thi 1061 dua trén
loai su kién cham. Trong Fig.10, bang diéu khién cam ung 1071 va bang hién thi 1061
dong vai tro hai by phan riéng biét thuc hién cac chirc ning dhu vao va dau ra cia thiét bi
d4u cubi. Tuy nhién, theo mot s phuong 4n, bang diéu khién cam tng 1071 va bang
hién thi 1061 ¢6 thé duoc tich hop d& thyc hién cac chitc ning diu vao va déu ra cua

thiét bi dAu cudi. Khéng c6 giéi han cu thé nao trong tai lidu nay.

B0 giao dién 108 1a giao dién ding dé két nbi thit bi bén ngoai v&i thiét bi dau
cubi 100. Ching han, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe c6 day hodc khong
day, cdng ngudn bén ngoai (hoic bd sac pin), cdng dit liéu c6 day hoic khong day, cong
thé nhd, céng két nbi thiét bi véi mod dun nhan dang, cdng dau vao/dau ra (Input/Output,
I/O) am thanh, céng 1/0 video hoic céng tai nghe. B giao dién 108 ¢o thé duoc ciu
hinh d nhan thong tin diu vao (vi du: thong tin dit liu va cong suat dién) tir thiét bi bén
ngoai va truyén dit liéu dau vao da nhan dén mot hoic nhiéu chi tiét bd phén trong thiét
bi dAu cubi 100; hodc c6 thé duge ciu hinh d& truyén dit lidu gitra thiét bi diu cudi 100

va thiét bi bén ngoai.

B0 nhé 109 ¢6 thé duge cAu hinh dé Iuu trit cac chuong trinh phin mém va nhiéu
dit liéu khac nhau. B6 nhé 109 chu yéu c6 thé bao gébm ving luwu trit chuong trinh va
ving lwu trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh c6 thé luu trit hé diéu hanh, chuong trinh
tng dung can thiét cta it nhit mot chirc ning (vi du: chtrc ning phat 4m thanh va chire
nang phat hinh anh) va twong tu. Vung luu trit dit liéu co thé Iuu tri dir liéu duoc tao dua
trén viéc s dung dién thoai di dong (vi dy: dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) va
twong tu. Ngoai ra, bd nhd 109 ¢6 thé bao gdm mdt bd nhé truy cdp ngau nhién tdc do
cao va c6 thé bao gdm thém mot bo nhd dién tinh nhur thiét bi luu trir dia, bd nhé flash

hodc céc thiét bi luu trit dién dong thé rin khac.

Bo xir Iy 1010 1a trung tdm didu khién cta thiét bi dau cudi va duge két ndi vai tét
ca cac bo phan cua thiét bi dau cubi béng cac giao dién va cac dudng truyén. Bo xtr ly
1010 thyc hién nhidu chtc ning cta thiét bi ddu cudi va xir Iy dir lidu bang cach chay
hodc thuc thi cac chuong trinh ph.'?ln mém va‘hodc md dun duoc luu trit trong bd nhg 109
va 13y dit liéu duoc luu trit trong bd nhé 109 dé thuc hién gidm sat tong thé trén thiét b
du cubi. B xtr Iy 1010 ¢6 thé bao gdm mot hode nhidu bo xir Iy. Tt nhit 12 b xir ly

1010 ¢6 thé tich hop bd xtt Iy ung dung va bd xir Iy modem. Bo xir Iy ting dung chu yéu
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xir Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, chwong trinh tmg dung va nhitng thit tuong ty.
Bo xtt Iy modem chu yéu xir 1y giao tiép khong day. C6 thé hiéu rang bd xtt Iy modem c6

thé khéng duoc tich hop trong bd xir Iy 1010.

Thiét bi dau cudi 100 c6 thé bao gdbm thém ngudn dién 1011 (ching han nhu pin)
cung cAp ning lugng cho timg bd phan. Tt nhét 12 ngudn dién 1011 c6 thé duoc két ndi
hop Iy v6i bd xit Iy 1010 bang cach st dung hé théng quan ly ngudn dé hé théng nay

thuc hién cac chirc nang nhu quan 1y sac va xa dién va quan ly mic tiéu thu dién.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi 100 c6 thé bao gdm mot s6 md dun chirc ning khong

duoc thé hién trong hinh. Thong tin chi tiét khong duoc trinh bay trong tai liéu nay.

Theo tuy chon, mdt phuong 4n cia sang ché d& xuit thém thiét bi dau cubi, bao
gém bd xtt Iy 1010, bd nhG 109 va chwong trinh may tinh duge luu trit trong bd nhé 109
va ¢6 kha ndng chay trén bo xir Iy 1010. Khi bo xir Iy 1010 thuc thi chwong trinh may
tinh, cdc quy trinh theo phuong 4n cia phuong phéap truyén dudng 1én trén bing tin
khong duogc cap phép néi trén duge thuc hién va ¢ thé dat duogc cing hiéu qua k¥ thuat
tuong tu. Pé tranh 1ap lai, thong tin chi tiét s& khong dugce trinh bay lai. Thiét bi dau cubi
c6 thé 1a thiét bi dAu cudi khong day hodc thiét bj ddu cudi co day. Thiét bi ddu cudi
khong day c6 thé 1a thiét bi cung cp cho ngudi ding két ndi thoai va/hodc dit lidu dich
vu khéc, thiét bi cAm tay c6 chiic ndng két nbi khong day hodc mot thiét bi xtr ly khéc
duoc két ndi véi modem khong ddy. Thiét bj dau cudi khong day c6 thé giao tiép voi mot
hodc nhidu mang 15i théng qua mang truy cdp v6 tuyén (Radio Access Network, RAN).
Thiét bi dau cudi khong day co6 thé 1a thiét bi diu cudi di dong nhu dién thoai di dong
(con dugc goi 1a dién thoai “cam tay”) hodc mdy tinh c6 thiét bi du cubi di dong, vi du
nhu thiét bi di dong xach tay, bo tui, cAm tay, tich hop trong may tinh hozc thiét bi di
dong trong xe dé trao ddi giong noi va/hoic dit liéu véi mang truy cap vo tuyén. Ching
han, thiét bi ddu cudi c6 thé 1a mot thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong c4 nhan
(Personal Communication Service, PCS), b dién thoai khong day, dién thoai giao thirc
khéi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong lip cuc bd khong day
(Wireless Local Loop, WLL) hodc thiét bi k§ thuat sb hd tro ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA). Thiét bj dau cudi khong day con dwoc goi 1a hé thdng, b thué bao
(Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station),

thiét bi dau cubi di dong (Mobile), tram tir xa (Remote Station), thiét bi dau cudi tir xa
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(Remote Terminal), thiét bi dAu cudi truy cip (Access Terminal), thiét bi diu cudi ngudi
dung (User Terminal), dai ly nguoi dung (User Agent), hodc thiét bi ngudi ding (User

Device hoac User Equipment). Khong c6 giGi han nao trong tai liu nay.

Mot phwong an ctia sang ché nay con d& xuit thém phuong tién hru trit ¢6 thé doc
dwoc bing may tinh, trong d6 chwong trinh méy tinh duoc luu trit trong phuong tién luu
trit ¢6 thé doc dugc biang may tinh nay. Khi bd xtr 1y thuc thi chuong trinh may tinh, cac
quy trinh theo phuong 4n cta phuong phap truyén duodng lén trén bing tan khéng dugc
cAp phép noi trén c6 thé duoc thuc hién va dat dugce cing hiéu qua k¥ thuét twong tu. bé
tranh 1ap lai, thong tin chi tiét s& khong dugc trinh bay lai. Chang han, phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duoc béng may tinh 1a bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b
nhé truy cap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir hodc dia quang.

Phwong 4n néi trén mé ta phuong phép truyén duong 1én trén bing tan khéng
dwoc cAp phép theo sang ché nay tir phia thiét bi dau cubi. Phuong 4n sau ddy mo ta
thém vé& phuong phap truyén duong 1én trén bing tdn khong duoc cip phép trén thiét bi

mang c6 tham chiéu dén hinh v& kém theo.

Nhu thé hién trong Fig.11, phuong phap truyén duong 1én trén bing tAn khong
dugc cAp phép theo mot phuong an cua sang ché nay duogc ap dung cho thiét bi mang va

bao gdm budc sau.
Budc 111: Nhan khéi truyén tai trén tai nguyén da sap xép.

Khdi truyén tai duoc két hop véi két qua cam nhén cua thiét bi diu cudi ddi véi
tai nguyén da sip xép. Trudc khi cam nhén trong khe thi nhit ctia tai nguyén da sap xép,
thiét bi dAu cubi s& cam nhén riéng 1é nhidu bing tin con cua tai nguyén da sap xép dé
thu cac két qua cam nhan twong g cla tit ca cac bang tin con. Néu thiét bi dau cudi
thuc hién hoat dong cam nhan trong khe thir nhat ciia tai nguyén da sap xép va xac dinh
rang hoat déng cam nhén cia tit ca cac bang tan con trong khe thir nhit khong thanh
cong, thi thiét bi ddu cudi s& tiép tuc thuc hién hoat dong cdm nhan trong khe thir hai cla
tai nguyén da sép xép va chi bit ddu truyén dudong 1én trén tai nguyén da sip xép sau khi
cam nhén thanh cong it nhat mot bang tin con trong mot khe. Ngoai ra, trong trudng hop
cam nhén thanh céng it nhat mot biang tin con trong mdt khe cua tai nguyén da sip xép,

thiét bi dau cudi xdc dinh mot khéi truyén tai s& dugc truyén dua trén két qua cam nhén
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cua tat ca cic bang tan con trong tai nguyén da sip x€p va truyén khoi truyén tai tuong
rng trén tai nguyén da sap x€p. Khoi truyén tai duoc truyén dua trén két qua cdm nhén
clia tai nguyén da sap x€p gitip viée truyén khoi truyen tai linh hoat hon va cai thién hiéu

sudt truyén ctia khéi truyén tai trong trudng hop nay.

Trude bude 111, phuong phap nay con bao gdm: hoat dong truyén thong tin diéu
khién duong xudng DCI thir nhéat duge st dung dé chi ra tai nguyén da sap xép tir thiét bi

mang vé thi€t bi dau cudi.

Tai nguyén da sip xép c6 thé bao gdbm nhiéu bang tan con. Ching han, tai nguyén
da sép xép bao gdm bang tin con 1, bang tin con 2, bing tin con 3 va bang tAn con 4.
Ngodi ra, tai nguyén da sip xép c6 thé bao gdbm nhidu don vi truyén ddn mién thoi gian
(vi du: khe). Ching han, tai nguyén da sip xép bao gdm: khe 1, khe 2, khe 3 va khe 4.

DCI thir nh4t mang thong tin chi dan tai nguyén dé sip xép tai nguyén da sap xép.

Phuong 4n sau dy clia sang ché nay mb ta thém v& hanh vi gi4i diéu ché trén thiét
bi mang c6 tham chiéu dén phuong phap néi trén dé truyén khbi truyén tai & phia thiét bi

dau cudi.

Tuong tng v6i Cach 1, thiét bi mang c6 thé thay dbi tham sb sdp xép duong 1én
cho thiét bi ddu cudi trong tai nguyén da sép xép bang cach truyén DCI méi. Chéng han,

DCI tht hai mang tham s6 sip xép dudng 1én di cap nhat.

Cu thé, truée bude 111, thiét bi mang truyén DCI thit hai dén thiét bi dau cudi dua
trén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché nhan dugc trong tai nguyén da sap xép; n6i cach
khéc, khi phat hién DMRS trong khe truyén dan trude do, thiét bi mang thu duoc thong
tin vé& viéc thanh cong cam nhén bang tin con cia thiét bi dAu cubi va truyén DCI th{r hai

trén mot song mang khac d€ diéu chinh tham so6 sap xep dudng 1én.

Ngoai ra, truée bude 111, thiét bi mang truyén DCI thtr hai dén thiét bi dau cubi
dua trén thong tin didu khién duong 1én UCI thir nhit nhan duoc trong tai nguyén da sap
xép, trong d6 UCI thir nhat mang két qua cam nhan cta thiét bi dau cudi véi tai nguyén
da sép xép. Noi cach khac, thiét bi ddu cudi thém UCI thir nhat vao khdi truyén tai trong

khe truyén dén trude d6 va tir UCI tht nhét, thiét bi mang thu dugc thong tin c6 thé sir
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dung dé xac dinh viéc thiét bi dau cudi thanh cong cam nhén bang tan con va sau do,

truyén DCI thir hai trén mét séng mang khac dé diéu chinh tham sb sip xép duong 1én.

Twong tng v6i Cach 2, DCI thir nhét dugc thiét bi mang truyén dén thiét bi dau
cubi bao gdm it nhit mét trong thong tin chi din so @b didu ché va ma héa MCS, thong
tin chi din phan phdi tai nguyén theo mién thoi gian TDRA, thong tin chi dAn phén phdi
tai nguyén theo mién tin s6 FDRA, hé s ti 1é ctia khéi truyén tai, s6 luong cac khe duge

sap xép lién tuc hodc thoi gian cap nhat khdi truyén tai.

Theo cach nay, thiét bi ddu cubdi va thiét bi mang dit trude quy tic cap nhat khoi
truyén tai cua thiét bi dau cudi: thiét bi ddu cudi s& truyén riéng khéi truyén tai thir nhat
va khéi truyén tai thir hai trén tai nguyén da siap xép dwa trén két qua cam nhén, DCI thir
nhét va thoi gian cip nhat, trong d6 thoi gian cép nhét dugc két hop véi két qua cam
nhan. Ching han, trong trudng hop két qua cam nhén chi ra ring dd cam nhan thanh
cong it nhit mot phan cia tai nguyén da sip xép thi thiét bi diu cudi s& truyén khoi
truyén tai thir nhat trong (n+i—1) khe thir nhit clia tai nguyén da sap xép; va truyén khéi
truyén tai thor hai trong cac khe tir thir (n+i) dén thir N cia tai nguyén da sip xép; trong
d6 n 1 thoi gian cép nhat, i 13 khe tht nhit cta tai nguyén da sip xép duoc cam nhéin
thanh cong, N 1a sb khe dugc bao gdbm trong tai nguyén da sip xép van, i va N déu 1a sd
nguyén. Twong tmg, thiét bi mang giai diéu ché thong tin trong (n+i—1) khe thtr nhét dya
trén khéi truyén tai thu nhét; va giai didu ché thong tin trong cac khe tir thir (n+i) dén thw

N dua trén khéi truyén tai thi hai.

Twong tng v6i Cach 3, thiét bi mang nhén khéi truyén tai mang UCI thir hai va
UCI thtr hai bao gdm it nhit mét trong cac thong tin chi din tai nguyén truyén, thong tin
chi dan cho biét c6 thuc hién hanh dong danh thung hay khong, hé s6 ti 16 cua khoi
truyén tai hodc thong tin chi dAn cho biét liéu c6 can diéu chinh khdi truyén tai trong khe

tiép theo hay khong.

Theo céch nay, trude tién, thiét bi mang gidi md UCI tht hai va sau khi doc UCI
thtr hai, giai ma dit liéu theo chi dan trong UCI thi hai. Sau buéc 111, trong truong hop
thong tin chi dan trong UCI thtr hai bidu thi c6 thuc hién danh thung, thiét bi mang giai
diéu ché khéi truyén tai dua trén tham sb sip xép duong 1én cua tai nguyén da sip xép

(vi du: tham sb sip xép duong 1én dd cho trong DCI thir nhét). Ching han, kich thuéc
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khéi truyén tai dugc x4c dinh dya trén thong tin chi dAn MCS, thong tin chi din TDRA
va thong tin chi din FDRA. Ngoai ra, kich thudc khdi truyén tai con duge xac dinh dwa
trén thong tin chi ddn MCS, thong tin chi din TDRA, théng tin chi dAn FDRA v hé sb ti

16 khéi truyén tai.

Ngoai ra, sau buéc 111, trong trudng hop thong tin chi dan trong UCI thtr hai cho
biét khong cn thuc hién danh thing, thit bi mang giai didu ché khéi truyén tai dya trén
két qua cam nhén cta thiét bi dau cubdi véi tai nguyén da sép xép. Cu thé, trong trudng
hop nay, thiét bi mang c6 thé giai diéu ché chung khéi truyén tai dwa trén tham sb sip
xép dudng 1én cho tai nguyén da sip xép va két qua cam nhan. Chang han, kich thuéc
khdi truyén tai duoc xac dinh dua trén thong tin chi dan MCS, thong tin chi din TDRA,
thong tin chi din FDRA va két qua cam nhan.

Tuwong tng v6i Cach 4, thiét bi dau cubi thuc hién két hop khe dua trén két qua
cam nhan va truyén dit liéu trong mot khe ctia nhiéu khe dwa trén hoat dong khép tbc do.
Tuong mg, sau bude 111, thiét bj mang dugc cAu hinh thém d&: thuc hién két hop khe
cho tai nguyén da sip xép; va giai didu ché khéi truyén tai da két hop theo khe.

Tham s6 két hop khe dwoc sit dung dé két hop khe c¢6 thé dwgc xac dinh bing
cach st dung khéi truyén tai da nhéan. Cu thé, khdi truyén tai mang UCI tht ba, trong d6
UCI tht ba bao gdm: mdt tham s6 két hop khe duoc st dung dé két hop khe; hozic tham
s két hop khe dung dé két hop khe thoi gian dugc dinh sin. Ngoai ra, tham sé két hop
khe c6 thé duge cdu hinh boi thiét bi mang tgi thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, tham sb két

hop khe ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén quy tic dinh trude.

Tuong Gng véi Cach 5, khi cdm nhén tai nguyén da sép xép, néu thiét bi dau cudi
xdc dinh ring hoat dong cam nhan dbi véi it nhdt mot phan cia tdi nguyén da sap xép
khong thanh cong thi thiét bi diu cudi s& thuc hién viée truyén khéi truyén tai ban dau
trén mot phan cua tai nguyén da sip xép va truyén lai khéi truyén tai trén mot phan khac
clia tai nguyén. Bai vi thiét bi dau cudi tu dong xac dinh xem c6 thuc hién truyén lai khéi
truyén tai hay khong, thiét bi mang cé thé xé4c dinh liéu thiét bi dau cudi da thuc hién
truyén lai hay chua dua trén khéi truyén tai da nhan. Theo tly chon, thiét bi dau cudi
truyén khdi truyén tai mang UCI thtr tr va UCI thtr tu bao gdm it nhét mdt trong cac

thong tin nhan dang yéu clu lap lai ty dong két hop HARQ hoac théng tin nhén dang
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phién ban du phong. Tuong Gng, sau budc 111, thiét bi mang hop nhét cac khéi truyén
tai dua trén UCIT thir tu. Ngoai ra, thiét bi mang thuc hién gidi ma dua trén chi dan trong

DCI thtr nhit va thuc hién hop nhét dua trén chi dan trong UCI tht tu.

Trong phuong phap truyén dudng 1én trén bang tdn khéng dugc cdp phép theo
phuong 4n niy cua sang ché nay, thiét bi mang sdp xép tai nguyén da sap xép c6 nhiéu
khe cho thiét bi ddu cudi va nhan khéi truyén tai trén tai nguyén da sip xép, trong d6
khdi truyén tai dwoc két hop voi két qua cam nhan cla thiét bi dau cubi ddi véi tai
nguyén da sip xép. Bang cach nay, hoat dong truyén khéi truyén tai tré nén linh hoat hon

va hiéu qué truyén cia khéi truyén tai trong truong hop nay c6 thé dugc cai thién.

Phuong an noi trén mo ta phuwong phap truyén dudng lén trén

b
dugc cip phép trong cac trudng hop khdc nhau. Phan sau ddy mo ta thém ve thiét bi

=]
w

mang Gng v6i phuong phap c6 tham chiéu dén hinh vé& kém theo.

Nhu thé hién trong Fig.12, thiét bi mang 1200 trong mot phuwong 4n cua séng ché
¢6 thé thuc hién chi tiét phuong phap trong phwong 4n nhan khoi truyén tai trén tai
nguyén da sip xép noi trén va dat dugce cing hiéu qua tuong ty. Cu thé, thiét bi mang

1200 bao gdm mddun chirc ning sau:

md dun nhén thit hai 1210, duge cAu hinh d nhan khéi truyén tai trén tai nguyén

da sap xép.
Thiét bi mang 1200 con bao gom:

md dun truyén tht hai, dwgc cdu hinh dé truyén dén thiét bi dau cudi thong tin

didu khién duong xubng DCI thir nhit duge st dung dé chi ra tai nguyén da sap xép.
Thiét bi mang 1200 con bao g@)m:

mo dun truyén tht ba, dugc cAu hinh d& truyén DCI thi hai dén thiét bj ddu cudi
dwa trén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché DMRS nhéan dugc trong tai nguyén da sip xép;

hodc

md dun truyén tht tu duoc cdu hinh dé truyén DCI thir hai dén thiét bi dau cubi

dua trén thong tin didu khién dwong 16n UCI thr nhét nhan dwgc trong tai nguyén da sap
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xép, trong d6 UCI thtr nhat mang két qua cam nhén ctia thiét bi du cubi véi tai nguyén

da sap xép; va
DCI thir hai mang tham s sip xép duong 1én d cép nhat.

DCI thtr nhit bao gdm it nhit mot thong tin chi din so db diéu ché va mi héa
MCS, théng tin chi din phan phdi tai nguyén theo mién thoi gian TDRA, thong tin chi
din phén phdi tai nguyén theo mién tAn s6 FDRA, hé s ti 18 caa khéi truyén tai, sd

lwong cac khe duge sip xép lién tuc hodc thoi gian cip nhat khéi truyén tai.

Khéi truyén tai mang UCI thir hai va UCI thit hai bao gbm it nhat mot trong cac
thong tin chi din tai nguyén truyén, thong tin chi dan cho biét c6 thuc hién hanh dong
danh thing hay khong, hé sb ti 16 ctia khéi truyén tai hoic théng tin chi dan cho biét liéu

c6 can didu chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo hay khéong.
Thiét bi mang 1200 con bao gdm:

md dun giai di€u ché thir nhat, dugc cau hinh dé giai diéu ché khoi truyén tai dya
trén két qua cam nhén cua thiét bi dau cudi vai tai nguyén da sap xep, trong trudng hop

thong tin chi dan trong UCI thir hai cho biét khong thuc hién dénh thing.
Thiét bi mang 1200 con bao gém:

md dun giai didu ché tht hai, dwoc cu hinh dé giai didu ché khdi truyén tai dya
trén tham sé sép xép duong 1én da cdu hinh, trong trudng hop thong tin chi dan trong

UCI thtr hai cho biét ¢6 thuc hién danh thing.
Thiét bi mang 1200 con bao gdém:

mé dun két hop duogc cdu hinh dé thuc hién hoat dong két hop khe cho tai nguyén

da sap xép; va

mo dun giai diéu ché tha ba, dugc cau hinh dé giai diéu ché khoi truyén tai da ket

hop theo khe.

Khéi truyén tai mang UCI thtr ba va UCI thir ba bao gdm tham s& két hop khe
dugce st dung dé két hop khe; hodc

33



53797 34/54

tham sb két hop khe duogc st dung dé két hop khe duge dinh sin.

Khéi truyén tai mang UCI thir tv va UCI tht tw bao gdém it nhit mot trong thong
tin nhén dang yéu ciu 1ap lai tw dong két hop HARQ hodc thdng tin nhan dang phién ban
du phong.

Thiét bi mang 1200 con bao gdm:

md dun hop nhét, dugc cu hinh dé hop nhat cac khdi truyén tai dua trén UCI thtr

tu.

Cén luu vy ring thiét bi mang theo phuong 4n ndy clia sang ché nay sap xép tai
nguyén da sip xép c6 nhiéu khe cho thiét bi d4u cudi va nhan khdi truyén tai trén tai
nguyén da sip xép, trong do khoi truyén tai duogc két hop véi két qua cam nhén ctia thiét
bi d4u cudi dbi véi tai nguyén da sip xép. Bang cach nay, hoat dong truyén khéi truyén
t4i trd nén linh hoat hon va hiéu qua truyén ciia khdi truyén tai trong trudng hop nay cé

thé dugc cai thién.

Cén hidu ring viéc phan chia cic md dun cua thiét bi mang va thiét bi dau cudi chi
don thudn 14 phan chia chtrc niing mét cach logic. C6 thé tich hgp toan bd hoic mot phén
cac md dun trong mot thue thé vat 1y hodc tach riéng vé mit vat 1y trong mot qué trinh
trién khai thuc té. Ngoai ra, co thé trién khai tit ca cdc mé dun duéi dang phﬁn mém
dugc goi boi mot b phan thyc hién nhiém vu xir ly hodc trién khai tat ca dudi dang phe‘in
ciing; hodc mat s& mo dun co6 thé duoc trién khai duéi dang phén mém duoc goi bdi mot
b6 phan thuc hién nhiém vu xr Iy va mot s6 méd dun c¢6 thé dugc trién khai duéi dang
phﬁn cung. Chéng han, mot md dun xac dinh c6 thé 1a mét bo phan thuc hién nhiém vu
xtr 1y duoc st dung riéng hodc tich hop vao mot chip ciia by may dé tién hanh qua trinh
trién khai. Ngoai ra, md dun xac dinh c6 thé duoc Iuu trit trong bd nhé ciia bd may dudi
dang mé chuong trinh va dugc goi bdi mot bd phan xir Iy ctia bd may dé thure hién chirc
nang cia md dun xéac dinh. Qua trinh trién khai cac mé dun khéc ciing twong tu. Ngoai ra,
tht ca hodc mot sé md dun c6 thé duge tich hop hodc trién khai mot cach doc 1ap. Trong
mo td ndy, bd phan xir Iy ¢ thé 1a mot mach tich hop va c6 kha ning xit 1y tin hiéu.
Trong mdt qua trinh trién khai, cic budc trong phuong phép néi trén hodc cic md dun
noi trén ¢6 thé duoc trién khai bing cach sir dung mach logic tich hop ctia phan cimg bd

xir Iy hodc bang cach sir dung huéng dan duéi dang phan mém.
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Chéng han, cac m6 dun trén co thé 1a mét hodc nhiéu mach tich hop duoc cAu
hinh dé thuc hién phuong phap ndi trén, vi du: mot hodc nhiéu mach tich hop riéng cho
ting tmg dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), mot hodc nhiéu bd vi xir
ly (Digital Signal Processor, DSP), mét hodc nhidu mang cong c6 thé 1ap trinh truong
(Field Programmable Gate Array, FPGA). Vi du khéc: khi mdt trong cdc m6 dun ndi trén
duoc trién khai duéi dang ma churong trinh dwgc goi bdi mot b phan xir 1y thi bd phén
xir Iy ¢6 thé 1a mot bd xir Iy da ning, ching han nhu bo xt Iy trung tdm (Central
Processing Unit, CPU) hoac b xtr Iy khac c6 thé goi ra ma chuong trinh. Mot vi du khéc:
céc mo dun c6 thé duogc tich hop du6i dang mot hé thdng trén chip (system-on-a-chip,

SOC) dé tién hanh qua trinh trién khai.

Dé dat dugc muc tiéu trén, phuong 4n cua sang ché nay con dé xuét thém mot
thiét bi mang. Thiét bi mang bao gém mot bd xr 1y, mot bd nhé va mot chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bd nhé va c6 kha nang chay trén bo xu ly. Khi bo xtr 1y thyue
thi chwong trinh may tinh, cac budc trong phuong phap truyén duong 1én trén bing tin
khong duoc cAp phép néi trén s& duoc thuc hién. Mot phuong 4n cla sang ché nay dé
xuit thém phwong tién luwu trir c6 thé doc duoc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit c6 thé doc duoc bing may tinh nay s& luu trit mot chwong trinh méy tinh va khi bo xu
ly thue thi chuong trinh may tinh nay, cac budc trong phuong phap truyén dudng 1én trén

bang tdn khong dugc cAp phép néi trén s& dugc thuc hién.

Cu thé, mot phuong an cia sang ché nay con dé xuét thém mot thiét bi mang. Nhu
thé hién trong Fig.13, thiét bi mang 1300 bao gbém ang ten 131, thiét bi tan sb vo tuyén
132 va thiét bj bang tAn gbc 133. Ang ten 131 duoc két ndi vé6i thiét bi tan s6 v tuyén
132. Theo hudng dudng 1én, thiét bi tAn sb vo tuyén 132 nhéan thong tin bang céch sir
dung 3ng ten 131 va truyén thong tin da nhan dén thiét bi bang tAn gdc 133 dé tién hanh
xtr . Theo huéng duong xubng, thiét bi biang tan gbc 133 xir ly thong tin ‘c4n truyén va
truyén thong tin t6i thiét bi tan sd vo tuyén 132; va thiét bi tAn sb v6 tuyén 132 xtr Iy

théng tin nhin dwoc va sau d6 truyén thong tin bing cach st dung ang ten 131.

C6 thé dat thiét bi xt Iy biang tan trong thiét bi bang tin gdc 133. Phuwong phap
duge thue hién béi thiét bi mang trong phwong 4n néi trén c6 thé dwoc thyc hién bang
thiét bi bang tin gbc 133 va thiét bi bang tan gbc 133 bao gdm bd xir Iy 134 va bd nhé

135.
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Chéng han, thiét bi bang tan géc 133 ¢6 thé bao gém it nhat mot bod xu ly béng tn
gbc trong d6 c¢6 nhiéu chip duge gin trén bo xir 1y bing tAn gbc. Nhu thé hién trong
Fig.13, mot trong sb cac chip c6 thé 12 b xir Iy 134 dwoc két ndi véi bo nhé 135 dé goi
ra chuong trinh trong b nhg 135 nham thue hién cac hoat déng clia thiét bi mang duoc

thé hién trong phuong 4n ctia phuong phap néi trén.

Thiét bi bang tin gbc 133 c6 thé bao gbm thém giao dién mang 136, dugc chu
hinh dé trao d8i thong tin voi thiét bi tan sb vo tuyén 132, trong d6 giao dién mang c6 thé
13, ching han, giao dién vo tuyén cong cong chung (Common Public Radio Interface,

CPRI).

Bo xt ly & day co thé 1a mot bd xir 1y hoac 1a mot thudt ngir chung dé chi nhiéu bd
phén xtr 1. Ching han, bo xir Iy ¢6 thé 1a CPU, hoic c6 thé 1a ASIC hay c6 thé 1a mot
hodc nhidu mach tich hop dwoc ciu hinh dé trién khai phuwong phép dugc thuc hién boi
thiét bi mang, vi du nhu mot hodc nhiéu b vi xir ly DSP hay mot hodc nhiéu mang céng
¢6 thé 1ap trinh truong FPGA. B6 phan luu trir ¢6 thé 13 mot bd nhé hodce ¢ thé 1a mot

thuat ngit chung cho nhiéu bd phén luu tri.

B6 nhé 135 ¢6 thé 12 bd nhé dién dong hodc by nhd dién tinh, hodc co thé bao
gdm c4 bd nhd dién dong va dién tinh. B6 nhd dién tinh c6 thé 1a bd nhé chi doc
(.Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc c6 thé 1ap trinh (Programmable ROM,
PROM), bo nhé chi doc c6 thé 1ap trinh x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), b nhd
chi doc c6 thé 14p trinh x6a dugc bang dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd
nh¢ flash. B6 nhé dién dong c6 thé 1a bd nhé truy cdp ngau nhién (Random Access
Memory, RAM) duoc st dung 1am bd nhé dém bén ngoai. Bing cach dua ra vi du nhung
khong gidi han mo ta, nhiéu dang RAM c6 thé dugc st dung nhu: bo nhé truy cap ngau
nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong (Dynamic RAM,
DRAM), bd nh6 truy cdp ngau nhién dong dbéng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bd
nhé truy cép ngiu nhién dong ddng bod toe do dit liéu kép (Double Data Rate SDRAM,
DDRSDRAM), bd nh6 truy cip ngiu nhién dong ddng bd nang cao (Enhanced SDRAM,
ESDRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong lién két ddng bd (Synchlink DRAM,
SLDRAM) va b nh¢ truy cip nglu nhién rambus truc tiép (Direct Rambus RAM,
DRRAM). B6 nhé 135 duoc mé ta trong séang ché nay bao gdm nhung khéng gidi han &

nhitng bd nhé da no6i dén va bat ky loai bd nhd phit hop nao khac.
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Cu thé, thiét bi mang mo ta trong phuong 4n clia sang ché nay con bao gdbm thém
mot chuong trinh may tinh duoc Iuu trit trong bd nhé 135 va ¢6 kha ning chay trén bo
xtr ly 134. B xur Iy 134 goi ra chuong trinh may tinh trong b nhd 135 dé thuc hién

phuong phéap da dugc thuc hién bdi cdc mo dun duoc hién thi trong Fig.12.

Cu thé, khi duge bd xtt Iy 134 goi ra, chwong trinh may tinh c6 thé dugc sit dung

dé thuc hién budc nhan khdi truyén tai trén mot tai nguyén da sap xep.

Thiét bi mang theo phuong 4n clia sang ché sip xép tai nguyén da sip xép co
nhiéu khe cho thiét bi dau cubi va nhan khdi truyén tai trén tai nguyén di sip xép, trong
d6 khéi truyén tai dugc két hop v6i két qua cam nhan cta thiét bi diu cubi dbi véi tai
nguyén da sip xép. Bing cach nay, hoat dong truyén khéi truyén tai trd nén linh hoat hon

va hiéu qua truyén cta khoi truyén tai trong trudng hop nay cé thé duge cai thién.

Nguoi cé k§ niang trung binh trong cung linh vuc k¥ thut co thé nhan thirc duge
ring cac bd va cac bude thuat toan trong cic vi du duwgc mo ta véi tham chiéu dén cac
phuong 4n trong tai lidu k¥ thuat nay co thé duge thuc hién bang phén cing dién tir hoidc
su két hop ctia phdn mém mady tinh va phan cing dién ttr. Thuc hién cac chirc ning bing
phén cing hay phdn mém s& phu thudc vao cic tmg dung cu thé va cac yéu cau rang
budc trong thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6 k§ ning trung binh trong cung
linh vuc k§ thuat c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé trién khai cac chirc ning
dugc md ta cho trng ing dung cu thé, nhung khong nén coi viéc trién khai d6 1a quy

trinh ndm ngoai pham vi cua sang ché nay.

Ngudi ¢ k§ ning trung binh trong linh vuc ndy can hiéu rd rang vi muc dich mo
t4 ngén gon va thuén tién, d6i v6i quy trinh 1am viéc chi tiét ctia hé théng, bd may va
thiét bi da noi & trén, ho co thé tham khao quy trinh twong Gng trong cic phuong én cia

phuong phép néi trén va cac ndi dung chi tiét s& khong trinh bay lai & day.

Theo cac phuong 4n dugc dé xuét trong sang ché, cin hiéu rang bd méay va
phuong phép dugce néi dén trong sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach khéc.
Vi du, phuong 4n bd may dugc mo ta chi don thuan 14 mét vi du. Vi du, phép chia b chi
don thuan 1a phép chia ham logic va ¢6 thé 1a phép chia khéc trong thuc hién thuc té. Vi
du, da sb cac bd hodc cac thanh ph?m ¢ thé duogc két hop hodc tich hgp vao mdt hé

thdng khéc, hodc mdt sd tinh nang co thé bi bo qua hodc c6 thé khong dugc thyc hién.
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Ngoai ra, cac khép ndi twong hd dugc hién thi hay xem xét hodc cac khép nbi tryuc tiép
hodc két ndi truyén thong co6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung mot sb giao dién. Cac
khép nbi gian tiép hoac két ndi giao tiép giita cac bo mdy hodc thiét bi c6 thé duoc thuc

hién dudi dang dién, co khi hodc cac hinh thire khéc.

Céc thiét bi dugc md ta nhu 12 céc bd phan riéng biét co thé hoic ¢ thé khong
tach biét v& mit vat ly, va cac bo phan duoc hién thi duéi dang thiét bi c6 thé hoiic khéng
phai 1a thiét bi vat 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc c6 thé dugce phan phéi trén nhiéu
ph?m tir mang. Mot sb hoic tit ca céc thiét bi c¢6 thé duoc lva chon dua trén yéu cau thue

té dé dat dugc cdc muc tiéu cua cac gidi phap cla cac phuong an.

4

Ngoai ra, cac khoi chirc nang trong cac phuong an clia sang ché nay c6 thé duoc
tich hgp vao mét bd phan xir Iy, hodc moi khoi ¢b the ton tai doc 1ap veé mit vat ly, hodc

hai hay nhiéu khéi dwogc tich hop vao mét khi.

Khi cac chirc ning dugc thyc hién duédi dang mot khdi chirc ning phﬁn mém va
dugc ban hodc st dung nhu mot san phém doc lap, cac chirc nang cé thé duge luu trit
trong mot phuong tién huu trir c6 thé doc duge bang may tinh. Dua trén su hiéu biét nhu
vAy, cac giai phap k§ thuat ctia sang ché nay hodc phan déng gép vao cic cong nghé lién
quan hodc mét s6 giai phap k§ thuat vé co ban c6 thé dugc thé hién dudi dang mot san
phim phan mém. San phim phan mém mAy tinh dwgc luu trit trong mdt phwong tién luu
trit va bao gdm cdc chi din cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 1a mot may tinh c4 nhan,
mdt may chd, mdt thiét bi mang hodc thiét bi tuong tur) thuc hién tAt ca hodc mot sb bude
cta cac phuong phép dugc mo ta trong cac phuong 4n ciia sang ché nay. Phuong tién luu
trit ndi trén bao gém: bét ky phuong tién nao c6 thé hru trit ma chwong trinh, ching han

nhu b dia flash USB, dia ctng di dong, ROM, RAM, dia tir hodc dia quang.

Ngoai ra, cfing can luu ¥ ring cac bd phan hodc cic bude trong bd may va phuong
phap cua sang ché nay c6 thé duogc tach roi vashodc két hop lai. Viée tach rdi va/hoic két
hop lai nén dugc coi tvong dwong véi mot giai phap trong sdng ché nay. Ngoai ra, cac
buée thuc hién chudi xir 1y néi trén co thé dugc thuc hién tu nhién theo trinh tr mo ta va
theo trinh tw thoi gian, nhung khong nhét thiét phai thuc hién theo trinh ty thoi gian, va
mdt s& bude ¢6 thé duge thue hién song song hoic riéng biét. Ngudi ¢6 k§ ning trung

binh trong cing linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rang tit ca hodc bét ky budc hoic bd phan
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nao cua phuong phap va bd mdy trong sang ché nay déu c6 thé dugc trién khai bang
phén cimg, phin sun, phin mém hoic su két hop cua chiing trong moi thiét bi may tinh
(bao gdm bd xi ly, phwong tién luu trit va cac thiét bi twong tu) hoic mang ludi cac thiét
bi may tinh. Moi phuong 4n ciia sang ché nay déu co thé dugc thuc hién mién 14 nhitng
ngudi cé k§ nang trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét &p dung k¥ nang 14p trinh co

ban sau khi doc phan mé ta ctia sang ché nay.

Do d6, muc tiéu cia sang ché nay cling co thé dat duoc be°1ng cach chay mdt
chuong trinh hoic mot nhém cac churong trinh trén bat ky thiét bi mdy tinh nao. Thiét bi
may tinh c6 thé 14 mot bd may chung phd bién. Do d6, muc tiéu clia sang ché nay ciing
c6 thé dat dugc bang cach chi don thuin cung cip mot san phim chuong trinh bao gbm
ma chuong trinh d& thuc hién phuong phép hodc bd may. Do d6, san phim chwong trinh
nhu vy ciing cdu thanh sang ché nay va phuong tién lru trit san phdm chwong trinh d6
cing cdu thanh sang ché nay. RS rang, phuong tién luu trit c¢6 thé 1a bét ky phuong tién
lwu trir thong thuong nao hodc bit ky phuong tién hwu trit ndo s& dwgc phat trién trong
twong lai. Cling cin lwu ¥ ring cac bd phan hodc budce trong bd may va phuong phap cia
sang ché nay co thé duoc tach roi va/hodc két hop lai. Viéc tach roi va/hodc két hop lai
nén duge coi twong dwong v6i mot giai phap trong sang ché nay. Ngoai ra, cac budc thuc
hién chudi xir Iy d& noéi & trén c6 thé duoc thuc hién tu nhién theo trinh ty thoi gian da
md ta, nhung khong nhét thiét phai thuc hién theo trinh tu thoi gian. Mot s6 bude c6 thé

duogc thuc hién song song hodc tach bi¢t véi nhau.

Cac md ta trén 1a cidc phuong an dugc wu tién cia sang ché nay. Can luu y rang
nhitng ngudi ¢6 k¥ nang trung binh trong cing linh vuc k¥ thuét ¢6 thé thuc hién mot so6
cai tién hoic thay ddi ma khong roi khéi nguyén tic ciia sang ché nay va tt ca nhitng cai

tién hodc thay doi d6 d€u nam trong pham vi bao hd ctia sang ché nay.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép truyén dudng 1én trén bing tan khong dugce cAp phép, duoc ap

dung cho thiét bi dau cudi, bao gdm hoat dong:
cam nhan tai nguyén da sip xép nham thu két qua cim nhan tuong tng; va
truyén khéi truyén tai trén tai nguyén da sap xép dya trén két qua cam nhan;

trong d6 truge khi thuc hién bude cam nhén tai nguyén da sép xép nham thu két

qua cam nhén twong Ung, phuong phap con bao gbm hoat dong:

nhan thong tin didu khién dudong xubng (Downlink Control Information, DCI) thir

nhét dugce st dung dé chi ra tai nguyén da sdp x€p;

trong d6 hoat dong truyén khéi truyén tai trén tai nguyén da sip xép dua trén két

qua cam nhén bao gom:

truyén riéng khéi truyén tai th nhét va khéi truyén tai thi hai trén tai nguyén da
sap xép dua trén két qua cam nhan, DCI thir nhét va thoi gian cdp nhat, trong d6 thoi

gian cap nhat két hop voi két qua cam nhan.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat dong truyén khéi truyén tai trén tai

nguyén da sap xép dua trén két qua cam nhan bao gbm hoat dong:

nhan DCI thir hai tir thiét bi mang trong d6 DCI tht hai mang tham s6 sép xép

duong 1én da cdp nhat; va

truyén khoi truyén tai trén tai nguyén di sédp x€p dua trén tham so sdp xép duong

1én da cap nhét trong DCI thi hai.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 DCI thir hai duge thiét bi mang kich hoat dya
trén tin hiéu tham chiéu giai didu ché (Demodulation Reference Signal, DMRS) nhén

duoc trong tai nguyén da sip xép; hodc

DCI thi hai dugc thiét bi mang kich hoat dya trén thong tin diéu khién duong lén
(Uplink Control Information, UCI) th&t nh4t nhan dugc trong tai nguyén da sap xép,
trong d6 UCI thtr nhit mang két qua cam nhén.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 DCI thir nhét bao gdm it nhit mot trong cac
thong tin chi din so @6 diéu ché va ma hoa (Modulation And Coding Scheme, MCS),
thong tin chi din phan phdi tai nguyén theo mién thoi gian (Time Domain Resource
Allocation, TDRA), thong tin chi din phan phdi tai nguyén theo mién tin s6 (Frequency
Domain Resource Allocation, FDRA), hé sb ti 1& cua khdi truyén tai hoac sb luong céac

khe duge sip xép lién tuc.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi gian cép nhat c¢6 trong DCI thir nhét hodic

dugc xac dinh dua trén kha nang ctia thiet bi dau cu6i.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 trong truong hop DCI thi nhit khong bao
gdm hé s i 18 cta khéi truyén tai thi khdi truyén tai thi nhat dugc xac dinh dya trén

thong tin chi dan MCS, théng tin chi din TDRA va théng tin chi din FDRA; hoic

trong trudmg hop DCI thtr nhit bao gdm hé sb ti 1& cla khdi truyén tai thi khéi
truyén tai thtr nhit duoc xac dinh dua trén thong tin chi din MCS, thong tin chi din
TDRA, thong tin chi dAn FDRA va hé s ti 16 ctia khéi truyén tai.

7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khdi truyén tai tht hai duge xac dinh dya trén
thong tin chi d4n MCS, thong tin chi ddn TDRA, thong tin chi dAn FDRA va két qua cam
nhan.

8. Phwong phap theo diém 1, trong d6 budc truyén riéng khéi truyén tai tht nhat va
khéi truyén tai thi hai trén tai nguyén da sip xép duwa trén két qua cam nhan, DCI thir

nhét va thoi gian cap nhét bao gdm:

trong truong hop két qua cam nhén chi ra rang hoat dong cam nhan @i voi it nhét
mdt phin cta tai nguyén da sap xép thanh cong thi s& truyén khéi truyén tai thir nhit

trong (n+i—1) khe thtr nhét trén tai nguyén da sap xép; va

truyén khéi truyén tai thi hai trong cdc khe tir thir (n+i) dén thtr N trén tai nguyén

da sap xép; trong d6

n 12 thoi gian cdp nhat, i 13 khe thi nhit duoc cim nhan thanh cong, N 13 s6 khe

dugc bao gdom trong tai nguyén da sdap xep van, i va N déu la s6 nguyén.
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9. Phuong phép theo didm 1, trong d6 khéi truyén tai mang UCI thi hai va UCI thte
hai bao gdm it nhit mdt trong cac thong tin chi dan tai nguyén truyén, thong tin chi din
cho biét c6 thuc hién hanh dong danh thing hay khong, hé sb ti 1& ctia khbi truyén tai
hodc thong tin chi dan cho biét lidu c6 can diéu chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo

hay khong.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trong truong hop UCI thir hai bao gbm
thong tin chi din cho biét c6 thuc hién hanh dong d4nh thing hay khong va trudng hop
thong tin chi dan cho biét khong cin thyuc hién danh thing thi khéi truyén tai s& dugc Kkét

hop v6i két qua cam nhan.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat dong truyén khéi truyén tai trén tai
nguyén da sip xép dua trén két qua cam nhén bao gbm hoat dong:

trong trudng hop két qua cam nhan chi ra rang hoat dong cam nhan d6i v6i it nhit
mdt phin cia tai nguyén da sip xép khong thanh cong thi s& thuc hién két hop khe clia

tai nguyén da sip xép; va
truyén khéi truyén tai da két hop theo khe.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 khdi truyén tai mang UCI thtt ba va UCI
thtr ba bao gdm tham s6 két hop khe duoc st dung dé két hop khe.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 tham sb két hop khe dung dé két hop khe

dugc dinh sin.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat déng truyén khéi truyén tai trén tai

nguyén da sap xep dua trén két qua cam nhén bao gom:

trong trudng hop két qua cam nhén chi ra ring hoat dong cdm nhan dbi véi it nhét
mdt phan clia tai nguyén da sip xép khong thanh cong thi s& thuc hién hoat dong truyén

khdi truyén tai ban dau trén phn tht nhit cta tai nguyén da sip xép; va
thyc hién truyén lai khéi truyén tai trong phan thir hai ctia tai nguyén da sap xép.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 khéi truyén tai mang UCI thir trr va UCI
thir tw bao gdm it nhit mot trong thong tin nhan dang yéu cau l3p lai tw dong két hop
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(Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) hodc thong tin nhin dang phién ban du
phong.

16. Thiét bi d4u cudi bao gdm:

mo6 dun cam nhén, dugc ciu hinh dé cam nhén tai nguyén da sap x€p nham thu két

qud cadm nhan tuong Ung; va

md dun truyén thir nhét, dugce ciu hinh dé truyén khéi truyén tai trén tai nguyén da

sap x€p dua trén ket qua cadm nhén;

m6 dun nhéan tht nhit, duge cdu hinh d¢é nhan DCI thi nhét dugc st dung dé chi ra

tai nguyén da sap xép;
trong d6 mé dun truyén thit nhit con bao gdm thém:

md dun con truyén tht hai, dugc cAu hinh dé truyén riéng khéi truyén tai tht nhét
va khi truyén tai thir hai trén tai nguyén da sip xép dwa trén két qua cam nhan, DCI thir

nhét va thoi gian cdp nhat, trong do6 thoi gian cap nhat két hop véi két qua cam nhan.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 md dun truyén thir nhét bao gém:

mo dun con nhan thir nhét, dugc cAu hinh dé nhan DCI tht hai tr thiét bi mang,

trong d6 DCI thtr hai mang tham sb sap xép duong 1én da cap nhat; va

mo dun con truyén tht nhat, dugc cau hinh dé truyén khoi truyén tai trén tai nguyén

da sap xép dua trén tham sb sap xép dudng 1én da cap nhat trong DCI thir hai.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 DCI thu nhét bao gE‘)m it nhat mot trong cac
thong tin chi dan MCS, thong tin chi dan TDRA, thong tin chi din FDRA, hé sb ti 1& cua

khéi truyén tai hodc s6 lwong cc khe duoc sip xép lién tuc.
19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 md dun con truyén thir hai bao gbm:

bd phén truyén thtr nhét, duoc cAu hinh dé trong trudng hop két qué cam nhén chi ra
rdng hoat dong cam nhan d6i v6i it nhat mot phan cia tai nguyén da sip xép thanh cong
thi s& truyén khoi truyén tai thir nhit trong (n+i—1) khe tht nhét trén tai nguyén da sap
xép; va
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bo phén truyén thi hai, duoc céu hinh dé truyén khéi truyén tai tht hai trong cc

khe tir thir (n+i) dén thir N trén tai nguyén da sip xép; trong d6

n 14 thoi gian c4p nhat, i 1a khe thit nhit dugc cam nhén thanh cong, N 1a sb khe

duogc bao gom trong tai nguyén da sap x€p van, i va N déu la so nguyén.

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 khdi truyén tai mang UCI tht hai va UCI thir hai
bao gdm it nhit mét trong cac théng tin chi dan tai nguyén truyén, thong tin chi din cho
biét c6 thuc hién hanh déng danh thing hay khong, hé sb ti 18 cta khi truyén tai hodc
thong tin chi din cho biét liéu c6 can diéu chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo hay

khong.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 trong trudng hop UCI thit hai bao gdm thong tin
chi din cho biét c6 thyc hién hanh dong dénh thing hay khong va trudng hop thong tin
chi d&n cho biét khong cin thuc hién danh thing thi khéi truyén tai s& dugc két hop véi

két qua cam nhén.
22. Thiét bi theo diém 16, trong d6 md dun truyén thir nhit con bao gdm thém:

md dun con két hop, duge cdu hinh dé trong truong hop két qua cim nhén chi ra
ring hoat d6ng cam nhan ddi vai it nhat mot phén cua tai nguyén da sép xép khong thanh

cong thi s& thue hién két hop khe cua tai nguyén da sap xép; va

md dun con truyén tht tu, duoc cdu hinh dé truyén khéi truyén tai da két hop theo
khe.

23. Thiét bi theo diém 16, trong d6 md dun truyén thir nhit con bao gdm thém:

md dun con truyén thtr ndm, duoc cAu hinh dé trong truong hop két qua cam nhan
chi ra ring hoat d6ng cam nhan d6i v6i it nhat mot phan cua tai nguyén d4 sap xép khong
thanh cong thi s& thuc hién hoat dong truyén khdi truyén tai ban dau trén phan tht nhét

cua tai nguyén da sap x€p; va

mo dun con truyén thir sau, dugc cau hinh dé thyc hién truyén lai khoi truyén tai

trong phan thir hai ciia tai nguyén da sép xép.
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24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 khéi truyén tai mang UCI thir tuw va UCI thit tu
bao gdm it nhit mot trong cac thong tin nhén dang HARQ hodc thong tin nhan dang
phién ban du phong.

25. Phwong phap truyén dudng lén trén bing tdn khong dugc cdp phép, duoc ap

dung cho thiét bi mang, bao gbm hoat dong:
nhan khéi truyén tai trén tai nguyén da sip xép;

trong d6 trude khi thuc hién bude nhan khdi truyén tai trén tai nguyén da sap xép,

phuong phap con bao gdm:

truyén dén thiét bi diu cudi DCI tha nhit dugc st dung dé chi ra tai nguyén da Sap
xép, do d6 cho phép thiét bi diu cudi cam nhén tai nguyén da sép xép nham thu két qua
cam nhan tuong tmg, va truyén riéng khéi truyén tai thi nhét va khédi truyén tai thir hai
trén tai nguyén da sap xép dua trén két qua cam nhan, DCI thir nhét va thoi gian cép nhit,

trong d6 thoi gian c4p nhat két hop voi két qua cam nhan.

26. Phuong phap theo diém 25, trong d6 trude khi thyc hién bude nhan khéi truyén

tai trén tai nguyén da sép xép, phuong phap con bao gdm hoat dong:

truyén DCI tht hai dén thiét bi diu cudi dua trén DMRS nhin dugc trong tai

nguyén da sap xep; hodc

truyén DCI tht hai dén thiét bi diu cudi dya trén UCI thir nhit nhén dugc trong tai
nguyén da sip xép trong d6 UCI thtr nhit mang két qua cidm nhén cla thiét bi dau cudi

v6i tai nguyén da sip xép; va
DCI thir hai mang tham s6 sép xép dudng 1én da cép nhat.

27. Phuong phép theo diém 25, trong d6 DCI thtr nhét bao gbm it nhat mot trong
cac thong tin chi dan MCS, thong tin chi ddn TDRA, thong tin chi dan FDRA, hé sb ti 1é
ctia khdi truyén tai, sé lwong céc khe duge sap xép lién tuc hoic thoi gian cip nhat cla

khoi truyén tai.

28. Phuong phap theo didm 25, trong d6 khéi truyén tai mang UCI thit hai va UCI
thir hai bao gbm it nhit mét trong céc thong tin chi din tai nguyén truyén, thong tin chi

45



53797 46/54

dan cho biét c6 thuc hién hanh dbéng danh thing hay khong, hé sb ti 1& cua khéi truyén tai
hodc thong tin chi dan cho biét liéu ¢6 cin diéu chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo

hay khong.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 sau khi thuc hién budc nhan khéi truyén tai

trén tai nguyén da sip xép, phuong phéap con bao gdbm hoat dong:

trong trudng hop thdng tin chi din trong UCI thit hai cho biét khong thure hién danh
thing thi giai diéu ché khéi truyén tai dya trén két qua cam nhan ctia thiét bi dau cudi voi

tai nguyén da sap x€p.

30. Phuong phap theo diém 25, trong d6 sau khi thurc hién buéc nhan khéi truyén tai

trén tai nguyén da sép xép, phuong phap con bao gdm hoat dong:
két hop khe cho tai nguyén da sip xép; va
giai diéu ché khéi truyén tai da két hop theo khe.

31. Phuong phap theo diém 30, trong d6 khéi truyén tai mang UCI tht ba va UCI
tht ba bao gébm tham sb két hop khe dugce sir dung dé két hop khe; hoic

tham sb két hop khe dugc st dung dé két hop khe dugc dinh sén.

32. Phuong phép theo diém 25, trong d6 khéi truyén tai mang UCI tht tw va UCI
thit tw bao gdém it nhat mot trong cac thong tin nhan dang HARQ hodc thong tin nhan
dang phién ban du phong.

33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 sau khi thye hién budc nhan khéi truyén tai

trén tai nguyén da sap xép, phuong phap con bao gdm hoat dong:
hop nhét cac khéi truyén tai dya trén UCI thit tu.
34. Thiét bi mang bao gdm:

mo dun nhén thir hai, dugc cau hinh d€ nhan khoi truyén tai trén tai nguyén da sdp

X€p;
trong do6 thiét bi mang con bao gbdm:
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mo dun truyén thir hai, dugc cdu hinh dé truyén dén thiét bi dau cudi DCI thir nhat
duoc sir dung d& chi ra tai nguyén da sip xép, do d6 cho phép thiét bi du cudi cam nhan
tai nguyén da sip xép nham thu két qua cam nhén twong tng, va truyén riéng khoi truyén
tai th nhat va khéi truyén tai thir hai trén tai nguyén da sip xép dua trén két qua cam
nhan, DCI tht nhét va thoi gian cdp nhat, trong d6 thoi gian cap nhat két hop véi két qua

cam nhan.
35. Thiét bi theo diém 34 con bao gém:

md dun truyén tht ba, duge ciu hinh dé truyén DCI thtt hai dén thiét bi dAu cubi

dwa trén DMRS nhan dugc trong tai nguyén da sip xép; hoic

md dun truyén thi twr, dugc ciu hinh dé truyén DCI thtt hai dén thiét bi dau cubi dya
trén n UCI tht nhét nhan duoc trong tai nguyén da sip xép, trong d6 UCI thir nhét mang

két qua cam nhén cia thiét bi diu cubi v6i tai nguyén da sip xép; va
DCI thir hai mang tham sb sdp xép duong 1én d3 cap nhat.

36. Thiét bi theo diém 34, trong d6 DCI thi nhét bao gém it nhat mot trong cac
thong tin chi dan MCS, thong tin chi dan TDRA, théng tin chi dan FDRA, hé s ti 1€ ctia
khéi truyén tai, sé lwong cac khe dwoc sdp xép lién tuc hodc thoi gian cap nhat clia khéi

truyén tai.

37. Thiét bi theo diém 34, trong d6 khéi truyén tai mang UCI thtt hai va UCI tht hai
bao gdm it nhit mot trong cc thong tin chi dan tai nguyén truyén, thong tin chi dén cho
biét co thue hién hanh dong danh thing hay khong, hé 6 ti 1¢ cta khdi truyén tai hoic
thong tin chi din cho biét liéu c6 cin didu chinh khéi truyén tai trong khe tiép theo hay

khong.
38. Thiét bi theo diém 37 con bao gdm:

md dun giai di€u ché th nhat, dugc cau hinh dé giai dieu ché khoi truyén tai dua
trén két qua cdm nhén cia thiét bi dau cuoi véi tai nguyén da sap x€p, trong treong hop

théng tin chi d4n trong UCI thir hai cho biét khong thuc hién dénh thiing.
39. Thiét bi theo diém 34 con bao gdm:
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md dun két hop, dwoc cAu hinh dé thuc hién hoat dong két hop khe cho tii nguyén

da sap xép; va

mo dun giai diéu ché thir ba, duge cau hinh dé giai dieu ché khoi truyén tai da ket

hop theo khe.

40. Thiét bi theo diém 34, trong d6 khéi truyén tai mang UCI thi tw va UCI thtr tu
bao gém it nhat mot trong cac thong tin nhdn dang HARQ hodc thong tin nhin dang
phién ban du phong.

41. Thiét bi theo diém 40 con bao gdm:

mo dun hop nhét, dugc cdu hinh dé hop nhét cac khoi truyén tai dua trén UCI thir

tu.
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