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Linh vy ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim nudc bao gdm polyalkylen glycol ba khdi trén co s¢
glyxerin hoa tan trong nugc cling nhu st dung ché pham nay lam chét 16ng gia cong
kim loai, trong d6 glyxerin trudc tién duge alkoxyl héa bang propylen oxit, tiép d6
14 bang etylen oxit va cudi cung 12 bang propylen oxit.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Déu gbc thudng duge san xuét bang cach tinh ché diu tho thong qua qua trinh
chung cét. Trong khi khi cac loai ddu nhe hon dugc sit dung 1am nhién liéu, thi cac
loai ddu nang hon thich hop ding 1am diu gdc. Bing cach xir 1y thity luc, luu huynh
va cac hop chét thom duoc loai bo bang cach sir dung hydro dudi ap suét cao dé thu
duge dau gbc tinh khiét, didu nay 13 dugc mong mudn khi cic yéu ciu vé chit
luong dac biét nghiém ngit. Theo Vién diu mé Hoa Ky (American Petroleum
Institute - API), tuy thudc vao cac dac tinh va phwong phép tinh ché, dau gc c6 thé
dugc phan thanh ndm nhom.

Déu gbc téng hop duge phan thanh cac nhom tir IIT d&én IV, bao gdm céc thanh phan
diu dugc san xuét theo phwong phéap tdng hop béi phan tng clia cac hop chét hoa
hoc da duoc x4c dinh, ma thudng 13 trén co s& ddu mé chir khong phai 13 dugce tinh
ché tir diu tho hodc dau thuc vét hién c6. Céac quy trinh tong hop cho phép diéu
chinh chinh x4c cac dic tinh ctia ddu. Dau nhon téng hop dugc sir dung dé thay thé
cho diu mo tinh ché khi hoat dong & nhiét d6 khic nghiét hodc trong pham vi nhiét
d6 rong. Vi du, dong co phan luc ctia may bay can phai st dung dau gbc tong hop,
trong khi dong co pit-tdng ctia may bay thi khéng. Dau gbc téng hop ciing dugc st
dung trong qu4 trinh gia céng kim loai dé mang lai loi ich v& méi trudng va cac loi
ich khéc so v6i cac san phim trén co sé ddu mo va m& dong vat thong thuong.

Nhom 1II: Loai nay bao gdm cac loai diu duoc sin xuit hoan toan bang cach
cracking thity Iuc dau thé bing, diéu nay 1am cho céc loai dau nay tinh khiét hon.
API dinh nghia nhom III 1a "céc loai ddu gbc chira nhidu hon hodc bang 90% céc
hop chét bdo hoa va it hon hodc bang 0,03% luu huynh va cé chi s6 do nhét 16n hon
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hodc bang 120". Nhom nay c6 thé duoc mo ta 1a dau cong nghé tdng hop hodc dau
téng hop da duge cracking thiy luc.

Nhém I'V: Nhém nay bao gdm céc loai ddu tong hop duge lam tir Poly-alpha-olefin
(PAO). Dau PAO 6n dinh & nhiét d6 khéc nghiét, didu nay khién cho chung thich
hop ngang nhau dé st dung trong thoi tiét rat lanh (nhu dwogc thiy ¢ Bic Au) ciing
nhu thoi tiét rat néng (nhu ¢ Trung Pong).

Nhém V: Bit ky loai dau gbc nao khong duoc dé cp trong cac nhom da dugc xéac
dinh trén day déu duoc dinh nghia 13 diu gbc Nhom V. Dau gbc nhom V bao gdm,
khong ké nhiing loai dau khéc, diu naphten va este.

Este 12 loai du tong hop ndi bat nhét trong Nhém V. Chung dugc tao ra bang cach
cho axit cacboxylic dugc thé tity v phan tGng véi hop chét hydroxyl nhu ruou hodc
phenol.

Mot loai diu nhém V quan trong khéc 13 polyalkylen glycol (PAGs). Céc thudt ngit
“polyalkylen glycol” va “polyglycol” dugc sit dung thay cho nhau. Dau gbc
polyalkylen glycol dugc tao thanh bang cach cho nuéc hoic rugu phan tng v6i mot
hodc nhiéu alkylen oxit: Propylen oxit mang lai kha ning khong tan trong nudc,
etylen oxit mang lai kha nang hoa tan trong nuéc.

Qué trinh etoxyl héa trong cong nghiép chu yéu duoc thuc hién trén rugu béo dé tao
ra etoxylat ctia ruou béo (FAE's), 1a mot dang phd bién cia chit hoat dong bé mit
khéng ion (vi du octaetylen glycol monododexyl ete). Cac rugu béo co thé thu duoc
bang cach hydro hoa céc axit béo tir dau hat hoic bing cach hydroformyl héa trong
quy trinh olefin cao hon cta hang Shell. Vi du, phan ing duoc thuc hién béng cach
thdi etylen oxit qua ruou & nhiét do cao nhu 180°C, thudng dudi 4p suit nim trong
khoang tir 1 dén 2 ba va véi sy tro gitip ciia chat xdic tic nhu kali hydroxit (KOH).

Nguyén liéu ban dau thuong 1a rwou bac mét vi chung phan tng nhanh hon, gip
khoang tir 10 dén 30 14n so véi ruou bic hai. Thong thuong, 5 dén 10 don vi etylen
oxit dugc bd sung vao mdi phén tt rugu, tuy nhién, cac rugu etoxyl hoa co thé dé bi
etoxyl hoa hon so v6i rwou ban dau, khién cho phan tmg kho kiém soét va din dén
su tao thanh san phim c6 su phan b réng vé do alkoxyl hoa. Viéc kiém soat tdt
hon c¢6 thé dugc thiét 14p bang cach sir dung cic chét xuc tic phirc tap hon, c6 thé
dugc stir dung dé tao ra cac etoxylat khoang hep.
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Phan tmg etoxyl hoa c¢6 thé duoc két hop véi phan tmg propoxyl héa, phan ting
tuong tu nhu etoxyl hoa bang cach sir dung propylen oxit 1am monome. C4 hai phan
tmg nay thudong duge thuc hién trong cing mot thiét bi phan tmg va ¢ thé dugc
thie hién mot cach ddéng thoi dé tao ra polyme ngiu nhién, theo cach hoic xen k&
hodc tudn tu dé thu duoc copolyme khdi. Propylen oxit ky nuéc hon so véi etylen
oxit va va sy c6 mit cia né & mic do thip c6 thé anh hudng dang ké dén cac dac
tinh cta chét hoat dong bé& mat. Cu thé, ruou béo etoxyl héa ma di duoc alkoxyl
hoa ba°1ng it nhat mot don vi propylen oxit dugc ban rdng rai trén thi truong dudi
dang chit khtr bot.

Ty 18 pha tron giita EO va PO, cong v6i loai oxy lién két trong ciu tric héa hoc,
anh huéng chii yéu dén dic tinh cua polyglycol. Trong hdp sb, polyglycol véi ty 1&
EO/PO tir 50:50 dén 60:40 thuong duogc sit dung. Polyglycol trong loai ché phdm
nay cling thuong dugc goi 1a polyglycol hoa tan trong nudce.

Polyglycol hoa tan trong nuée hién chiém khoang 24% thi truong chét boi tron téng
hop, trong khi tdng s6 chét boi tron tdng hop chi chiém 4% toan bo thi truong chit
b6i tron. Kha ning hoa tan trong nude 1a mot tinh ning cia PAG, didu nay thudng
khong c6 dugc tir cac chit boi tron téng hop khac, nhu polyalphaolefin (PAO).

PAG duoc str dung trong rit nhiéu tmg dung bdi tron nhu chit 1éng gia cong kim
loai, dau banh rang, dau xich, chat bdi tron dap Ung tiéu chuin thuc phflm va lam
chit boi tron trong thiét bi may nén khi va thity luc loai HFC. Cac chét long gia
cong kim loai dugc sir dung cho céc quy trinh c6 tbc do dich chuyén cao, nhu cét,
mai va duc 18 chi tiét kim loai. Quy trinh nay ciing bao gdm vi du, cit cic tm silic.

Do tdc dd dich chuyén cao va/hodc st dung nudc, nén chét long gia cong kim loai
can phai ¢6 do bdi tron cao va it tao bot cling nhur tinh ning 1am mat (1am nguoi) va
stic rira tot trong qua trinh gia cong kim loai.

Trong ban mb ta ndy, t6i 12 qua trinh lam ngudi nhanh phdi gia cong trong ché
phim dau bao gém dau gbc. Trong dau banh riang, xich va/hodc dau thiy luc thuong
khong cin dén nude va do d6 c6 thé st dung PAG khong hoa tan trong nude. Viée
tao bot khong phai 12 van dé quan tAm chinh.

Céc chét hoat dong bé mat khong ion trén co s copolyme ciia etylen oxit khdi-
propylen oxit khdi thu dugc bing cach cho EO va PO phan tmg véi nuéc, vi du,
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dugec BASF ban dué6i tén PLURONIC® va SYNATIVE®. Chung c6 sin & dang
EO-PO-EO-copolyme (PE) hoic PO-EO-PO-copolyme (RPE). SYNATIVE® RPE
1720 va 1740 thuong duoc sir dung lam chat khir bot va chit 1am 4m trong qua trinh
lam sach kim loai.

PAG trén co s6 polyol nhu glycerin ciing dwoc biét dén.

DE2220338 Al boc 16 chit bdi tron hoa tan trong nudc, chit 1éng gia cong kim loai
va dau thiy luc, ma duge chimg minh 1a it tao bot va it tao thanh nhua khi cit co
hoc cao. Cac ché phim nay trén co sé cac hdn hop polyme bao gdbm tién chit ruou
duoc phan tmg v6i etylen oxit va propylen oxit. Tt hon 13, cac polyme chira mot
khéi hdn hop twong dbi 16n gdm céc don vi etylen oxit va propylen oxit dugc phan
b theo théng ke, tiép d6 13 mot khéi nhé hon gdm cac don vi etylen oxit hodc
propylen oxit tinh khiét.

Mot vi du vé chét boi tron hoa tan trong nudce nay 1a polyalkylen glycol trén co s&
glyxerin, hop chét nay trude hét duoc alkoxyl hoéa bang hdn hop etylen oxit va
propylen oxit va thir d6 dugc cung cip thém mot khdi propylen oxit nita. Piéu nay
dan dén polyete co6 60% khéi lugng etylen oxit va 30% khéi lwong propylen oxit
trong khdi dau tién va 10% khdi luong propylen oxit khac trong khéi tiép theo.
Glyxerol con duoc goi 1a glyxerin trong tiéng Anh Anh hodc 13 glyxerin trong tiéng
Anh M¥ 1a mét polyol don gian c6 cong thue CH2O0H-CHOH-CH2OH.

Nhiéu giai phap k§ thuét da biét boc 16 hdn hop dugc phan bd theo théng ké clia cic
don vi etylen oxit va propylen oxit dugc bd sung vao glixerin (vi du: US3954639,
DD250634 A3, US5334322, W02015069509 A1, US20160186085 A1) dé st dung
lam chét 10ng gbc trong cac ché pham boi tron.

Glyxerin duoc alkoxyl hoa chi bang etylen oxit 1a chét hoat dong bé mit da dugc
biét r5 (US20160340625 A1), nhung né it hoa tan trong dau, thuong duge sir dung
nhu mot thanh phan trong chat 1éng gia cdng kim loai.

Glyxerin chi duoc alkoxyl hoa bang propylen oxit dugc biét dén nhu mot chit boi
tron 16p xe (US4034924), 1a thanh phin trong chit bdi tron cit got hoa tan trong
nude (JP2014105232) hodc 1a chét chng tao bot trong dau bdi tron c6 thoi han st
dung dai (CN108456587).
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WO02015049184 bdc 16 glyxerin alkoxyl héa c6 0 dén 4 don vi propoxy, tiép theo 12
6 dén 22 don vi etoxy duge két thic bang 0 dén 4 don vi propoxy dudi dang chét
cai thién kha nang danh lira hoa tan trong metanol cho nhién liéu diézen trén co s&
metanol.

PAG trén co s glyxerin dang c¢6 ban trén thi trudng 1a cic san pham tir SASOL
duoc dang ky dudi tén nhan hi¢u hang héa GLICERODAC® bao gbm glyxerin da
dugc etoxyl héa va dd dugc glyxerinetoxyl héa/propoxyl héa. Cac nha cung cAp
khac 12 DOW Chemicals va dong san phdm VORANOL®, dong san phim
CARPOL® tir Carpenter Co. hodc dong san phim ARCOL®-/ACCLAIM® tir
Covestro.

Muc dich ctia sang ché

Cac giai phap k¥ thuat da biét d& cép dén nhidu loai ddu gbc khac nhau vé& mit hoa
hoc. Trong khi thir nghiém cac loai dau gbc hién c6 khac nhau bao gbm ca PAG, da
thdy ring cAn phai tao ra diu gbc hoa tan trong nuéc, trong d6 dau gbc nay it c6 xu
hudng tao bot va/hodc khir bot nhanh, c6 dic tinh bdi tron va thdm w6t tot, mang lai
cac dac tinh léng cian hoac lfmg hiéu qua va c6 thé dé dang dugc tai ché.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

BAt ngd, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring polyalkylen glycol c¢6 cong thirc

@

CH,-O-R,

I

CH-O-R, D)
I

CH,-O-R;
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trong d6 doc 1ap voi nhau
- Ryl1a -(C3Hg0),q-(CoH40)y1-(C3HO)1-H;
- Ry1a -(C3HO)y, -(CoH40)y; -(C3HeO)2-H; va
- R3la -(C3HgO),3 -(Co.H40)y3 -(C3HO)53-H;
va
- x1, X2 va x3 doc 14p véi nhau 1 s6 nam trong khoang tir 0 dén 6;
-y1, y2 va y3 ddc 14p v6i nhau 13 sé nim trong khoang tir 0 dén 40; va
- z1, z2 va z3 doc 14p v6i nhau 1a s6 nam trong khoang tir 0 dén 32;
va
- x1+x2+x3 ¢6 gi4 tri trung binh nim trong khoang tir 1 dén 4;
- y1+y2+y3 ¢6 gi tri trung binh nim trong khoang tir 2 dén 30; va
- z1422+73 ¢6 gid tri trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 25;

ddng thoi cho thiy kha ning hoa tan trong nuéc tot (diém van duc cao) va con c6 dd
boi tron t6t trong mdi trudng nuwde, xu hudng tao bot thip va kha niang thdm wét tdt.

Polyalkylen glycol ¢6 cong thuc (I) trén ddy 1a mot phan ciia ché phdm con chira
nuée. Theo sang ché, day 1a ché phim bao gém polyalkylen glycol ba khéi trén co
sO glyxerin hoa tan trong nudc theo cong thic (I) trén day va nude. Ngoai ra, sang
ché con mé ta viée sir dung chung 1am diu gdc trong chit 16ng gia cong kim loai.

Theo cac phuong an dugc uu tién, doc 1ap véi nhau, céc gia tri y va z & dang riéng
1¢ hoic két hop c6 thé con dugc xac dinh nhu sau:

- y1+y2+y3 ¢6 gid tri trung binh nim trong khoang tir 2 dén 10; va/hoic

- z1+72+73 ¢6 gié tri trung binh nim trong khoang tir 1 dén 20.

Theo cac phuong an dugce uu tién tiép theo, ddc lap véi nhau, cac giatrix, y va z &
dang riéng 1¢ hodc két hop co thé con duogc xac dinh nhu sau:
- x1+x2+x3 ¢6 gi4 tri trung binh ndm trong khoang tir 1,8 dén 2,2;
- y1+y2+y3 c6 gi4 tri trung binh ndm trong khoang tir 6,5 dén 7.,5; va/hoic
- 21422473 ¢6 gia tri trung binh nim trong khoang tir 2 dén 12, tét hon nira 14
nam trong khoang tir 3 dén 10.

Céc gia tri trung binh trén day 13 céc gid tri trung binh b, vi du nhu thu dugc tir hé
s6 ty lwong ciia phan tng alkoxyl hoa bang cach do mirc d6 tiéu thu ciia alkylen oxit
dugc sir dung.
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Theo cach khac, polyalkylen glycol trén co s& glyxerin ¢6 thé duge mo ta thong qua
phuong phép san xuét cia né. Sau do, glyxerin duoc alkoxyl héa theo trinh tu sau:
dAu tién bang propylen oxit, sau d6 bang etylen oxit va cudi cing lai bang propylen
oxit, trong dé buéc thir nhit duge thuc hién nhu sau: tir 1 dén 4, t6t hon 1a tir 1,8
dén 2,2, duong luong PO, budc thir hai: tir 2 dén 30, tot hon 1 tir 2 dén 10 hodc tot
hon nita 12 tir 6,5 dén 7,5, dwong lugng EO va budc thir ba: tir 1 dén 25, t6t hon 1a
tr 2 dén 12 hodc tdt hon nita tir 3 dén 10, duong lugng PO duogc tiéu thu.

Mo ta chi tiét sang ché

Tét hon 14, alkoxyl héa dugc thuc hién v6i sy c6 mat cua chét xuc tac bazo & nhiét
d6 nam trong khoang tir 120°C dén 180°C va 4p sudt nim trong khoang tir 1 dén 10
ba trong thiét bi phan tng c6 khudy hodc c6 vong lap. Sau phan éng cua alkylen
oxit v6i tién chét glyxerin, ty 16 duong lwrong mol ciia cic axit hiru co c6 thé duoc
ding dé trung hoa chét xtc tic bazo dén gia tri axit ndm trong khoang tir 0 dén 0,3
mg KOH/g. Céc chét xuc tic bazo duoc uwu tién 13 kali hydroxit va/hodc kali
metylat, t6t hon 14 v6i lidu lwong chat xuc tic nim trong khoang tir 0,1 dén 0,4%
khéi lwong, so v6i khéi lugng ciia thanh phdm bao gdm chét xic tac nay.

Tét nhét 1, cac axit hitu co 12 mot hodc nhiéu axit dugc chon tir axit axetic bang va
axit lactic. Mudi da duoc trung hoa cubi ¢6 thé duoc gitr lai trong san phdm hodc
duoc loai ra bang céng nghé hip phu va loc da biét rd boi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay.

Ngoai ra, glyxerin alkoxylat ¢6 thé dugc tao ra bdi phan Gng véi alkylen oxit trén
chét xuc tac alkoxyl héa thich hop. Chét xtc tac thich hop 14 cac chit thu duge tir
cac kim loai Nhém IA va Nhom IIA bao gém kali, natri, canxi, magie; thong
thuong, kim loai ¢6 mit dudi dang mubi bazo va dang chu y 1a hydroxit ctia né.

Mot sb loai chit xtic tic dugc cong nhin c6 kha ning tao ra cc alkoxylat khoang
hep ¢6 chi sb da phan tan giam. Chi sé da phén tan (PDI) cua glyxerin alkoxyl hoa
dugc dinh nghia 1a ty 16 gitta khdi luong s6 mol EO trung binh va sd trung binh.
Viéc st dung chit xtc tac thu duge tir cac kim loai Nhom ITIA, dic biét 1a canxi
hodc magie thuong céng nhan 1a cac chét xuc tac etoxyl héa khoang hep. Tréi lai,
chit xtc tac thu duge tir cac kim loai Nhom IA, nhu kali hydroxit thuong duogc
cong nhan 12 tao ra cac ruou etoxyl hoa khoang rong, trong d6 chi sé da phén tan cé
thé 1a 1,37 hodc cao hon.
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Theo mot phuong an, glyxerin alkoxylat dugc tao ra béi phan tng trén chét xuc tac
alkoxyl héa khoang hep, tot hon nita 13 trén chét xuc tac etoxyl héa chira canxi tao
ra glyxerin alkoxyl hoa c6 chi sé da phan tan 1,35 hodc nhé hon, tot hon 12 1,3
hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 1,25 hodc nhé hon. Vi du vé chit xuic tac alkoxyl hoa
chira canxi thich hop 13 chét xuc tic NOVEL d6c quyén duge phat trién béi Sasol
(USA) Corporation.

Mic dit khong bi rang budc véi Iy thuyét nay, nhung tin ring cac khéi xay dung PO
duoc gn truc tiép vao glyxerin din dén su phan b cin bang hon ciia phan bd sung
EO tiép theo khi chung cin bang mirc do chénh léch vé kha nang phan tng giita the
-OH tuwong tmg v6i EO cua cac nhom ruou glyxerin bac mot va béc hai.

Polyalkylen glycol hoa tan trong nuéc c¢6 cong thic (I), ddc 14p v6i nhau ¢6 mot
hodc nhiéu dic tinh sau:
- diém chay theo tiéu chuin GB/T 3535 nhé hon -30°C;
- chi s6 hydroxyl theo tiéu chuin GB/T 7383 nim trong khoang tir 100 dén
300 mg KOH/g, t6t hon 13 nim trong khoang tir 150 dén 270 mg KOH/g;
- d6 nhot dong hoc & nhiét dd 25°C theo ti€u chudn GB/T 265 nhé hon hoic
bang 1500 cSt, tét hon 13 nhé hon 300 cSt;
- d0 nhdt dong hoc & nhiét do 40°C theo ti€u chudn GB/T 265 nhé hon hoic
bang 100 cSt;
- d6 nhét dong hoc & nhiét d§ 100°C theo ti€u chudn GB/T 265 nho hon hodc
bang 10 cSt;
- ham lwong nuée bang hodc nhé hon 0,5% khdi luong; va
- trong lwong phan t nim trong khoang tir 600 dén 1200 g/mol (s6 trung
binh).

Theo phuong 4n duoc uu tién, ché phim nay bao gém tir 5 dén 30% khéi luong
polyalkylen glycol hoa tan trong nudc c6 cong thirc (I).

Ché phim c6 thé con bao gdm it nhit mét alkanolamin, t6t hon 14 v6i lugng nim
trong khoang tir 5 dén 25% khéi luong. Alkanolamin t6t hon 14 duge chon tir nhém
bao gdm monoetanolamin, trietanolamin va/hoic monoisopropanolamin.

Ché pham c6 thé con bao gdém axit boric, axit triazin tricacboxylic va/hodc axit
phosphoric va cac mudi bét ky cia ching, vi du mubi natri, tot hon 13 0,1 dén 10%
khéi lwong.
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Ché pham c6 thé con bao gbém it nhat mét axit cacboxylic, theo mot phuong 4n 0,1
dén 15% khoi lugng, tdt hon 1a tir 0,5 dén 10% khéi lugng. Theo mot phuong an
ctia sang ché, ché pham khéng bao gbm axit cacboxylic. axit cacboxylic ¢6 thé 1a
axit mono- hodc di-cacboxylic c6 6-14 nguyén tir C, nhu axit isononanoic, axit 2-
butyloctanoic, axit neodecanoic, axit 1,12-dodecandioic. Axit thuong duoc bd sung
v6i lwong dén khi dung dich trong lai va ché phim niy cé gia tri pH niam trong
khoang tir 7 dén 10, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 8 dén 10 dugc do & nhiét do
25°C.

Ché phém ciing c6 thé bao gdm 0,1 dén 0,5% khdi lwong mudi natri clia axit
aminoaxetic, nhu tetra natri EDTA (axit etylendiamintetraaxetic) va/hoic 0,1 dén
0,5% khbi lwong cua it nhdt moét chit diét sinh vat, nhu BUSAN® 77
(Poly[oxyetylen(dimetyliminio)-etylen(dimetyliminio)etylen diclorual).

Luong nudce duge st dung t6t hon 12 nim trong khoang tir 30 dén 85% khéi luong.
Theo mot phuong 4n, phin con lai ciia ché pham 13 nuréc mém.

Ngoai ra, t6t hon 13 ché phim nay c6 gia tri pH nim trong khoang tir 7 dén 10, t6t
hon 13 nam trong khoang tir 8 dén 10, & nhiét d6 25°C.

Tét hon 14, sitc cang bé mit cia ché pham bang hodc nhé hon 60 mN/m va/hodc
gdc tiép xuc trén bé mit kim loai bang hodc nhé hon 90°.

Diém vén duc theo tiéu chuin GB/T 5559 ctia dung dich polyalkylen glycol 1%
khéi lwong hoa tan trong nudc c6 cong thirc (I) trong chat 16ng gia cong kim loai
ché pham véi nuée tdt hon 1a cao hon 80°C.

Pim vin duc cao nay lién quan dén mot lwong thdp monoaxit (vi du axit
isononanoic) can thiét dé hoa tan polyalkylen glycol ¢é cong thirc (1) trong nudc, tbt
hon 1a khong cé axit cacboxylic, nhu axit nonanoic.

Mot vu didm khéc ciia ché phdm theo sang ché 14 viéc bd sung axit thuong gay ra
mui va bot, dic biét 13 trong thoi gian st dung kéo dai cia ché phim chit 16ng gia
cong kim loai. Didu nay c6 thé tranh dugc hodc it nhat 13 giam thiéu. P6 14 mong
mubn tir bo viée sir dung axit.
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Ché pham c6 thé duoge sir dung 1am chit 1ong gia cong kim loai, cho thiy kha nang
tao bot giam, stic cang bé mat thép va goc tiép xac thép trén bé mat kim loai.

Ngoai ra, glyxerin alkoxyl hoa ¢6 cong thie (I) 1am gidam mo6-men xoén va lam ting
diém van duc cta ché phém. Ngoai ra, do lugng axit cacboxylic dugc str dung thép
hon nén mui cta ché phdm d& chiu hon.

Tét hon nita 13, polyalkylen glycol duge st dung dé 1am giam sirc cang bé mit ciia
ché phdm xubng 60 mN/m va thdp hon va/hodc goc tiép xuc trén bé mat kim loai
xudng 90° va thip hon.

PAG hoa tan trong nuéc theo sang ché c6 thé dugc sir dung lam du gbc tong hop
hoan toan trong ché phim chét 16ng gia cong kim loai. Ngoai PAG vi nudc, ché
phim nay khi duge st dung 1am chit 16ng gia cong kim loai c6 thé con bao gbm cac
axit, amin va cac chét phu gia khac néu trén.

Vi du, chat 16ng gia cong kim loai theo sang ché dugc st dung cho céc quy trinh cé
toc do dich chuyén cao, nhu cat, mai va duc 15 chi tiét kim loai. Piéu nay ciing bao
gom, vi du nhu viéc cdt cic tam silic.

Mot tmng dung nita ciia chit 10ng gia céng kim loai theo sang ché 13 1am chét 16ng
toi trong gia cdng kim loai. Trong ban mo t4 nay, viéc tdi la viéc lam ngudi nhanh
phoi gia cong trong ché pham diu bao gébm dau gdc 1a PAG theo sang ché.

Viéc sit dung cac ché phim nay lam chét 1ong gia cong kim loai va viée st dung
polyalkylen glycol c¢6 cong thire (I) trong céc chét 16ng gia cong kim loai va hoic
céc quy trinh gia cong kim loai ciing duoc yéu cau bao hd.

Céc hop kim kim loai thong thuong dugc st dung trong cac quy trinh gia cong kim
loai 4p dung chit 1ong gia cong kim loai theo sang ché 1a cdc hop kim nhom loai
7075, 6061, 5053 va LY 12, déng d6, gang va cac hop kim st nhu thép khong gi.

K¥ thuat do luong

Piém chay duoc x4c dinh theo tidu chuan GB/T 3535 (twong dwong véi ASTM D
97 cia Trung Qubc), dd nhét dong hoc & cac nhiét dd khac nhau (vi du, & nhiét ¢
25, 40 va 100° C) theo tiéu chudn GB/T 265 (twong dwong vdi ISO 3104), diém van
duc cia dung dich 1% khéi luong trong nudce theo tiéu chuan GB/T 5559 (twong
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dwong v6i ISO 1065) va chi sé hydroxyl (mg KOH/g) theo tiéu chuan GB/T 7383
(twong duong vai ISO 4326).

Cac dic tinh khac cia chét 1éng gia cong kim loai nhu dic tinh tao bot, stic cing bé
mit, gbc tiép xUc trén bé mat kim loai, léng can va do boi tron duogc do theo cac
phuong phép sau.

Viéc tao bot c6 thé dugc thir nghiém bing cach cho 50 ml chit long gia cong kim
loai pha lodng (thudng tir 3 dén 5 % khéi lvong) vao éng dong 100 ml, lic dng
dong trong 1 phut bing mét tay tir 100 dén 110 lan, sau d6 va xac dinh thé tich bot
tao thanh tinh bang ml cling nhu thoi gian can thiét cho dén khi bot lai phan hiy
hoan toan.

Bot 1a chit khong mong mudn trong gia céng kim loai vi n6 anh hudng dén kha
nang hién thi va lam tang thé tich cua chat 1éng. Do do, su tao bot (dugc xac dinh
nhu trén) phai nhé hon hodc bang 20 ml va thoi gian phan hiy bot bang hodc nhé
hon 10 gidy.

Mot phuong phap duoc cong nhan rong rdi dé xac dinh su tao bot 12 phép thir bot
CNOMO D 65 5212, trong d6 chit 16ng gia cong kim loai pha lodng cin kiém tra
dugce dua vao dén vach 1000 ml trong dng dong chia d6 dung tich 2000 ml, dugc
cho luu théng & tbc do 250 Vh £ 10 Vh trong thdi gian 5 gid + 5 phut, trong khi
nhiét d6 cta chit 1ong duge giit & 23° C + 2° C nhd tuan hoan nuée. Sau do, thé
tich bot tao thanh (tinh béng ml) ca trong qud trinh thtr nghiém va bot con lai sau 15
phit dé yén duoc xac dinh ciing nhur phéan loai bé ngoai ctia chét léng (0=khong
thay d6i dén 5 = 1am ban chung toan hé théng lip dat) va luu luong khi két thic thir
nghiém (tinh bang /h).

Viéc phan loai dugc bao cdo theo cach sau: Thoi gian/thé tich bot/thé tich bot sau
15 phtit/bé ngoai ctia chit 16ng/luu lwong khi két thic thir nghiém. Vi du, cap do
300/500/0/0/250 c6 nghia 1a thé tich bot 500 ml sau 5 gi& (300 phit) thir nghiém,
khong c6 bot sau 15 phut sau khi két thiic thir nghiém, ¢6 nghia 12 bé ngoai ban dau
khong thay d6i va Iuu Iwong khi két thic thir nghiém & mirc 250 /h.
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Strc cang bé mit cta chét 16ng gia cong kim loai pha lodng c6 thé duoc x4ac dinh
theo tiéu chuan ASTM D 3825.

Goéc tiép xtc trén bé mit kim loai nhu gang co thé dugc xé4c dinh theo tiéu chuin
ASTM D 5725. Strc cang bé mat t&t hon 13 nhé hon 60 mN/m va goc tiép xtic trén
gang nhd hon 90°.

Luong mai mon tir tir qué trinh gia cong kim loai phai tach ra khoi chét léng gia
cong kim loai cang nhanh cang tt, dé lugng mai mon cda vat liéu mai mon co thé
duoc loai bé mot cach hidu qua khoi chét 1ong gia cong kim loai dé chat léng gia
cong kim loai ¢6 thé duogc tai ché nham sir dung tiép. Phuong phép dé kiém tra dac
tinh nay ctia chét 1éng gia cong kim loai di qua sir dung 13 bd sung 5% khéi luong
bot cacbon vao mot thé tich x4c dinh ctia chét 16ng gia cong kim loai hodc chit 1éng
gia cong kim loai pha lodng, khudy hén hop trong 5 phut va quan sat sy ling can
ctia bt cacbon & day cta dng dong theo thdi gian (vi du sau 60 phiit).

Thé tich pha cia ché pham chit 1éng d3 dugc pha lodng dugc tron véi bot cacbon
cang nhé thi qu4 trinh ling cin cang t6t va va qua trinh tach cang hiéu qua. Su tach
hiéu qua nay cho phép viée tai ché nudc ¢6 hidu qua hon trong qué trinh gia cong
kim loai.

Do boi tron cla chit long gia cong kim loai pha lodng c6 thé dugc x4c dinh bing
hodc ‘dua trén Thir nghiém mé-men xodn tapping theo tiéu chuan ASTM D 5619
(So sanh chét 16ng tay kim loai bang may thir mo-men xofn). Md-men xodn can
thiét dé cham vao ren trong dai ¢ méu tréng trong khi dugc bdi tron bang ché
phém dAu dugc do va so sanh v6i mo-men xo0dn can thiét dé cham vao ren trong dai
bc mau tréng khi duge boi tron bang chét 1ong so sanh. Ty 1¢ gilta cac gié tri mo-
men Xo04n trung binh cta diu so sanh v6i ché phém dau duoc thir nghiém, khi st
dung cling mdt voi, duge biéu thi bé'mg phén tram hi€u qua cua chét 16ng. Ciing c6
thé so sanh gi4 tri trung binh cia mo6-men xoin cyc dai

Mob-men xodn cang thap, thi hiéu qua cta chat long cang cao. Doi véi cdc gia tri
mo6-men xoan dugc bao cao, hop kim kim loai dugce sir dung, toc do thir nghiém va

nong do6 chat 1éng can dugc boc 10.

Vi du thue hién sang ché
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Ruou 14 cac polyalkylen glycol khac nhau trén co s& glyxerin duge tao ra (xem
bang 1) va so védi cac copolyme etylen oxit-propylen oxit dang khéi c6 ban trén thi
truong tt BASF (SYNATIVE® RPE 1720 va 1740, xem bang 2).

Qua trinh alkoxyl héa glyxerin dugc thyc hi€n véi chét xuc tac 12 KOH va néu c6
thé, qua trinh propoxyl hoa va etoxyl héa dugc thyc hién sau d6, sao cho cac khéi
xdy dung xé4c dinh dugc gin vao bd ba nay. Propylen- va etylen oxit dugc dinh
lwong lién tiép theo cac duong luong twong tng (vi du 2 dwong lwong mol di véi 2
mol PO, 5 duong luong mol di véi 5 EO), nhung phan tng tat nhién dién ra theo
cach thong ké, c6 nghia 14 trong thuc té 13 céc phan tir c6 muc do alkoxyl hoa duge
phan bd theo théng ké cho timng khébi xay dung. D6 14 Iy do tai sao s6 khéi xay dung
cubi cung dugc cung cip cho céc san phdm khéac nhau chi c6 thé 1a sd trung binh
trén tt ca cac phan tr dugc tao ra.

Bang 1: Polyalkylen glycol trén co sé glyxerin tong hop

Hop chit Céu tric Trong
Iwgng phan
tir [g/mol]

1 so sanh Glyxerin + 7,5 EO 420

2 so sanh Glyxerin + 7 EO + 10 PO 980

3 so sanh Glyxerin + 18 EO + 37 PO 3000

4 so sanh Glyxerin + 10 PO 671

5 so sanh | Glyxerin + 2 PO + 7 EO 520

6 theo sang ché | Glyxerin + 2 PO + 7 EO + 3 PO 690
7 theo sang ché | Glyxerin + 2 PO + 7 EO + 7 PO 920
8 theo sang ché | Glyxerin+2PO+7EO+10PO | 1100
9 so sanh Glyxerin + SPO + 7 EO + 7 PO 1100

Bang 2: Cac dic tinh cia polyalkylen glycol thuwong phim va tong hop

Hop chat Ham | Chi s6 | Piém |DPiém |Pd nhét | PO nhét | PO nhot
lwgng | hydroxyl chay van @25°C @40°C @100°
nwdc [mg [°C] duc [eSt] [eSt] [eSt]

KOH/g] °C]
RPE 1740 <0,5% 42 9 48,6 600 300 50
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RPE 1720 <0,5% 39 -32 38,1 450 230 45
1 <0,5% 400-420 <-10 >95 210 100 10
2 <0,5% 170-200 <-30 >90 230 105 11
3 <0,3% 56-75 <-30 43,9 390 180 30
4 <0,5% 250-270 <-10 >95 250 100 10
5 <0,5% 280-300 <-30 >9(0 220 105 10
6 theo sang | <0,5% 240-270 <30 >90 220 100 10
ché

7 theo sang | <0,5% 180-210 <30 82,0 225 80 10
ché

8 theo sang | <0,5% 150-170 <30 80,0 230 80 10
ché

9 <0,5% 150-170 <-30 80,0 230 80 10

Polyalkylen glycol trong bang 2 dugc st dung trong ché pham chat long gia cong

kim loai c6 thanh phén sau (tinh theo % khdi lugng).

Tetra natri EDTA
Monoetanolamin
Trietanolamin

Axit boric

Axit 1,12-dodecandioic
Hop chit 1 dén 9 hoic
RPE 1740/1720

0,30%
5%
15%
5%
2%

10%

IRGACOR® L 190 cong

v6i (Chét e ché an mon)

Busan 77 (Chit diét sinh

vat)
Axit isononanoic

Nudc mém

Cac ché pham theo sang ché can it hon dang ké hodc khong can bd sung axit
isononanoic, chat nay khong chi lam gidm sy tao thanh bot, ma con cé sy tao thanh

5%
0,30%

dén trong

~100

Hop chét Luong axit isononanoic
RPE 1740 5,7% khdi luong
RPE1720 9,5% khbi luong

1 0% khéi lugng

2 1,5% khéi luong

3 9,2% khbi luong

4 3,6% khéi luong

5 0% khdi lugng

6 theo sang ché | 0% khbi luong

7 theo sang ché | 0% khdi luong

8 theo sang ché

2,8% khbi luong

9

2,2% khdi luong

mui, dac biét 1 trong qua trinh xtr Iy chit 1éng gia cong kim loai.
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Chét 10ng gia cong kim loai duoc pha logng dén mirc 3% khéi lugng trong nuéc cat,
¢6 ham lugng Canxi va Magie 1a 100ppm va céc dic tinh cua cac ché phdm nay
dugce xac dinh (xem bang 3) theo cac k¥ thuat do dugc mo ta trén day.

Mirc @6 tao bot theo CNOMO la nhur nhau trong moi trudng hop, ngoai trir thé tich
cda bot truc tiép sau 5 gio thr nghi€ém. Do d6, chi c6 gia tri (X) ndy duoc bdo cdo
trong bang 3. Cac gia tri khac 1a 300/X/0/0/125.

C6 thé thay ro rang cac chét 1ong gia cong kim loai theo séng ché duogc tao ra véi
polyalkylen glycol trén co s& glyxerin 6, 7 va 8 cho thay kha ning tao bot thip hon
nhiéu, phan hiy bot nhanh hon, md-men X0an thép hon, stic cang bé mat va g6c tiép
xtc twong duong va thé tich léng cin thdp hon so v6i copolyme khbi EO/PO thuong
pham (1740, 1720), glyxerin-EO (1), glyxerin-EO-PO (2, 3), glyxerin-PO (4),
glyxerin PO-EO (5) va glyxerin PO-EO-PO nim ngoai pham vi dugc yéu cau (9).
Céc dic tinh nay da cho phép ching 1a cic ché phdm PAG hiéu qua cao db6i voi cac
ung dung gia cong kim loai.

Ché phim theo sang ché khi duoc sir dung 1am chét 16ng gia cong kim loai mang lai
dic tinh ling cin hodc dic tinh 1ing hidu qua va c6 thé dé dang duoc tai ché.

Bang 3: Cac diic tinh ciia ché phidm chit 16ng gia cong kim loai.

Tao  bot | Thé tich bot | Sirc Géc tiép | Mé-men | Thé
[ml] / Thoi | theo cing bé | xiic trén | xodn tich
gian khi¥r | CNOMO D | mit gang [Nem] ling
bot [s]* 655212 [ml] | [mN/m] | [°] ASTM | cin
ASTM |ASTM |[D5619 | [ml]*
D 3825 | D 5725
1740 |25 ml / 9170 43,7 75,42 184,6 76
gidy
1720 18 ml / 8160 40,1 71,15 189,2 78
gidy
1 20 ml / 9160 67,4 92,70 197,0 42
gidy
2 37  ml/12 | 180 49,0 81,21 177,7 70
gidy
3 27 ml / 13| 170 41,1 73,60 187,5 75
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gidy

4 36 ml / 15180 48,4 76,43 191,3 74
gidy

5 30 ml/170 | 180 64,1 89,71 184,9 51
gidy

6 theo|6 ml / 5100 59,3 85,90 178,5 70

sang ché | gidy

7 theo |20 ml/ 7160 53,8 85,63 177,7 68

sang ché | gidy

8 theo |17 ml/ 81160 46,7 79,60 178,7 68

sang ché | gidy

9 22 ml/ 10160 49,7 86,48 191,8 66
gidy

* Duge thir nghiém bang cdch lde 50 ml chat long gia cong kim logi trong ong dong
dung tich 100 ml trong thoi gian 1 phiit va xdc dinh thé tich bot sau dé ciing nhu
thoi gian can thiét cho dén khi bot phdn hity hoan toan

*Dé ling 5% khdi lwong bt cacbon & ddy cia ong dong dung tich 100 ml duoc do
ddy chat Iéng gia cong kim loai pha lodng va trén bang cdch khudy véi chat long
gia cong kim logi pha lodng nay

Ngoai ra, polyalkylen glycol hoa tan trong nude nhu duoc str dung trong ché phim
theo sang ché cho thiy diém vén duc cao, ddy 1a dic tinh dugc mong mudn trong
nhidu trong linh vuc cong nghé chét 1ong gia cong kim loai. Céc diém van duc cao
hon nhu vay 1a ddu hiéu cho thiy su gia ting kha ning hoa tan cta dau gbc trong
cac ché phdm dau gia cong kim loai kiém. Pidu nay cho phép giam dang ké luong
chét hoa tan axit monocacboxylic, trong d6 theo mdt phwong 4n dugc wu tién cia
sang ché, axit monocacboxylic hoan toan khong dugc stir dung trong ché pham hoic
chét 16ng gia cong kim loai theo sang ché. Diéu nay khong chi 1am giam cac van dé
tao bot trong ché phim chéit long gia cong kim loai c6 lién quan dén axit
monocacboxylic, ma con 1am giam céc van dé vé mui do axit monocacboxylic gy
ra, diéu nay 1a dic biét quan trong trong viéc st dung thurc té chat 16ng gia cong kim

loai.
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YEU CAUBAO HO

1. Ché pham bao gom
- nudc; va
- it nhat mdt polyalkylen glycol hoa tan trong nude cé cong thire (1)
CH2-0-R,
I
CH-0-R; @
I
CH»-0O-R3
trong do6 doc lap voi nhau
- Ry la -(C3HeO)x1 -(C2H4O)y1 -(C3H6O)21-H;
- Ry 1a -(C3Hs0)x2 -(CoH4O)y2 -(C3H60)2-H; va
- Rala -(C3HsO)y3 -(C2H40)y3 -(C3HsO)3-H;
va
- x1, x2 va x3 doc lap vaéi nhau la sb nam trong khoang tix 0 dén 6:
- y1, y2 va y3 doc 1ap véi nhau la s6 ndm trong khoang tir 0 dén 40; va
- 71, 22 va z3 doc 1ap v6i nhau 1a s6 ndm trong khoang tir 0 dén 32;
va
- x1+x2+x3 ¢6 gié tri trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 4;
- y1+y2+y3 ¢6 gi tri trung binh nim trong khoang tir 2 dén 30; va
- 21422423 ¢6 gi4 tri trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 25.

2. Ché phém theo diém 1, trong d6 déc lap v6i nhau
- x1+x2+x3 cd gié tri trung binh ndm trong khoang tir 1,8 dén 2,2;
- y1+y2+y3 ¢6 gid tri trung binh ndm trong khoang tir 2 dén 10, t&t hon 14 ndm
trong khoang tir 6,5 dén 7,5; va/hoic
- z1+422+23 ¢6 gié tri trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 20, t5t hon 14 ndm
trong khoang tir 2 dén 12, va t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 3 dén 10.

3. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac didm néu trén, trong dé polyalkylen
glycol hoa tan trong nudc c6 cdng thire (I) ddc 1ap vdi nhau cd mot hodc nhiéu dic
tinh sau:
- diém chay theo tidu chudn GB/T 3535 nhd hon -30°C;
- chi sb hydroxyl theo tiéu chudn GB/T 7383 nim trong khoang tir 100 dén
300 mg KOH/g, tot hon 1a ndm trong khoang tir 150 dén 270 mg KOH/g;
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- d6 nhét ddng hoc & nhiét do 25°C theo tiéu chuén GB/T 265 nho hon hodc
bing 1,500 cSt, t6t hon 1a nhd hon 300 cSt;

- dd nhdt ddong hoc ¢ nhiét d§ 40°C theo tiéu chuén GB/T 265 nho hon hoic
bing 100 cSt;

- d6 nhot dong hoc & nhiét d6 100°C theo tidu chuan GB/T 265 nhé hon hodc
bing 10 cSt;

- ham lugng nude bang hodc nho hon 0,5% khéi lugng; va

- trong lwong phin tr ndm trong khoang tr 600 dén 1200 g/mol (sé trung
binh).

4. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cdc dieém néu trén, trong dé ché pham nay
bao gom tir 30 dén 85% khoi hugng nudce.

5. Ché pham theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong do ché pham nay
bao gdm tir 5 dén 30% khéi luong polyalkylen glycol hoda tan trong nuée cé cong
thire ().

6. Ché phim theo didm bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ché phdm nay
con bao g@)m it nhat mot alkanolamin, t6t hon 1a duoc chon tir nhém bao gém
monoetanolamin, trietanolamin va monoisopropanolamin, va t6t hon nita 14 ché
phdm nay bao gbm tir 5 dén 25% khéi luong cta it nhat mét alkanolamin.

7. Ché phdm theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong dé ché phim nay
con bao gdm axit cacboxylic, t6t hon 1a axit mono-cacboxylic hodc di-cacboxylic c6
6-16 nguyén tr C va t6t nhat 1a axit isononanoic, axit 2-butyloctanoic, axit
neodecanoic va doc 1ap véi nhau ché phdm nay bao gdm tir 0,1 dén 15% khoi
luong, t6t hon 1a tir 0,5 dén 10% khdi luong axit cacboxylic.

8. Ché phiam theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén 6, trong d6 ché pham nay
khéng bao gdbm axit mono-cacboxylic hodc di-cacboxylic ¢ 6-16 nguyén tir C.

9. Ché phdm theo diém bt ky trong sé cac diém ndu trén, trong d6 ché pham nay
bao gém 0,1 dén 0,5% khdi lugng mudi natri cla axit aminoaxetic, t&t hon 14 tetra
natri EDTA (etylendiamintetraaxit axetic), va/hodc 0,1 dén 0,5% khéi lwong cta it
nhat mot chét diét sinh vat, cu thé 1a {t nhat mot chét diét nam.
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10. Ché pham theo diém bat ky trong so cdc diém néu trén, trong dé ché pham co
gid tri pH nam trong khodng tir 7 dén 10, tot hon 1a ndm trong khoang tir 8 dén 10, &
nhiét do 25°C.

[1. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cac diem néu trén, trong dé ché pham nay
cé strc cang bé mat bang hodc nhd hon 60 mN/m.

12. Ché pham theo diém bat ky trong s6 cdc diém néu trén, trong d6 ché pham nay
c6 goc tiep xuc trén bé mit kim loai bang hodc nhd hon 90°.

13. Ché phim bao gdm
- nudc; va
- it nhit mét polyalkylen glycol hoa tan trong nudc ¢é cong thire (1)
CH,-O-Ry
I
CH-0O-Ra )
I
CH»-O-R3
trong do doc 1ap voi nhau
- R 1a -(C3HeO)x1 -(CoH4O)y1 ~(C3H6O)z1-H;
- Rola -(C3HsO)x2 -(C2HaO)y2 -(C3HeO)2-H; va
-Rsla ~(C3H60)x3 -(C2H40)y3 -(C3H(,O)Z3—H;
va
- x1, x2 va x3 doc 1ap v6i nhau 1a s§ nim trong khoang tir 0 dén 6;
-yl, y2 va y3 ddc 1ap véi nhau 13 s§ nim trong khoang tir 0 dén 40; va
- 71, 72 va z3 doc l4p voi nhau 1a s6 ndm trong khoang tir 0 dén 32;
va
- x14+x2+x3 ¢6 gié tri trung binh nim trong khoang tir 1 dén 4;
- y14+y2+y3 ¢6 gia tri trung binh ndm trong khoang tir 2 dén 30; va
- z1422+23 ¢6 gid tr] trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 25
dé dung lam chit Iéng gia cong kim loai.

14. Polyalkylen glycol hoa tan trong nudc ¢6 cong thic (I)
CHa-O-R
|
CH-0-R; @
I
CH»-O-R3
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trong do6 doc lap véi nhau

- Ry1a -(C3HeO)x1 -(C2H4O)y1 -(C3HeO)21-H;

- Ro 14 -(C3HsO)xa -(C2H4O)y2 -(C3HeO)2-H; va

- Rz 14 -(C3HsO)x3 -(C2H40)y3 -(C3HeO).3-H;
va
-x1, x2 va x3 doc 1ap v6i nhau 14 s& nim trong khoang tir 0 dén 6;
-yl, y2 vay3 doc lap véi nhau la s6 nim trong khoang tir 0 dén 40; va
- 21, 22 va z3 doc 14p v6i nhau 1a s6 ndm trong khoang tir 0 dén 32;
va

- x1+x2+x3 ¢6 gid tri trung binh ndm trong khoang tir 1 dén 4;

- y1+y2+y3 ¢b gid tri trung binh ndm trong khoang tir 2 dén 30; va

- 721472+73 ¢6 gi4 tri trung binh nim trong khoang tir 1 dén 25;

dé ding lam dau gdc trong chit long gia cong kim loai.

15. Polyalkylen glycol hoa tan trong nuéc theo diém 14, trong d6 dau gbe c6 tic
dung lam gidm stic cing bé mit cla chét long gia céng kim loai xudng 60 mN/m va
thdp hon va/hoic gée tiép xtc trén bé mat kim loai xubng 90° va thip hon.





