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(57) Sang ché dé cap dén hé thong didu khién, hé théng xr Iy va phuong phap tirong
tac gitra chiing. C4c hé thdng va phuong phap c6 thé bao gdm chi bao yéu cau do tré xur
Iy d@én b6 diéu khién tn sd hoat dong cta hé thdng xir 1y thiét bi di dong, nhan chi béo
vé tan sb hoat dong co thé cho phép ddi véi hé thong xi 1y, va thay d6i dic tinh chuyén
dong cua thiét bi di dong dua vao chi bao vé tin sé hoat dong c6 thé cho phép. Mot sb
phuong 4n bao gdm nhén chi béo v& yéu ciu dé tré xir Iy tir hé théng diéu khién thiét bi
di déng, xac dinh tan sd hoat dong muc tiéu dé dat duoc yéu cau do tré xir Iy, xac dinh
tan sb hoat ddng muc tiéu c6 vuot qua tan sd hoat dong co thé cho phép hay khong, va
chi béo v& tin sb hoat dong c6 thé cho phép dbi véi hé thong xir Iy cho hé théng diéu
khién thiét bi di ddng. Cac phuong 4n khac bao gdm nhén chi bao vé téc d6 ca thiét bi
di dong, x4c dinh tAn s hoat dong muc tiéu cho hé thdng xir 1y twong thich véi toe do
d3 chi béo cua thiét bi di dong, va thay ddi tin sb hoat dong cta hé théng xtr Iy thanh

tan sO hoat dong muc tiéu.
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Linh vie k§ thuat dwgce dé cip
Sang ché dé cap dén didu khién tirong tac tdc @6 thiét bi di dong va tan sd hoat

d6ng ctia hé théng xtr 1y.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

C6 nhidu loai thiét bi tw dong va ban tu dong phu thudc vao sy xir Iy téc do cao
bai cac bo xtt Iy va cac hé thdng thiét bi dién toan cho cac tinh toan an toan va co yéu.
Céc vi du khong gi6i han bao gdm phuong tién tir 14i va ban tu 14i phu thudc vao cac hé
théng dién toan phuong tién dé diéu hudng va thuc hién cac chitc nang didu khién, robot
phu thudc vao céac hé théng dién toan dé diéu khién chuyén dong cua bd truyén dong
robot, va cac thiét bi dién tir deo duoc (vi du, kinh thuc té tang cuong va kinh thong
minh) phu thudc vao cac hé théng xr Iy dé tao anh. Dui toc d6 xir ly ctia céc hé théng
dién todn hién dai cho phép cac mic d6 tw dong va diéu khién khong kha thi & thé hé
trude, nhung céc hé théng dién toan nay c6 thé khong c6 kha ning hd trg cac yéu cau
xtt Iy dudi moi didu kién. Vi du, dé tranh qua nhiét, cac thiét bi dién toan hién dai thudng
bao gdm céc co ché bao vé lam giam tdc @6 xtr 1y khi can thiét d@é duy tri mach xtr ly
trong gidi han nhiét 9. Khi hién tuong nay xdy ra, cac hoat dong an toan va co yéu ma

cac thiét bi tu ddng va ban ty dong yéu cAu c6 thé bi anh hudng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh khac nhau bao gém céc hé théng va phwong phap duoc thuc thi
bdi bd xtt Iy ctia hé théng didu khién thiét bi di dong dwoc tao cau hinh dé twong tac véi
hé théng xtr Iy. Cac khia canh khac nhau c6 thé bao gdm truyén chi bao yéu cau do tré
xit 1y dén bo didu khién tan sé hoat dong ctia hé thng xtt 1y thiét bi di dong, nhan chi
bao vé tin sb hoat dong c6 thé cho phép dbi voi hé thdng xir 1y dé dap lai chi béo yéu
cAu dd tré xu Iy duge truyén, va thay ddi dac tinh chuyén dong ctia thiét bi di dong dua
vao chi bdo da nhan vé tin s hoat dong c6 thé cho phép.

Mot s6 khia canh con bao gém xac dinh su thay ddi vé dic tinh chuyén dong cua
thiét bi di dong yéu cau thay ddi v& do tr& xir I hién thoi cia bo dieu khién tin s6 hoat

ddng, trong doé chi bio yéu cdu do tré xur 1y dwoc truyén c6 thé phan anh sy thay doi da
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xdc dinh vé dic tinh chuyén dong cta thiét bi di dong. Mot s khia canh con bao gdm
nhén it nhét mot trong sb téc d muc tiéu cua thiét bi di ddng hogc toc do hién thoi cla
dbi twong tir xa, trong d6 sy thay dbi da xé4c dinh vé dic tinh chuyén dong ctia hé thong
didu khién thiét bj di dong c6 thé dua vao it nhit mot trong sb tde d6 muc tiéu da nhan
ciia hé thong didu khién thiét bi di dong hodc tdc d6 hién thdi da nhan cta doi tuong t
xa. Theo mot sb khia canh, chi b4o yéu cu do tré xur Iy duoc truyén 6 thé trong quan
véi toe dd muc tidu cia thiét bi di déng. Theo mot sb khia canh, viéc thay ddi dic tinh
chuyén dong cita thiét bi di dong c6 thé bao gdm thay ddi tdc do cta thiét bi di dong
thanh té¢ @6 muc tiéu lién quan dén chi bio dd nhéan v& thn s6 hoat ddng co thé cho phép.
Theo mdt sb khia canh, chi bdo d3 nhan v tin s hoat dong co thé cho phép co thé duoc
tao cAu hinh dé gidi han tde do tdi da cho thiét bi di dong. Theo mot sb khia canh, chi
bdo yéu cau dd tré xr Iy dugce truyén c6 thé bao gdm phiéu yéu cAu dd tré yéu cau do
tr& t6i thidu tir hé thdng xtr 1y.

Céc khia canh khéc nhau c6 thé bao gdm céc hé théng va phuong phap duoc thuc
thi boi bo xit Iy ciia hé théng xit 1y thidt bj di dong duge tao chu hinh dé twong tac voi
hé thdng diéu khién. C4c khia canh khac nhau c6 thé bao gdm nhan chi béo vé yéu ciu
@6 trd xtt 1y tir hé théng didu khién thiét bi di dong, x4c dinh tan sO hoat dong muc tiéu
dé dat dugc yéu cau @ tré xir 1y, x4c dinh tan s6 hoat ddng muc tiéu c6 vugt qua tan sb
hoat ddng c6 thé cho phép dbi v6i hé thdng xtr ly hay khong, va truyén chi bao vé tin
sé hoat dong c6 thé cho phép dbi véi hé thdng xit Iy dén hé théng diéu khién thiét bi di
dong.

Mot sb khia canh c6 thé bao gdm thay ddi tan sb hoat dong clia hé thong xtr 1y
thanh tin s6 hoat ddng muc tiéu dé dap lai viéc x4c dinh rﬁng tan s6 hoat ddng muc tiéu
khong vuot qué tin s& hoat dong c6 thé cho phép, va thay dbi thn sb hoat déng hién thoi
ctia hé théng xit Iy thanh gid trj thap hon gié tri tAn s& hoat ddng muc tidu dé dap lai viec
xac dinh r%mg tan sd hoat déng muc tiéu vuot qua tan sd hoat dong co thé cho phép.
Theo mot sb khia canh, chi bao di nhan vé yéu cAu dd tré xir Iy ¢6 thé twong quan voi
tdc dd muc tiéu cia thiét bi di doéng. Theo mot sb khia canh, chi bao da truyén vé tin sb
hoat dng c6 thé cho phép ¢6 thé duge tao cAu hinh dé chi dan hé théng diéu khién thiét
bi di dong ha thép tbe dd chuyén déng muc tiéu cua thiét bi di d6ng. Theo mdt s6 khia

canh, chi bao d3 truyén vé tan s4 hoat dong c6thé cho phép c6 thé duoc tao cAu hinh dé
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giéi han tdc do chuyén dong tbi da cua thiét bi di doéng. Theo mot sb khia canh, chi bao
{3 nhan v& yéu cAu dd trd xit I ¢6 thé bao gdm phiéu yéu cau do tré yéu cau do tré t6i
thidu tir hé théng xit 1. Mot sé khia canh c6 thé con bao gdm xac dinh tan s6 hoat dong
6 thé cho phép dua vao quy tn sb hoat dong gidi han cc hoat dong cua hé théng xir
ly, trong do quy tAn s hoat dong c6 thé dwa vao it nhit mot trong sb gi6i han dau ra
nhiét, cong suat, hodc tai ciia hé thong xit 1y.

Céc Khia canh khac bao gdm bd xi 1y ciia hé thdng diéu khién va/hodc bd dicu
khién ctia hé théng xit Iy duoc tao céu hinh véi céc 1énh thuc thi duge bing bd xir 1y de
thuc hién cac hoat ddng cua phwong phéap bét ky trong cac phuong phap duge mo ta &
trén. Cac khia canh khac bao gdm phuong tién luu trix bit bién doc dugc bang bd xir 1y
luu trt trén d6 cac 1énh phﬁn mém thuc thi duoc béng bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé
khién bd xtr 1y thuc hién céc hoat ddng cua phwong phap bét ky trong cac phuong phap
dwroc mo t & trén. Cac khia canh khéc bao gdm thiét bi xi ly dé sir dung trong thiét bi
di dong va/hodc hé théng xt ly va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong cta

phuong phap bét ky trong cac phuong phap duge mo ta & trén.

Mo ta vin tit cdc hinh vé

Cac hinh v& kém theo, dwoc két hop & day va ciu thanh mot phan cua ban m6 ta
nay, minh hoa cac phuong an vi du, va cung voi phé‘m md ta chung néu trén va phén mo
ta chi tiét du6i day, nhim muc dich gidi thich cac d4u hiéu cua cic phuong an khéc
nhau.

Céc Fig.1A-Fig.1J 1a so db so lugc minh hoa céc hé thong thict bi di dong vi du
phi hop dé trién khai phurong an bét k¥ trong nhidu phuong 4n khéac nhau.

Fig.2 13 so dd khdi thanh phan minh hoa hé théng vi du trong g6i phu hop dé
trién khai phuong 4n bat k¥ trong nhiéu phuong 4n khéc nhau.

Fig.3 1a so d6 khdi thanh phan minh hoa kién truc phan mém bao gdm ngin xép
giao thitc v6 tuyén cho hé théng diéu khién va/hodc hé thdng xir Iy phu hop dé trién khai
phuong an bét ky trong nhiéu phuong 4n khic nhau.

Céc Fig.4A-FigAC 1a céc so dd khéi thanh phan minh hoa céc hé théng thiét bi
di dong duoc tao chu hinh dé didu khién trong téc toe do thiét bi di dong va tan s6 hoat

dong cua hé thdng xtt Iy theo cdc phurong 4n khic nhau.
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Fig.5 12 su bidu didn dudi dang dd thi v& lién két diéu khién giita toc do thiét bi
di déng va tan s6 hoat dong ctia hé théng xir 1y theo cc phuong an khac nhau.

Fig.6 12 tap hop hai bidu dd cot twong tmg v6i cac dd tré nhan biét khac nhau va
minh hoa lién két hoat dong gilta tde do thiét bi di dong va khoang cach ding cua xe x¢€t
dén thoi gian nhan biét, phan tng, va phanh theo cdc phuong 4n khac nhau.

Fig.7 12 su bidu didn duéi dang db thi v& su chuyén ddi gitta toc do thiét bi di
d6ng va tin s6 hoat dong theo cac phuong 4n khéc nhau.

Fig.8 14 so db so luge minh hoa hé théng thiét bi di dong vi du dang hoat dong
gan céc vt thé di dong khac theo cac phuong 4n khac nhau.

Fig.9 14 su biéu dién dudi dang dd thi v& c4c so sanh hiéu qué stt dung nang lugng
d6i v&i hé thdng trén chip theo cdc phuong 4n khéc nhau.

Céc Fig.10A-Fig.10C 13 luu @ quy trinh vé phuong phap dé hé théng dieu khién
thiét bi di dong twong téc v6i hé théng xir Iy cta thiét bi di dong theo cac phuong 4n
khéc nhau.

Céc Fig.11A-Fig.1111a luu d quy trinh v& phuong phép dé hé théng xi Iy twong
tac v6i hé théng didu khién cta thiét bi di dong theo cac phrong an khc nhau.

Fig.12 1 so 4 khéi thanh phin cta thiét bi dién toan di dong thich hop de sit
dung v6i cac phuong an khéac nhau.

Fig.13 1 so dd khdi thanh phan ciia tai nghe AR/VR thich hop dé st dung vdi
cac phuong an khac nhau.

Fig.14 13 so dd khéi thanh phin cua thiét bi robot didu khién tir xa thich hop dé

st dung vGi cac phuong an khac nhau.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khac nhau s& duge mo ta chi tiét dwa vao cac hinh v& dinh kém.
BAt ctt khi nao c6 thé, cac s6 tham chiéu giéng nhau s& duoc st dung trong sudt cac hinh
ve dé dé cap dén cac bd phédn giéng nhau hodc trong tu. Viéc tham chiéu dén céc vi du
va phuong an cu thé 1a nhim muc dich minh hoa va khong nham gi6i han pham vi cta
c4c khia canh khac nhau hodc cac diém yéu cau bao hd.

Cac thiét bi di dong, chdng han nhu xe, robot, va/hoic cac thiét bi dién tir deo
duoc, hoat dong két hop v6i hé thong xir 1y di kém ¢ thé c6 xung dot trong cac yéu cau

va/hodc giéi han hoat ddng tuong trng cua chung. Cac thiét bi di dong c6 thé co tai
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nguyén c6 han hodc cac yéu cAu vé tai nguyén c6 xu huéng han ché hiéu suat, ching
han vé mit vin tdc, dau ra nhiét, st dung nguén dién, va/hodc cac rang budc hoat dong
khéc. Hé théng xi Iy c6 thé 1a mot phan ca thiét bi di dong va/hogc 6 thé diéu khien
mdt sb hoat dong cia thiét bi di dong. He théng xit Iy ¢6 thé bao gdm mot hogc nhicu
bd xir Iy va/hodc mot hodc nhiéu cam bién hoat dong tai tan s hoat dong dugc xac dinh
trude hodc co thé thay dbi. Vi du, xe tir 14i hodc ban tu 14i (tirc thiét bi di dong) c6 thé
c6 bd didu khién quan ly chuyén dong ctia hé théng day va/hoic hé théng 141 ctia xe (Vi
du, hé thdng hd tro 14i xe nang cao (advanced driver assistance system - ADAS)), bén
canh cam bién (tirc hé théng xtr 1y) cung cép chirc ning hd trg cho chuyén dong d6 va
hoat dong tai tin sé hoat ddng. Theo mot vi du khéc, canh tay robot (tirc thiét bi di dong)
c6 thé ¢6 bo didu khién quan Iy chuyén dong ciia n6, trong khi bd xir Iy (ttrc hé thong
xt 1y) ¢6 thé phan tich va/hodc phat hién céc diéu kién trong d6 cnh tay robot hoat
dong. Theo mot vi du khéc nita, tai nghe thue té 4o (virtual reality - VR) (dugc goi la
thiét bi di dng vi ddu ctia ngudi ding chuyén dong) c6 thé c6 bd diéu khién quan Iy trai
nghiém cam bién dbi véi ngudi ding truyén chuyén ddng 1én tai nghe (vi du, quay hodc
nghiéng dAu), trong khi hé théng trén chip (system on chip - SOC) (tikc hé thong xi 1y)
c¢6 thé van hanh nhiéu mang no*ron/tiép nhin khac nhau hd trg cac hoat ddng cua tai
nghe.

Thiét bi di dong c6 thé c6 cac yéu ciu hoat dong quy dinh céc yéu cau vé do tré
ctia hé théng xir 1y. Vi du, xe c6 thé co toe dd 14i toi da (vi du, do ludt phip quy dinh
hodc duoc du dinh tir nguoi ldi/cht xe trung binh) hodc tai nghe thue té 40 6 thé c6 toe
6 chuyén dong dau téi da (vi du, dugc dy doan tir ngudi dung trung binh). Céc dieu
kién hoat dong tdi da nay c6 thé 4p cac yéu cAu d¢ tré trong d6i ngan 1én cac cam bién
va bd didu khién duge sit dung trong cac thiét bi do trong nhitng diéu kién nhu vay. Néu
thiét bi di dong van hanh & téc do twong dbi cao, bo diu khién cua thiét b di dong d6
can phai hoat dong véi o tré thip dé phan tng cang nhanh cang t5t nham tranh nguy
hiém. Viéc cung cip do tré thap doi hoi tan sb hoat dong cao. Ngoai ra, vi cac tan sd
hoat ddng thudng la cb dinh, céc yéu cau do tré ngén dudi cac didu kién cuc doan chéng
han nhu tdc do tdi da co thé quy dinh céc tan s hoat dong ¢b dinh cao hon dudi moi
didu kién nhdm dam bio dd thoi gian phan tmg cia hé théng khi céc diu kién cyc doan

hon phat sinh. Véi cac hé thdng trong d6 cac rang budc hoat dong 1a an toan hodc co
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yéu, c4c tin sb hoat dong ¢6 dinh twong ddi cao thuong dugc st dung vi van hanh cac
hé théng xir Iy & cac tan sé thdp hon c¢6 thé anh hudng dén hidu sudt an toan hoic co
yéu, va do d6 co thé nguy hiém cho ngudi ding va/hoic hé théng (vi du, dé xe tur l4i
tranh tai nan). Tuy nhié€n, lién tuc vdn hanh céc hé théng xuly & tan sb hoat dong cao
c6 thé 1am qua tai cac bd xtr 1y, cam bién, va/hodc hé théng hd tro c6 thé duge loi tir
viéc van hanh & céc tan sb hoat dong thdp hon. Ngoai ra, mot s6 hé thdng hd trg c6 thé
bi didu tiét khi hoat dong tai tn sé hoat dong cao qué l4u, ching han dé ngan sur tiéu thu
nang lwong quéa mitc hodc tao nhiét qua muc, va sy didu tiét nhu vy c6 thé anh huong
dén hiéu suét hé théng.

Nhu dugce st dung & day, thudt ngit “thiét bi di dong” chi mot trong nhiéu loai
thiét bi dugc tao cdu hinh dé chuyén dong hodc duge di chuyén va bao gdm hé théng
didu khién tich hop ding dé quan 1y va/hodc diéu khién chiic ning. Céc vi du khong gisi
han v& thiét bi di dong bao gdm xe ty 141 hodc ban ti l4i, bao gdm xe dudng bod (vi du,
0 t0, xe tai, xe buyt, v.v.), may bay (vi du, may bay c6 ngudi 141, may bay khong nguoi
141, v.v.), phuong tién dudng thiy, va tau vil try, bt ky phuong tién nao trong sb d6 déu
¢6 thé hoat dong dit c¢6 hodc khong c6 phi cong/ngudi 1di. Cac vi du khong gidi han
khac bao gém céc thiét bi c6 cac bd phan di dong hodc c6 khdp ndi, chéng han nhu robot
va c4c bd phin robot ¢6 hé thdng didu khién quan 1y chuyén déng ciia cac bd phan robot,
chéng han nhu thiét bi nong nghiép, cac hé théng va robot san xuét, cac hé théng kiém
tra robot, cac hé théng diéu khién kiém kho, va cac hé théng y té. Cac vi du khac vé thiét
bi di dong bao gdm céc thiét bi dién tir deo dwgce chuyén dong do clr ddng clia ngudi
deo, chéng han nhu déng hd thong minh, kinh thdng minh, tai nghe VR, day chuyén
thdng minh, v.v. Thiét bi di dong co thé bao gém thiét bi dién toan tich hop duoc tao
chu hinh dé van hanh hoic diéu khién thiét bi, di ¢6 hay khong c¢6 cac 1énh hoat dong
va/hodc cap nhat 1énh tir thiét bi dién toan tir xa théng qua truyén thong theo cac phuwong
an khac nhau.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit “hé thdng xtr 1y chi thiét bi bat ky ma khi
nhan tdp hop dau vao s& tao ra tap hop dau ra duoc xac dinh. Cac dau vao va dau ra c6
thé 1a dit lidu, su viéc, thong tin, didu kién, sb do, v.v. Vi du, hé thdng xir 1y c6 thé bao

gom mot hodc nhiéu cadm bién, cac thiet bi dién tr dugc trang bi mdt hodc nhiéu bd xur
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I va/hodc cdm bién, hodc chi 1a mot hodc nhiéu bd xir Iy (vi du, hé théng trén chip hodc
hé thdng trong goi).

Céc phurong an khac nhau cung cAp cac phuong phap va hé théng cho phép diéu
kién twong tac gifta téc @ hodc chuyén dong cla thiét bi di dong va tan s6 hoat dong
ciia hé théng xir Iy trong hodc hd tro thiét bi di dong. Thiét bi di dong co the duge tao
cAu hinh dé truyén hoic theo cach khac cung cap chi bdo yéu cAu do tré xir Iy dén hé
thdng xir Iy. Chi béo yéu cau do tré xtr 1y duoc truyén co thé twong quan véi tbc do muc
tiéu cua phuong tién di dong. Theo mot sb phuong &n, chi bdo y€u cau dd tré xir Iy dugc
truyén co thé bao gdm thong tin hodc phiéu yéu chu do tré yéu cau do tré t61 thiéu tir hé
théng xir ly. Khi nhan thong tin yéu cau dd tré xir ly, hé thdng xt 1y c6 thé x4c dinh tan
36 hoat dong muc tiéu dé dat duoc yéu cau do tré xu ly. Hé théng xi 1y cling c6 thé xac
dinh tAn s hoat ddng c6 thé cho phép dua vao quy tAn sb hoat dong gidi han céac hoat
dbéng cta hé théng xur 1y. Quy tAn s6 hoat dong cho hé théng xur 1y ¢6 thé dwa vao cac
gi6i han cua hé théng xu ly, chéng han nhu céac giéi han nhiét, cong suit, va/hodc dau
ra tai caa n6. Hé théng xu ly ¢o thé xac dinh tAn s hoat ddng muc tiéu c6 vuot qua tan
sé hoat d6ng ¢6 thé cho phép déi véi hé théng xu 1y hay khong, va truyén chi bao vé tan
sé hoat déng c6 thé cho phép ddi véi hé théng xir Iy dén hé théng diéu khién thiét bi di
dong. Néu tan sd hoat dong muc tiéu khong vugt qua hodc béng tan s hoat dong co thé
cho phép déi véi hé théng xir 1y, chi bao d truyén vé tan s6 hoat dong cd thé cho phép
d6i v6i hé théng xit Iy ¢6 thé bing tin s6 hoat dong muc tiéw. Ddng thdi, hé thong xi Ly
c6 thé thay ddi tin sb hoat dong ctia hé thdng xir Iy thanh tan s6 hoat dong muc tidu aé
dap lai viéc xac dinh rang tn sb6 hoat ddng muc tiéu khoéng vuot qua tan sd hoat dong
6 thé cho phép. Néu tan sb hoat ddng muc tiéu vuot qua tAn s hoat dong c6 thé cho
phép d6i v6i hé théng xir Iy, chi bao d truyén vé tan s6 hoat dong c6 thé cho phép ddi
V61 hé théng xit 1 ¢6 thé thap hon tn sb hoat ddng muc tiéu. Dong thoi, hé thdng xir Iy
c6 thé thay ddi tin sb hoat dong hién thai cta hé thong xur Iy thanh gié tri thép hon gi4
tri tAn s& hoat dong muc tiéu dé dap lai viéc x4c dinh réng tan sd hoat ddong muc tiéu
vugt qua tin sb hoat dong c6 thé cho phép.

Chi béo yéu cau do tré xur ly dugc truyén c6 thé twong quan véi tdc dd muc tiéu
clia thiét bi di dong. Ngoai ra, chi bao yéu chu d6 tré xir 1y dugc truyén co thé bao gdm

phidu yéu cu @6 tré yéu ciu do tré t5i thiu tir hé thong xir 1. Sau khi truyén chi bao
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yéu chu do tré xir Iy dén bo diéu khién tin s6 hoat dong, hé thong dicu khién c6 thé nhan
ir hé théng xr 1y chi bdo vé tn s6 hoat dong c6 thé cho phép cta h¢ thong xi 1y. Chi
bdo d nhan v& tin sb hoat dong c6 thé cho phép c6 thé duge tao cu hinh d¢ gi6i han
t6c d6 t6i da cho thiét bi di dong. Do d6, hé thdng diéu khién ¢6 thé thay doi dac tinh
chuyén dong cua thiét bi di dong dua vao chi bao da nhan vé tin sb hoat dong co thé
cho phép. Viéc thay dbi dic tinh chuyén dong cta thiét b di dong c6 thé bao gom thay
i the d6 ciia thiét bi di dong thanh tée d6 muc tiéu lién quan dén chi bdo d& nhan ve
tAn sé hoat dong c6 thé cho phép. Hé théng didu khién co thé x4c dinh sy thay doi ve
dic tinh chuyén dong cta thiét bi di dong yéu cau thay dbi vé do tré xu Iy hién thoi ctia
bo didu khién tin sd hoat dong, trong d6 chi bao yéu cAu @6 tré xir Iy duoc truyén phan
anh su thay dbi d3 xac dinh v& ddc tinh chuyén dong cua thiét bj di dong. Trude khi
truyén chi bao yéu cau do tré xu 1y, hé théng diéu khién c6 thé nhan it nhét mot trong
s6 the d6 muc tiéu cua thibt bi di dong hodc toe d hién thai cha dbi twong tir xa. Sy thay
i d4 xéc dinh v& dic tinh chuyén dong ciia hé thdng diéu khién thiét bi di dong c6 the
dua vao it nhit mot trong sb tbe d6 muc tiéu da nhan ctia hé théng diéu khién thiét bi di
dong hodc tdc do hién thoi d3 nhin clia d6i twong tir xa.

Thudt ngit “hé théng trén chip” (SOC) dugc sir dung & day dé chi mot chip mach
tich hop (integrated circuit - IC) chira nhiéu tai nguyén va/hodc bd xtr 1y duoc tich hop
trén mot 16p nén. Mot SOC ¢6 thé chira mach st dung cho céc chttc ning k¥ thuat 36,
twong tu, tin hiéu trdn va tan sb vo tuyén. Mot SOC cling co thé bao gém ) luong bét
ky ctia cac bo xtt Iy da nang va/hodc chuyén dung (bd xtt 1y tin hiéu s6, bd xir Iy modem,
bd xur 1y video, v.v.), khéi bd nhé (vi du, ROM, RAM, flash, v.v.) va cdc tai nguyén (vi
du. bd dinh thoi, bo didu chinh dién ap, bd dao dong, v.v.). Cac SOC cling ¢b thé bao
gdm phan mém dé diéu khién céc tai nguyén va bd xt ly tich hop, cling nhu dé diéu
khién c4c thiét bi ngoai vi.

Thuét nglt “hé thdng trong goi” (system in a package - SIP) ¢6 thé duoc st dung
& day dé chi mot modun don 1é hodc géi chira nhiu tai nguyén, don vi tinh toan, 16i
va/hodc bo xir Iy trén hai hodc nhiéu chip IC, 16p nén, hoic SOC. Vi du, SIP ¢6 thé bao
gdm mot 16p nén duy nhit ma trén d6 nhiéu chip IC hozc khuén béan dan duoc xép chong
1én nhau theo két ciu doc. Twong tu, SIP ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu modun da chip

(multi-chip module - MCM) trén d6 nhidu IC hodc khudn ban din duge dong goi vao



53794 9/89

mot 16p nén théng nhét. SIP ciing c6 thé bao gdm nhiéu SOC doc lap dugc ghép ndi véi
nhau thong qua mach giao tiép tdc do cao va duoc dong goi gan nhau, ching han nhu
trén mot bo mach chi hodc trong mot thiét bi khong day. Viéc cac SOC & gﬁn nhau tao
diéu kién cho cic cudc truyén thong tdc d6 cao va viée chia sé bo nhd va tai nguyén.

Nhu duge st dung & diy, cac thudt nglt “thanh phén”, “hé théng”, “don vi”,
“modun” va twong tu bao gom thure thé lién quan dén may tinh, ching han nhw, nhung
khong gidi han ¢, phan cting, firmware, t6 hop cia phan ctrng va phan mém, phan mém,
hodc phﬁn mém dang thuc thi, dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong hodc chtic
ning cu thé. Vi du, thanh phan c6 thé 14, nhung khong giéi han &, quy trinh chay trén
bd xu 1y, bo x1r 1y, dbi twong, tép thuc thi, chudi thuc thi, chuong trinh va/hoac may
tinh. P& minh hoa, ca g dung chay trén thiét bi truyén thong va thiét bi truyén thong
déu c6 thé duogc goi 1a thanh phan. M6t hoic nhidu thanh phan c6 thé nim trong quy
trinh va/hodc chudi thuc thi va thanh phén c6 thé duoc cuc bo hoa trén mot bd xir 1y
ho#c 16i va/hoac dugce phan bd gitta hai hodc nhiéu bd xtr 1y hozc 16i. Ngoai ra, cdc thanh
phin nay c6 thé thuc thi tr nhiéu phuong tién bt bién doc duoc bing may tinh c6 cac
lénh va/hodc cAu tric dit liéu khac nhau duoc luu trit trén d6. Céc thanh phén 6 thé
truyén théng bang cac quy trinh cuc bd va/hodc tlr xa, cac cude goi chirc nang hodc thu
tuc, tin hiéu dién tir, goi dit liéu, doc/ghi bo nhé va cac phuong phap truyén thong lién
quan dén maéy tinh, bd xtt Iy va/hodc quy trinh da biét khéc.

Céc phuong 4n khac nhau c6 thé duge trién khai trong nhiéu loai thiét b di dong
c6 hé théng didu khién twong tic v6i hé théng xtt ly. Céc Fig.1A-Fig.1J minh hoa mot
s6 vi du vé cdc hé théng thibt bi di dong 100-109 trong d6 hé théng didu khién va hé
thdng xir 1y twong tic dong v6i nhau @ didu chinh tan sb hoat ddng va/hodc tbc d6 clia
thiét bi di dong.

Dua vao Fig. 1A, hé théng thiét bi di dong vi du 100 bao gbm thiét bi di dong
110a duéi dang phuong tién hanh khach tu 14i hodc ban tu 14i, van hanh véi hé théng
didu khién 140 phéi hop véi hé théng xir Iy 150. Hé théng diéu khién 140 c6 thé dugc
ta0 cAu hinh dé quan 1y céc hoat dong ca thiét bi di dong 110a chang han nhu chuyén
dong bing céc hé théng ddy va/hodc 14 xe. Vi du, hé théng diéu khién 140 ¢6 thé 12 b
didu khién tdc dd xe ADAS duoc tao cAu hinh dé diéu chinh téc d6 va/hoic hudng 14i

clia thiét bi di dong 110a. HE théng didu khién 140 c6 thé bao gém cac mach va thiét bi
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khéic nhau dugc st dung dé didu khién cac hoat dong ctia né. Theo vi du dugc minh hoa
trén Fig.1A, hé théng diéu khién 140 bao gom mdt hoge nhiéu bo xir Iy 141, bo nhé 143
(tirc 12 bd Tu trit dién tir), modun dAu vao 145, va modun dau ra 147. Ngoai ra, hé théng
didu khién 140 c6 thé bao gdm cac dudng diy hodc cdng truyén thong, ching han nhu
bd thu phat 149, dé cho phép trao ddi thong tin véi hé théng xr Iy, mang, cac tai nguyén
bén ngoai, va’hodc cac nén tang dién todn khéc, cling nhu cc thanh phan diéu khién
fruyén dong 131 va céc thanh phin diéu huéng 133 ca thiét bi di dong 110a.

Hé théng xir Iy 150 dugc minh hoa dudi dang SOC nhan dau vao tr mot hodc
nhidu cam bién 160 (v du, cac cam bién giam sat nhiét d6 va/hodc cong suat/tai) va co
thé twong tac vi hé théng didu khién 140. Nhu hé théng diéu khién 140, hé thong xu ly
150 c6 thé bao gém cac mach va thiét bi khac nhau dwgc st dung dé d@idu khién cac hoat
ddng ctia n6. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1A, hé théng xt Iy 150 bao gém mot
hodc nhiéu bd xtr Iy 151, bd nhé 153 (tire 1a bo Iuu trit dién ttr), modun dau vao 155, va
modun d4u ra 157. Ngoai ra, hé théng xir Iy 150 c6 thé dugc ghép ndi v6i va dugc tao
cAu hinh d& didu khién céc hoat dong ctia mot hodc nhidu cam bién 160.

B6 nhé 143, 153 c6 thé bao gdm phuong tién bat bién doc duge bang méy tinh
duéi dang bd nhd. B nhé nhu vay ¢o thé bao gém b0 Iuu trit hé théng duogc cung cép
duéi dang tich hop (tie 13 v& co ban 12 khong théo rdi duge) véi hé théng dieu khién
140 va/hodc hé théng xit 1y 150. Ngoai ra, bd nhd nhu vay ¢6 thé bao gdm bo luu tri
131 6 thé két ndi roi v6i hé théng didu khién 140 va/hodc hé théng xit Iy 150, chang han
nhu théng qua cdng (vi du, cbng bus ndi tiép da ning (universal serial bus - USB), cong
FireWire, v.v.) hodc 4 dia. Bo nh¢ (vi du, 143, 153, 220, 258) cling c6 thé bao gom mot
hodc nhiéu phuong tién luu trit doc duge bang quang hoc (vi du, dfa quang, v.v.), phuong
tién luu trir doc duoc béng tir tinh (vi du, bang tu, b cing tur, 5 dia mém, v.v.), phuong
tién lwu trt dua trén dién tich (vi du, EEPROM, RAM, v.v.), phuong tién luu trit thé rin
(vi duy, b dia flash, v.v.), va/hodc cac phuong tién luu trit doc duoc bing dién tr khéc.
B6 nhé (vi du, 143, 153, 220, 258) ¢6 thé bao gdm mét hodc nhicu tai nguyén luu trit
40 (vi du, luu trit ddm may, mang riéng ao, va/hodc céc tai nguyén luu trit 4o khac). Bo
nhé (vi du, 143, 153, 220, 258) ¢6 thé luu trit thong tin, thudt toan phin mém duoc xac
dinh boi (céc) bo xit Iy 141, 151, thong tin nhan duge 1an Iuot tir hé thong diéu khién
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140 hodc hé théng xit 1y 150, cho phép hé théng diéu khién 140 hogc hé théng xtr Iy 150
1An luot hoat dong nhur dugc md ta & day.

(C4c) bd xit Iy 141, 151 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé cung cap kha ning xi ly
thong tin lan lwot trong hé thdng didu khién 140 hodc hé thdng xir 1y 150. Nhu vay, (cac)
bo xir Iy 141, 151 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong sb bd xir Iy s6, bd xt 1y twong
tir, mach k¥ thudt sé duge thiét ké dé xr 1y thong tin, mach twong tw duoc thiét ké de xu
ly thong tin, may trang thai, va/hodc cac co ché khac dé xur Iy dién tr thong tin. Mac du
(che) bo xt Iy 141, 151 dugoe thé hién trén Fig.1A duéi dang mot thuc thé, nhung viée
nay chi nhdm muc dich minh hoa. Theo mdt s6 phuong 4n trién khai, (cac) bd xit Iy 141,
151 ¢6 thé bao gdm nhidu don vi xit 1. Cac don vi xu ly nay c6 thé dwoc b tri vat Iy
trén cung mot thiét bi, hodc (cac) bo xut ly 141, 151 c6 thé bidu dién chtrc niang xtr ly
ctia nhiéu thiét bi, tir xa va/hodc cuc bd so v4i nhau, hoat dong phéi hop.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng xir 1y 150 ¢6 thé diéu chinh dong tan sb
hoat dong ciia mdt hoic nhiéu bo xir Iy 151 theo tde d6 cua thiét bi di dong 110a. Cac
hé théng xir 1y théng thuong thudng gisi han xtr Iy trong céc rang budc nghiém ngdt vé
nhiét va cong suét, dic biét 1a dbi véi cac diéu kién hoat dong cuc doan (vi du, cac hoat
dong lién quan dén tdc dd xir Iy kéo dai va tdi da hoa). Vi dy, (cac) bo xit Iy 151 ¢6 thé
duoc diéu tiét khi phét hién cac mirc nhiét cao hiém c6 hodc dong dién cuc dai. Cac gidi
han nhu vay c6 thé ngin hién tuong qua nhiét hodc tiéu dung cong suét cao khong can
thiét trong mot hodc nhidu phan ctia hé théng didu khién 140 hodc céc thanh phan lién
quan. Tuy nhién, c4c gi6i han nhu vay doi khi co thé di nguoc lai nhu ciu ctia hé thdng
didu khién 140. Vi du, khi xe tu 14i hodc ban tu 14 110a van hanh & toc dd cao, c6 thé
do ADAS chi din, hé théng didu khién 140 c6 thé can hé théng xtt Ly 150 hoat dong véi
d6 tr3 thip. Thai gian phan tmg nhanh ddi véi xe dang di chuyén 6 toc d6 cao 1a yéu t6
quan trong d& dam bao an toan. Do d6, néu hé thong xtt 1y 150 &p cac tan s hoat dong
thép hon (vi du, dé dép tng rang budc vé nhiét hogc cong sudt), do tré xit 1y tang 1én tir
d6 c6 thé din dén cac didu kién nguy hiém hodc do an toan bi suy giam. Theo cach khac,
khi kha ning xi ly phai duoc didu tiét do nhidu nguyén nhan, toc d6 cua xe tu lai hode
bén tu 14i 110a c6 thé dugc gisi han theo do trd xt 1y ti da ctia hé thong xir Iy 150 hodc
thor gian cAn thiét d& xir 1§ cac dAu vao cam bién boi hé thong xir 1y 150 dé tranh cac

didu kién nguy hidm. Trong céc hé théng théng thudmg, hé thong diéu khien 140 va he
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thdng xir Iy 150 khong didu phdi cac tAn sb hoat dong dua vao tdc do. Bang céach cho
phép didu khién twong tac tAn s6 hoat dng ciia hé théng xr Iy 150 dwa vao tbc do cua
thiét bi di dong 110a, cac phuong an khic nhau c6 thé t6i wu hoa hiéu qua st dung nang
lwgng, trong khi van cho phép cac hoat dong co yéu van hanh tt khi can thiét.

Theo c4c phuong 4n khac nhau, hé théng diéu khién 140 va hé thong xtr Iy 150
c6 thé thoa thudn tin sb hoat dong c6 thé cho phép ctia hé thdng xir 1y 150 bang cach
chon d6 tré xir Iy. Viéc chon dd tré xir Iy ¢ thé xem xét tAn sd hoat doéng teong trng voi
tbc d6 hoat dong muc tiéu ca xe fir 14i hodic ban tw 14i 110a khi x4c dinh tan s6 hoat
dong twong tmg do6 cd vuot qua tAn s& hoat dong c6 thé cho phép hay khong. Bing cach
chon db trd xit 1y, bo xir Iy 141 ciia hé thong didu khién 140 c6 thé truyén chi béo yéu
cAu 6 trd xit 1y dén bo xtt 1y 151 clia hé thdng xut Iy 150. Chi béo yéu cau df tré xu Iy
c6 thé yéu chu do tré téi thiéu tir hé théng xtr Iy 150. Do tré ti thiéu c6 the twong tmg
véi mite d6 tré can dugc duy tri dé xe tu 14i hodc ban tu 14i 110a dat duoc hodc duy tri
tdc dd muc tiéu mot cach an toan. Chi bao yéu ciu @6 tré xtt ly c¢6 thé twong quan véi
tdc dd muc tidu cta xe. Cac nhin t6 bd sung co thé dugc xem xét trong qua trinh chon
d6 trd xt 1y, ching han nhu téc @0 cla cac ddi twong lan can, ¢6 thé thiét 1ap toc do
twrong dbi ciia xe 110a, va/hodc thoi gian nhan biét can thiét cho hé théng diéu khién
140 d& phan Gng hidu qua dusi céc didu kién hién thdi. Ngoai ra, qué trinh chon do tré
xit Iy ¢6 thé bao gdm viée bo xit Iy 151 ciia hé thong xir Iy 150 truyen tin hiéu dén hé
théng didu khién 140 cho biét tdc do t6i da c6 thé cho phép doi v6i xe 110a. Qua trinh
chon dd tré xir Iy ¢6 thé van st dung cac gidi han trén tan s xu ly cua hé théng Xt ly
150 nhung c6 thé xem xét viéc ting tAn sb hoat ddng hién thoi clia hé thong xir Iy 150
néu tin sd hoat ddng muc tiéu khong vuot qua gidi han d6. Hon nita, qua trinh chon do
tré xir 1y ¢6 thé bao gdm viéc gidi han tdc @6 ctia xe 110a trong trudng hop can vuot qua
gidi han trén tin s xu Iy.

Céc bo thu phat 149, 159 ¢6 thé cung cép lién két truyén thong 15 ¢6 the ¢6 day
va/hodc khong day lan luot cho cac bo xtr Iy 141, 151, va/hodc cac thanh phén khéc cua
ching. Theo mot sd phuong 4n, lién két truyén thong 15 c6 thé 1a lién két truyén thong
song hudng hodc don hudng va cé thé str dung mot hodc nhiéu giao thitc truyén thong.
Theo mot sb phuong 4n, cac bd thu phat 149, 159 c6 thé cho phép xe 110a truyén thong

véi xe khac thdong qua lién két truyén thong khéc, c6 thé cling 12 lién két truyén thong
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song huéng hodc don hudng va co thé st dung mot hoic nhiéu giao thirc truyén thong.

Céc bo thu phat 149, 159 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé truyén thong khong day
va/hodc c¢6 diy bang cach trao ddi tin hiéu trong lién két truyén thong 15 (vi du, c4c tin
hiéu ménh 1énh d didu khidn vide didu dong, cac ban tin dé tdi vu héa céc hé thong didu
khién), trao ddi tin hiéu tir cic phuong tién diéu hudng, qua mot hodc nhiéu tram goc
25, mang truyén thong 50, va/hodc cac bd thu phét thanh phan vi/hoic mang khéc. Lién
két truyén thong 15 c6 thé bao gom nhiéu tin hiéu séng mang, tAn s8, hodc bing tan 50,
" mdi trong s6 d6 c6 thé bao gdm nhiéu kénh logic. Ngoai ra, két ndi truyén thdng 15 ¢
thé st dung mot hodc nhidu céng nghé truy cip vo tuyén (radio access technologies -
RAT). Céc vi du v& RAT c6 thé duoc sir dung trong lién két truyén thong bao gdm LTE
3GPP, 3G, 4G, 5G (vi du, NR), GSM, da truy cép phéan chia theo ma (Code Division
Multiple Access - CDMA), da truy cdp phén chia theo m bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access - WCDMA), khd ndng tuong tac toan cAu cho truy cip vi séng
(Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX), da truy cap phén chia
theo thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA), va cac RAT di déng cong
nghé truyén thong dién thoai di dong khac. Céac vi du khac vé& RAT c6 thé duge str dung
trén mot hodc nhiéu lién két truyén thong khac nhau 15 trong hé thdng truyén thong c6
thé bao gém cac giao thtrc tdm trung nhw Wi-Fi, LTE-U, LTE-Truc tiép, LAA,
MuL TEfire, va RAT tdm tuong d6i ngén nhu ZigBee, Bluetooth, va Bluetooth nang
lugng thép (Low Energy - LE).

Cac modun dau vao 145, 155 ¢co thé nhan dit lidu cam bién tir mot hodc nhiéu
cam bién 160 cta xe cling nhu céc tin hiéu dién tir tir cac thanh phan khéc, bao g0m céc
thanh phin didu khién truyén dong 131 va céc thanh phdn diéu huéng 133. Céc cim
bién 160 c6 thé phat hién sy hién dién, huéng, khoang céich, vivhodc tée do ciia cde xe,
ca thé, va/hodc vat thé khac, béng cach gt di cac xung song dién tu tAn s6 cao duoc
phan xa lai d6i teong vé ngudn.

Cac modun dau ra 147, 157 ¢6 thé dugc st dung dé truyén thong vai hodc kich
hoat cac thanh ph'?m khac nhau cua xe 110a, bao gém cac bd thu phat 149, 159, cac thanh
phin didu khién truyén dong 131, cdc thanh phén dieu hudng 133, va (céc) cam bién
160.

Hs théng didu khién 140 c6 thé duoc ghép ndi véi cdc thanh phan dicu khién
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truyén dong 131 dé didu khién cac phén tir vat Iy cua xe 110a lién quan dén viéc didu
dong va diéu hudng cua xe, chfmg han nhu dong co, md to, ban dap ga, bd phén lai, bo
phén phanh hodc giam tdc, va nhitng bd phan twong tu. Cac thanh phan didu khién truyén
dong 131 cling co thé bao gém cac thanh phan didu khién cac thiét bi khac ctia xe, bao
¢dm diéu khién moi truong (vi du, diéu hoa khong khi va suoi), dén chiéu sang bén
ngoai va/hodc bén trong, man hinh hién thi thong tin bén trong va/hodc bén ngoai (co
thé bao gdm man hinh hién thi hodc cac thiét bi hién thi thong tin khac), cdc thiét bi an
toan (vi duy, cac thiét bi xac giac, bdo dong nghe duogc, v.v.), va cac thiét bi tuong tw
khac.

Hé théng didu khidn 140 ¢6 thé duge ghép ndi véi céc thanh phan diéu hudng
133 va c6 thé nhan dit lidu tir cac thanh phin didu huéng 133 va duge tao ciu hinh dé
st dung dit liéu nay dé x4c dinh vi trf va huéng hién tai cua thiét bi di dong 110a, cling
nhu duong di thich hop huéng dén dich. Theo mt s§ phuang 4n, céc thanh phan didu
hudng 133 c6 thé bao gdm hodc duge ghép ndi véi he thong b thu he théng vé tinh
didu hudng toan cau (global navigation satellite system - GNSS) (vi du, mot hodc nhiéu
bo thu hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS)) cho phép thiét bi
di ddng 110a xéac dinh vi trf hién thoi chia nd nho st dung céc tin hiéu GNSS. Ngoai ra
hoic theo cach khac, cac thanh phﬁn diéu hudng 133 cé thé bao gém céc bo thu diéu
huéng vo tuyén dé nhan céc bio hidu didu hudng hodc céc tin hiéu khac tir cac nit vo
tuyén (vi du, tram gbc 25), ching han nhu céac diém truy cap Wi-Fi, cac diém mang chia
0, tram vO tuyén, thiét bi dién toan tir xa, cac xe khac, v.v. Thong qua viéc diéu khién
cdc thanh phin didu khién truyén dong 131, bo xit Iy 141 c6 thé diéu khién thiét bi di
dong 110a didu huong va didu dong. Bo xi Iy 141 va/hodic céc thanh phan diéu huéng
133 ¢6 thé duge tao cau hinh dé truyén thong véi thiét bi dién toan tr xa (vi dy, may
chit) trén mang (vi du, Internet) bing céc lién két truyén thong dé nhan ménh lénh diéu
khién viéc diéu dong, nhan dir liéu hitu ich trong viéc diéu hudng, cung cép cac bao céo
vi tri theo thoi gian thyue, va danh gia dir liéu khac.

Mic dit hé théng didu khién 140 duge mo ta duéi dang bao gdm céc thanh phan
riéng biét, theo mot 36 phuong 4n, mot s6 hodc tAt ca cac thanh phén (vi dy, bo xtr ly
141, bd nhé 143, modun dau vao 145, modun dau ra 147 va/hodc bo thu phat 149) c6
thé duge tich hop trong mot thiét bi hodc modun don 1&, ching han nhu thiét bi x 1y
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SOC. Thiét bi xtt Iy SOC nhu vy c6 thé dwoc tao cAu hinh dé str dung trong xe va dugc
tao c4u hinh, chéng han véi cac 1énh thue thi duge béng bo xur Iy dang thuc thi trong b
Xt 1y 141, dé thuc hién cac hoat dong cta cac phwong 4n khac nhau.

Fig.1B minh hoa hé théng thiét bi di dong 101 bao gdm thiét bi di dong 110b
duéi dang xe tai tu l4i hodc ban ty 14i. Fig.1C minh hoa hé théng thiét bi di dong 102
bao gdbm thiét bi di dong 110c dudi dang phuong tién bay khong ngudi 14i (unmanned
aerial vehicle - UAV) tu dong hodc ban tu dong. Fig.1D minh hoa h¢ thong thiét bi di
ddéng 103 bao gbm thiét bi di dong 110d dudi dang robot giao hang tu dong hoac ban tir
dong. Fig.1E minh hoa hé thdng thiét bi di dong 104 bao gdm thiét bi di dong 110e duéi
dang robot thu hoach nong nghi¢p tu ddng hodc ban tw dong. Nhu xe 110a dugc md ta
dua vao Fig. 1A, cac thiét bi di dong 110b, 110c, 110d, va 110e ¢6 thé bao gdm hé théng
didu khidn 140 va hé théng xi Iy 150. M?i hé théng didu khién 140 6 thé dugc tao ciu
hinh d& quan 1y cac hoat dong cta cac thiét bi di dong twong tmg 110b, 110¢, 110d, va
110e. M3i hé théng xi I 150 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé nhan céc dau vao tir mdt hodc
nhidu cam bidn (vi du, 160) va c6 thé twong tic vi hé théng diéu khién 140.

Fig. 1F minh hoa hé théng thiét bi di dong 105 bao gom thiét bi di dong 110f dudi
dang thiét bi dién toan di dong (vi dy, dién thoai di dong). Khéc v6i cac thiét bi di dong
110a, 110b, 110c, 110d, va 110e dugc md t lién quan dén cac Fig.1A-1E, thiét bi di
dong 110f khong tr di chuyén. Ma thay vao @6, thiét bi di dong 110f do ngudi dung 5
di chuyén. Ngoai ra, thiét bi di dong 110f c6 thé chita ca hé thong didu khién 140 va hé
théng xit Iy 150. Vi du, hé théng didu khién 140 c6 thé 1a SIP didu khién nhiéu hoat
dong trong sé céc hoat dong chinh ciia thiét bi di dong 110f, trong khi hé thdng xtr ly
150 ¢6 thé 1a méot hodc phidu cam bién (vi dy, lidar, tiém can, chuyén déng, v.v.). Viduy,
cam bién lidar c6 thé duoc stt dung dé 1ap ban @6 dia hinh khu vuc 1an can ngudi dung
5. Khi ngudi dung 5 chay va/hodc dia hinh hodc mdi truong quanh ngudoi dung 5 thay
@i nhanh chéng, céc chic niang lidar ¢6 thé can cudng do xit 1y cao, doi hoi hé théng
xir 1y 150 ép giéi han nhiét va/hodc cong sudt 1én né. Bang céch st dung didu khién
furong tac gitta hé théng xt 1y 150 va hé théng diu khién 140, cac phuong én khac nhau
06 thé ting cudng d an todn cho ngudi ding 5 va hiéu sudt cua thiét bi di dong 1101,

Fig.1G minh hoa hé thong thiét bi di dong 106 bao gom thiét bi di dong 110g
duéi dang tai nghe thuc té 40 (VR) va/hoic thuc té ting cuong (augmented reality - AR).
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Gibng nhu thiét bi di dong 110f duoc mo ta dwa vao Fig.1F, thiét bi di dong 110g khong
fir di chuyén. Ma thay vao dé, thiét bj di dong 110g dugoe di chuyén bai clr dong dau va
¢b ctia ngudi dimg 5. Ngoai ra, nhu thiét bi di déng 110f, thiét bi di dong 110g co thé
chita c4 hé théng didu khién 140 va hé thong xur ly 150. Ngoai ra hogc theo cach khac,
thiét bi di dong 110g 6 thé hoat dong cling v6i thiét bi dién toan khac, nhu thiét bi di
dong 110, Vi du, hé théng xir Iy 150 caa thiét bi di dong 110g c6 thé duge ghép nbi voi
(vi du, qua cap 16) va hoat dong két hop véi he théng diéu khién (vi du, 140) ctia thiét
bi khac 110f hodc ngugc lai.

Fig.1H minh hoa hé théng thiét bi di dong 107 bao gdm thiét bi di dong 110h
dw6i dang robot phiu thuat. Tham chiéu dén Fig. 11, hé théng thiét bi di dong 108 duge
minh hoa bao gdm thiét bi di dong 110i dudi dang robot san xuét. Fig.1J minh hoa hé
théng thiét bi di dong 109 bao gdm thiét bi di dong 110j dudi dang robot xuét/nhap kho.
Khac vé&i cac thiét bi di dong 110a, 110b, 110c, 110d, 110e, 110f va 110g duoc mo ta
tham chidu dén cac Fig.1A-1G, cdc thiét bi di dong 110h, 1101, va 110j c6 thé bao gdm
hé théng didu khién 140 tir xa va khong di dong, trong khi hé thong xur Iy 150 cuc bd
hon thi di dong hodc c6 cac bd phan di ddng (vi du, céc canh tay robot di dong). Theo
mot s6 phuong an, cac thiét bi di dong 110h, 110i, va 110j c6 thé khong bao gdm bo xir
Iy may tinh (vi du, SOC hodc SIP), ma chi c6 cac cam bién, mo to, va cac phan tir c6
khop ni. Do dé, mdi hé théng didu khién 140 c6 thé dwoc tao cau hinh dé quan ly cac
hoat dong cia cac thiét bi di dong twong tng 110h, 1101, va 110j, trong khi moi hé théng
xir 1y 150 duoc tao cAu hinh dé nhan du vao tir mot hodc nhiéu cam bién (vi du, 160)
va c6 thé twong téc v6i hé théng didu khién 140.

Fig.2 14 50 db khéi thanh phan minh hoa hé théng diéu khién vi du duéi dang SIP
200 phit hop @4 trién khai phuong 4n bt ky trong nhiéu phuong an khic nhau. Céc
phuong an khac nhau ¢6 thé dugc trién khai trén mot s6 hé thdng méy tinh c6 mot bd
xir Iy va nhidu bd xir Iy, bao gdbm SOC hogc SIP.

Dura vio cac Fig.1A-Fig.2, vi du vé SIP 200 bao gém hai SOC 202, 204 dugc
chép ndi véi xung nhip 206, bd dicu chinh dién p 208 va b thu phat 149. Theo mot 50
phuong an, SOC thtr nhét 202 hoat dong nhu bo xtt Iy trung tim (central processing unit
- CPU) cuia thiét bi khong day thuc hién cac lénh ctia cac chuong trinh ng dung phan

mém bing cach thuc hién cac hoat dong so6 hoc, logic, diéu khién va dau vao/dau ra



53794 17/89

(input/output - I/O) duge chi dinh bdi cac lénh. Theo mot s6 phuong 4n, SOC thir hai
204 ¢6 thé hoat dong nhu bd xit 1y chuyén dung. Vi du, SOC thtt hai 204 ¢6 thé hoat
d6ng nhu bo xir Iy 5G chuyén dung chiu trach nhiém quan ly cac cudc truyén thong c6
dung lugng cao, tdc dd cao (viduy, 5 Gbps, v.v.) va/hodc budce song ngan tan sb rat cao
(vi du, phé 28 GHz mmWave, v.v.).

SOC th nhit 202 ¢6 thé bao gdm bo xtt Iy tin hiéu 36 (digital signal processor -
DSP) 210, b xtt Iy modem 212, b xtt 1y @6 hoa 214, b xit 1y img dung 216, mot hodc
nhidu bo ddng xir Iy 218 (vi du, bo ddng xit Iy vecto) duogc két ndi véi mot hodc nhieu
b6 xir 1§, bd nhd 220, mach tiry chinh 222, céc thanh phan va tai nguyén hé thong 224,
modun lién két/bus 226, mot hodc nhidu cam bién nhiét d§ 230, don vi quan 1y nhiét
232, va thanh phan vo boc nhiét dién (thermal power envelope - TPE) 234. SOC thtr hai
204 c6 thé bao gdm bd xit Ij modem 5G 252, don vi quan Iy cong suét 254, modun lién
két/bus 264, nhidu bo thu phat mmWave 256, bd nhé 258, va cac bd xir Iy bo sung khac
nhau 260, ching han nhu bo xt 1y tng dung, bd xir ly gbi, v.v.

MB3i bd xit 1y 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260 ¢6 thé bao gdm mét hofic nhiéu
161, va mdi bo xtr 1y/18i ¢ thé thuc hién cac hoat dong ddc 14p véi cac bo xu 1y/161 khac.
Vi du, SOC thit nhit 202 c6 thé bao gdm bé xi Iy thuc thi loai hé didu hanh thér nhat (vi
du, FreeBSD, LINUX, OS X, v.v.) va bd xtt ly thuc thi loai hé diéu hanh tht hai (vi du,
MICROSOFT WINDOWS 10). Ngoai ra, bt ky hogc tit ca cac b xir ly 210, 212, 214,
216, 218, 252, 260 c6 thé duge dua vao nhw mot phan cla kién trac cum bd x Iy (vi
du, kién trac cum bd xit Iy déng ba, kién trac cum bo xir 1y khong déng b hoidc khong
ddng nhit, v.v.).

SOC thtt nhét va th hai 202, 204 ¢6 thé bao gdm céc thanh phan hé thong, tai
nguyén va mach tly chinh khac nhau d8 quan ly dit liéu cam bién, chuyén ddi twong tur
sang k¥ thuat s, truyén dit liéu khong day, va dé thuc hién cac hoat dong chuyén biét
khac, nhu gidi ma goi dir liéu va xur ly tin hiu &m thanh va video duoc ma héa dé két
xuét trong trinh duyét web. Vi du, céc thanh phan va tai nguyén hé thdng 224 ctia SOC
thé: nhat 202 c6 thé bao gdm bd khuéch dai cong sudt, bd diéu chinh dién 4p, bo dao
dong, vong khéa pha, cAu ngoai vi, bo diéu khién dit lidu, bd diéu khién bd nhd, bo didu
khién hé théng, Céng truy cap, bd dinh thoi va cac thanh phﬁn teong tu khic duge dung
@& hd tro bo xit Iy va tng dung khéch phan mém chay trén thiét bi khong day. Cac thanh
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phan va tai nguyén hé thong 224 va/hoic mach tuy chinh 222 cfing c6 thé bao gdm mach
dé giao tiép véi cac thiét bi ngoai vi, nhu camera, man hinh dién t, thiét bi truyén thong
khong day, chip b nhé ngoai, v.v.

SOC thir nht va thir hai 202, 204 ¢6 thé truyén thong qua modun lién két/bus
250. Céc bd xtr ly khac nhau 210, 212, 214, 216, 218, ¢6 thé dugc lién két vi mot hodc
nhidu phdn tir bd nhé 220, cc thanh phin va tai nguyén hé thong 224, mach tiy chinh
222, va don vi quan ly nhiét 232 qua modun lién két/bus 226. Tuong tu, bd xir 1y 252
¢6 thé duoc lién két véi don vi quan 1y cong sudt 254, cac bd thu phat mmWave 256, bd
nhé 258 va nhidu b xit Iy bd sung khéc nhau 260 qua modun lign két/bus 264. Modun
lién két/bus 226, 250, 264 ¢6 thé bao gdbm mang cac cdng logic tai cAu hinh duoc va/hodc
trién khai kién trac bus (vi du, CoreConnect, AMBA, v.v.). Truyén théng c6 thé duoc
cung cap boi céc lién két nang cao, ching han nhu cdc mang hiéu suét cao trén chip
(networks-on chip - NoC).

SOC thtt nhit va/hoic thit hai 202, 204 ¢6 thé con bao gém modun dau vao/dau
ra (khong dugc minh hoa trén hinh vE&) dé truyén thong véi céc tai nguyén bén ngoai
SOC, ching han nhu bd thu phét 149, (cac) cam bién 160, xung nhip 206 va b diéu
chinh dién 4p 208. Cac tai nguyén bén ngoai SOC (vi du, xung nhip 206, bd diéu chinh
dién ap 208) ¢6 thé duge ding chung bi hai hodc nhiéu bd xir 1y/161 bén trong SOC.

Ngoai vi du vé SIP 200 d3 trinh bay & trén, cac phuong an khac nhau c6 thé dugc
trién khai trong nhidu hé théng dién ton khéc nhau, c6 thé bao gdm mot bd xt 1y, nhiéu
bd xit 1y, bd xt 1y da 131, hodc t6 hop bat ky cua ching.

Fig.3 12 so dd kién tréic phin mém minh hoa vi du khong gi6i han vé kién trac
phan mém 300 bao gdm ngin xép giao thirc vo tuyén cho cac mat phing diéu khién va
ngudi dung trong cac cudc truyén thong khong day thich hop dé trién khai phuong 4n
bét ky trong sb cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché. Dua vao cac Fig.1A-Fig.3, hé
thdng diéu khién 140 c6 thé trién khai kién trc phin mém twong tw nhu kién trac phan -
mém 300 duge minh hoa d& hd tro hé théng didu khién twong tic véi hé thong xtr 1y.
Theo céc phuong 4n khac nhau, cac 16p trong kién tric phan mém 300 c6 thé tao thanh
céc két ndi logic véi cac 16p tuong Gng trong phin mém cta hé théng xir 1y 150. Kién
tric phin mém 300 c6 thé duge phan tan gitta mot hodc nhiu b xir 1y (vi du, cac bo xir

Iy 212, 214, 216, 218, 252, 260). Mic dit duge minh hoa ddi véi mét ngan xép giao thirc
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v tuyén, nhung trong thiét bi khong day nhiéu SIM (subscriber identity module - modun
nhan dang thué bao), kién trac phan mém 300 c6 thé bao gdm nhiéu ngan xép giao thirc,
mdi ngan xép giao thirc ndy co thé duoc lién két v6i mot modun nhan dang thué bao
(SIM) khc nhau (vi dy, hai ngan xép giao thitc dugo lién két lan lugt v6i hai SIM, trong
thiét bi truyén thong khong ddy hai SIM). Mac du dwgc md ta dudi day c6 lién quan dén
céc lop truyén thong LTE, nhung kién trc phan mém 300 c6 thé hd tro bt ky trong s6
nhidu loai chuén va giao thirc truyén thong khong day, va/hodc c6 thé bao gdm cac ngin
xép giao thirc b sung hd trg bét ky trong s6 nhidu loai chudn va giao thirc truyén thong
khong day.

Kién trac phian mém 300 c6 thé bao gdm ting khong truy cdp (Non-Access
Stratum - NAS) 302 va ting truy cap (Access Stratum - AS) 304. NAS 302 ¢6 thé bao
gdm cac chirc ning va giao thirc hd tro loc gbi, quan 1y bao mat, diéu khién tinh di dong,
quén 1y phién, va luu lugng va béo hiéu gitta (cac) SIM cta hé thong diéu khien 140 (vi
du, (cac) SIM 204) va phuong tién cta nd. AS 304 ¢ thé bao gdm céc chitc ning va
giao thirc hd tro truyén thong gitta (cac) SIM (vi du, (cac) SIM 204) va cac thue thé clia
mang truy cap dugc hd trg (vi du, tram gbc). Cu thé, AS 304 c6 thé bao gOm it nhit ba
16p (L6p 1, Lop 2 va Lop 3), mdi 16p c6 thé chira nhiéu 16p con khéc nhau.

Trong c4c mit phing diéu khién va nguai ding, Lop 1 (Layer 1 -L1) cua AS 304
c6 thé 12 16p vat 1y (physical - PHY) 306, c6 thé giam sét c4c chirc ndng cho phép truyén
va/hoic nhin qua giao dién khong gian. Vi du vé céc chtrc ning cua 16p vat Iy 306 nhu
viy c6 thé bao gdm dinh kém kiém tra do du vong (cyclic redundancy check - CRC),
khéi 1ap ma, x4o tron va gidi xdo tron, didu ché va gidi diéu ché, do tin hiéu, MIMO,
v.v. Lop vt Iy ¢6 thé bao gdm cac kénh logic khéc nhau, bao gom kénh diéu khién
duong xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) va kénh dung
chung duong xudng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH), hodc cac
kénh lién két phu nhu kénh didu khién lién két phu vat 1y (physical sidelink control
channel - PSCCH) va kénh dung chung lién két phu vat ly (physical sidelink shared
channel - PSSCH).

Trong cac mat phing diéu khién va ngudi dung, Lop 2 (Layer 2 - L2) cia AS 304
¢6 thé chiu trach nhidm v lién két gitta hé théng diéu khién 140 va hé thong xir Iy 150

trén 16p vat Iy 306. Theo cac phuong 4n khac nhau, Lop 2 ¢6 thé bao gém 16p con diéu
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khién truy cap moi truong (media access control - MAC) 308, 16p con diéu khién lién
két vo tuyén (radio link control - RLC) 310, va I6p con giao thire hoi tu dit liéu goi
(packet data convergence protocol - PDCP) 312, mdi 16p con tao thanh céac két ndi logic
két thic tai hé théng xir 1y 150.

Trong mit phing diéu khién, Lép 3 (Layer 3 - L3) cia AS 304 ¢6 thé bao gom
16p con diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) 313. Mac du
khong duoc hién thi, kién trac phan mém 300 c6 thé bao gdm cac 16p con bd sung clia
Lép 3, ciing nhu céc 16p phia trén khac nhau bén trén Lé&p 3. Theo cac phuong an khac
nhau, 16p con RRC 313 ¢6 thé cung cép cac chirc ndng bao gdm phét quang ba thong tin
hé théng, tim goi, thiét 1ap va giai phong két ndi bao hiéu RRC giita hé thdng diéu khién
140 va hé théng xir 1y 150.

Theo cc phuong 4n khéc nhau, 16p con PDCP 312 ¢6 thé cung cip céc chirc
ning duong lén bao gdm ghép kénh giita cac kénh mang vo tuyén khac nhau va cac kénh
logic, bd sung s6 thi tu, xir ly dit liéu chuyén giao, bao vé tinh toan ven, mé hoa va nén
tidu d&. Trén dudng xudng, 16p con PDCP 312 ¢6 thé cung cip cic chiic ning bao gdm
phan phdi goi dit liéu theo trinh tur, phét hién gbi dir liéu trung lap, xéac thyc tinh toan
ven, giai ma, va giai nén tiéu de.

Trén dudng 1én, 16p con RLC 310 ¢6 thé cung cip phan doan va ghép nbi cac goi
dit liéu 16p trén, truyén lai cac go6i dit liéu bl mét, va yéu cau 13p lai ty ddng (Automatic
Repeat Request - ARQ). Trén dudng xubng, mic du céc chirc nang cua 16p con RLC
310 ¢6 thé bao gdm viée sép xép lai thit tw céc g6i dit lidu dé bu dép cho viée nhan khong
theo thir tw, tp hop lai cac goi dit lidu 16p trén, va ARQ.

Trén dudng 1én, 16p con MAC 308 ¢6 thé cung cip céc chitc nang bao gdm ghép
kénh gifta cac kénh logic va kénh truyén tai, th tuc truy cip ngau nhién, vu tién kénh
logic, va cac hoat ddng ARQ lai (hybrid-ARQ - HARQ). Trén dudng xubng, céc chitc
nang cua l6p MAC ¢o thd bao gdm 4nh xa kénh trong 6, giai ghép kénh, nhén khong
lién tuc (discontinuous reception - DRX), va céc hoat dong HARQ.

Mic di kién triic phan mém 300 c6 thé cung cip céc chirc ning dé truyén dit lidu
qua phuong tién vat ly, nhung kién trac phan mém 300 con c6 thé bao gom it nhit mot
16p may chu 314 dé cung cip dich vu truyén dit liéu cho cac ing dung khac nhau trong

hé théng diéu khién 140. Theo mot s6 phuong 4n, cc chirc nang danh riéng cho tng
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dung duoc cung cap boi it nhét mot 16p may chu 314 ¢co thé cung cép giao dién gifta
kién tric phén mém va bo xit Iy da ndng 206.

Theo cac phuong an khac, kién trac phan mém 300 co6 thé bao gdm mdt hoic
nhiéu 16p logic cao hon (vi du, truyén tai, phién, trinh bay, img dung, v.v.) cung cAp cac
chitc ning cta 16p may chu. Vi du, theo mot s6 phwong 4n, kién tric phén mém 300 c6
thé bao gdm 16p mang (vi du, 16p giao thirc Internet (Internet Protocol - IP)) trong 46
két ndi logic két thuc tai cbng mang dit liéu goi (packet data network - PDN) (PDN
gateway - PGW). Theo mot s6 phuong 4n, kién trac phan mém 300 c6 thé bao gdm 16p
{mg dung trong d6 két ndi logic két thc tai thiét bi khac (vi du, thiét bi ngudi ding cudi,
may chu, v.v.). Theo mot s6 phuong 4n, kién truc phan mém 300 c6 thé con bao gdm
trong AS 304 giao dién phan ctimg 316 gitta 16p vat Iy 306 va phan cimg truyén thong
(vi du, mdt hodc nhiéu bo thu phat tAn sb vo tuyén (radio frequency - RF)).

Fig.4A 14 so @ khéi thanh phin minh hoa hé thong thiét bi di d6ng 400. Dya vao
céc Fig.1A-Fig.4A, hé thong thiét bi di dong 400 c6 thé duge tao cAu hinh véi hé thong
didu khién 140 twong tic v6i hé théng xir 1y 150 theo cic phuong én khic nhau. Mbi hé
théng trong céc hé théng didu khién 140 va h¢ thong xit 1y 150 ¢6 thé bao gdm nhidu
thanh phan phan ctng, phin mém, va/hodc firmware cung hoat dong dé cung cip chirc
ning dugc chi dinh & day cho hé théng diéu khién 140 va he théng xt Iy 150 ctia thiét
bi di dong (vi du, 110a, 110b, 110c, 110d, 110e, 110£, 110g, 110h, 1101, 110j).

Céc tai nguyén bén ngoai 420 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi dién toan
tlr xa (vi dy, may chi), (cac) cam bién, hodc c4c tai nguyén khac dugc tao cAu hinh dé
h3 tro céc hoat dong ciia hé théng didu khién 140 va/hodc h¢ thong xir ly 150. Céc tai
nguyén bén ngoai 420 c6 thé truyén thong voi hé théng dieu khién 140 va/hoic hé thong
xu ly 150 bing céach st dung mot hodc ca hai bd thu phat 149, 159, mang truyén thong
50, qua céc lién két truyén thong khdng déy 15, qua mét hodc nhiu lién két truyén thong
c6 day 16 (néu co6), va/hoic t6 hop ctia chung.

Hé théng didu khién 140 c6 thé duge tao cAu hinh béng cac lénh doc dugc bé“mg
may 430, co thé bao gﬁ‘)m mot hodc nhiéu modun 1énh. Cac modun 1énh c6 thé bao g@)m
cac modun chuong trinh mdy tinh. Cu thé, cac modun 1énh c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu trong s6 modun x4c dinh yéu cau do tré xir 1y 440, modun truyén chi bdo yéu cau

dd tré xir Iy 441, modun x4c dinh thay ddi trong dic tinh chuyén dong 442, modun nhén



53794 29189

chi bao tbc d6 443, modun nhén tAn sb hoat dong c6 thé cho phép 444, modun thay dbi
dac tinh chuyén dong 445, va/hodc cac modun 1énh khéc.

Modun xac dinh yéu cau do tré xir Iy 440 c6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
chi bdo yéu ciu d tré xir Iy cho thiét bi di dong. Chi bao yéu cau b tré xir Iy dugce xdc
dinh c6 thé twong quan véi tdc dd muc tidu cua thiét bi di dong. Do do, chi bao yéu cau
d6 tré xu Iy dugc xac dinh trén thuc té co thé 1a gia tri vo huéng cua tdc d6 muc tiéu ma
hé théng didu khién 140 xac dinh thiét bi di dong can dat duge. Gid tri vO huéng nay c6
thé duoc chuyén ddi dé dang sang tAn s hoat dong va/hoic d6 tré xtt 1y lién quan. Ngoai
ra, tbc d6 muc tiéu co thé 1a van tdc trong d6i c6 xét dén vén tdc clia cac abi tuong di
d6ng khéc (vi dy, cac thiét bi di dong khac) lan can v6i thiét bi di dong dang néi dén.

Theo cach khac, chi bdo yéu cu dd tré xu 1y duge xac dinh ¢6 thé 1a gia tr1 do
trd xir Iy t5i thidu ma hé thdng didu khién 140 cin d& thuc hién didu dong va/hoic thao
tac can thiét khac mot cach an toan. Theo cach khac nita, chi bdo yéu cu d6 tré xir ly
dwoc xéc dinh co thé 1a tin sb hoat dong t6i thiéu ma hé thong diéu khién 140 can dé
thuc hién diéu dong va/hodc thao tac can thiét khac mot cach an toan.

Theo mét vi du khong gidi han, phuong tién dé trién khai céc Iénh doc duge bang
may 430 ctia modun x4c dinh yéu cau do tré xir ly 440 c6 thé bao gdm bd xt Iy (vi du,
210,212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cta thiét bi xir Iy (vi dy, 140, 150) c6 thé
st dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 25 8), céc tai nguyén bén ngoai 420, va/hoac mot
hodc nhidu thanh phan khéc ctia hé thong x ly 150.

Modun truyén chi béo yéu cau do tré xir Iy 441 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé truyén,
ir hé théng didu khidn 140 dén hé thong xit Iy 150, ban tin vé d0 tré xir 1y cta hé théng
xtt 1y 150. Ban tin dugc truyén c6 thé phan anh chi bdo yéu cAu do tré xir Iy duge xac
dinh béi modun xac dinh yéu ciu do tré xtr 1y 440. Ngoai ra hodc theo cach khac, chi
béo yéu cau dd tré xut 1y duoc truyén co thé bao gom phiéu yéu chu do tré yéu cau do
tr& t6i thiéu tir hé théng xir Iy. Theo mot s6 phuong 4n, chi bao yéu cau do tré xir ly duge
truyén c6 thé phan 4nh sy thay d6i da x4c dinh trong ddc tinh chuyén dong cua thiét bi
di dong.

Theo mét vi du khong giGi han, phuong tién dé trién khai céc 1énh doc dugc béng
may 430 clia modun truyén chi bao yéu cAu do tré xir ly 441 ¢6 thé bao gdm bd thu phat

149, b6 xit 1y (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xtr 1y (vi
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du, 140, 150) c6 thé st dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén
ngodi 420, vi/hodc mot hodc nhidu thanh phin khac cia hé théng diéu khién 140 va/hogc
hé théng xtr Iy 150.

Modun xac dinh thay ddi trong dédc tinh chuyén dong 442 co thé dugc tao cAu
hinh d& x4c dinh su thay d8i vé dic tinh chuyén dong cia thiét bi di dong yéu cau thay
41 v& d6 tré xur Iy hién thoi ciia bd didu khién tn sb hoat dong. Thay doi trong dic tinh
chuyén dong cita thibt bi di dong c6 thé bao gdm thay ddi tdc 6 ciia thict bi di dong
thanh téc d6 muc tidu lién quan dén chi béo d& nhan vé tin s6 hoat ddng c6 the cho phép.
Ngoai ra, cac thay ddi vé tde @o, nhu duge dé cap o day, co thé 1a cac gid tri vo hudng
hodc vecto. Theo mot s6 phuong 4n, modun xac dinh thay ddi trong dic tinh chuyén
dong 442 c6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh su thay ddi vé dic tinh chuyén dong cta
thiét bi di dong yéu chu thay ddi v& do tré xir Iy hién thoi ciia bd diéu khién tan s hoat
déng. Theo mot ) phuong 4n, su thay dbi d3 x4c dinh vé dic tinh chuyén déng cua hé
théng didu khin thiét bi di dong co thé dua vao toc do muc tiéu clia hé thdng diéu khién
thiét bi di dong d4 nhan va/hodc toe d6 hién thai ciia d6i twong tir xa. Theo céch nay, su
thay d6i da x4c dinh c6 thé dya vao cic dc tinh chuyén dong ctia chinh thiét bi di dong
va/hodc lién quan dén cac ddi twong khac. Do do, su thay ddi di xac dinh ¢ thé cho biét
thay ddi vé téc do cta thiét bj di dong, c6 thé duge xéc dinh tir dau vao, ching han nhu
tAn s6 hoat dong c6 thé cho phép ctia h¢ thdng xit Iy 150 (vi dy, phan 4nh toc tbi da
¢6 thé dwoc hd trg mot céch an toan bdi hé thdng xtr Iy 150), tdc do muc tiéu cua thiét
bi di dong, va’hodc tde @6 cua cac dbi tugng khac & gén thiét bi di ddng.

Theo mot vi du khong gi6i han, phuong tién dé trién khai céc 1énh doc dugc bang
may 430 caa modun xé4c dinh thay dbi trong dic tinh chuyén dong 442 c6 thé bao gdbm
bo xir Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cta thiét bi xtt Iy (vi dy,
140, 150) co thé st dung bd nhé (vi dy, 143, 153, 220, 258), céc tai nguyén bén ngoai
420, va/hodc mot hodc nhidu thanh phan khéc ciia hé thong xir Iy 150.

Modun nhan chi béo tdc d6 443 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan chi bao vé tan
sé hoat dong co thé cho phép dbi v6i hé théng xi 1y 150 dé dap lai chi bdo yéu cau do
tré xtr Iy dugc truyén. Chi bao vé thn sb hoat dong c6 thé cho phép ¢o thé dwoc truyén
tir hé thdng xir Iy 150. Chi bdo d& nhéan vé tan sd hoat dong c6 thé cho phép c6 thé dwoc

ta0 chu hinh dé gi6i han tde 46 toi da cho thiét bi di dong. Téc dd tdi da do co thé bang
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tbc dd muc tiéu duge phan anh trong chi bao yéu cAu dd tré xur ly. Theo cach khéc, hé
théng xit Ij 150 6 thé khong c6 kha ning hoat dong tai mirc do tré xr Iy can thiet aé
hoat ddng & toc dd muc tidu tr chi béo yéu cAu do tré xir Iy, trong trudng hop do tin sb
hoat dong c6 thé cho phép co thé thap hon tdc do muc tiéu. Ngoai ra, modun nhén chi
béo tdc dd 443 c6 thé duge tao cAu hinh dé nhan it nhat mot trong s6 toe do muc tiéu
ctia thidt bi di dong hodc tdc do hién thoi cia dbi twong tr xa.

Theo mdt vi du khong gidi han, phuong tién d8 trién khai céc 1énh doc duoc bﬁng
méy 430 ctia modun nhan chi béo tdc do 443 c6 thé bao gdm bo thu phat 149, bo xtr Iy
(vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) ca thiét bi xit Iy (vi du, 140, 150)
6 thé str dung bo nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), céc tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc
mdt hodc nhiéu thanh phan khic ctia hé théng xir Iy 150.

Modun nhén tan sd hoat dong co thé cho phép 444 ¢co thé duoc tao cAu hinh dé
nhan chi bo v& tin s6 hoat ddng c6 thé cho phép ddi vdi hé thong xir 1y dé dap lai viéc
truyén chi b4o yéu cAu d tré xit Iy. Chi béo d& nhan vé tin s& hoat dong c6 thé cho phép
¢6 thé duoc tao cdu hinh @& giéi han tdc d6 ti da cho thiét bi di dong, c6 nghia 13 hé
théng xu Iy 150 da 4p gii han tbc do 1én thiét bi di dong dua vao tan sb hoat dong co
thé cho phép.

Theo mdt vi du khong gidi han, phuong tién d8 trién khai céc 1énh doc dugc béng
may 430 cua modun nhén tan s hoat dong c6 thé cho phép 444 c6 thé bao gdbm bd thu
phat 149, bd xir Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xir
ly (vi du, 140, 150) co thé st dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén
bén ngoai 420, va/hodc mot hodc nhidu thanh phan khac ctia h¢ thong xu 1y 150.

Modun thay dbi dic tinh chuyén dong 445 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thay adi
dic tinh chuyén dong ciia thiét bi di dong dwa vao chi bao da nhan vé tan s hoat dong
06 thé cho phép. Vi du, dé dap lai viéc modun xéc dinh thay ddi trong ddc tinh chuyen
dong 442 x4c dinh ring thiét bi di dong cin phai hoat dong & toc d6 muc tiéu cao hon
t6c db hién thoi, modun thay ddi dic tinh chuyén dong 445 c6 thé kich hoat céc hé thong
thich hop dé khién thay d6i xay ra. Ngoai ra, modun thay ddi dic tinh chuyén dong 445
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé trién khai céc thay ddi khéc ngoai toc do, ching han nhu

thay d6i v& huéng, kiéu 14i, ty 1¢ thay ddi chuyén dong, v.v.
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Theo mot vi du khong gidi han, phurong tién dé trién khai céc lénh doc duge bang
may 430 cua modun thay dbi dic tinh chuyén dong 445 c6 thé bao gdm bd xir 1y (vi du,
210,212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xir Iy (vi du, 140, 150) ¢ thé
stt dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot
hodc nhiu thanh phén khac ctia hé théng xtr Iy 150.

Nhu hé théng didu khidn 140, hé théng xit Iy 150 ciing c6 thé duge tao cau hinh
béng céc lénh doc duoc bﬁng may 435, co thé bao gém mot hodc nhiéu modun 1énh. Cac
modun 1énh c6 thé bao gdm cdc modun chuong trinh may tinh. Cu thé, cac modun lénh
6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong s6 modun nhan chi bao yéu cAu 450, modun x4c
dinh tAn sb hoat ddng muc tiéu 451, modun xdc dinh quy tAn sb hoat dong 452, modun
so sanh/x4c dinh tin sb hoat dong 453, modun truyén tin s& hoat dong c6 thé cho phép
454, modun thay ddi tn s6 hoat dong 455, va/hodc cac modun 1énh khac.

Modun nhan chi béo yéu ciu 450 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé nhan chi bao yéu
cAu @b trd xit 1y tir hé théng didu khién 140. Vi dy, chi bao d& nhan vé yéu cau do tré xir
Iy ¢6 thé 1a sé do d6 trd xu Iy thuc té, sb do tan sb hoat dong cho hé théng xtr Iy 150
trong tng v6i mot do tré xir 1y cu thé, s6 do vo huéng ctia te do thiét bi di dong twong
ung véi do tré x1 1y hodc tAn s6 hoat dong cu thé, hoic twong tur. Do dd, chi bao dd nhan
v& yéu cau 46 tré xtt Iy ¢6 thé twong quan véi téc d6 muc tiéu cta thiét bi di dong. Theo
mot sb khia canh, chi bdo di nhan vé yéu cau do tré xir 1y ¢o thé bao gém phiéu yéu cau
6 trd yéu ciu do trd t6i thidu tir hé théng xir 1y.

Theo mot vi du khong giGi han, phuong tién dé trién khai céc 1énh doc dugc b.%mg
may 430 ciia modun nhan chi bdo yéu cau 450 ¢4 thé bao gom bd thu phat 159, bo xur
Iy (vi duy, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xt 1y (vi du, 140,
150) co thé st dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420,
va/hodc mot hodc nhidu thanh phan khéc ctia hé théng xu Iy 150.

Modun x4c dinh tin sb hoat dong muc tiéu 451 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé xéc
dinh tan sd hoat ddng muc tiéu dé dat duoc yéu cau do tré xtr ly. Vi du, dua vao tde do
muc tiéu ctia thibt bi di dong, phiéu do tré xi 1y, hodc chi bo yéu cau df tré xu Iy khac
nhan dugoe t hé théng didu khién, hé théng xi Iy ¢6 thé x4c dinh tAn s0 hoat dong muc
tieu. Néu tdc dd muc tidu cua thiét bi di dong du thép, modun xac dinh tan sd hoat dong

muc tiéu 451 c6 thé x4c dinh ring tAn s6 hoat ddng hién thdi c6 thé duge ha thip trong
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khi van dap ung cac yéu cAu vé an toan, va tiét kiém ning lwong. Theo cach khac, néu
tbc do muc tidu cta thiét bi di dong & murc cao, modun xac dinh tan sb hoat dong muc
tidu 451 c6 thé xac dinh réng tAn s hoat dong hién thoi can ting 1én, néu co thé.

Theo mdt vi du khong gidi han, phuong tién d8 trién khai cac 1énh doc dugc béng
may 430 ctia modun x4c dinh tan s6 hoat dong muc tiéu 451 ¢6 thé bao gdm bo xir Iy
(vidu, 210,212,214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xtr ly (vi dy, 140, 150)
c6 thé st dung bd nhé (vi dy, 143, 153,220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc
mot hodc nhidu thanh phan khéc ctia hé théng xir Iy 150.

Modun xac dinh quy tAn s6 hoat dong 452 c6 thé dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh
tAn sb hoat dong co thé cho phép dua vao quy tAn s hoat dong gidi han cac hoat dong
cua hé théng xt ly. Vi du, quy tAn sb hoat dong co thé duoc 1ap trinh trude hodc xac
dinh tir cAc gi6i han v& nhiét, cong sudt, vi/hoic dAu ra tai béi/cta hé thong xtr ly. Theo
mot s6 phuong an, quy tn s6 hoat dong co thé ¢6 nhiéu didu kién, ching han nhu mot
hodc nhiéu qu¥ cao hon cho tinh huéng khan cép va/hoidc dic biét. Do do, hé théng XU
ly 6 thé x4c dinh tinh huéng khén cép va/hodc dac biét co tdn tai hay khong dé xac dinh
qu¥y tin s hoat dong phu hop.

Theo mdt vi du khong giéi han, phuong tién dé trién khai cac 1énh doc dugc béng
méy 430 ciia modun x4c dinh quy tin sé hoat dong 452 c6 thé bao gom bo xir Iy (vi du,
210, 212,214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xir Iy (vi du, 140, 150) ¢ thé
stt dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot
hodc nhiéu thanh phan khéc ciia hé thong xtt 1y 150.

Modun so sanh/xac dinh tAn sb hoat dong 453 ¢o thé dwoc tao cAu hinh dé xéc
dinh tin s hoat ddng muc tiéu c6 vugt qua tn s6 hoat ddng c6 thé cho phép dbi v6ihé
thdng xtr 1y hay khong. Do d6, modun so sinh/xac dinh tn sb hoat dong 453 ciing ¢6
thé duoc tao chu hinh d& xéc dinh ca tn sb hoat dong hién thdi va tan s6 hoat dong c6
thé cho phép @i véi hé thdng xr Iy 150. Tan s hoat dong hién thoi cia he thdng xir 1y
150 c6 thé duoc xac dinh (e 12 tinh toan) theo céc ddu vao chang han nhu myc tiéu
nhiét/cong suat/tai (tirc 12 quy) va cac sé do tir cc cam bién nhiét @6 thong thudng
va/hodc cac hé théng gidm sét cong sudt/tai. Tan sb hoat dong c6 thé cho phép c6 thé

duoc xc dinh bing cach chon do tré xir Iy, ching han nhu tir bo dieu khién tdc do xe
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ADAS. Vi du, tan s hoat dong thurc té (OF Actuar) €6 thé duoc x4c dinh béng cong thtrc
sau:

OF Actuat = min(c1/ Vpr) (1).

Trong phuong trinh (1), cl 1a hing sé phu thudc vao hé thng con Vpr phan anh
gia tri tuong tmg voi phiéu do tré xu ly. Theo cach khac, cac cong thire khéc (tre 1a cac
ham sé) 6 thé duge st dung dé x4c dinh tAn sb hoat dong thurc té.

Theo mdt sé phuong 4n, tan s6 hoat dong c6 thé cho phép d6i v6i hé thong xir Iy
c6 thé duoc xac dinh bai modun so sanh/xéc dinh tan s hoat dong 453 dua vao quy tan
s6 hoat dong duoc xéc dinh bai modun xdc dinh quy tan s6 hoat dong 452. Vi dy, he
théng xtt 1y ¢6 thé x4c dinh tin s hoat dong muc tiéu (tic 13, duge xac dinh boi modun
x4c dinh tAn sb hoat dong muc tiéu 451) ¢b vugt qua tAn s6 hoat ddng c6 thé cho phép
hay khong. Néu tin s hoat dong muc tiéu vuot qua tan sb hoat dong c6 thé cho phép,
thi modun so sanh/xac dinh tAn s6 hoat dong 453 c6 thé xac dinh tAn sb hoat dong co
thé cho phép nim trong quy va thip hon tAn sb hoat dong muc tiéu. Nguoc lai, néu tin
36 hoat d6ng muc tiéu khéng vugt qua tAn sb hoat dong c6 thé cho phép, thi modun so
sénh/xac dinh tAn s hoat dong 453 ¢6 thé x4c dinh tan s6 hoat dong co thé cho phép
bing tdn sb hoat dong muc tiéu.

Theo mdt vi du khong giGi han, phuong tién dé trién khai céc 1énh doc duoc béng
may 430 cua modun so sanh/xac dinh tan s hoat dong 453 ¢6 thé bao gom bo xir ly (vi
du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xir Iy (vi du, 140, 150) ¢
thé st dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), céc tai nguyén bén ngoai 420, va/hoac
mot hodc nhiéu thanh phan khac ctia hé thong xu 1y 150.

Modun truyén tan s6 hoat ddng c6 thé cho phép 454 ¢c6 thé duoc tao cAu hinh dé
truyén chi bao vé tin s6 hoat dong c6 thé cho phép d6i v6i hé thong xir 1y dén hé thong
didu khién thiét bi di dong. Vi du, hé théng xit Iy c6 thé truyén tan sb hoat dong cd the
cho phép (tizc 13, duge xé4c dinh bdi modun so sanh/xéc dinh tan so hoat dong 453) dén
hé thong diéu khién. Theo mdt s6 phwong 4n, chi béo da truyén vé tan s6 hoat dong c6
thé cho phép c6 thé duge tao chu hinh dé chi din hé thong diéu khién thiét bj di dong ha
thép tbc do chuyén déng muc tiéu cua thiét bi di dong. Ngoai ra hoac theo cach khac,
chi bdo da truyén vé tin sé hoat dong c6 thé cho phép bao g6m gidi han tdc do chuyén

dong tdi da cho thiét bi di dong. Theo mot s6 phuong 4n, thn sb hoat dong co thé cho
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phép co thé duoc truyén dudi dang tbc dd chuyén dong c6 thé cho phép t6i da cua thiét
bi di dong, co thé dugc x4c dinh tir su chuyén ddi tAn sb hoat dong thuc té. Vi du, toc
d6 chuyén dong c6 thé cho phép tdi da c6 thé duoc x4c dinh (tic 1a tinh toan) theo céc
dau vao, chéng han nhu tan sb hoat dong thuc té da xac dinh cia hé théng xu ly. Vi du,
tbc d6 chuyén dong co thé cho phép t61 da (Vmax) €O thé duoc x4c dinh bang cong thirc
sau:

Vmax = f1(Trr) = £2(OFpr) ).

Trong phuong trinh (2), Ter 1 tong do tré xit 1y, ham sd thit nhét (f1) cia nd bang
tc do chuyén dong ¢6 thé cho phép t6i da (Viax). Dong thei, OFr 14 tan s6 hoat dong
tai tai xir Iy hién thoi, ham sé thit hai (f2) ciia n6 ciing bang tdc do chuyén dong co thé
cho phép t4i da (Vax). Theo céch khac, nhiéu cong thire khac nhau c6 thé duoc sir dung
@& xac dinh téc d6 chuyén dong co thé cho phép toi da (V).

Theo mot vi du khong gidi han, phuong tién 4 trién khai cac 1énh doc duoc bang
may 430 cia modun truyén tdn s6 hoat dong c6 thé cho phép 454 ¢6 thé bao gdm bd thu
phat 159, bd xtt Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xir
ly (vi dy, 140, 150) co thé st dung bo nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén
bén ngoai 420, va/hodc mot hodc nhiéu thanh phan khéc ciia hé théng xu 1y 150.

Modun thay d6i tin s& hoat dong 455 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thay ddi tan sb
hoat dong cua hé théng xu ly thanh tan sb hoat déng muc tiéu dé dap lai viéc xé4c dinh
rang tin sb hoat ddng muc tiéu khong vuot qua tan s hoat ddng c6 thé cho phép. Ngoai
ra, modun thay ddi tAn sb hoat dong 455 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thay dbi tan sd hoat
d6ng hién thori cita hé théng xir 1y thanh gi tri thip hon gid trj tan s hoat dong muc tieu
dé déap lai viéc xé4c dinh ring tin sb hoat ddng muc tiéu vuot qua tan sb hoat dong co thé
cho phép. Theo cach khac, hé théng xir 1y c6 thé tranh st dung modun thay i tan s6
hoat ddng 455 trong nhitng tinh hudng khong cin c6 thay do6i vé tin sb hoat dong.

Theo mét vi du khong giéi han, phuong tién dé trién khai céac 1énh doc duge bﬁng
méy 430 clia modun thay ddi thn s6 hoat dong 455 ¢6 thé bao gom bd xt 1y (vi dy, 210,
212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua thiét bi xtt Iy (vi du, 140, 150) c6 thé sir
dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot
hodc nhidu thanh phan khac ctia hé théng xu 1y 150.

[ théng didu khién 140 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu b xir Iy duoc tao cau
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hinh dé thue thi cAc modun chuong trinh may tinh frong tw nhu trong céc 1énh doc duoc
bing mdy 435 cua hé thong xtt 1y 150 duge mo ta & trén. Tuong tw, hé thdng xtr Iy 150
cho trude c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd xir 1y duoc tao cAu hinh dé thwe thi cac
modun chuong trinh may tinh twong tu nhu trong cdc lénh doc duge bang méy 430 cua
hé théng didu khién 140 duge md ta & trén.

(Cac) bd xit Iy 141, 151 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc thi cic modun 441, 442,
443, 444, 445,450, 451, 452, 453, 454 va/hodc 455 va/hodc cdc modun khéc. (Céc) bd
Xt Iy 141, 151 ¢6 thé duoc tao cu hinh dé thuc thi cdc modun 441, 442, 443, 444, 445,
450, 451, 452, 453, 454 va/hodc 455 va/hodc cac modun khic bing phén mém; phan
ctrng; firmware; td hop nao do cua phé‘m mém, phé“m cing va/hodc firmware; va/hodc
céc co ché khac @ tao cAu hinh kha ning xir Iy trén (céc) bd xir Iy 141, 151. Nhu dugce
stt dung ¢ day, thut ngit “modun” c6 thé dé cap dén thanh phﬁn hodc tap hop céc thanh
phan bét ky thue hién chirc ndng duoc chi dinh cho modun. Thuat nglt nay co thé bao
odm mot hodc nhidu b xit 1y vat 1y trong khi thyc thi céc 1énh doc dugc bang bd xur 1y,
céc 1énh doc dugc béng bd xtr Iy, mach, phén ctmg, phuong tién luu trit hodc thanh phén
bét ky khac.

Phin md ta vé chitc ning duoc cung cﬁp bdi cac modun khac nhau 441, 442, 443,
444, 445, 450, 451, 452, 453, 454 va/hodc 455 dugc mo ta ¢ day nhdm muc dich minh
hoa va khong nham muc dich gi6i han, vi modun bét ky trong s6 cac modun 441, 442,
443, 444, 445, 450, 451, 452, 453, 454 va/hodc 455 déu c6 thé cung cép nhicu hodc it
chirc ning hon so v4i mo ta. Vi du, mot hodc nhiéu trong s6 cac modun 441, 442, 443,
444, 445, 450, 451, 452, 453, 454 va/hodc 455 ¢6 thé bi loai bo, va mot sb hoic tit ca
chirc ndng cia nd co thé duoc cung cip boi cadc modun khéc trong s& cac modun 441,
442, 443, 444, 445, 450, 451, 452, 453, 454 va/hodc 455. Theo vi du khac, (cac) bo xur
ly 141, 151 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc thi mot hodc nhidu modun bd sung c6 thé
thuc hién mot s6 hoic tAt ca cac chirc ning dugc chi dinh dudi day cho mdt trong cac
modun 441, 442, 443, 444, 445, 450, 451, 452, 453, 454 va/hodc 455.

Fig 4B 12 s0 dd khéi thanh phin minh hoa hé thdng thiét bi di dong 401. Dya vao
céc Fig.1A-Fig.4B, hé théng thiét bi di dong 400 ¢6 thé dugc tao cAu hinh v6i heé thong
didu khién 140 twong téc véi hé théng xir 1§ 150 theo céc phwong 4n khac nhau. Mbi hé
théng trong cac hé théng didu khién 140 va hé théng xtr 1y 150 ¢6 thé bao gdbm nhiéu
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thanh phan phin cting, phan mém, va/hodc firmware cung hoat déng dé cung cip chirc
ning duoc chi dinh & day cho hé théng didu khién 140 va hé thong xit 1y 150 cia thiét
bi di dong (vi du, 110a, 110b, 110¢c, 110d, 110e, 110f, 110g, 110h, 110i, 110j).

Nhu hé théng thiét bi di déng 400 duge md ta dua vao Fig.4A, hé thong thiét bi
di dong 401 c6 thé bao gdm hé théng didu khién 140 va he thong x ly 150, ca hai déu
ndm trong thiét bi di dong 410 (vi du, 110a, 110b, 110c, 110d, 110e, 110f). Do do, hé
théng didu khién 140 va hé théng xir Iy 150 ¢6 thé truyén thong truc tiép (tlc 1a khong
can bd thu phat), ching han nhu thong qua cac modun dAu vao/dau ra 145/147, 155/157
qua lién két truyén thong c6 day 16. Vi du, hé théng diéu khién 140 c6 thé 14 bo diéu
khién the d6 xe ADAS va hé théng xir 1y 150 c6 thé 1a bo didu khién tan s6 hoat dong
SOC. Negoai ra, hé théng didu khién 140 c6 thé bao gom hodic dugc ghép ndi voi hé
théng may tinh va phin mém ADAS. Ngoai ra, hé thong diéu khién 140 c6 thé nhan dau
vao tir mot hodc nhidu cam bién 421 cling ndm trong hodc trén thiét bi di dong 410.

Fig.4C 1 lwu d truyén thong cho céc thanh phdn ciia thiét bi di dong 412 duoc
bao gdm trong hé théng thiét bi di dong 402. Dé lam vi du minh hoa, thiét bi di dong
412 duoc md ta dua vao Fig.4C dudi dang xe tu lai (vi du, 110a, 110b, 110c, 110d,
110e). Tuy nhién, cin hidu ring thiét bi di dong 412 ¢6 thé la loai thiét bi di dong bat
ky, theo cac phuwong an khéc nhau.

Dua vao cac Fig.1A-Fig.4C, he théng thiét bi di dong 402 c6 thé bao gom hé
théng didu khién 140 twong tac v6i hé théng xir Iy 150 va phan clng khac 470, tat ca
duoc bd tri trong thiét bi di dong 412 (vi du, 110a, 110b, 110c, 110d, 110e, 110f), theo
cdc phuong an khac nhau. Mi thanh phin trong s6 hé thng diéu khién 140, hé théng
xu ly 150 va phan cimg 470 ¢6 thé bao gdbm nhiéu thanh phan phﬁn ctng, phan mém,
va/hoidc firmware cung hoat dong dé cung cép chitc ning dugc chi dinh ¢ day cho hé
théng didu khién 140 va hé théng xir Iy 150 cia hé thong thiét bi di dong 402. Céc 1énh
doc dugc bang méy 460 c6 thé bao gdm cac thuét toan tu 14i tao ra céc quyét dinh cho
mdt hodc nhidu loai chitc ning khac nhau (vi du, nhan biét thi gidc, cuc by héa va dnh
xa, 1én ké hoach tuyén dudng 14i, didu khién xe va/hodc van hanh thanh phan cia xe).
Phin ctng 470 ¢6 thé bao gbm bd xir Iy, SOC, mach tich hop chuyén dung (application-
specific integrated circuits - ASIC), hodc thiét bi dién toan khac, cling nhu mot hodc

nhidu cam bién (vi du, 421).
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Theo c4c phuong an khac nhau, mot hodc nhidu cam bién trong phan cting 470
06 thé truyén dit lidu cam bién 461 dén (cac) bd xt ly 141 (vi du, bd dieu khién tc do
xe ADAS) cua hé théng didu khién 140, sau d6 bd xur Iy nay c6 thé cung cap hoic phat
dit lidu cam bién tho hodc d xit 1y 463 dén cac 1énh doc dugc bang may 460. Vi dy, dit
liéu cam bién 461 c6 thé phan anh tc d6 hién thoi clia thiét bi di dong (tue 13, toc 46 1ai
thure thé), ching han nhu céc s6 do thu duge tlr cam bién toc do banh xe.

Dua vao dit liéu cam bién thd hoic di xur ly 463, cac 1énh doc duge b.;ing may
460 van hanh thuét toan tu 14i ¢ thé x4c dinh dit lidu dic tinh chuyén ddng 465, chéng
han nhu tbe d6 muc tiéu ctia thiét bi di dong, toc d ciia mot hoge nhiéu dbi twong khac
gﬁn thiét bi di dong, hodc dic tinh chuyén ddng khéc lién quan dén yéu cAu dd tré xr Iy
clia hé théng xtt 1y 150. Tc do hién thoi di x4c dinh cla thiét bi di ddng co thé phan
4nh nhidu hon mdt tde do cua thiét bi di dong lién quan dén mdi ddi twong trong mot
hodc nhidu déi twong khac. Do d6, dya vao dit liéu cam bién tho hodc da xir 1y 463, thuét
toan tur 14i ¢6 thé xdc dinh thiét bi di dong cAn tang tdc déng ke. Dit liéu ddc tinh chuyén
dong da xac dinh 465 ¢6 thé phan anh sy ting toc d6, su ting toc ndy sau d6 dugc két
hop v6i yéu cAu d6 tré xir 1y cho hé théng xtr Iy 150.

bé dap lai viéc nhén va tiép tuc xtr ly dit liéu cam bién tho hodc d3 xu Iy 463, cac
lénh doc duge bing may 460 c6 thé cung cap cho (céc) bo xir Iy 141 dit liéu dac tinh
chuyén dong da xac dinh 465, ma (cac) bo xtr Iy 141 sau d6 c6 the truyén tai dudi dang
dit liu yéu chu 6 tré xi 1y 467 dén (cac) bo xir Iy 151 (vi du, bo dieu khién tin sb hoat
dong SOC) cita hé théng xit Iy 150. Dit liéu yéu cau d tré xir 1y 467 ¢4 thé phan 4nh do
tr8 xr 1y cAn thiét dé thiét bj di dong dat dugc toc do muc tiéu da xéc dinh dugc biéu thi
trong dit li¢u dac tinh chuyén dong da xdc dinh 465. Theo mot s6 phuong 4n, dit liéu
yéu cAu do trd xit ly 467 c6 thé bao gdm phiéu do tré xu Iy dugc hé thdng diéu khién
140 gtri dén hé théng xir Iy 150. Phiéu do & xir 1y 6 thé 1a sw cAn nhic bsi he thong
xit 1§ 150 trong khi x4c dinh c6 thé dat duge dd tré xir 1y can thiét mt cach an toan hay
khong.

Theo mot sé phuong 4n, mot hodc nhidu cam bién trong phan cing 470 c6 thé
truyén dit liéu cam bién bd sung 471 dén (cac) b xu Iy 151 (vi dy, bd didu khién tin sb
hoat dong SOC) ctia hé théng xit 1y 150. Vi du, dit liéu cam bién bo sung 471 c6 thé

phan &nh thong tin tir cac cam bién nhiét do thong thudng va/hodc cac thiét bi giam sat
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cong sudt/tai cua thiét bi di dong. Ngoai ra, (cac) by xur Iy 151 ¢6 thé cling duoc 1ap trinh
v61 hodce duge tao cAu hinh dé x4c dinh tAn s6 hoat dong c6 thé cho phép dua vao quy
tAn s6 hoat ddng gidi han cac hoat dong cua hé théng xir 1y. Quy tAn sb hoat dong c6 thé
dua vao it nhat mot trong ) gi61 han dau ra nhiét, cong suét, hodc tai 473 dugc chi dinh
cho (cc) bo xit Iy 151. Gi6i han dAu ra nhiét, cong sudt, hodc tai 473 co thé phan anh
cAc gi6i han duge thiét 1p trén (cac) bd xur Iy 151, céc gidi han o thé duge tinh dén boi
(c4c) bd xir Iy 151 khi can nhic c6 thé dat duge do tré x Iy cAn thiét mot cach an toan
hay khong.

Theo mdt s6 phuong 4n, (cac) bd xit Iy 151 cla hé thong xu 1y 150 c6 thé can
nhéc céc diu vao khic nhau dé xac dinh tan s hoat dong 6 thé cho phép. Vi du, (cac)
bo xit 1y 151 ¢6 thé can nhic dit lidu cam bién bd sung 471, gi6i han dAu ra nhiét, cong
suit, holic tai 473, va dit lidu yéu cAu d6 tré xi ly 467 phdi hop vdi (cac) bd xir Iy cua
hé théng diéu khién 140 d t&i uru hoa hidu qua st dung nang luong va gidm sy tao nhiét
khong cin thiét. Ngoai ra, (cac) bo xu ly 151 c6 thé truyén chi bao gisi han tbe @6 lai
t6i da 475 dén (cac) bo xir ly 141 cua hé théng didu khién 140, cling nhu truyén thong
tAn s6 hoat dong thuc té (hodc da didu chinh) 477 ctia né dén phan cing 470. Chi béo
¢i6i han toc d6 14i tdi da 475 c6 thé phan 4nh d tré xi Iy ctia hé théng xtt 1y, c6 thé gisi
han tbc d6 ma tai d6 thiét bi di dong c6 thé hoat dong an toan.

Theo mét s6 phuong 4n, (c4c) bo xir Iy 141 cia hé thong diéu khien 140 ¢6 thé
xem x&t chi bdo gidi han tée d0 14i tdi da 475 dd nhan va giéi han toc d6 cua thiét bi di
dong, néu can thiét, theo @ tré xit 1y thuc té (hodc da diéu chinh) cua (cac) bo xtr 1y 151
ciia hé théng xit Iy 150. Do @6, (céc) bd xut Iy 141 clia hé thong dieu khién 140 c6 thé
fruyén thong hanh vi chuyén dong 469 dén phan ctng 470. Vi dy, hanh vi chuyén dong
469 c6 thé phan anh sy ting toc, phanh, va/hodc hanh dong lai cho thiét bi di dong.

Fig.5 12 su biéu didn dudi dang db thi vé lién két diéu khién gitra tdc do thiét bi
di dong va tin s6 hoat dong cuia hé théng xir Iy. Dua vao cac Fig.1A-Fig.5, bidu dd 500
trinh bay cach téc do thiét bi di dong chuyén ddi thanh tan s6 hoat dong clia hé thdng
xtr Iy va ngugc lai. Truc hoanh biéu dién cé4c thay adi trong tdc do thiét bi di dong, con
truc tung biéu dién cac thay dbi trong tan s6 hoat dong cua hé thong xur 1y. Ving ab
bong 505 biéu dién khu vuc tdc dd c6 thé cho phép cua thiét bi di dong va tan sb hoat

dong c6 thé cho phép cua hé théng xir 1y. Dudng cong 507 biéu dién su chuyén dbi dbi
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véi the @6 thiét bi di dong sang tAn s6 hoat dong va ngugce lai. Nhu duwge minh hoa béng
dudng nét dut 510, hé théng didu khién (vi du, 140) c6 thé truyén chi bao yéu cau do tré
xir 1§, dudi dang tbe do muc tiéu cita thiét bi di dong S-1, dén bd didu khién tan s6 hoat
dong (vi du, hé théng xtr Iy 150) ctia thiét b di dong, twong ng voi su chuyén dbi thir
nhat 510 bing tin sb hoat dong thir nhat OF-1. Nhu duoc minh hoa bang dudng nét dirt
520, bo didu khién tan sd hoat dong c6 thé dap lai b%mg cach truyén chi bao vé tan sb
hoat dong c6 thé cho phép OF-2 ddi voi hé thong xir Iy dén hé thong didu khién thiét bi
di dong, twong tng véi sy chuyén dbi thit hai 520 bing tdc do thiét bi di dong t1 da
thip hon S-2.

Khi téc dd muc tiéu cua thiét bi di dong dugce hé théng didu khién truyén dén hé
théng xt 1y, hé théng xir 1y ¢6 thé tinh dén mot s6 nhan 6 khi xdc dinh thn s6 hoat dong
nao 1a phu hop trong céc tinh hudng. Vi du, hé thong xir 1y c6 thé xem xét khoang cach
dimg can thidt @61 voi thiét bi di dong do thdi gian xtr 1y n6 can dé suy ra hodc nhan biét
ré‘mg viéc ding lai 1a cAn thiét tai mot do tré xir 1y cu thé; thoi gian phan ing can thiét
cho cac bd truyén doéng va cac thiét bi khac @& kich hoat hé théng phanh; va/hodc khoang
cach phanh can thiét tai mot toc do cu thé.

Fig.6 1a tap hop hai biéu db cot, mdi biéu do twong g véi cde 40 tré nhan biét
khac nhau, bidu didn lién két hoat dong gitta toc d¢ thiét bi di dong va khoang cach dimg
clia xe xét dén thoi gian nhin biét, phan trng, va phanh. Dua vao cac Fig.1A-Fig.6, biéu
@ thit nhit 601 minh hoa vi du vé khodng céch ding cua thiét bi di dong dwa vao toc
a6 thiét bi di dong st dung do trd xir Iy 12 0,5 gidy. Biéu d0 thtt hai 602 minh hoa vi du
v& khoang cach dimg cta thiét b di dong dua vao tde 0 thiét bj di dong sit dung do tré
xir 1y 14 0,05 gidy. Nhu duoc thé hién, cac khu vuc ngoai cung bén trai va db bong dam
nhit biéu didn cac khoang cach dimg twong (g véi thoi gian xi Iy can thiét dé suy ra
hodc nhin biét ring viéc ding 14 cin thiét tai d9 tré xir Iy dwoc chi dinh (tire 1a, khoang
céch nhan bidt). Khoang cach nhan biét phan 4nh quang dudng thiét bi di dong s& di
chuyén tir thori diém hé théng didu khién nhan ra nguy hiém bang cach hoan thanh thuat
toan nhan biét (tic 13, suy ra bang tri tué nhan tao). Cac khu vuc & gilta va khong b
bong biéu dién céc khoang cach dimg tuong tmg voi thoi gian phan ung cn thiét dé céc
bo truyén dong va céc thiét bi khac kich hoat hé thong phanh (tic 14, khoang cch phan
mg). Khoang cach phan tng phan 4nh quing dudng thiét bi di dong di chuyén sau khi
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thoi diém nhan biét két thic cho dén khi phanh dugc kich hoat vat Iy. Céc khu vire ngoai
cling bén phai va d6 bong nhat biéu dién cac khoang céch dung cAn thiét dé hé thong
phanh dung thiét bi di dong (tic 13, khoang cach phanh). Khodng cach phanh phéan anh
quing duong thit bi di dong di chuyén trong khi phanh duoc kich hoat cho dén khi thiét
bi di dong dimng lai. Téng ctia ba khoing céch gdm khoang céch nhan biét, phan tng va
phanh la tdng khoang céch dung.

Theo céc phwong an khac nhau, cdc cong thirc sau déy co thé duoc sir dung dé

tinh toan tdng khoang cach dimg ciia thiét bi di dong.

dperception + dreaction T dbraking = dstopping (3)
dperception = tperception XvV= (lPS _perception/ fps _perception) XV (4)
dreaction = treaction X V (5)
dbraking = V2 / (2ug) (6).

Trong c4c phuong trinh (3)-(6), d 1a khodng cach, t1a thoi gian, v 1a van tc thiét
bi di dong, lps_perception 12 Iwong thoi gian hé théng xtr Iy dung dé nhan biét can phai ding
lai, fps_perception 18 tAn sb hoat dong cua hé théng xtr 1y, ula hé s6 ma sat (vi du, lép Xe va
mit dudng), va g 1a trong luc. Nhu duge thé hién bang phuong trinh (3), khoang cach
nhin biét (dperception) cOng khoang cach phin tng (dreaction) cONgG khoang cach phanh
(dbraking) bang khoang cach dimg (dstopping). Trong phuong trinh (4), khoang cach nhan
biét (dperception) €6 thé duoc tinh bing thdi gian nhan biét (tperception) nhan v6i vén tbe (v),
két qua nay chuyén dbi thanh tai xit Iy d& nhan biét (Ips_perception), chia cho tan s hoat
dong ma tai d6 viéc nhan biét dwoc thue hién (fps perception), nhan v6i van tbc (v). Trong
phuong trinh (5), khoang cach phan tng (dreaction) bang thoi gian phan tng (treaction) nhan
v&i van tde (v). Trong phuong trinh (6), khoang cach phanh (dbraking) bang binh phuong
van téc (v2) chia cho hai 14n hé s ma sat (u) nhén trong luc (g).

Nhu dwoc thé hién bing biéu db thi nhit va thé hai 601, 602, trong khi duy tri
van téc 6n dinh 12 35 MPH, thiét bi di dong c6 thé rit ngan khoang cach dimg bang cach
giam dd tré xit Iy, duge thic diy chi yéu boi sy giam trong thoi gian nhan biét (tperception)-
Do d6, d6 trd xit Iy va tin sb hoat dong ctia hé théng xit Iy ¢6 thé dugc dieu chinh chinh
xac duya vao tbc @6 thiét bi di dong, hodc tdc @6 muc tiéu dugc phan anh trong phiéu do
tr8 xit 1y bi hé théng didu khién (vi du, 140). Ngoai ra, do tré xt Iy clia hé thong xir 1y

c6 thé co gidn (vi du, tir 0,05 gidy dén 0,5 gidy), diéu nay gitip bao toan ndng luong va
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hoat dong hidu qua hon, néu hé thng xi 1y ¢6 thé dat dugc khodng cach dimg tdi thidu
(vi du, 30 mét (100 ft)) cho tdc a6 thiét bi di dong cu thé (vi du, 35 MPH) tai dd tré xt
I§ cao hon. Ngodi ra, céc biéu dd thit nhat va thit hai 601, 602 trinh bay vice d6i v6i mot
d6 trd xit 1§ cu thé (vi dy, 0,05 gidy hoic 0,5 gidy), mot s6 toc do thiét bi di dong c6 thé
12 nguy hiém (t&c 13, c6 nguy co tai nan). Do do, thiét bi di dong dang di chuyén & toc
d6 trén 40 MPH, trong khi hé théng x ly hoat dong ¢ do tré xir Iy 0,05 gidy, can phai
giam tdc xudng dusi 40 MPH. Tuong tu, thiét bi di dong dang di chuyén & toc do trén
35 MPH, trong khi hé thong xir Iy hoat dong ¢ 0 tré xir ly 0,5 gidy, cin phai giam tdc
xubng dudi 35 MPH.

Fig.7 12 su bidu didn dudi dang dd thi v& sw chuyén ddi gitta tc do thiét bi di
dong va tin sb hoat dong. Dua vao cac Fig.1A-Fig.7, bieu b 700 trinh bay cach toc dd
thiét bi di dong chuyén ddi thanh tin s hoat dong ctia hé théng xi 1y va nguoc lai. Truc
hoanh bidu didn téc do thit bi di dong bing don vi dim trén gio (miles per hour - MPH),
trong khi truc tung bidu dién tAn s6 hoat dong cua hé thng xur 1y bang don vi megahertz

(MHz). Pudng cong 710 dugc tinh toan bang cong thirc sau day

v X lpg perception
frs = - + Jps_baseload (7).
dStOPping_(treaction e v)—v?/2ug f S-baseloa

Trong phuong trinh (7), fes 14 tan sb hoat dong dugrc tinh ton cAn thiét dé hd tro
van tdc v clia thiét bi di dong, Ips_perception 12 lrgng thoi gian hé thdng xir Iy ding dé nhan
biét cAn dirng lai, dsopping 12 tong khoang cach can thiét dé thiét bi di dong dung lai tix
VAN tOC V, treaction 12 thoi gian cong cu thiét bi di dong can dé kich hoat hé théng phanh,
va fps_baseload 12 tan s6 hoat dong co s& ma hé théng xir Iy yéu cau dé hoat dong (vi du,
500 Mhz trén Fig.7). Pudng cong 710 biéu dién sy chuyén d6i doi véi tdc do thiét bi di
dong sang tan s6 hoat déng va nguogc lai. Ngoai ra, duong cong 710 duoc tinh toan bang
céch sir dung gia dinh ring khodng cach dimg (dsopping) bang 30 mét (1001t) va thoi gian
phén (ng (treaction) bing 0,15 gidy. Nhu dugc thé hién, tn sd hoat dong phai ting 1én
theo cip sd mii khi tbc do thiét bi di dong 1én cao hon 30 mph dé dung trong khoang
100 va duy tri thoi gian phan tmg 0,15 gidy.

Fig.8 1a so dd so lwge minh hoa thiét bi di dong vi du dudi dang xe 110a hoat
dong gan cac vat thé di dong khac. Dya vao céc Fig.1A-Fig.8, moi truong 800 bao gdm
xe 110a dang di chuyén vé huéng dong sau xe thir nhit 801, cling dang di chuyén vé

huéng déng. Sy chénh léch gilta van tdc hién thoi vo ciia xe 110a va van tc thi nhat vi
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clia xe thir nhat 801 phan 4nh van toc trong di thir nhat vei cta xe 110a, so v6i xe thir
nhét 801. Nguoc lai, xe thit hai 802 dang di chuyén vé huéng tay, nguge hudng xe 110a.
Sur chénh 1éch giita van tc hién thoi vo clia xe 110a va van toc thit hai v cta xe thi hai
802 phan 4nh van tdc trong ddi thir hai Vre cta thiét bi di dong 110a, so v6i xe thi hai
802.

Fig.9 la su biéu dién dudi dang d6 thi vé cac phép so sanh hiéu qua st dung néng
luong cho hé thdng trén chip. Dua vao cac Fig.1A-Fig.9, phép tinh Tera mdi gidy (Tera
Operations Per Second - TOPS) chi s6 lwong phép tinh (tai duge thuc thi) dwoc thuc
hién trong mot don vi thoi gian (vi du, gidy). Fig.9 minh hoa cach céac gia tr1 TOPS,
duoc thé hién béng cac diém di liéu vuong, co thé ting 1&n theo su tdng cua tAn sd hoat
dong. Nguoc lai, gia tri TOPS trén modi gigahertz (Ghz), duoc thé hién bang cac diém
dit liéu hinh thoi, c6 thé giam dan theo su ting cua tdn s6 hoat ddng. Tuong tu, gia tri
TOPS trén mdi watt (TOPS/W), dugc thé hién bing cdc diém dit liéu tron, giam dan
theo su tdng ctia tAn s6 hoat dong.

Céc Fig.10A-Fig.10C 1a Iuu dd quy trinh minh hoa cac hoat dong cua phwong
phép 1000, 1001, 1002 duge thuc hién béi hé thong dieu khién thiét bi di dong tuong
tac v6i hé thdng xir 1y, theo cdc phuong an khic nhau. Theo mot sb phuong 4n, cic
phuong phép 1000, 1001, 1002 c6 thé dugc thuce hién véi mot hodc nhiéu hoat déng b
sung khong duge mo ta, va/hodc khong c6 mot hodc nhiéu trong sb cac hoat dong da
duoc thao luan. Dya vao cac Fig.1A-Fig.10A, cac hoat dong cua phuong phap 1000 co
thé duoc trién khai trong mot hodc nhidu bd xu 1y (vi du, bd xit Iy s0, bd xur 1y twong tu,
mach s6 duoc thiét ké dé xir Iy thong tin, mach twong tw duoc thiét ké dé xur ly thong
fin, may trang thai va/hodc cic co ché khac dé xu Iy thong tin dién tir) dé dap lai cac
Jénh dwoc luu trit dién tir trén phuong tién luu trik dién tr cia hé thdng didu khién (vi
du, 140). Mot hodc nhidu bd xir Iy ¢6 thé bao gdm mot hoc nhieu thiét bi duoc tao cau
hinh théng qua phan ctmg, firmware va/hodc phan mém duoc thiét ké riéng dé thyc thi
mot hodc nhiéu hoat ddng cta phuong phap 1000. Vi du, cac hoat dong ctiia phuong
phép 1000 ¢o thé duge thuc hién bai bd xir Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260,
141, 151) cta hé thong dieu khién.

Dua vao Fig.10A, tai khéi 1021 ctia phuong phap 1000, bo xir Iy ctia hé thong

didu khién c6 thé thuc hién c4c hoat dong bao gdm truyén chi béo yéu cau do tré xir Iy
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dén bd didu khién tAn sb hoat dong ctia hé théng xu Iy thiét bi di dong. Tai khoi 1021,
bd xtr Iy cua hé théng didu khién c6 thé st dung modun truyén chi bao yéu cau do tré
xt 1y (vi dy, 441). Vi du, chi bdo yéu cau do tré xtr Iy duoc truyén co thé twrong quan
Vi te db muc tidu cia thiét bi di dong. Ngoai ra hodc theo cach khac, chi béo yéu cau
dd tré xtr 1y duoc truyén c6 thé bao gdm phiéu yéu cau d tré yéu cau do tré thi thiéu tir
hé théng xi Iy. Theo mot sd phuong 4n, phuong tién dé thuc hién céc hoat dong & khéi
1021 ¢6 thé bao gdm b thu phat (v du, 149), bd xtt ly (vi du, 210, 212, 214, 216, 218,
252,260, 141, 151) ciia hé théng didu khién (vi du, 140) c6 thé st dung bo nhé (vi du,
143, 153, 220, 258), céc tai nguyén bén ngoai 420, va/hoic mdt hodc nhiéu thanh phé‘ln
khac ctia hé théng didu khién 140 va/hogc hé thong xu 1y 150.

Tai khéi 1023, bd xit 1y clia hé théng diéu khién 6 thé thyc hién cac hoat dong
bao gdm nhan chi bao vé tn s6 hoat dong c6 thé cho phép doi vdi hé thdng xtr 1y dé dap
lai viéc truyén chi bdo yéu cAu d6 tr& xir ly. Tai khoi 1023, bd xit Iy cla hé théng diéu
khién c6 thé sir dung modun nhén tan sb hoat dong c6 thé cho phép (vi dy, 444). Tai
khdi 1023, chi bdo dd nhan v& thn s hoat ddng c6 thé cho phép co thé dugc tao cAu hinh
& gidi han toe d6 t6i da cho thiét bi di dong. Vi dy, tan s hoat dong cua hé thdng xir 1y
6 thé duoc 2161 han hodc didu tiét theo cach nao d6 dé chuyén ddi sang tbc do tdi da
ma thiét bi di dong c6 thé van hanh an toan. Theo mot s6 phuong 4n, phuong tién aé
thue hién céc hoat dong & khéi 1023 ¢6 thé bao gom bo thu phat (vi du, 149), bo xir ly
(vi du, 210,212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) clia hé thong dieu khién (vi du, 140)
6 thé str dung bd nhé (vi dy, 143, 153,220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc
mét hodc nhidu thanh phin khac clia hé théng diéu khién 140 va/hodc hé thong xur 1y
150.

Tai khéi 1025, bd xt 1y ctia hé théng didu khién c6 thé thuc hién céc hoat dong
bao gdm thay ddi ddc tinh chuyén dong cta thiét bi di dong dua vao chi bao dd nhan vé
fin sé hoat dong c6 thé cho phép. Tai khdi 1025, bd xt Iy clia h¢ thong dieu khién c6
thé sir dung modun thay ddi ddc tinh chuyén dong (vi dy, 445). Tai khéi 1025, viée thay
dbi ddc tinh chuyén ddng ctua thiét bi di dong c6 thé bao gém thay ddi toc dd cua thiét
bi di dong thanh tdc do muc tidu lién quan dén chi bao da nhan vé tan sb hoat dong c6
thé cho phép. Theo céch khac, viéc thay doi ddc tinh chuyén dong ciia thiét bi di dong

06 thé bao gdm thay dbi tée do cua thiét bi di dong thanh toc do thap hon tdc d6 muc
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tiéu do céac gidi han dugc dat 1én tAn sb hoat dong clia hé théng xtr ly. Theo mot s6
phuong 4n, phuong tién @& thuc hién cac hoat dong & khéi 1025 ¢6 thé bao gdbm bd xr
Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) ciia hé théng didu khién (vi dy,
140) c6 thé st dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420,
vi/hodc mot hodc nhidu thanh phin khac ctia hé théng diéu khién 140 va/hodc h¢ théng
xir 1y 150.

Theo mot 36 phuong an, b xir 1y ¢o6 thé 1ap lai bét ky hodc tAt ca cc hoat ddng
fai céc khéi 1021, 1023 va 1025 nhidu 1an hogc lién tuc dé thyce hién diéu khién twong
tac tbe do thiét bi di dong va tAn sb hoat dong cta he théng xu ly.

Fig.10B minh hoa phuong phap 1001 co6 thé duoc thuc hién véi hodc dudi dang
ting cudng cho phuong phap 1000.

Dura vao Fig.10B, tai khéi 1027, bo xi Iy cua hé thdng diéu khién ¢6 thé thuc
hién cac hoat dong bao gém x4c dinh su thay ddi vé dic tinh chuyén dong ctua thiét bi
di dong yéu chu thay déi vé do tr xir Iy hién thdi ciia bd didu khién tan so hoat dong.
Tai khbi 1027, bd xit Iy cia hé théng diéu khién c6 thé st dung modun x4c dinh thay
dbi trong dic tinh chuyén déng (vi du, 442). Do @6, chi bdo yéu cau do tré xir 1y duoc
truyén, tai khdi 1021, c6 thé phan anh sy thay doi da xac dinh trong déc tinh chuyén
dong cia thiét bi di dong. Phuong tién dé thuc hién cac hoat dong & khdi 1027 ¢6 thé
bao gdm bo xit Iy (vi dy, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua h¢ théng diéu
khién (vi du, 140) c6 thé sir dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), c4c tai nguyén bén
ngodi 420, va/hodc mot hodc nhidu thanh phin khéc ciia hé thong dieu khién 140 va/hodc
hé théng xtr Iy 150.

Sau do, bd xut ly co thé thuc hién cac hoat dong & khdi 1021 caa phuong phép
1000 (Fig.10A) nhu dugc mo ta.

Fig.10B minh hoa phuwong phap 1002 co thé duogc thuc hién véi hodc dudi dang
ting cudng cho phuong phap 1000 va 1001.

Dua vao Fig.10C, tai khdi 1029 tiép theo hoat dong tai khoi 1027 cla phuong
phap 1001, bd xit Iy ciia hé thong didu khién c6 thé thuc hién cac hoat dong bao gdm
nhan it nhit mot trong s téc o muc tiéu cua thiét bi di dong hodc toc d6 hién thai cua
i twong tir xa. Tai khéi 1029, bo xir Iy cia hé théng dieu khién c6 thé st dung modun

nhan chi béo téc d6 (vi du, 443). Do dé, s thay dbi dd xac dinh vé ddc tinh chuyén dong
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cita hé théng didu khién thiét b di dong, tai khoi 1029, ¢6 thé dwa vao it nhit mot trong
s6 the do muc tidu da nhan ciia hé théng didu khién thiét bi di dong hodc tc d6 hién thoi
{3 nhan ciia d6i twong tir xa. Phuong tién dé thuc hién cac hoat dong & khdi 1029 6 thé
bao gdm bd thu phét (vi du, 149), bo xit Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260,
141, 151) ctia hé théng didu khién (vi du, 140) c6 thé st dung bd nhé (vi du, 143, 153,
220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mdt hodc nhiéu thanh phﬁn khac cua
hé théng didu khién 140 va/hodc hé théng xtr Iy 150.

Sau do, bo xit Iy ¢6 thé thue hién cac hoat dong & khdi 1021 cta phuong phép
1000 (Fig.10A) nhu duge mo ta.

Céc Fig.11A-Fig.111 1a luu dd quy trinh minh hoa cc hoat dong cua phuwong
phép 1100, 1101, 1102, 1103, 1104, 1105, 1106, 1107, 1108 duoc thyc hién bdi he théng
xir Iy thiét bi di dong twong tic vi hé théng diéu khién, theo cic phuong an khdc nhau.
Theo mdt sé phuong 4n, cic phuong phap 1100, 1101, 1102, 1103, 1104, 1105, 1106,
1107, 1108 ¢6 thé duoc thuc hién véi mot hoge nhiéu hoat dong bo sung khong duge
md ta, va/hodc khong c6 mot hodc nhiéu hoat dong duoc thao luan. Dya vao cac Fig.1A-
Fig.11A, céc hoat ddng cua phuong phap 1100 c6 thé duoc trién khai trong mot hodc
nhidu bo xir Iy (vi du, bd xi Iy s6, bd x Iy twong tir, mach s6 duge thiét ké dé xur ly
thong tin, mach tuong tu dugc thiét ké dé xu ly thong tin, may trang thai va/hoac Cac co
ché khac dé xt 1Y/ thong tin dién tir) dé dap lai cac 1énh dugce luu trit dién tir trén phuong
tién Twu tri dién tir cta hé théng xi 1y (vi du, 150). Mot hogc nhiéu bd xi 1y ¢6 thé bao
gém mot hodc nhiéu thiét bi duogc tao cAu hinh thong qua phén cing, firmware va/hodc
phﬁn mém dugc thiét ké rieng dé thuc thi mot hodc nhiéu hoat dong cua phuong phap
1100. Vi du, cac hoat ddng ctia phuong phap 1100 co thé duoc thuc hién boi bd xu ly
(vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) ctia hé thong xir Iy

Dura vo Fig.11A, tai khéi 1121, bo xit Iy cua hé théng xt Iy ¢6 thé thuc hién cée
hoat dong bao gdm nhan chi bao vé yéu cau do tré xr Iy tir hé théng diéu khién thiét bi
di dong. Tai khéi 1121, b xt Iy caa hé thong xir Iy ¢ thé s dung modun nhn chi béo
yéu cAu d6 trd xit Iy (vi dy, 450). Vi du, chi bédo d& nhén v& yéu cAu do tré xir Iy ¢6 thé
tuong quan vol tdc d6 muc tiéu cua thiét bi di dong. Ngoai ra hodc theo cach khac, chi
b4o d3 nhan vé yéu cau do tré xit 1y c6 thé bao gdm phiéu yéu cau do tré yéu cau do tré

t6i thidu tir hé thdng xir Iy. Theo mot s6 phuong 4n, phuong tién dé thuc hién cac hoat
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dong & khéi 1121 c¢6 thé bao gdm b thu phét (vi du, 159), bd xur ly (vi du, 210, 212,
214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) clia hé théng x Iy (vi dy, 150) c6 thé sit dung bd
nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), c4c tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot hodc nhiéu
thanh phin khéc clia hé thong didu khién 140 va/hodc he thong xu Iy 150.

Tai khdi 1123, bd xir 1y cia hé théng xu ly co thé thuc hién cac hoat dong bao
gdm x4c dinh tan sb hoat dong muc tiéu dé dat duoc yéu cau do tré xir Iy. Tai khéi 1123,
bd xir 1y cua hé théng Xt ly co thé st dung modun x4c dinh tAn s hoat ddng muc tiéu
(vi du, 451). Vi du, tAn sb hoat dong muc tiéu da xéc dinh c6 thé gioi han hogc didu tiét
cac hoat dong ctia hé théng xir Iy (vi du, 150) theo cach nao d6 dé chuyén d6i sang gidi
han v& the d ma thiét bi di dong cé thé vAn hanh an toan. Theo mot s6 phuong 4n,
phuong tién dé thuc hién cac hoat dong & khoi 1123 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy (vi du,
210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cita hé thong xtr Iy (vi du, 150) ¢6 thé sit
dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot
hodc nhidu thanh phin khac ciia hé thdng diéu khién 140 va/hodic hé thong xi 1y 150.

Tai khbi 1125, bo xir Iy clia hé thdng xtr Iy ¢6 thé thuc hién cac hoat dong bao
gém xac dinh tAn sb hoat dong muc tiéu cb vugt qua tAn s hoat dong c6 thé cho phép
d6i v6i hé thong xit 1y hay khong. Tai khdi 1125, bo xir Iy cta hé thong xit 1y ¢ thé st
dung modun so sanh/xac dinh tan sd hoat dong (vi du, 453). Theo mot s6 phuong 4n,
phwong tién dé thuc hién céc hoat dong & khdi 1125 ¢6 thé bao gdm bo xtr ly (vi du,
210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) clia hé thong xur Iy (vi du, 150) c6 thé str
dung bd nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot
hodc nhidu thanh phin khac ciia hé théng diéu khién 140 va/hodc hé thong xit Iy 150.

Tai khbi 1127, b xtt Iy ctia hé thong xit Iy ¢6 thé thye hién cac hoat dong bao
gdm truyén chi bao vé tin sb hoat dong c6 thé cho phép d6i v6i hé thong xir Iy dén hé
théng didu khién thiét bi di dong. Tai khéi 1127, bd xir Iy cua hé thong x 1y ¢6 thé st
dung modun truyeén tin s6 hoat dong c6 thé cho phép (vi du, 454). Theo mot s6 phuong
an, chi bdo da truyén vé tan sd hoat dong c6 thé cho phép c6 thé dugc tao chu hinh dé
chi din hé théng didu khién thiét bi di dong ha thép toc d6 chuyén dong muc tiéu cta
thiét bi di dong. Theo mot 36 phuong an, chi bao da truyén vé tAn sb hoat dong co thé
cho phép bao gdm gi6i han tdc o chuyén dong t8i da cho thiét bi di dong. Phuong tién
@ thurc hién céc hoat dong & khdi 1127 c6 thé bao gom bd thu phat (vi du, 159), bo xir
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Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cta h¢ théng xir Iy (vi du, 150)
6 thé st dung bo nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hoac
mot hodc nhidu thanh phin khac cua hé théng diéu khién 140 va/hodc hé thdng xir Iy
150.

Theo mdt sb phuong 4n, bd xtt Iy co thé lap lai bat ky hodc tAt ca cac hoat dong
tai céc khdi 1121, 1123, 1125 va 1127 nhiéu lin hogc lién tuc dé thuc hién diéu khién
frong tac téc do thiét bi di dong va tin sb hoat ddng ciia h¢ thong xir 1y.

Fig.11B minh hoa phwong phap 1101 ¢6 thé duoc thuc hién v&i hodc dudi dang
ting cuong cho phuwong phap 1100.

Dua vao Fig.11B, tiép theo cac hoat dong tai khdi 1123, tai khoi xac dinh 1129,
bé xir 1§ clia hé théng xit 1y c6 thé thyc hién cac hoat dong bao gom xéc dinh tin sb hoat
dong muc tiéu c6 vugt qua tan s6 hoat ddng co6 thé cho phép dbi v6i hé thong xir 1y hay
khong. Tai khéi xac dinh 1129, bo xit Iy cta hé thong xt 1y ¢6 thé st dung modun so
sanh/x4c dinh tin sb hoat dong (vi du, 453).

Pé dap lai viéc xé4c dinh réng tAn s6 hoat ddng muc tiéu béng hoac khong vuot
qué tin s6 hoat dong c6 thé cho phép d5i véi hé thong xir 1y (tic 1a, khéi x4c dinh 1129
— “Khong”), bd xit Iy c6 thé thay ddi tn s6 hoat dong ctia hé thong xir 1y thanh tan sb
hoat ddng muc tiéu tai khéi 1131.

Pé dap lai viéc xé4c dinh ring tan sb hoat dong muc tiéu vuot qua tan s hoat dong
¢6 thé cho phép dbi v6i hé théng xit 1y (tire 14, khdi xédc dinh 1129 = “C6”), bd xt Iy ¢6
thé thay dbi tin sé hoat dong hién thdi ctia he thong xu Iy thanh gid tri thip hon gi4 tri
tAn sb hoat dong muc tiéu tai khdi 1133. Phuong tién dé thuc hién cac hoat dong & khdi
1129 ¢6 thé bao gdm bod xir Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua
hé théng didu khién (vi du, 140) c6 thé sit dung bd nhd (vi du, 143, 153, 220, 258), cdc
tai nguyén bén ngoai 420, va/hoic mot hodc nhiéu thanh phan khac cta hé théng diéu
khién 140 va/hodc hé thong xir ly 150.

Sau d6, bd xi 1y ¢6 thé thuc hién cac hoat dong & khdi 1127 ctia phuong phéap
1100 (Fig.11A) nhu dugc md ta.

Fig.11C minh hoa phuong phap 1102 c6 thé duoc thuc hién v6i hodc dudi dang
ting cudng cho phuong phap 1100.

Dua vio Fig.11C, tiép theo cac hoat dong tai khéi 1121, tai khoi 1135 bo xir Iy
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cta hé théng xit 1y ¢6 thé thuc hién cac hoat ddng bao g0m x4c dinh tan s6 hoat dong c6
thé cho phép dua vao quy tin s6 hoat dong co thé giéi han cac hoat dong cla hé thong
xtr ly. Qu¥y tin s hoat dong c6 thé phan 4nh céc gi6i han cia hé thong xtr 1y, ching han
nhu cic gidi han nhiét, cong suét, va/hoic dau ra tai cia no.

Tai khéi 1135, bd xit Iy ctia hé théng xi Iy ¢6 thé st dung modun x4c dinh quy
tAn sb hoat dong (vi du, 452). Do d6, tAn s6 hoat dong c6 thé cho phép da xéc dinh d6i
v6i hé thdéng xtr 1y ¢ thé dua vao quy tan s6 hoat dong. Phuong tién dé thwe hién cac
hoat dong & khdi 1135 ¢6 thé bao gdm bo thu phat (vi du, 159), bd xu Iy (vi dy, 210,
212,214,216, 218, 252, 260, 141, 151) ctia hé théng xit 1y (vi dy, 150) c6 the st dung
bd nhd (vi du, 143, 153, 220, 258), cic tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot hoidc
nhidu thanh phin khéc cia hé théng didu khién 140 va/hodc hé thong xir 1y 150.

Fig.11D minh hoa phuwong phap 1103 ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang thay thé
cho hodc ting cudng cho phuong phap 1100.

Dua vao Fig. 11D, tai khéi 1137, b xtt Iy cua hé thong xi 1y ¢6 thé thye hién cac
hoat dong bao gdm nhén chi bao vé toc dd cta thiét bi di dong. Tai khédi 1137, bo xtt Iy
clia hé théng xit 1y c6 thé st dung modun nhan chi bao yéu cau d6 tré xir Ly (vi du, 450).
Vi du, chi béo da nhin v& yéu ciu do tré xi Iy c6 thé twong quan vdi toc df cla thiét bi
di dong. Ngoai ra hodc theo cach khéc, chi bdo dd nhan vé yéu cau do tré xir Iy c6 thé
bao gdm phiéu yéu ciu do trd yéu ciu do tré toi thidu ciia hé théng x 1y can thiét dé hd
trg tbe d6 twong tmg cla thiét bi di dong. Theo mot s6 phuong 4n, phuong tién dé thue
hién céc hoat dong & khdi 1137 ¢6 thé bao gdbm bd thu phat (vi du, 159), bd xir Iy (vi du,
210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) ctia he théng xit Iy (vi du, 150) c6 thé str
dung bo nhé (vi du, 143, 153, 220, 258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot
hodc nhidu thanh phin khéc ctia hé théng diéu khién 140 va/hogc he théng xir 1y 150.

Tai khéi 1139, bo xir Iy ctia hé thong xir Iy c6 thé thuc hién céc hoat dong bao
gém x4c dinh tAn sb hoat dong muc tiéu cho hé théng xur 1y twong thich voi tdc do cua
thiét bi di dong nhan duoc tai khéi 1137. Tai khéi 1139, bd xir Iy cta hé thong xi 1y c6
thé st dung modun xéc dinh tAn sb hoat ddng muc tiéu (vi du, 451). Vi dy, tan sb hoat
dong muc tiéu da xac dinh ¢ thé gi6i han hodc didu tiét cac hoat dong ctia hé théng XU
Iy (vi du, 150) theo phurong thirc chuyén ddi sang gi6i han vé téc d6 ma thiét bi di dong

c6 thé van hanh an toan. Theo mét sO phuong an, phuong tién dé thuc hién cac hoat



53794 43/89

dong & khdi 1139 ¢ thé bao gdm bd xir ly (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260,
141, 151) cta hé théng xir Iy (vi du, 150) c6 thé str dung bo nh¢ (vi du, 143, 153, 220,
258), cac tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mdt hodc nhiéu thanh phan khac ctia hé
théng didu khién 140 va/hodc hé thong xur Iy 150.

Tai khéi 1141, b x I 6 thé thay ddi thn s6 hoat dong ctia h¢ thong xir Ly thanh
tAn s6 hoat dong muc tiéu twong tu cac hoat dong tai khdi 1131 ctia phuong phép 1101
dwoc mo ta dua vao Fig.11B. Theo mot s6 phuong 4n, bd xir Iy ¢6 thé 13p lai bat ky hoic
tht ca cac hoat dong tai cac khéi 1137, 1139 va 1141 nhiéu lan hodc lién tuc dé thue hién
didu khién fwong tac toc do thit bi di dong va tin s6 hoat dong ciia hé thong xir 1y

Fig.11E minh hoa phwong phip 1104 ¢6 thé duoc thuc hién v6i hodc dudi dang
ting cudng cho phuong phap 1103 (Fig.11D)

Dua vao Fig.11E, tiép theo céc hoat dong tai khoi 1139 cta phuong phéap 1103,
bo xtt Iy c6 thé x4c dinh tin s6 hoat ddng muc tiéu c6 vuot qua tAn s6 hoat ddng c6 thé
cho phép di v6i hé théng xit Iy hay khong tai khoi 1143, viée nay co thé trong tur cic
hoat dong tai khéi 1125 theo phwong phap 1100 nhu dwge mo ta dwa vao Fig.11A. Theo
mdt s& phwong 4n, viéc thay ddi thn s6 hoat dong cua hé théng xir 1y thanh tan s hoat
dong muyc tiéu tai khdi 1141 c6 thé bao gdm thay @i thn s hoat dong ctia hé thong xir
ly thanh tan sb hoat déng muc tiéu dé dap lai viéc xac dinh rﬁng tn sb hoat dong muc
tidu khong vuot qua tin sb hoat dong c6 thé cho phép doi voi hé thdng xtt 1. Theo mot
sb phuong 4n, viée thay ddi tan s6 hoat dong cia hé thong xtr Iy thanh tin s6 hoat dong
muc tiéu cé thé bao gém thay ddi tan sd hoat dong hién thoi cua hé théng Xt ly thanh
gia tr1 thép hon tin s6 hoat dong muc tiéu dé dap lai viéc xéac dinh ré‘tng tAn sb hoat dong
muc tiéu vuot qua tan sd hoat dong co thé cho phép. Tiép theo c4c hoat dong tai khdi
1143, bo xtr ly ¢o thé thuc hién cdc hoat dong tai khdi 1141 ctia phuong phap 1103
(Fig.11D)

Fig.11F minh hoa phwong phap 1105 ¢6 thé duoc thuc hién véi hodc dudi dang
tang cudng cho phwong phap 1103 (Fig.11D)

Dua vao Fig.11F, tiép theo cac hoat dong tai khdi 1141 ctia phuong phap 1103
(Fig.11D), bo xit Iy ¢6 thé thuc hién céc hoat dong tai khoi 1145, bao gdm théng bao
cho hé théng didu khién ciia thiét bi di dong v& téc do t6i da cho thiét bi di dong hodc

gi tri tAn s6 hoat dong ctia hé théng xir 1y sau khi thay dbi thn sb hoat dong hién thoi
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ciia hé théng xir Iy thanh gid tri thdp hon tan s hoat dong muc tidu. Tai khdi 1145, bo
xur ly cua hé théng xir 1y c6 thé str dung modun truyén tAn s hoat dong c6 thé cho phép
(vi du, 454). Phuong tién dé thuc hién cac hoat dong & khéi 1145 ¢6 thé bao gdm bo thu
phat (vi du, 159), bd xit Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) cua hé
théng xtt Iy (vi du, 150) c6 thé sit dung bo nhé (vi dy, 143, 153,220, 258), cac tai nguyén
bén ngodi 420, va/hodc mot hodc nhiéu thanh phan khac cia hé thdng diéu khién 140
va/hoic hé théng xtr 1y 150.

Theo mot s6 phuong an, bd i Iy ¢6 thé 1ap lai bat k¥ hogc tat ca cac hoat dong
tai céc khéi 1137, 1139, 1141 va 1145 nhiéu lin hogc lién tuc dé thue hién diéu khién
trong tac the @6 thiét bi di dong va tan s6 hoat dong cua hé théng xtr 1y

Fig.11G minh hoa phuong phép 1106 c6 thé duoc thuc hién véi hodc dudi dang
tang cudng cho phuong phap 1103 (Fig.11D)

Dua vao Fig.11G, tiép theo cac hoat dong tai khdi 1139 cta phuong phap 1103
(Fig.11D), bd xtt ly ¢6 thé thyc hién cac hoat dong tai kh&i 1147 bao gdm cung cap chi
bao v& thn s6 hoat dong muc tiéu ddi véi hé thdng xu 1y cho hé théng diéu khién thiét bi
di dong. Tai khdi 1147, bd xr 1y ctia hé théng xir 1y ¢6 thé st dung modun truyén tin 56
hoat dong c6 thé cho phép (vi du, 454). Phuong tién @ thuc hién cdc hoat dong & khéi
1147 c6 thé bao gdm b thu phét (vi du, 159), bd xr Iy (vi dy, 210, 212, 214, 216, 218,
252,260, 141, 151) cita hé théng xit Iy (vi du, 150) c6 thé st dung bd nhé (vi dy, 143,
153, 220, 258), c4c tai nguyén bén ngoai 420, va/hodc mot hodc nhiéu thanh phan khac
ctia hé théng didu khién 140 va/hoic hé théng xur 1y 150.

Tiép theo cac hoat dong tai khdi 1147, bd xir Iy c6 thé thuc hién cac hoat dong
tai khdi 1141 cua phwong phép 1103 (Fig.11D)

Fig.11H minh hoa phuong phép 1107 c6 thé duoc thuc hién véi hodc dudi dang
ting cudng cho phuong phap 1103 (Fig.11D)

Dua vao Fig.11H, tiép theo cic hoat dong tai khdi 1139 ctia phuwong phap 1103
(Fig.11D), bd xir Iy ¢6 thé thue hién cac hoat dong tai khéi 1149, bao gdm xac dinh tin
s6 hoat dong c6 thé cho phép dua vao quy tAn sb hoat dong gidi han cac hoat dong cua
hé théng xtr 1y twong tu cac hoat dong tai khdi 1135 cta phuong phéap 1102 nhu duge
md ta dua vao Fig.11C. Tiép theo céc hoat dong tai khdi 1149, bo xtr Iy ¢6 thé thyc hién
cac hoat dong tai khdi 1141 ctia phuong phap 1103 (Fig.11D)
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Fig.111 minh hoa phuong phap 1108 c6 thé duoc thuc hién véi hodc dudi dang
ting curdng cho phuwong phap 1103 (Fig.11D)

Dura vao Fig. 111, tiép theo céc hoat dong tai khdi 1139 clia phuong phdp 1103
(Fig.11D), bd xir I 6 thé thyc hién cac hoat dong tai khéi 1151 bao gbm thoéng bao cho
hé théng didu khién ciia thiét bi di dong khi tan s hoat dong ctia hé thong xit ly da duoc
thay dbi thanh tan sb hoat dong muc tiéu. Theo mot ) phuong 4n, viéc nhan chi bao vé
the do clia thiét bj di dong tai khdi 1137 ciia phuong phép 1103 (Fig.11D) ¢6 thé bao
gém viéc nhén chi bao vé toe do cAn thiét hodc duoc yéu cAu cua thiét bi di dong. Theo
mot sd phuong an, viéc xac dinh tan sd hoat dong muc tiéu cho hé théng xu 1y tuong
thich véi the @6 da chi bao cia thiét bi di dong tai khdi 1139 cua phuong phip 1103
(Fig.11D) co6 thé bao gém xac dinh tAn sb hoat dong muc tiéu ctua hé théng xtr ly s&€ ho
tro tde d6 cAn thibt hodc duge yéu cAu cia thiét bi di dong. Tai khéi 1151, bo xir Iy cla
hé théng xir Iy c6 thé st dung modun truyén tan s6 hoat dong c6 thé cho phép (vi du,
454). Phuong tién @ thuc hién céc hoat dong & khdi 1151 c6 thé bao gom bo thu phat
(vi du, 159), b6 xtt Iy (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141, 151) clia hé théng
xtt Iy (vi du, 150) c6 thé st dung bo nhé (v du, 143, 153, 220, 258), céc tai nguyén bén
ngoai 420, va/hodc mot hodc nhidu thanh phin khéc ctia hé thong dieu khién 140 va/hoic
hé thdng xir Iy 150.

Tiép theo cac hoat dong tai khdi 1151, b xir Iy ¢6 thé thuc hién cc hoat dong
tai khdi 1141 cta phuong phip 1103 (Fig.11D)

Fig.12 1a so @ khdi thanh phan clia thiét bi khéng day 1200 thich hop dé sir dung
v6i cac phuwong an khac nhau. Dwa vao cac Fig. 1A-Fig.12, cac phuong an khéc nhau ¢6
thé duoc trién khai trén nhidu loai thiét bj khong day 1200 (vi du, thiét bi di dong 1109),
vi du vé thiét bi nay duoc minh hoa trén Fig.12 dudi dang dién thoai thong minh. Thiét
bi khong ddy 1200 c6 thé bao gdm SOC thér nhat 202 (vi du, SOC-CPU) duge gheép nbi
v6i SOC thit hai 204 (vi du, SOC hd trg 5G). Cac SOC thir nhat va thir hai 202, 204 c6
thé dwoc ghép ndi v6i b nhé trong 1216, man hinh 1212, va loa 1214. Ngoai ra, thiét
bi khong day 1200 c6 thé bao gdm anten 1204 dé giri va nhan birc xa dién fir ¢6 thé duoc
1cét nbi véi lien két dit liéu khong dy hode bo thu phat mang di déng 149 dugc ghép ndi
v&i mot hodc nhidu bo xit Iy trong cac SOC thir nhét va/hodc thir hai 202, 204. Thiét bi

khéng day 1200 cling co thé bao gdm céc nht chon menu hodc céc cong tic dao dién
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1220 dé nhén c4c ddu vao ngudi dung.

Thiét bi khong day 1200 c6 thé bao gom mach mi hoa/gidi ma
(encoding/decoding - CODEC) 4m thanh 1210, mach nay s6 hoa 4m thanh nhan dugc
tr micro thanh cac g6i dit liéu phi hop dé truyén khong day va gidi ma cac gbi di ligu
am thanh nhan dugc dé tao ra cac tin hiéu twong tu dugce cung cép cho loa dé tao ra am
thanh. Mot hodc nhidu b xit Iy trong SOC thtt nhat va thir hai 202, 204, bd thu phat
khong day 149 va CODEC 1210 ¢co6 thé bao gdm mach bd xit Iy tin hiéu s (digital signal
processor - DSP) (khong dugc minh hoa riéng).

Céc phuong an khac nhau (bao gdm céac phuong an duoc dé cap & trén dwa vao
céc Fig.1A-Fig.11C) c6 thé duoc trién khai trén nhidu loai thiét bi deo duge, vi du vé
thiét bi ndy dwgc minh hoa trén Fig.13 dudi dang kinh thong minh 1300. Dya vao céac
Fig.1A-Fig.13, kinh thong minh 1300 c6 thé hoat dong nhu kinh mit thong thudng,
nhung c6 céc tinh ndng may tinh va cam bién ting cudng, nhu camera tich hop 1335 va
man hinh trén ddu hodc cic tinh ning thuc té tang cudng trén hodc gan céc mit kinh
1331. Nhu kinh mét bt k¥, kinh thong minh c6 thé bao gdm gong kinh 1302 duoc ghép
ndi v6i cang kinh 1304 khép doc theo dAu va sau tai ctia ngudi deo. Gong kinh 1302 cb
dinh vi trf cac mat kinh 1331 trude mit ngudi deo trong khi ga miii 1306 trén ciu gong
1308 nim trén mili ngudi deo.

Theo mét sb phuong 4n, kinh thong minh 1300 c6 thé bao gdm thiét bi két xuat
hinh anh 1314 (vi du, may chiéu hinh &nh), c6 thé dugc nhiing vao mét hodc ca hai cang
kinh 1304 ciia gong kinh 1302 va duoc tao cAu hinh dé chiéu hinh anh lén mit kinh
quang hoc 1331. Theo mot sé phuong 4n, thiét bi k&t xut hinh anh 1314 ¢6 thé bao gdm
modun diot phat sing (light-emitting diode - LED), dudng ham anh sang, thiu kinh ddng
nhat, man hinh quang, guong gap, hodc cac thanh phén may chiéu hodc man hinh trén
diu da biét khac. Theo mot s6 phuong an (vi du, cac phuong dn khong bao gbdm hodc
khong sit dung thiét bj két xudt hinh anh 1314), mét kinh quang hoc 1331 ¢6 thé 13, hodc
c6 thé bao gém, man hinh dién tr xuyén thau hoic xuyén thAu mot phﬁn. Theo mdt )
phuong an, mét kinh quang hoc 1331 bao gdm céc phr:in tir tao anh, ching han nhu phan
tir hién thi didt phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Diode - OLED) xuyén thdu
hodc phdn tir hién thi tinh thé 16ng trén nén silicon (liquid crystal on silicon - LCOS).

Theo mét s6 phuong 4n, mét kinh quang hoc 1331 ¢6 thé bao gdm phan tir hién thi mat
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tr4i va mét phai ddc lap. Theo mot sé phuong 4n, mat kinh quang hoc 1331 ¢6 thé bao
gém hoic hoat dong dudi dang tAm dan sang dé dua 4nh sang tur ph?ln tir hién thi t6i mit
ctia ngudi deo.

Knh thong minh 1300 c6 thé bao gdm mot sé cam bién bén ngoai ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé thu nhan thong tin vé hanh dong ctia ngudi deo va cac diéu kién bén
ngoai co thé hitu ich cho viéc cam bién hinh 4anh, 4m thanh, ctt dong co va hién tuong
khac c6 thé hitu ich cho viéc x4c dinh réng van dong dang duge thyc hién. Theo mot sd
phuong 4n, kinh thong minh 1300 co thé bao gdm camera 1335 duoc tao cau hinh dé
tao anh cac ddi twong truge mdt ngudoi deo trong cac anh tinh hodc luéng video, co thé
dugc truyén dén thiét bi dién toan khac (vi dy, thiét bi di dong 110f, 1200) dé phan tich.
Theo mot sé phuong 4n, kinh thong minh 1300 ¢6 thé bao gom micro 1310 duoc bb tri
va tao cAu hinh dé ghi lai cic &m thanh & gin ngudi deo. Theo mot s6 phwong 4n, nhiéu
micro ¢6 thé duoc b tri tai cac vi tri khac nhau trén gong kinh 1302, chéng han nhu trén
ria cang kinh 1304 gin ham, dé ghi lai 4m thanh phat ra tr nguoi deo, ching han nhu cr
déng ham, tiéng tho, va twong tu. Theo mot s6 phuong 4n, kinh thong minh 1300 c6 thé
bao gém mot hodc nhiéu dién co dd 1316 duoc gén trén mot hodc cé hai cang kinh 1304,
chéng han nhu gﬁn thai duong hodc trén tai, va dugc tao cAu hinh dé do hoat ddng dién
clia than kinh va co trong khu vuc ham va thdi duong cua nguoi deo. Theo mot 56
phuong 4n, kinh théng minh 1300 ¢6 thé bao gdm céc cam bién &p sut, ching han nhu
trén cac ga mii 1306, duoc tao cAu hinh dé cam bién ctr dong ctia mat. Theo mot sb
phuong 4n, kinh thong minh 1300 c6 thé bao gom céc cam bién khac (vi du, nhiét k&,
mady theo ddi nhip tim, cam bién than nhiét, may do ndng dd oxy trong mau, v.v.) dé thu
thap thong tin lién quan dén tinh trang phdi ctia ngudi dung, ndng d6 oxy va/hodc cac
tinh trang ctia ngudi dung ¢ thé hiru ich cho viéc x4c dinh kiéu thé cia nguodi dung.

Hé théng xit Iy 1312 ¢6 thé bao gdm SOC xir Iy va truyén thong 202, SOC nay
¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xit 1y (vi du, 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260, 141,
151), mot hodc nhidu trong sb do co thé duge tao cau hinh véi cc 1énh thuc thi dugc
bang bd xtt 1y & thuc hién céc hoat dong cua cac phwong dn khac nhau. SOC xtr ly va
truyén théng 202 ¢6 thé dugc ghép ndi véi cée cam bién trong 1320, bd nhd trong 1322,
va mach truyén thong 1324 dugc ghép ndi véi mot hodc nhidu anten 1326 dé thiét lap

lién két dit lidu khong day vdi thiét bi dién toan bén ngoai (vi dy, thiét bi di dong 600),
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ching han nhu thdng qua lién két Bluetooth. SOC xtt Iy va truyén thong 202 cling c6
thé duge ghép ndi v6i mach giao dién cam bién 1328 dugce tao cAu hinh dé diéu khién
va nhén dit liéu tir camera 1335, (cc) micro 1310, mot hoac nhiéu dién co dd 1316, va
céc cam bién khic duge b tri trén gong kinh 1302.

Cac cam bién trong 1320 c6 thé bao gdbm don vi do quan tinh (inertial
measurement unit - IMU) bao gdm céc con quay hdi chuyén dién t, gia toc ké, va la
ban tit tinh duoc tao cdu hinh dé do céac cir dong va hudng cua d4u ngudi deo. Céc cam
bién trong 1320 co thé con bao gé)m tir ké, mdy do do cao, hanh trinh ké, va cam bién
ap sudt khi quyén, ciing nhu céc cam bién khac hitu ich cho viéc xac dinh hudng va
chuyén ddng cta kinh théng minh 1300. Cac cam bién nhu vay c6 thé hitu ich trong céc
phuong én khdc nhau dé phét hién chuyén dong du lién quan dén viéc tiéu thu chét 1ong
nhu duge mo ta.

Hé théng xtr 1y 1312 ¢ thé con bao gom ngudn dién ching han nhu pin sac lai
1330 dugc ghép ndi véi SOC 202 ciing nhu cac cam bién bén ngoai trén gong kinh 1302.

Céc phuong an khac nhau (bao gbm, nhung khong gidi han &, cdc phuong an
duogc dé cap & trén dua vao cac Fig.1A-Fig.1 1C) co thé duoc trién khai trén nhiéu loai
thiét bi di dong, vi du v& thiét bi ndy dugc minh hoa trén Fig.14 dudi dang robot phiu
thudt. Dua vao céc Fig.1A-Fig.14, robot phiu thuat 1400 c6 thé bao gdm hé théng dicu
khidn 1410 va hé théng xit Iy 1420 bao gdbm mdt hodc nhiéu canh tay robot. Hé thdng
didu khién 1410 c6 thé bao gdm giao dién ngudi ding, chdng han nhu man hinh hién thi
cho ngudi ding 1412 va giao dién hoat dong 1414. Hg théng xir 1y c6 thé duoc ghép ndi
v6i hé thdng didu khién 1410 thong qua lién két truyén thong song hudng 1415. (Céc)
canh tay robot co thé bao gdm céc cam bién 1422 dé phat hién hudng, vi tri, va 4p suét
dang dugc ap dung. Robot phiu thuat 1400 co thé bao gom bo xur Iy 1401 duoc ghép
néi véi bo nhé kha bién 1402 va b nhé bt kha bién dung hrong 16n, chang han nhu b
dfa 1403. Robot phiu thuat 1400 ciing c¢6 thé bao gdm thiét bi truy cap bd nhé ngoai vi
nhu & dia mém, dia nén (compact disc - CD) hodic & dfa video k¥ thudt s6 (digital video
disc - DVD) 1406 dugc ghép ndi véi bd xir ly 1401. Robot phau thuat 1400 cling c6 thé
bao gdm cac cdng truy cip mang 1404 (hodc giao dién) duoc ghép ndi véibo xir 1y 1401
dé thiét lap két ndi dit liéu v6i mang, chéng han nhu Internet va/hodc mang cuc bd dugc

ohép ndi v6i cac méy tinh va méy cha hé thng khéc. Robot phau thuat 1400 c6 thé bao
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g?)m mot hodc nhiéu anten 1407 dé giri va nhén buc xa dién tr co thé duoc két ndi voi
lién két truyén théng. Robot phau thut 1400 c6 thé bao gdm cac cdng truy cap bd sung,
ching han nhu USB, Firewire, Thunderbolt, va nhiing loai twong tu dé ghép nbi voi thiét
bi ngoai vi, bd nhé ngoai, hodc cac thiét bi khac.

Cac vi du vé phuong an trién khai dugc mo ta trong cac doan sau day. Mac du
mdt s6 vi du vé cac phuong 4n trién khai sau ddy duoc mo ta theo cac phuong phap vi
du, cac phuong an trién khai vi du khac c6 thé bao gdm: céc phuong phéap vi du duge
& cp trong céc doan sau dugc trién khai bi hé thong xit 1y cua thiét bi di dong dwoc
tao cAu hinh dé tuong tic véi hé théng didu khién bao gdm bo xi Iy dugc tao cAu hinh
v4i cac 1énh thue thi duoc béng bd xur 1y dé thuc hién cac hoat ddng cta cac phuong
phép cta cac phuong an trién khai vi du sau; cdc phuong phép vi du duge dé cap trong
cac doan sau dugc trién khai boi hé théng diéu khién duoc tao cAu hinh dé twong tac véi
hé théng xit Iy cta thiét bi di dong bao gdm bd xir Iy dwoc tao cau hinh véi cac 1énh thye
thi duoc bang bd xir 1y dé thuc hién c4c hoat ddng cua cac phuwong phap cta cac phuong
4n trién khai vi du sau; cac phuong phéap vi du duge d8& cap trong cac doan sau dugc
trién khai boi hé théng xtt Iy hodc hé théng didu khién cla thiét bi di dong bao gdm
phuong tién dé thuc hién cc chic ning cla cac phuong phép cua cac phuong 4n trién
khai vi du sau; va cac phuong phép vi du duge dé cap trong céc doan sau co thé duoc
trién khai duéi dang phuong tién luu trit bt bién doc duoc béng bd xu 1y luu trt trén
d6 céc 1anh thyc thi dugc bing bd xit Iy dugc tao cau hinh dé khién cho bg xir Iy clia hé
théng xi 1y hodc hé théng diéu khién cta thiét b di dong thue hién cdc hoat dong cua
cac phuong phép cua cc phuong an trién khai vi du sau.

Vi du 1. Phuong phép duoc thuc hién béi hé théng diéu khién thiét bi di dong
twong tac vo1 hé théng xir 1y, phuong phép niy bao gbm céc bude: truyén chi béo yéu
ciu d6 3 xit 1y dén bo didu khién tin sb hoat dong cta hé thong xir 1y thiét bi di dong;
nhan chi béo v& tAn sé hoat dong c6 thé cho phép dbi véi he théng xir 1y dé dap lai chi
bdo yéu cau do tré xit I duoc truyén; va thay doi dic tinh chuyén dong ctia thiét bi di
dong dwa vao chi bdo dd nhin vé tAn s6 hoat dong co thé cho phép.

Vi du 2. Phuong phép duge thue hién boi hé thong diéu khién thiét b di dong
twong tac voi hé thdng xi 1y theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc xac dinh

su thay ddi vé dic tinh chuyén dong clia thiét bi di dong yéu ciu thay dbi vé a6 tré xur
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Iy hién thoi ctia bd diéu khién tan sb hoat dong, trong d6 chi bao yéu ciu do tré xir Iy
duge truyén phan anh sy thay ddi da x4c dinh vé dic tinh chuyén dong clia thiét bi di
dong.

Vi du 3. Phuong phap dwoc thye hién boi hé théng diéu khién thiét bi di dong
twong tac voi hé théng xr Iy theo diém bat ky trong cac diém 1 hodc 2, phuong phap
nay con bao gé)m budce nhan it nhét mot trong sb tbc do muc tiéu cua thiét bi di dong
hodc tde do hién thai ciia ddi tugng tir xa, trong d6 su thay d6i d& xdc dinh vé dac tinh
chuyén dong cta hé thong diéu khién thiét bi di dong dya vao it nh4t mot trong sb tc
d6 muo tiéu da nhan cta hé théng didu khién thiét bi di dong hodic toc do hién thoi da
nhan cta dbi trgng tir xa.

Vi du 4. Phuong phap dwoc thyc hién boi hé théng diéu khién thiét bi di dong
twong tac véi hé théng xit 1y theo diém bét ky trong céc diém 1-3, trong d6 chi bao yéu
cau dd tré xur Iy duoc truyén twong quan voi tdc d6 muc tiéu cua thiét bi di dong.

Vi du 5. Phuong phép duoc thuc hién béi hé thong didu khién thiét bi di dong
frong tac voi hé théng xit 1y theo diém bat ky trong céc diém 1-4, trong d6 viéc thay dbi
dc tinh chuyén dong cta thiét bi di dong bao gdm thay doi toc do clia thiét bi di dong
thanh téc @6 muc tiéu lién quan dén chi béo d4 nhan vé tan sb hoat dong co thé cho phép.

Vi du 6. Phuong phap duge thuc hién boi hé théng didu khién thiet bi di dong
twong tadc vo1 hé théng xir 1y theo diém bat ky trong cic diém 1-5, trong d6 chi bao da
nhan v& tin s6 hoat ddng c6 thé cho phép dugc tao cu hinh dé gi6i han téc do toi da
cho thiét bi di dong.

Vi du 7. Phuong phap duoc thuc hién boi hé théng didu khién thiet bi di dong
frong tac vi hé théng xit 1y theo diém bét ky trong céc diém 1-6, trong d6 chi béo yéu
cau do tré xtt Iy dugc truyén bao gdm phiéu yéu cau d tré yéu cAu d6 tré t&i thiéu tir hé
thdng xtr 1.

Vi du 8. Phuong phap dugc thuc hién boi hé théng xir 1y twong tac voi hé thong
didu khién ctia thiét bi di dong, phuong phap niy bao gdm cac bude: nhan chi bdo ve
yéu cu 4o trd xt Iy tir hé théng diéu khién thiét bi di dong; xéc dinh tAn s6 hoat dong
muc tiéu dé dat duogc yéu cAu do tré xit Iy; x4c dinh tAn s hoat ddng muc tiéu cd vuot
qué tAn s6 hoat dong c6 thé cho phép dbi v&i hé thong xtr Iy hay khong; va truyén chi

bao v& thn sé hoat dong c6 thé cho phép dbi v6i hé thong xit 1y dén hé théng diu khien
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thiét bi di dong.

Vi du 9. Phuwong phép dugc thuc hién boi hé théng xir Iy twong tac voi hé thdng
didu khién cta thiét bi di dong theo diém 8, phuong phép nay con bao gom cac budc:
thay dbi tin s6 hoat dong ciia hé thong xi Iy thanh tan s6 hoat ddng muc tiéu dé dap lai
viéc xac dinh réng tAn s hoat dong muc tiéu khong vuot qua tAn s6 hoat dong c6 thé
cho phép; va thay ddi tan sd hoat dong hién thoi ctia hé théng xir 1y thanh gia tri thap
hon gia tr1 tAn sb hoat ddng muc tiéu dé dap lai viéc xac dinh ri‘mg tAn s6 hoat dong muc
tidu vuot qua tan sé hoat dong c6 thé cho phép.

Vi du 10. Phuong phap dugc thuc hién bsi hé théng xir I twong téc véi he théng
didu khidn cta thiét bi di dong theo diém bat ky trong cac diém 8 hodc 9, trong d6 chi
b4o d3 nhan v& yéu ciu do tré xu 1y twong quan véi tdc 6 muc tiéu cua thiét bi di dong.

Vi du 11. Phuong phép dugc thye hién boi hé théng xir 1y twong tac v&i hé thong
didu khidn cta thiét bi di dong theo didm bét k¥ trong c4c diém 8-10, trong d6 chi béo
d3 truyén vé tAn sb hoat dong c6 thé cho phép duge tao c4u hinh @& chi dan hé thdng
didu khién thiét bj di dong ha thip téc d chuyén dong muc tiéu cua thiét bi di dong.

Vi du 12. Phuong phép dugc thuc hién boi hé théng xir Iy twong tac voi hé théng
didu khidn ctia thiét bi di dong theo didm bt k¥ trong céc diém 8-11, trong d6 chi béo
da truyén vé tAn sb hoat dong co thé cho phép dugc tao cAu hinh dé gid1 han tbc dd
chuyén dong tdi da ctia thiét bi di dong.

Vi du 13. Phuong phap dugc thyc hién bdi hé thong xir Iy tuong tdc v6i hé thdng
didu khién ciia thiét bi di dong theo diém bat ky trong céc diém 8-12, trong d6 chi bio
d3 nhan vé yéu cau do tré xu ly bao gdm phiéu yéu cAu do tré yéu cau do tré t61 thiéu tir
hé thong xtt 1y

Vi du 14. Phuong php dugc thuc hién boi hé thdng xtr 1y twong tac v6i hé thong
didu khién ctia thiét bi di dong theo diém bét ky trong cac diém 8-13, phuong phép nay
con bao gém budc xac dinh tan s hoat dong co6 thé cho phép dua vao quy tan sb hoat
dong gidi han cac hoat dong clia hé thong xir Iy, trong d6 tAn s6 hoat ddng c6 thé cho
phép dbi v6i hé théng xir ly dwa vao it nhit mot trong s6 gidi han d4u ra nhiét, cong
suit, hodc tai ctia hé théng xi Iy

Céc bd xit Iy trién khai cac phuong 4n khac nhau c6 thé 12 bd vi xi 1y lap trinh

dwoc, méy vi tinh hodc nhidu chip hodc chip bd xir Iy bat ky ¢6 thé dugc tao cau hinh
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bang cac 1énh phin mém (cac tng dung) dé thuc hién nhiéu loai chitc nang, bao gbm
c4c chitc ning clia cac khia canh khac nhau duge mo ta trong sang ché. Trong mot s6
thiét bi truyén thong, nhidu bo xir Iy ¢6 thé duoc cung cap, ching han nhw mdt bd xtt Iy
danh riéng cho céc chirc ndng truyén thong khong day va mot bo xt Iy danh riéng dé
chay cac ing dung khéac. Thong thudng, cac tng dung phan mém c6 thé duoce luu trit
trong bd nhé trong trude khi ching duge truy cap va tai vao bd xtr ly. B xt 1y ¢o thé
bao gdm b nhé trong du dé Tuu trit cac 1énh phﬁn mém tng dung.

Nhu dugce st dung trong phén md ta nay, cac thudt nglt “thanh phén”, “modun”,
“hé théng” va nhitng thuat ngit tuong tu nhdm bao gdm thuc thé lién quan dén may tinh,
ching han nhu, nhung khong gidi han &, phan ctng, firmware, t6 hop cta phan cing va
phﬁn mém, phén mém hoic phﬁn mém dang thuc thi, dugc tao cAu hinh dé thyc hién céac
hoat dong hodc chirc ndng cu thé. Vi du, thanh phén c6 thé 13, nhung khong giGi han o,
quy trinh chay trén bd xtr ly, b xu 1y, dbi twong, tép thuc thi, chudi thuc thi, chuong
trinh va/hodc may tinh. Dé minh hoa, ca ing dung chay trén b xr Iy cua thiét bi truyén
thong va thiét bi truyén thong du co thé dugce goi 1a thanh phan. Mot hodc nhiéu thanh
phan c6 thé nim trong quy trinh va/hodc chudi thye thi va thanh phan c6 thé duoc cuc
b6 hoa trén mot b xir 1y hodc 161 vahodc duge phan bd gilta hai hodc nhiéu b xir 1y
hodc 18i. Ngoai ra, cac thanh phén nay co thé thuc thi tir nhiéu phuong tién bt bién doc
duoc bing méy tinh 6 céc 1énh va/hodc cdu trac dit liéu khéc nhau duge Tuu trir trén
d6. Céc thanh phan c6 thé truyén thong bang cac quy trinh cuc bd va/hodc tr xa, cac
cudc goi chitc ndng hodc thu tuc, tin hiéu dién tir, goi dit liéu, doc/ghi bd nhé va cac
phuong phap truyén théng lién quan dén mang, mdy tinh, bo xir ly va/hodc quy trinh
khac.

Mot sé tiéu chudn va dich vu truyén thong di dong va dang 0 khéc nhau co6 san
hodc duge du tinh trong trong lai, tit ca déu c6 thé trién khai va huong loi fir céc khia
canh khac nhau ctia sang ché. Céc dich vu va tiéu chuin d6 c6 thé bao gém, vi du, du
an hop tac thé hé thtt ba (third generation partnership project - 3GPP), hé thdng tién hoéa
dai han (long term evolution - LTE), cong nghé truyén thong di dong khong day thé hé
tht ba (3G), cong nghé truyén thong di dong khong day thé hé tht tu (4G), cong nghé
truyén théng di dong khong day thé hé thir nim (5G), h¢ thong truyén thong di dong

toan cau (global system for mobile communications - GSM), hé théng vién thong di



53794 53/89

doéng toan cAu (universal mobile telecommunications system - UMTS), 3GSM, dich vu
v tuyén gbi chung (general packet radio service - GPRS), hé théng da truy cap phén
chia theo ma (code division multiple access - CDMA) (vi du, cdmaOne,
CDMA1020TM), EDGE, hé théng dién thoai di ddng tién tién (advanced mobile phone
system - AMPS), AMPS ky thuat s (IS-136/TDMA), t6i wu hoa dir liéu tién hoa
(evolution-data optimized - EV-DO), vién thong khong diy nang cao k¥ thuat s (digital
enhanced cordless telecommunications - DECT), kha nang twong tac trén toan thé gioi
cho truy cdp vi song (Worldwide Interoperability for Microwave Access - WIMAX ),
mang cuc bd khong day (wireless local area network - WLAN), truy cdp Wi-F1 duoc
bao vé 1 & II (WPA, WPA2), mang nang cao ky thuat s6 tich hop (integrated digital
enhanced network - iden), C-V2X, V2V, V2P, V2L, va V2N, v.v. Mdi cdng nghé trong
sb @6 bao gém, vi du, viéc truyén va nhan thoai, dit liéu, bao hiéu va/hodc cac ban tin
ndi dung. CAn hiéu rﬁng moi tham chiéu dén thuat ngit va/hodc chi tiét k¥ thudt lién quan
dén tiéu chuin hodc cong nghé vién thong riéng 1€ chi nhiam muc dich minh hoa va
khong nhim giéi han pham vi clia yéu cAu bao hd & mot hé thong hodc cong nghé truyén
thong cu thé trir khi dugce néu cu thé trong ngdn ngit yéu cau bao hd.

Céc khia canh khac nhau duge minh hoa va mo ta chi duoc dua ra lam vi du aé
minh hoa cac dAu hiéu khéc nhau cua cac yéu cAu bao hd. Tuy nhién, cac dAu hiéu duoc
thé hién va mo ta lién quan dén khia canh d4 cho bat ky khong nhét thiét bi giéi han &
khia canh lién quan va c6 thé duoc st dung hodc két hop v6i céac khia canh khéac dugc
thé hién va mo ta. Hon nita, c4c diém yéu ciu bao ho khong nhdm muc dich bi gi6i han
boi bat ki khia canh vi du ndo. Vi du, mdt hoge nhiéu hoat ddng ctia cac phuong phap
¢6 thé duoc thay thé hozc két hop voi mot hode nhiéu hoat ddng clia céc phuong phap.

Cac mo ta phuong phap néu trén va luu dd quy trinh chi dugc dua ra lam céc vi
du minh hoa va khong nham muc dich yéu ciu hodc ngu y réng cac hoat dong cua cac
khia canh khéc nhau phai dugc thuc hién theo thir tu da trinh bay. Nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé hidu rd rang thit tu céc hoat dong trong céc
khia canh néu trén ¢6 thé duoc thuc hién theo thtr ty bat ky. Nhing tir nhw “sau d6”,
“khi d6”, “tiép theo”, v.v. khong nhim giéi han thi tu cta céc hoat dong; nhiing tr nay
duoe st dung dé huéng dén ngudi doc xuyén sudt phan mo ta cta cac phuong phap.

Hon nita, moi tham chiéu dén céc phan tir duge yeu cau bao ho & dang so it, vi du, bang
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cach sir dung cac mao tir “a,” “an,” hodc “the” khong duoc hiéu 14 gi4i han phﬁn t0r & 8O
it.

Cac khbi logic, modun, thanh phén, mach va hoat dong cta thudt todn minh hoa
khéac nhau duge mo ta lién quan dén céac khia canh duoc md ta & day cd thé dugc trién
khai duéi dang phan cting dién ti, phan mém may tinh hodc t6 hop ctia ca hai. Dé minh
hoa rd rang kha nang thay thé 13n nhau nay ctia phan cling va phan mém, c4c thanh phan,
khdi, modun, mach va hoat dong minh hoa khic nhau di dugc md ta chung & trén vé
chitc ning ctia chiing. Viée chirc ndng d6 duoc trién khai duéi dang phan ctng hay phan
mém phu thudc vao cac rang budc thidt ké va ung dung cu thé dugc 4p dit trén toan bd
hé théng. Ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc kg thudt c6 thé trién khai chirc
ning dugc mo ta theo nhiéu cach khac nhau cho ting ung dung cu thé, nhung cac quyét
dinh theo khia canh nhu vdy khong dugc hiéu 12 nAm ngoai pham vi cua cac yéu cau
bao ho.

Phén cing duogc st dung 8 trién khai céc logic, khdi logic, modun va mach minh
hoa khéac nhau dugc md ta li€n quan dén céac khia canh duoc mo ta ¢ day co thé duoc
rién khai hodc thuc hién v6i b xit 1§ da ndng, bo xt 1y tin hiéu s6 (DSP), ASIC, mang
cong lap trinh duge dang truong (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi
logic 14p trinh dugc khac, logic béng ban dan hoic céng rdi rac, cac thanh phén phﬁn
cung roi rac hodc t6 hop bét ky cua chiung duoc thiét ké dé thuc hién cic chirc nang
duwoc md ta & diy. Bo xtr Iy da nang cd thé 12 bd vi xtt 1y, nhung theo cach khac, b xur
Iy c6 thé 12 bd xit Iy, bo didu khién, bd vi diéu khién hoge méy trang thai thong thuong
bat ky. BO xit 1y cling c6 thé dugc trién khai dudi dang t6 hop clia céc d6i twong thong
minh ciia b6 thu, vi du, t6 hop ctia DSP va bo vi xt 1y, nhiéu bd vi xt Iy, mot hodc nhiéu
b6 vi xtr Iy két hop v6i 161 DSP, hodc cAu hinh tuong tu khéc bAt k. Theo cach khéc,
mot s6 hoat ddng hodc phuong phép c6 thé duoc thuc hién bé‘mg mach danh riéng cho
mot chirc nang nhét dinh.

Theo mot hoac nhiu khia canh, cac chitc ning dugc mod ta co thé duoc trién khai
trong phén cting, phan mém, firmware, hodc t6 hop bét ky cua chung. Néu duoc trién
khai trong phén mém, cic chitc ning ¢ thé duoc luu trit dudi dang mot hodc nhiéu 1énh
hodc mi trén phuong tién bat bién doc duge bang méy tinh hodc phuong tién luu trir bat

bién doc duoc béng b0 xtr ly. Céc hoat dong cua phuong phap hodc thuat toan duge mod



53794 55/89

ta & day co thé duge biéu hién trong modun phan mém thue thi duoce bang bo xtt 1y hodc
céc 1énh thuc thi dugc béng bd xur 1y, co thé nim trén phuong tién luu trit bét bién doc
duge bing méy tinh hodc doc duge bang bo xir Iy. Phuong tién luu trit bét bién doc dugc
bing may tinh hodc doc duoc bang bo xir Iy ¢6 thé 12 phurong tién luu tri bat k¥ co thé
duoc may tinh hodc bd xtt Iy truy cdp. Vi du nhung khong gidi han, phuong tién luu trit
bt bién doc duogc béng may tinh hodc doc dugc béng bd xur Iy nhu vay co thé bao gém
RAM, ROM, EEPROM, bd nhé FLASH, CD-ROM hodc bd luu trit dia quang khac, bd
Twu trit dia tir hodic cdc d6i twong thong minh luu trit tir tinh khéc, hodc phuong tién khac
batky c6 thé duoc st dung dé luu trit ma chuong trinh mong mudn dudi dang 1énh hodc
cAu trac dit liéu va c6 thé duoc truy cdp bai may tinh. Dia tir va dia quang, nhu dugc st
dung & day, bao gdm dia compact (compact disc - CD), dia laze, dia quang, dia da ndng
s6 (digital versatile disc - DVD), dia mém va dia blu-ray, trong d6 céc dia tir thuong tai
tao di liéu bang tir tinh, trong khi dia quang tai tao dit liéu quang hoc bing laze. T hop
cua ching cling dugc bao gdm trong pham vi cua phuong tién bat bién doc duoc biang
may tinh va doc dugc bang b xtr Iy. Ngoai ra, cac hoat dong cua phuong phap hodc
thuét toan co thé nim dudi dang mot hodc td hop hodc tap hop batky clia cdc ma va/hodc
cdc 1énh trén phuong tién luu trit bit bién doc duge bang bo xu ly va/hode phwong tign
lwu trit doc duoc bang may tinh, c6 thé duogc tich hop vao san phém chuong trinh may
tinh.

Phéin md ta trén day cta cac khia canh d4 boc 16 duge dua ra dé cho phép bét ky
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay thyc hién hoac str dung cac diém duoc
yéu ciu bao ho. Nhitng sira dbi khac nhau d6i v6i céc khia canh nay s& 1a hién nhién ddi
véinhitng ngudi ¢o hidu biét trung binh trong Iinh vyc ndy va cdc nguyén ly chung dugce
dinh nghia ¢ day co thé duoc 4p dung cho céc khia canh khac ma khong nim ngoai
pham vi ctia y€u ciu bao hd. Do do, sang ché khong nham muc dich giéi han & cac khia
canh dugc néu & ddy ma duge danh cho pham vi rdng nhét phil hop vdi cac yéu cau bao

hd sau day va cac nguyén Ly va dau hiéu mai duoc boc 16 ¢ day.
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YEU CAU BAO HQ

. Phwong phap duoc thuc hién bsi hé théng diéu khién thiét bi di dong twong tac voi
hé thdng xir Iy, phuong phap nay bao gdm céc bude:

truyén chi bdo yéu cau do tré xir Iy dén bo didu khién tAn sb hoat dong ctia hé
thdng xir Iy thiét bi di dong;

nhén chi béo v& tin s6 hoat dong co thé cho phép b1 v6i hé thdng xir Iy dé dap
lai chi bao yéu cAu do tré xir ly duoc truyén; va

thay d4i dic tinh chuyén dong ctia thiét bi di dong dua vao chi bdo da nhan vé
tin s hoat dong co thé cho phép.

2. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy con bao gdm buéc:

x4c dinh sy thay doi vé dic tinh chuyén dong cua thiét bi di dong yéu cau thay
51 v& d6 trd xir Iy hién thoi ctia bo diéu khién thn s6 hoat dong, trong d6 chi bao yéu
cAu d6 tré xtr ly duge truyén phan 4nh sy thay dbi a3 x4c dinh vé dic tinh chuyén dong

ctia thiét bi di dong.

3. Phuong phap theo diém 2, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhéan it nhit mot trong sb tdc do muc tiéu cua thiét bi di dong hodc tdc @6 hién
thoi ciia d6i twong tir xa, trong d6 su thay dbi da xac dinh ve ddc tinh chuyén dong ctia
hé théng didu khién thiét bi di dong dua vao it nhat mot trong s6 tbc 6 muc tidu da nhan
clia hé théng didu khién thiét bi di dong hodc toc d6 hién thdi da nhan cua d6i tuong tir

Xa.

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 chi bao yéu cau dd tré xtr Iy dwoc truyén twong

quan véi toc d6 muc ti€u cla thiét bi di dong.

5. Phuwong phéap theo diém 1, trong d6 viéc thay dbi dac tinh chuyén dong cua thiét bi di
d6ng bao gdm thay dbi toc do cta thiét bi di dong thanh tdc d6 muc tiéu lién quan dén

chi bao d4 nhan vé tin s6 hoat ddng ¢6 thé cho phép.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi bdo da nhan vé thn s6 hoat dong co thé cho
phép duge tao chu hinh dé giéi han te do t6i da cho thiét bi di dong.

7. Phuwong phéap theo diém 1, trong dé chi béo yéu cau d6 tré xtr Iy duge truyén bao gb6m

phiéu yéu cAu do tré yéu cau d tré t6i thiéu tir hé thong xtt 1y.

8. H1¢ théng didu khién cta thiét bi di dong duge tao chu hinh dé twong téc v6i hé théng
xu ly, hé thng nay bao gom:
mot hodc nhidu cam bién; va
bd xtr Iy dugce ghép ndi v6i mot hodc nhidu cam bién va duoc tao cAu hinh véi
c4c 1énh thue thi dugc bang bo xir 1y dé:
truyén chi béo yéu cAu do trd xir Iy dén bo didu khién tAn s6 hoat dong cua
hé thdng xir Iy thiét bi di dong;
nhan chi béo vé tan s6 hoat ddng c6 thé cho phép d6i voi hé thong xtr 1y
dé dap lai chi bdo yéu ciu do tré xir Iy duoc truyén; va
thay d4i ddc tinh chuyén dong cta thiét bi di dong dua vao chi bdo dd nhan

v& tin sb hoat dong co thé cho phép.

9. Hé théng didu khién theo diém 8, trong d6 bd xur 1y con duoc tao chu hinh véi cac
1énh thuc thi duoc bing bo xit 1y dé:

xéc dinh su thay ddi v& dac tinh chuyén dong cla thiét bi di dong yéu ciu thay
81 v& do tré xit 1y hién thi cta bo diéu khién tan sb hoat dong, trong d6 chi bdo yéu
cAu d6 13 xir 1§ duoc truyén phan anh sy thay dbi da xéc dinh vé dic tinh chuyén dong

cta thiét bi di dong.

10. He théng didu khién theo diém 9, trong dé bd xu 1y con dugc tao cAu hinh véi cac
lénh thye thi dugc bang bo xir 1y dé:
nhén it nhit mot trong sb toc d6 muc tiéu cia thiét bi di dong hodc tbc d6 hién

thdi cuia doi tuong tr xa; va
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xéc dinh su thay dbi vé dic tinh chuyén dong cua hé thong diéu khien thiét bi di
dong dua vao it nhit mot trong s6 tbc dd muc tiéu da nhéan ctia hé théng didu khién thiét

bi di dong hodc tbc do hién thoi dd nhan cla dbi tuong tor xa.

11. Hé théng didu khién theo diém 8, trong d6 bd xtr Iy con duge tao cAu hinh véi cac
1énh thue thi dugc bang bd xir 1y sao cho chi bdo yéu ciu do tré xir 1y duoc truyén twong

quan véi toc dd muc tiéu cta thiét bi di dong.

12. Hé théng didu khién theo diém 8, trong d6 bd xut 1y con dugc tao cAu hinh véi cac
lénh thuc thi duoc bing bd xir Iy dé thay dbi ddc tinh chuyén dong cla thiét bi di dong
bing cach thay ddi tdc do cua thiét bi di dong thanh toc d6 muc tiéu lién quan dén chi

béo di nhan vé tin s6 hoat dong ¢6 thé cho phép.

13. Hé théng didu khién theo diém 8, trong d6 b xir 1y con dwoc tao cAu hinh véi céc
1énh thuce thi dugce bang bd xir ly sao cho chi béo yéu cAu dd tré xir Iy duoc truyén bao

gdm phiéu yéu cau d tré yéu cau d¢ tré toi thiéu tir hé thong xtr 1y.

14. Hé théng didu khién, bao gom:

phuong tién dé truyén chi bdo yéu cAu dd tré xir Iy dén bd diéu khién tan s6 hoat
dong ctia hé thong xt Iy thiét bi di dong;

phuong tién dé nhan chi béo v& tan s hoat dong ¢6 thé cho phép ddi vdi hé thong
xu 1y aé dap lai chi bao yéu cau dd tré xu ly duoc truyén; va

phuong tién dé thay di dic tinh chuyén dong ctia thiét bi di dong dwa vao chi

béo di nhan v& tan sb hoat ddng c6 thé cho phép.

15. He théng didu khién theo diém 14, hé théng nay con bao gom:

phuong tién dé xéc dinh sy thay déi vé dic tinh chuyén dong ciia thiét bi di dong
yéu ciu thay ddi vé d¢ trd x ly hién thai cta bo diéu khién tAn s hoat dong, trong do
chi bao yéu cdu do tré xir Iy duge truyén phan énh sy thay d6i da x4c dinh vé dic tinh

chuyén dong cua thiét bi di dong.
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16. Hé thdng diéu khién theo diém 15, hé thdng nay con bao gbm:

phuong tién dé nhan it nhat mot trong sb tdc d6 muc tiéu cua thiét bi di dong hodc
tbc dd hién thoi cia dbi trong tir xa,

trong d6 phuong tién dé x4c dinh su thay dbi vé dic tinh chuyén dong clia thiét
bi di dong yéu ciu thay ddi vé do trd xit Iy hién thdi cta bo dieu khién tAn sb hoat dong
bao gdm xac dinh sy thay d6i vé dic tinh chuyén dong ctia thiét bi di dong dwa vao it
nhit mét trong sb tbc do muc tiéu da nhan ciia hé thong diéu khién thiét bi di dong hogc

tdc d6 hién thoi da nhan clia doi twong tir xa.

17. He théng didu khién theo didm 14, trong d6 phuong tién dé thay dbi dac tinh chuyén
déng cua thiét bi di dong dwa vao chi bao da nhan vé tAn sb hoat dong c6 thé cho phép
bao gdbm phuong tién dé thay ddi toe dd cta thiét bi di dong thanh tbc @6 muc tiéu lién

quan dén chi bdo da nhan v& tAn s6 hoat ddng c6 thé cho phép.

18. Hé théng didu khidn theo diém 14, trong d6 phuong tién dé truyén chi bao yéu cau
d6 tré xir Iy bao gdm phurong tién dé truyén chi béo yéu cAu do tré xur Iy bao gdm phiéu

yéu cAu do trd yéu cAu do tré ti thiéu tir hé thong xt 1y.

19. Phuong tién bt bién doc dugc bing bd xir Iy luu trit trén d6 cac 1énh thuc thi duge
bing b xtt Iy duoc tao cu hinh dé khién cho bo xi 1y clia hé thdng diéu khién tuong
tac véi hé théng xir 1y bang cach thuc hién cdc hoat dong bao gom:

truyén chi béo yéu cu do tré xir 1y dén bo didu khién tan sb hoat dong cua hé
thdng xu ly thiét bi di dong;

nhan chi b4o vé tin sé hoat ddng c6 thé cho phép ddi véi hé théng xir Iy dé dap
lai chi béo yéu cau dd tré xtt ly duoc truyén; va

thay dbi ddc tinh chuyén dong cta thiét bi di dong dua vao chi bio dd nhan vé
tAn sb hoat dong c6 thé cho phép.

20. Phuong phép duge thuc hién bsi hé thong xir 1y twong tic véi he thdng didu khién
cua thiét bi di dong, phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhan chi bdo vé yéu ciu dd tré xir Iy tir hé thong diéu khién thiét bi di dong;
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xé4c dinh tin s6 hoat dong muc tiéu dé dat dugc yéu cau do tré xur ly;

x4c dinh tAn s6 hoat ddng muc tiéu c6 vurot qua tAn sb hoat dong co thé cho phép
d6i véi hé thdng xir 1y hay khong; va

truyén chi bao vé tAn sé hoat dong c6 thé cho phép dbi véi hé thdng xir Iy dén hé

théng didu khién thiét bi di dong.

21. Phuong phép theo diém 20, phuong phép nay con bao gbm céc budc:

thay ddi tan s6 hoat dong cua hé théng xir Iy thanh thn s hoat dong muc tiéu aé
dap lai viéc xdc dinh rﬁng tAn s hoat ddng muc tiéu khong vuot qua tAn sb hoat dong
c6 thé cho phép; va

thay dbi tAn sé hoat dong hién thoi ctia hé thong x Iy thanh gid tri thip hon gi4
tr1 tAn sb hoat dong muc tiéu dé dap lai viéc xdc dinh réng tAn sb hoat dong muc tiéu

vuot qua tan s6 hoat dong c6 thé cho phép.

22. Phuong phéap theo diém 20, trong d6 chi bao da nhan vé yéu cau do tré xu ly trong

quan v4i tde dd muc tiéu cua thiét bi di dong.

23. Phuong phép theo diém 20, trong d6 chi bao da truyén vé thn s6 hoat dong co thé
cho phép duoc tao chu hinh dé chi din hé thong diéu khién thiét bi di dong ha thap tdc

do chuyén dong muc tiéu cua thiét bi di dong.

24. Phuong phap theo diém 20, trong d6 chi bao da truyén vé tan s6 hoat dong c6 thé
cho phép duge tao cAu hinh dé giéi han tdc do chuyén dong t6i da cua thiét bi di dong.

25. Phuong phéap theo diém 20, trong d6:
chi bao d4 nhan vé yéu cau do tré xu ly bao gdm phiéu yéu chu do tré yéu cau dd

tr& tdi thidu tir hé thong xir 1y.

26. Phuong phap theo diém 20, phuong phap nay con bao gbém budc:
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xac dinh tAn s6 hoat dong co thé cho phép dua vao quy tan s6 hoat dong gi6i han
cac hoat ddng ctua hé théng Xt 1y, trong 46 quy tAn sb hoat dong dwa vao it nhat mot

trong sb gi6i han dau ra nhiét, cong suat, hodc tai cua he thong xu ly.

27. H théng xit 1y clia thiét bi di dong dugc tao cau hinh dé twong tic véihé thong diéu
khién, hé thdng nay bao gdm:
mot hodc nhidu cam bién; va
bd xtt Iy dugce ghép ndi v&i mot hodc nhidu cadm bién va duoc tao cAu hinh véi
cac 1énh thuc thi duge bang bo xir 1y dé:
nhan chi bo v& yéu cAu dd trd xir Iy tir hé théng diéu khién thiét b di
_ dong,
x4c dinh tAn s6 hoat dong muc tiéu dé dat dugc yéu cAu do tré xir 1y,
xéac dinh tAn s6 hoat dong muc tiéu c6 vuot qua tin sb hoat dong c6 thé
cho phép dbi voi hé thong xtt 1y hay khong, va
truyén chi béo v& tAn s6 hoat dong c6 thé cho phép d6i v6i hé thong xtr 1y

dén hé théng didu khién thiét bi di dong.

28. Heé théng xit Iy theo diém 27, trong d6 b xir 1y con duge tao cAu hinh véi cic 1énh
thuc thi dugc b%mg bd xtt Iy dé:

thay d6i tan 36 hoat dong ctia hé théng xtr ly thanh thn s hoat dong muc tiéu aé
dap lai viéc xé4c dinh ré‘lng tan sb hoat dong muc tiéu khong vuot qua tAn sb hoat dong
¢6 thé cho phép; va

thay dbi tin sb hoat dong hién thai ctia hé théng xir ly thanh gid tri thap hon gia
tri tn sb hoat dong muc tiéu dé dap lai viéc x4c dinh ré“lng tan sb hoat dong muc tiéu

vuot qua tin s6 hoat dong c6 thé cho phép.

29. H¢ théng xi Iy theo diém 27, trong d6 b xir Iy con dugc tao cau hinh v6i cac 1énh
thue thi duoc béng bd xur 1y dé xac dinh tan s hoat dong muc tiéu dua vao tdc dd muc

tiéu cta thiét bi di dong dugce truyén thong trong chi béo yéu cAu db tré xir 1y da nhan.
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30. Hé théng xir I theo didm 27, trong d6 bé xit 1y con duge tao cau hinh véi céc lénh
thuc thi duge bing bd xt Iy dé truyén chi bao vé tan sb hoat dong co thé cho phép dugc
tao cAu hinh dé chi dan hé théng didu khién thiét bi di dong ha thép tdc do chuyén dong

muc tiéu cua thiét bi di dong.

31. Hé théng xt 1y theo diém 27, trong d6 bo xir Iy con dugc tao chu hinh véi céc 1énh
thuc thi dugc bing bd xir 1y dé truyén chi bao vé tin s6 hoat ddng c6 thé cho phép dugc

tao cAu hinh d& giéi han téc do chuyén dong toi da cua thiét bi di dong.

32. Hé théng xtt Iy theo didm 27, trong d6 b xir 1y cdn duge tao cdu hinh véi cdc 1énh
thue thi dugce béng bd xu 1y dé xac dinh tAn s6 hoat ddng muc tiéu dua vao phiéu yéu
chu d6 tré yéu ciu do tré toi thidu tir hé théng xur Iy dugce bao gdm trong chi bao yéu cau

dd tré xir Iy da nhan.

33. H¢ théng xu ly theo diém 27, trong d6 bd xr Iy con duge tao cAu hinh véi c4c 1énh
thuc thi duge bing b xir 1y dé:

x4c dinh tin s6 hoat dong c6 thé cho phép dua vao quy tin s hoat ddng gi6i han
cac hoat dong cua hé théng xu ly; va

trong d6 viéc xac dinh tdn sd hoat dong muc tiéu dya vao tan sd hoat dong co thé

cho phép da xac dinh.

34. Hé thdng xir 1y bao gdm:

phuong tién dé nhan chi béo vé yéu clu do tré xit Iy tir hé théng didu khién thiét
bi di dOng;

phuong tién dé x4c dinh tn s6 hoat ddng muc tiéu dé dat duoc yéu cAu db tré xir
ly;

phuong tién dé xac dinh tin s6 hoat dong muc tiéu c6 vuot qua tan sb hoat dong
¢6 thé cho phép ddi v6i hé thong xit 1y hay khong; va

phuong tién dé truyén chi bao v& tin sb hoat ddng c6 thé cho phép dbi véi hé

théng xtt 1y @én hé théng diéu khién thiét bi di dong.
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35. Hé théng xit Iy theo diém 34, hé thong ndy con bao gom:

phuong tién dé thay doi tAn sb hoat dong cua hé théng xr Iy thanh tAn s& hoat
déng muc tiéu dé dap lai viéc xéac dinh ré“mg tAn sb hoat dong muc tiéu khong vuogt qua
tin s hoat dong c6 thé cho phép; va

phuong tién dé thay i tin s6 hoat dong hién thoi ciia hé thong xir 1y thanh gia
tri thip hon gid tri tAn s6 hoat dong muc tiéu dé dép lai viéc xdc dinh rang tin sb hoat

dong muc tiéu vuot qua tn s6 hoat dong c6 thé cho phép.

36. Hé thdng xir 1y theo diém 34, trong d6 phuong tién dé truyén chi béo vé tan sb hoat
dong c6 thé cho phép bao gdm phuong tién dé truyén chi bao duoc tao chu hinh dé gi6i

han tdc d6 chuyén dong t6i da cta thiét bi di dong.

37. Hé thdng xir 1y theo diém 34, trong d6 phuong tién dé x4c dinh tan sb hoat dong
muc tiéu dé dat dugce yéu cau @ tré xir ly bao gbm phuong tién dé xac dinh tan sé hoat
dong muc ti€u duya vao phiéu yéu cAu do tré yéu cAu do tré ti thiéu tir hé théng xu ly

duge bao gdm trong chi bao yéu cAu dd tré xir ly da nhén.

38. Hé théng xit 1y theo diém 34, hé théng nay con bao gom:

phuong tién dé x4c dinh tan s hoat dong co thé cho phép dua vao quy tan sb
hoat ddng gidi han cac hoat dong cua hé théng Xt ly; va

trong d6 phuong tién dé& x4c dinh tin s hoat ddng muc tiéu str dung tan sb hoat

dong c6 thé cho phép da xéc dinh.

39. Phuong tién bét bién doc duoc béng bo xtr 1y Iuu trit trén d6 céc 1énh thue thi duoc
bing bo xit Iy duge tao céu hinh dé khién cho bd xir 1y clia hé thong xir 1y twong tac voi
hé théng didu khién bing cach thuc hién cac hoat dong bao gém:

nhén chi bdo vé yéu chu do tré xit Iy tir hé théng didu khién thiét bi di dong;

xac dinh tAn s6 hoat ddng muc tiéu dé dat duoc yéu cau db tré xir Iy;

x4c dinh tin s6 hoat ddng muc tiéu ¢ vugt qua tAn sb hoat dong c6 thé cho phép

dbi v&i hé thdng xtr Iy hay khong; va
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truyén chi bao vé tn sd hoat dong c6 thé cho phép dbi v6i hé théng xtt Iy dén hé

théng didu khién thiét bi di dong.

40. Phurong phép duoc thuc hién béi hé théng xu 1y twong tac v6i he thong diéu khién
ctia thiét bi di dong, phwong phép nay bao gdm cac budc:

nhén chi bao vé tdc do ctia thiét bi di dong;

xc dinh thn s6 hoat dong muc tiéu cho hé thdng xit 1y tuong thich véi toc do da
chi bao cua thiét bi di dong; va

thay ddi tan s hoat dong ctia hé théng xir 1y thanh tan s hoat dong muc tiéu.

41. Phuong phap theo diém 40, phwong phép nay con bao gbm cac budc:
xac dinh tAn s6 hoat dong muc tiéu c6 vugt qua tan sb hoat dong co thé cho phép
dbi voi hé thdng xir 1y hay khong,
trong d6 viéc thay dbi tin s6 hoat dong ctia hé thong xir Iy thanh tan s6 hoat dong
muc tiéu bao gom:
thay ddi tin sb hoat dong ctia hé thdng xi 1y thanh tan s6 hoat dong muc
tiéu dé dap lai viéc xé4c dinh ré‘lng tAn s hoat ddng muc tiéu khong vuot qua tAn
s hoat dong c6 thé cho phép dbi v6i hé thong xtr 1y, va
thay di tin sé hoat dong hién thdi ctia hé thong xir Iy thanh gid tri thap
hon gia tri tan sd hoat ddng muc tiéu dé dap lai viéc xdc dinh rﬁng tAn sb hoat

dong muc tiéu vuot qua tAn s6 hoat dong co thé cho phép.

42. Phuong phép theo didm 41, con bao gdm budc thong bao cho hé théng diéu khién
ciia thiét bi di dong vé tde do téi da cho thidt bi di dong hodc gid tri tan s6 hoat dong clia
hé théng x 1 sau khi thay ddi thn sb hoat dong hién thoi ciia hé thong xt 1y thanh gia

tr1 thép hon tan s hoat ddng muc tiéu.

43. Phuong phip theo diém 40, trong d6 viéc nhan chi bao vé tc d6 cua thiet bi di dong

bao gdm viéc nhan gia tri d6 trd xit ly cho hé thong xir Iy

44. Phuong phép theo diém 40, phuong phép nay con bao gom budec:
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cung cip chi bao vé tan so hoat dong muc ti€u doi véi hé thong xur 1y cho hé

théng didu khién thiét bi di dong.

45. Phuong phép theo diém 40, trong do viéc nhan chi bao vé toc do cla thiét bi di dong

bao gdm viéc nhan phieu yéu cau do tré yéu cau 4o tré to1 thiéu tir hé thong xir ly.

46. Phuong phap theo diém 40, phuong phép nay con bao gbm budec:
xac dinh tAn s6 hoat dong c6 thé cho phép dwa vao quy tAn s6 hoat dong gisi han
céc hoat dong ciia hé théng xt 1y, trong d6 quy tan s6 hoat dong dua vao it nhét mot

trong s giéi han dau ra nhiét, cong suat, hodc tai ciia hé thong xu ly.

47. Phuong phép theo diém 40, trong do:

viéc nhan chi bao vé tbe do cua thiét bi di dong bao gém viéc nhan chi bao vé tbe
dd can thiét hodc duoc yéu cAu cta thiét bi di dong;

vidc x4c dinh tAn sé hoat dong muc tiéu cho hé théng xur 1y twong thich véi tbe
6 da chi béo ctia thiét bi di dong bao gdm x4c dinh tan s6 hoat dong muc tiéu cua hé
théng Xt ly s€ hd tro tdc dd cAn thiét hodc duogc yéu cAu cua thiét bi di dong; va

phuong phéap nay con bao gdm budc thong bao cho hé théng diéu khién cta thiét
bi di dong khi tn s6 hoat dong clia hé thong xu Ly da dugc thay doi thanh tin s6 hoat

déng muc ti€u.

48. 16 théng didu khién clia thiét bi di dong dugc tao céu hinh dé tuong tic voi hé théng
xu ly, hé théng nay bao gom:
bd xit Iy duoc tao chu hinh dé:
nhén chi béo vé téc do cua thiét bi di dong;
xdc dinh tAn sé hoat dong muc tiéu cho hé théng xi 1y twong thich véi tc
&6 d3 chi bao cua thiét bi di dong; va
thay d6i tan s6 hoat dong cua hé thdng xr 1y thanh tAn s6 hoat dong muc

tiéu.

49. He théng didu khién theo diém 48, trong do:
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bd xtt Iy con duge tao cAu hinh dé xac dinh tAn sb hoat dong muc tiéu cd vugt
qué tan s& hoat dong c6 thé cho phép d6i véi hé thdng xir 1y hay khong;
bo xit 1y con duge tao cAu hinh dé thay ddi tin s6 hoat dong cia he thong xir 1y
thanh tin sb hoat déng muc tiéu bé‘mg cach:
thay dbi tAn s hoat dong cua hé théng xir 1y thanh tan sé hoat dong muc
tiéu dé dép lai viéc xé4c dinh rdng tin s6 hoat dong muc tiéu khong vuot qua tan
s hoat dong c6 thé cho phép ddi véi hé théng xir 1y, va
thay déi tAn sé hoat dong hién thoi cta hé thong xur ly thanh gid tri thip
hon gié tri tan sd hoat ddong muc tiéu aé dap lai viéc xdc dinh ring tan sd hoat

dong muc tiéu vugt qua tAn sb hoat dong co thé cho phép.

50. Hé théng didu khién theo diém 49, trong d6 bo xi 1 con duoc tao chu hinh dé thong
bao cho hé théng didu khién cua thiét bi di dong vé tdc dd tdi da cho thiét bi di dong
hodc gia tri tn s6 hoat dong cua hé théng xu 1y sau khi thay ddi thn sb hoat ddng hién

thoi ctia hé théng xir Iy thanh gia tri thip hon tan s6 hoat dong muc tiéu.

51. Hé théng didu khién theo diém 48, trong d6 b xir Iy con dwoc tao cu hinh dé nhan
chi bio vé the 6 ciia thiét bi di dong bing cach nhn gia tri o tré xit 1y cho hé thong

Xt ly.

52. ¢ théng didu khién theo diém 48, trong d6 bd xir I con dugc tao cau hinh dé cung
chp chi bao vé tAn sb hoat dong muc tiéu dbi v6i hé thong xit Iy cho he thdng diéu khién

thiét bi di dong.

53. T4 théng didu khién theo diém 48, trong d6 bo xi 1y con duoc tao chu hinh dé nhan
chi bao vé tdc dd cua thiét bi di dong bang cach nhan phiéu yéu chu do tré yéu cau do

tr& t6i thidu tir hé thong xir 1y.

54. Hé thdng diéu khién theo diém 48, trong d6 b xit 1y con dugc tao chu hinh d& xéc

dinh tan s hoat ddng c6 thé cho phép dua vao quy tAn s6 hoat dong gidi han cac hoat
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dong cuia he thdng xir ly, trong d6 quy tdn s hoat dong dua vao it nhAt mot trong s6 gidi

han dau ra nhiét, cong suit, hodc tai ctia hé thong xr 1y.

55. Hé théng didu khién theo diém 48, trong d6 bd xt Iy con dugce tao chu hinh dé:

nhan chi béo vé toe do clia thiét bi di dong bing cach nhan chi bao vé toc 40 can
thiét hoic duoc yéu cAu cta thiét bi di dong;

x4c dinh tAn sb hoat dong muc tiéu cho hé thong xtr 1y twong thich véi tde do da
chi béo cua thiét bi di dong bf?mg cach xac dinh tAn sb hoat dong muc tiéu cua hé théng
xu ly s&€ hd trg tbe do cin thiét hodc duoc yéu cAu cta thiét bi di dong; va

théng bio cho hé théng diéu khién ciia thiét bi di dong khi tan s6 hoat dong cua

hé théng xu ly da dugc thay dbi thanh tan sb hoat dong muc tiéu.

56. Heé théng didu khién, bao gdm:

phuong tién dé nhan chi bao vé toc a6 cua thiét bi di dong;

phuong tién dé xé4c dinh tin s6 hoat dong muc tiéu cho hé théng X 1y twong thich
v6i tde @ da chi bao cua thiét bi di dong; va

phuong tién dé thay dbi tin s hoat dong cua hé théng xir ly thanh tn s6 hoat

déng muc tiéu.

57. Hé théng diéu khién theo di8m 56, hé théng niy con bao gom:
phuong tién dé x4c dinh tan sb hoat dong muc ti€u cé vuot qua tAn s6 hoat dong
c6 thé cho phép dbi véi hé thong xir 1y hay khong,
trong d6 phuong tién dé thay dbi tan s6 hoat dong cia hé théng xir Iy thanh tan
sb hoat déng muc tiéu bao gém:
phuong tién dé thay d6i tin s6 hoat dong cua hé thong xi Iy thanh tan sb
hoat dong muc tiéu dé dap lai viéc xac dinh ring tan s6 hoat dong muc tiéu khong
vuot qua tin sé hoat dong ¢6 thé cho phép ddi véi hé thong xir Iy, va
phuong tién dé thay ddi thn sd hoat dong hién thdi clia hé thong xi ly
thanh gi4 tri thip hon tin s6 hoat ddng muc tidu dé dap lai viéc x4c dinh ring tan

s6 hoat déng muc tiéu vuot qua tan s6 hoat dong co thé cho phép.
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58. Hé théng didu khién theo diém 57, con bao gé)m phuong tién dé thong béo cho hé
théng didu khién ciia thiét bi di dong v& tdc do tdi da cho thiét bi di dong hodc gia tri tan
36 hoat dong ctia hé théng xtr Iy sau khi thay ddi thn sb hoat ddng hién thoi ctia hé théng

xtt 1y thanh gié tri thip hon tin s6 hoat dong muc tiéu.

59. Hé théng didu khién theo diém 56, trong d6 phuong tién dé nhan chi bao vé toc do
ctia thiét bi di dong bao gdm phuong tién dé nhan gid tri d9 tré xit Iy cho hé thong xur

Iy

60. He thdng diéu khién theo didm 56, hé thong nay con bao gbm:
phuong tién dé cung cép chi bao vé tin s hoat ddng muc tiéu d6i voi hé thong

xtt Iy cho hé théng didu khién thiét bi di dong.

61. Hé théng didu khién theo diém 56, trong d6 phuong tién dé nhan chi bdo vé toc 0
ctia thiét bi di dong bao gdm phuong tién dé nhén phiéu yéu cAu dd tré yéu cau do tré

t6i thiéu tir hé thdng xir ly.

62. Hé théng didu khién theo diém 56, hé théng niy con bao gom:
phuong tién dé x4c dinh tin sé hoat dong c6 thé cho phép dua vao quy tan so
hoat ddng giGi han cac hoat dong cua hé théng xu 1y, trong do6 quy tan sb hoat dong dua

vao it nhAt mot trong sb gidi han dau ra nhiét, cong suat, hodc tai cua hé thong xtr ly.

63. Hé théng diéu khién theo diém 56, trong do:

phuong tién @ nhan chi béo vé tc do cta thiét bi di dong bao gdm phuong tién
dé nhan chi bao vé tc dd can thiét hodc duoc yéu cAu cua thiét bi di dong; va

phuong tién d& x4c dinh tin s6 hoat dong muc tiéu cho hé thong xir Iy twong thich
véi toe do d3 chi bao cla thiét bi di ddng bao gém phuong tién dé x4c dinh tan sb hoat
dong muc ti€u cta hé théng xu ly s& hd tro tée do cAn thiét hoic duoc yéu cau cua thiét

bi di dong,
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hé théng didu khién con bao gdm phuong tién dé thong béo cho hé thdng diéu
khién ciia thiét bi di dong khi tAn s6 hoat dong ciia hé théng xtt Iy da dugc thay d6i thanh

tan so hoat ddng muc tiéu.

64. Phuong tién bat bién doc duge bing bo xi Iy lwu trit trén d6 céc 1énh thyc thi duge
bing b xit 1y duge tao cu hinh dé khién cho bg x 1y clia hé thdng didu khién tuong
tac v6i hé thong xtr Iy cua thiét bi di dong biang cach thuc hién cac hoat dong bao gom:
nhén chi bdo vé tdc do cta thiét bi di dong;
xac dinh tan s6 hoat dong muc tiéu cho hé théng xur 1y twong thich voi tdc do da
chi béo ciia thibt bi di dong; vd

thay ddi tin s6 hoat dong ctia hé théng xir 1y thanh tAn s6 hoat dong muc tiéu.
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