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(57) Sang ché d& cap dén hé théng truyén dit liéu va phuong phép cia hé théng truyén dir
lidu cho dién toan bién. S§ dién thoai di dong thué bao qUéc t& (mobile station
international subscriber directory number, MSISDN) va IP ((Internet Protocol, giao thirc
Internet)) thiét bi ddu cubi ctia thiét bi ddu cudi dich dugc 14y bang hé théng phan giai tén
mién (domain name system, DNS) béi thiét bi cung cp dich vu thong tin lién lac tir hé
théng truyén dit liéu. Sau khi cac géi dif liéu duoc giri dén hé théng truyén dit liéu, néu
thidt bi dAu cudi dich & ché d6 nghi, thi théng diép nhin tin s& duge giri bdi mo-dun dénh
thire thiét bi dau cudi dé thiét bi diu cudi dich c6 thé tré lai ché d duge két ndi cho théng
tin lién lac. Truéc khi két néi duoc thiét 14p gitra hé théng truyén dit liéu va thiét bj diu
cudi dich, cac goi dir lidu dudng xubng c6 thé dwoc luu triy tam thoi, va cac gbi c6 thé
duoc giri sau khi thiét bi dau cubi dich & ché do duge két nbi. Phuong tién doc duge bing

may tinh @& thurc hién phuong phép truyén dit liéu ciing duge dé xuét.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cip dén cac cdng nghé truyén dit liéu, va cu thé hon, 1a hé thdng va
phuong phap truyén dit liéu cho dién todn bién va phuong tién doc duge bing méy tinh clia
chiing.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong mdt sé trudng hop tmg dung dién toan bién di ddng (mobile edge computing,
i phia sau nén tang dién toan bién thudng can chit déng gt dit lidu dén thiét
bi dau cudi. Tuy nhién, hién nay hau hét cac thiét b dAu cubi déu sir dung cac cAu hinh IP
dong. Nhu vy, thiét bi khong thé chi dong biét dia chi IP (Internet Protocol, giao thirc
Internet) thu duge béi thiét bi dau cudi. Do d6, sb dién thoai di dong thué bao quéc té
(mobile station international subscriber directory number, MSISDN) thudng dugc si
dung @& truy vAn dia chi IP cla thiét bi d4u cudi. Nhung phuong phap ndy c6 mdt s
nhuge diém. Vi du, sau khi thiét bi ddu cudi chuyén sang ché do nghi, nén tang dién todn
bién s& khong thé chu dong giri cac goi dén thiét bi dau cubi va thiét bj khong thé lién lac
v6i thiét bj déu cudi. N6i céch khéc, trong cong nghé tiéu chuén, thiét bj khong thé chi
dong truyén dit liéu dén ddu may khach ma dang & ché d nghi. Vi vay, dé dat dugc vige
truyén cht dong, thiét bi can sir dung cic cong nghé giao dién giit két nbi cia 16p ing
dung hoc 16p truyén, tuy nhién, diéu nay han ché loai ng dung thong tin Iién Jac.

Vi véy, xét dén cac vAn dé néu trén cia tinh trang k§ thuat da biét, linh vuc nay can
cung cAp céc cong nghé truyén dit liéu @ cho phép thiét bi phia sau nén ting dién toén
bién truyén dit liéu dén diu may khéch & ché d6 nghi ma khéng can sir dung cac cong
nghé giao dién git két ndi théng thudng cia 16p ing dung hodc 16p truyén, nho d6 lam

tang loai dich vu va tinh linh hoat.
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Ban chit ky thuat clia sdng ché

Xét vé cac nhuge didm duoc md ta & trén cia tinh trang k§ thuat da biét, sing ché d&
xuét hé théng truyén dit liéu cho dién toan bién, ma bao gdm: md-dun truy vén sb dién
thoai di dong thué bao qubc t& (MSISDN) dwoc dinh ciu hinh @ nhén théng diép truy
vAn hé théng phéan giai tén mién (domain name system, DNS) tir thiét bi dé 14y thong tin
MSISDN: mé-dun nhén biét thué bao dugc dinh cu hinh dé nhan thong tin MSISDN, 14y
dia chi IP cia thiét bi dau cudi dich theo thong tin MSISDN va giri dia chi IP ctia thiét b
dau cudi dich trd lai mo-dun truy vén MSISDN d& mé-dun truy vén MSISDN tao ra
thong diép phan hdi DNS dya trén dia chi IP cia thiét bi dau cudi dich va giti thong diép
phén hdi DNS tr& lai thiét bi; va mé-dun truyén dit liéu wu luong va luu trif tam thoi
duoc dinh cAu hinh d& nhén c4c g6i dir lidu do thiét bi tao ra va giri theo thong di€p phan
hdi DNS dé chuyén tiép hoic Iuu trit tam thoi cde gbi dit lidu.

Theo phuong an sang ché, thong diép truy vAn DNS dugc tao ra khi thiét bi mubn gii
cac goi dit licu.

Theo phuong 4n sang ché, md-dun truyén dit lidu luu lugng va Tuu trit tam thoi trude
tién phén tich xem thiét bi du cudi dich c6 & ché do d}rérc két ndi sau khi nhén cac géi dit
liéu hay khong, trong d6 mé-dun truyén dit liéu luu lugng va luu trit tam thoi s& chuyén
tiép cac goi dit liéu dén thiét bi ddu cudi dich théng qua tram gbc néu thiét bi dau cudi
dich & ché d6 duge két ndi, hodc trong d6 mé-dun truyén dit liéu luu lwong va luu trit tam
thoi s& luu trit tam thdi cac gbi dit lidu néu thiét bi dau cudi dich & ché d6 nghi va chuyén
tiép cac goi dir lidu khi thiét bi diu cudi dich & ché d6 dugce két ndi.

Theo phuong 4n, hé théng truyén dit liéu con bao gdm mé-dun dénh thirc thiét bi dau
cudi duoc dinh cAu hinh dé nhén théng diép nhén tin nhim d4nh thirc thiét bi diu cubi
dich theo théng diép nhén tin, trong d6 thong diép nhin tin duoc tao ra bdi mé-dun truyén
dit liéu luu luong va lwu trit tam thoi khi mé-dun truyén dit lidu hru hrgng va Iuu trit tam
thoi Tuu trit tam thoi céc goi dit liéu.

Theo phuong 4n sang ché, moé-dun dénh thire thiét bi dau cudi st dung dia chi IP cha
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thiét bi déu cubi dich dé truy vAn mé-dun nhan biét thué bao vé théng tin nhén dién cia
ngudi ding dé tao ra théng diép nhén tin.

Theo phuong 4n sang ché, md-dun truyén dit liéu luu lugng va huu trit tam thoi thiét
14p bd hen gid truc tuyén cho ngudi ding dé x4c dinh xem thiét bi dau cudi dich c6 trd lai
ché db duogc két nbi trong thoi gian xdc dinh trirée hay khong khi viéc gt thong tin lién
lac va 8 nhé tam théri luu trlt tam thoi cée géi dit lidu, trong d6 mé-dun truyén dit liéu luu
lwgng va luu trit tam thoi s& loai b cic goi dir liéu néu thiét bi dau cubi dich khong trd lai
ché 3 duoc két ndi trong thoi gian x4c dinh trde.

Sang ché con @& xuét phwong phép truyén dit liéu cho dién toan bién. Phuong phép
truyén dit lidu duge thuc hién béi thiét bi may tinh va bao gbm cic budc: nhan, boi
mé-dun truy vAn sb dién thoai di dong thué bao qudc t& (MSISDN), théng diép truy van
hé théng phan gidi tén mién (DNS) tir thiét bi dé 14y thong tin MSISDN; nhin, b
md-dun nhan biét thué bao, théng tin MSISDN ctia mé-dun truy véAn MSISDN, trong d6
md-dun nhan biét thué bao 1iy dia chi IP ciia thiét bi dan cudi dich theo théng tin
MSISDN va giri dia chi IP cta thiét bi du cudi dich trd lai mé-dun truy van MSISDN,;
tao ra, béi -mc‘)'—dun truy van MSISDN, thong diép phan hdi DNS duya trén dia chi IP cua
thiét bi dAu cudi dich; g thong diép phan hoi DNS trd lai thiét bi; giti, béi thiét bi, cde
g0i dir lidu dén mé-dun truyén dix liéu luu lwong va luu teiy tam thoi theo thdng diép phin
hdi DNS; Va nhan, bdi mo-dun truyén di¥ liéu Ivu hrgng va luu trit tam thoi, cac goi dit
liéu dé chuyén’ tiép hodc luu trit tam thdi céc g6i dit li€u.

Theo phuong 4n sang ché, budc nhan cac goi dit lidu béi mo-dun truy.én dir liéu lvu
lwong va luu trit tam thoi aé chuyén tiép hodc hru trit tam thoi cac goi dir ligu bao gf“)m:
budc phén tich, béi mé-dun truyén dit lidu hwu lugng va Iuu trit tam thoi, xem thiét bj dau
cudi dich c6 & ché 45 dugc két ndi hay khong, trong dé mé-dun truyén dit ligu Tuu lugng
va Iuu trif tam thdi s& chuyén tiép cac goi dir lidu dén thiét bi ddu cudi dich thong qua
tram gbc néu thiét bi dAu cudi dich & ché d6 dugc két néi, hosc trong d6 mé-dun truyén

dit liéu luu lwgng va luu trit tam thoi s& lwu triy tam thdi cde géi dit liéu néu thiét bi dau
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cudi dich & ché d6 nghi va chuyén tiép cac goi dir liéu khi thiét bi ddu cubi dich & ché do
duoc két nbi.

Theo phuong 4n séang ché, moé-dun truyén dit liéu luu lwgng va luu trit tam thoi thong
bao md-dun dénh thire thiét bi dau cubi giri thong diép nhén tin ¢ danh thirc thiét bi du
cubi dich sau khi luu trit tam thoi cac goi dit lidu, va trong d6 mé-dun ‘truyén dit liéu lvu
Iwgng va luu trlt tam thoi g cde goi dit lidu dén thiét bi dAu cubi dich sau khi thiét b dﬁu
cudi dich tro lai ché @6 duoc két néi.

Theo phuong 4n sang ché, phirong phép truyén dif liéu con bao gbm bude thiét 14p,

b&i mo-dun truyén dir liéu luu lugng va luu trl tam thoi, b hen gid true tuyen cho ngudi

xéc dinh truée hay khéng khi mé-dun truyén dit lieu hru lugng va v et tam thoi huu trit
tam thoi cac géi dit li€u, trong do niéld’un truyén dit liéu luu lugng va luu trir tam thoi s&
loai b cac géi dit liéu néu thiét b dAu cudi dich khéng trd Jai ché d6 duge két néi trong
thoi gian xéc dinh trude.

Séang ché con dé xuét phuong tién doc dugc bing may tinh duge ing dung trong thiét
bi dién todn hoiic may tinh va lwu ter céc 1énh dé thuc hién phuong phdp truyén dit lieu
cho dién todn bién duge md & & irén.

Vi vay, bing cach sit dung nguyén tic cia giao thirc thong tin lién lac DNS, séng ché
cho phép thiét bi ly thong tin IP cia thiét bi dau cudi dich theo MSISDN. Nhur vay, ngay
ca khi thiét b d4u cudi dich & ché d0 nghi, sing ché o6 thé chi dong d4nh thirc thiét bi
dAu cudi dich dé thiét bi cht dong giti céc dich vu thong tin lién lac &én thiét bj ddu cudi
dich ma khéng giéi han loai giao thirc thong tin lién lac cia dich vu img dung 16p trén,
nhd d6 lam ting dang ké loai dich vu va tinh linh hoat, va dap tmg nhu ciu cta ngudi
dung.

MO ta vin tit cac hinh vé
~Figl laso dd chu tric dudi dang gidn dd ctia hé théng truyén dit liéu cho dién toan

bién theo sang ché.
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Fig.2 12 so db cAu tric du6i dang gian dd cia hé thdng truyén dir lidu cho dién toan
bién theo mét phurong 4n khéc cta séng ché.

Fig.3 1a so db lndng dudi dang gian dd minh hoa phwong phap truyén dr liéu cho
dién toan bién theo sang ché.

Fig4 12 so d ludng dudi dang gian dd minh hoa co ché thu thip va phan tich
MSISDN theo sang ché.

Fig.5 Ia so dd ludng dudi dang gidn db minh hoa co ché liu trit va phan tich thong tin
lién Jac tam thoi theo sang ché.

Fig.6 1a so d0 ludng dudi dang gian dd minh hoa co ché danh thirc thiét b dau cudi
theo sang che.

Fig.7 1a so dd dudi dang gian dd thé hién viéc trién khai chia hé théng truyén dir lisu
cho dién to4n bién theo sang ché. |

‘Fig.8 14 so @b dudi dang gian dd thé hién hé thdng truyén dit liéu cho dién toan bién
cing V&i phuong phép van hanh ctia ching theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n minh hoa sau ddy duoc cung cdp dé minh hea séng ché, nhing wu
diém va hiéu qua nay cling nhu nhitng wu diém va hiéu qué khéc c6 thé 16 rang ddi vei
nhitng ngudi trong linh vuc nay sau khi doc ban md ta.

Fig.1 Ia so' dd céu triic du6i dang gidn dd cha h¢ théng truyén dit liéu cho dién todn
bién theo séng ché. Nhu duoc thé hién, hé théng truyén dit lidu 1 cho dién toan bién theo
séng ché 6 thé van hanh trén nén tang dién toan bién dé cho phép thiét bi 2 (vi du: may
chii ma cung cAp dich vu) truyén dir lidu dén thiét bi dAu cudi dich 3 (vi dy: thiét bi ngudi
ding), trong d6 hé théng truyén dit liéu 1 cho dién toan bién c6 mo-dun truy vén sb dién
thoai di dong thué bao quéc & (MSISDN) 11, m6-dun nhén biét thué bao 12 va mé-dun
truyén dit lidu huu lwgng va luu tri tam thoi 13.

MBb-dun truy vAn MSISDN 11 duge st dung dé nhan théng diép truy van hé théng

phén giai tn mién (DNS) tir thiét bi 2 dé 4y théng tin MSISDN. Néi cach khéc, md-dun

W
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truy vAn MSISDN 11 nhén théng diép truy vAn DNS tir thiét bi 2 4 liy théng tin
MSISDN lién quan dén thiét bi dau cubi dich 3, trong d6 thong diép truy vin c6 khdi
thong tin MSISDN v& mé-dun truy vAn MSISDN 11 c6 thé 4y thong tin MSISDN tir d6.

Theo phuong 4n, thong diép truy vin DNS duge tao ra khi thiét bi 2 mudn giri cac goi
dit liéu. Nghia 13, néu thiét b 2 mudn gii cic goi dit lidu, thi né s& tac ra va truyén thong
diép truy van DNS dén hé théng truyén dif lidu 1 cho dién toan bién dé truy van vi tef cia
thiét bi dau cubi dich 3.

Mb-dun nhan biét thué bao 12 duoc st dung dé nhan thong tin MSISDN, 14y dia chi .
IP cia thiét bi dAu cubi dich theo thong tin MSISDN va giri dia chi IP ctia thiét bj dau cudi -
dich trd lai mé-dun teny van MSISDN 11. Nhu vy, md-dun tray vAn MSISDN 11 ¢6 thé-
tao ra thong di€p phén hdi DNS dua trén dia chi IP ctia thiét bi dAu cudi dich va gui thdng
diép phan hdi DNS tré lai thiét bi 2. Tém lai, mo-dun nhén biét thué bao 12 luu trit bang
tirong Gng gitta thong tin MSISDN ciia ngudi diing va éﬁa chi IP chia cac thiét bj dau cudi
dich ctia cac thiét bi déu cudi cia nguoi dung. Vi vay, mé-dun nhén biét thué bao 12 ¢b
thé 14y dia chi IP ciia thiét bi ddu cubi dich theo théng tin MSISDN va gii dia chi IP cla
thiét bj ddu cubi dich 6 lai mé-dun truy vin MSISDN 11. Sau dé, mo-dun truy vén
- MSISDN 11 ¢6 thé st dung dia chi IP ctia thiét bi déu cudi dich d tao ra thong diép phan
hdi DNS va giti thong diép phan hdi DNS tré lai thiét bi 2, do d6 cho phép thiét bi 2 két
ndi véi thiét bi déu cudi dich 3 theo dia chi IP thu duoc cla thibt bi ddu cudi dich 3.

Mb-dun truyén dit liéu luu Iwong va luu trit tam thoi 13 duge str dung dé nhan cic gbi
di liéu duoc tao ra va giri boi thibt bi 2 theo thong diép phan hdi DNS dé chuyén tiép cac
g6i dit lidu dén thiét bj dau cubi dich 3 (hofc lu tri tam thoi céc gbi dit lidu trude va sau
d6 chuyén tiép céc gbi dir lidu). Vi du, sau khi biét dia chi IP ctia thiét bi ddu cudi dich 3,
thibt bi 2 c6 thé tao ra cac goi dit liéu theo dia chi IP ciia thiét bi dAu cubi dich duge ghi
trong thong diép phan hdi DNS, va truyén céc géi dit liéu dén mo-dun truyén di lidu lum
lugng va luu trit tam thoi 13. Nhu vay, mo-dun truyén dit liéu luu luong va huu trit tam

thdi 13 duge sir dung dé thuc hién viée giri cac géi dir liéu (vi du: céc géi dit ligu duge
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-chuyén tiép truc tiép dén thiét bi dAu cubi dich 3 boi mod-dun n‘uyén dit liéu Iuu hogng va
luu trit tam thoi 13 hodc duge luu trit tam thoi trong moé-dun tmyén dit liéu luu luong va
I trit tam thoi 13 va sau d6 dugce chu_yén tiép).

Theo phuong 4n séng ché, sau khi nhan cac goi dit litu, mo-dun truyén dit liéu luu
lrong va lwu teit tam thoi 13 trirde tién phan tich xem thiét bi dAu cubi dich 3 ¢6 & ché do
duoc két nbi hay khéng (vi du: & trang thai truc tuyén). Néu thiét bi dau cubi dich 3 & ché
do duoc két nbi, thi mo-dun truyén dit liéu luu lugng va luu trit tam thoi 13 s& chuyén tiép
céc gbi dir lidu dn thiét bi dAu cubi dich 3 thong qua tram gée. Mt khac, néu thiét bi dau

cudi dich 3 & ché d6 nghi (vi du: & trang thai nghi), thi mo-dun truyén dit liéu hou huong

lou tr tam thoi

41l dnenn 4l
Ld iUy

. U RO ™
va luu tr il13s

g
fom
=
(0%
e
ow?

& ché do duoc két ndi, mo-dun truyén dit 1iéu luu luong va luu trt tam thoi 13 ¢6 thé
chuyén tiép cac goi dit liéu. Néi cich khiac, néu thiét bi dau cudi dich 3 & ché @6 duoc két
ndi, thi cac gdi dir lidu s& dugc chuyén tiép truc tiép dén thiét bi dau cudi dich 3. Mit
khéc, céc goi dit lidu duge luu trix tam thoi trong bd dém va doi thiét bi dau cudi dich 3 &
ché do duoc két nbi lai (thit bi dAu cudi dich 3 c6 thé dugc dénh thire thong qua co ché
nhin tin). Néu thiét bi ddu cubi dich 3 c}ché d6 dwoc két ndi lai, thi cac goi dit lidu s&
duoc gui dén thiét bi ddu cubi dich 3. Mt khac, néu thiét bi diu cubi dich 3 lién tuc & ché
d6 bi ngt két ndi (vi du: ngoai tuyén), thi cac goi dit lidu s& bi loai bo.

- Hon nita, khi luu trif tam thoi cde g6i dit lidgu, md-dun truyén dit lidu Tvu lugng va luu
~trft tam thoi 13 thiét 14p bo hen gid true tuyén cho ngudi dung dé xac dinh xem thiét bi
dAu cubi dich 3 ¢6 tro lai ché d6 duge két ndi trong thoi gian x4c dinh trude hay khong,
trong d6 néu thiét bj dau cudi dich 3 khong trd lai ché do dugc két ndi trong thdi gian x4c
dinh trude, thi mé-dun truyén dir liéu luu Iwong va heu trit tam thoi 13 s& loai bd céac goi
dit liéu. Vi dy, mé-dun truyén dif liéu luu lugng va luu trir tam thoi 13 dénh thtre thiét bi
dAu cudi dich 3 théng qua md-dun b sung. Vi vay, khi luu trit tam thoi cde goi dit lidu,
md-dun truyén dif liéu luu Iwong va huu trit tam thoi 13 thiét 18p bo hen gids trye tuyén cho

nguoi ding d€ xac dinh xem thiét bi ddu cudi dich 3 c6 trd lai ché 4o duoc két noi trong
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thot gian xéac dinh trude hay khong. Ni &u thiét bi dAu cubi dich 3 khong trd lai ché @ duge
két nbi, thi cac goi théng tin lién lac s& bj loai bo.

Vi véy, thiét bi 2 ¢6 thé 14y thong tin MSISDN va dia chi IP twong tmg ciia thiét b
dAu cubi dich 3 théng qua DNS va hé théng truyén dit liéu 1 cho dién toan bién van hanh
trén nén tang dién to4n bién ma khong cin cic giao thirc hodc bd cong cu bd sung. Hon
nita, néu thiét bi ddu cudi dich 3 & ché do nghi, thi n6 c6 thé duge danh thirc thong qua hé
théng truyén dit liéu 1 cho dién toan bién dé chuyén lai ché d6 duoc két nbi cho théng tin
iién lac. Tru6c khi hé thdng truyén dit lidu 1 cho dién todn bién duoc két nbi véi thibt bi
dAu cudi dich 3, c4c gbi dir libu dudmg xudng cb thé duoc hru trit tam thoi trén hé théng
truyén dit lidu 1 cho dién toan bién.

Fig.2 14 so dd chu tric dudi dang gian d6 cia hé théng truyén dit liéu cho dién toan
bién theo mot phuong an khac cla sang ché. P& cip dén Fig.2, ngoai md-dun truy van
MSISDN 11, mo-dun nhan biét thué bao 12 vi mé-dun truyén dit liéu Tuu luong va hru
trit tam thoi 13 nhu diwge md ta & trén va trong Fig.1, hé thong truyén dr lidu 1 cho dién
todn bién ¢6 mo-dun danh thirc thiét bj dau cubi 14.

Mo-dun dénh thire thiét bi dau cubi 14 duoc st dung dé nhén théng diépnhén tin @8
dénh thire thiét bi dau cubi dich 3 theo théng diép nhén tin. Thong diép nhan tin dugc tao
ta boi mo-dun truyén dit liéu luu hwong va luu trit tam thoi 13 khi luu tri tam thoi cée géi
dit liéu. Nhu duoc md ta & trén, néu mo-dun truyén dit liéu huu lugng va luu trit tam thoi
13 phat hién ra rang thiét bi diu cudi dich 3 khéng & ché d6 dugc két néi, thi né khéng thé
giri cac goi dir lidu dén thiét bi ddu cudi dich 3. Vi vay, khi luu trit tam thoi céc goi dix
liéu, mo-dun truyén dir liéu lwu Iwong va luu trit tam thoi 13 tao ra va truyén thong diép
nhén tin dén md-dun dénh thirc thiét bi du cubi 14 dé danh thic thiét bi dau cudi dich 3,
trong d6 mo-dun danh thirc thiét bj ddu cubi 14 sir dung dia chi IP cla thiét bi dau cudi
dich c6 trong théng diép nhin tin dé truy vén md-dun nhan biét thué bao 12 vé théng tin
danh tinh ngudi ding, nhd d6 tao ra thong diép nhén tin.

Trong thyc té, mé-dun truy vn MSISDN 11 nam bét khéi théng tin MSISDN tix yéu
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chu DNS duge gii boi thiét bi phia sau nén tang dién toan bién noi hé théng truyén dir
liéu 1 cho dién toan bién dugc dat, st dung thong tin MSISDN d8 truy vin mé-dun nhén
biét thué bao 12 v& dia chi IP ca thiét bi dAu cudi dich 3, va sau d6 phan hdi ngudi héi (vi
dy: thiét bi). Mo-dun nhén biét thué bao 12 lyu trit bang twong mg gitta thong tin
MSISDN va dia chi IP ciia thiét bi du cudi dich d& cho phép mé-dun truy vin MSISDN
11 vA md-dun dénh thirc thiét bi dAu cudi 14 truy vAn dia chi IP ciia thiét b ddu cubi dich
va danh tinh ngudi dimg (ID) nhwr dinh danh thué bao di dong tam thdi (temporary mobile
subscriber identity, TMSI). Néu thiét bi ddu cudi dich 3 & ché d6 dugc két néi, thi mé-dun
truyén dit lidu luu luong va luu et tam thoi 13 s& giri cée gbi dir liéu dén thiét bi ddu cudi
dich 3; mit khac, néu thiét bi dau cubi dich 3 & ché 40 nghi, thi md-dun truyén dit liéu hru
lwong va luu trft tam thoi 13 s& luu trit tam thoi cac géi dit lidu dugc gii dén thiét bi du
cui dich 3, giri théng diép nhin tin (tic 12 yéu ciu nhén tin) dén mé-dun dénh thirc thiét
bi dAu cudi 14 va thiét 13p bd hen gid truc tuyén cho ngudi ding, Nhur vy, sau khi thiét bi
déu cubi dich 3 & ché d‘@ dwoc két ndi, mo-dun truyén dir lidu luu lugng va luu trd tam
thoi 13 ¢6 thé chuyén tiép cac g6i dir liéu dén thiét bj dau cudi dich 3. Sau khi nhan thong
diép nhén tin tir m6-dun truyén dit liéu lwu hrong va hwu trit tam thoi 13, md-dun danh
thire thiét bi ddu cudi 14 s dung dia chi IP cta thiét bi ddu cudi dich dé 14y TMSI (dinh
danh thué bao di dong tam thoi)/dinh danh thué bao di déng qudc té (international mobile
subscriber idéntity? IMSI) cia mang tién hoa dai han (long term evolution, LTE) va céc
thiét bi ddu cubi mang khong doc 14p (non-standalone, NSA) hogc 5G-TMSI/ma G‘inh
danh vinh vién thué bao (subscription permanent identifier, SUPI) cla céc thiét bi ddu
cudi mang doc 14p (standalone, SA) tir md-dun nhan biét thué bao 12, nhd d6 tao ra thong
diép nhin tin. Thong diép nhin tin dwoc giri dén tram gbe dé danh thic thiét bi dau cudi
dich 3. Néu thiét bi ddu cudi dich 3 ndm trong viing pht séng cla tram gdc trong nén ting
dién toan bién, thi né sé& giri thong diép yéu ciu dich vu dé chuyén lai ché d6 dugc két ndi.

Hon nita, md-dun truy van MSISDN 11, mé-dun nhan biét thué bao 12, mé-dun

truyén dit lidu luu Iwgng va huu trit tam thoi 13 va mé-dun déanh thire thiét bi dau cudi 14
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cia hé théng truyén dir liéu 1 cho dién toan bién cb thé duoc sép xép trén cling mot nén
tdng phén climg va cac giao dién I4p trinh c6 thé dugc st dung dé thong tin lién lac gifta
c4c mo-dun. Hon nita, cdc md-dun duge md ta & trén c6 thé duge sip xép trén cac nén
tang phén cimg khéc nhau, va cac giao thitc thong tin lién lac dva trén IP c6 thé duoc sir
dung @8 théng tin lién lac gitta cdc mo-dun.

Fig.3 1a so b ludng dudi dang gidn dd minh hoa phwong phép truyén dit liéu cho
dién toén bién theo séang ché. Phuong phép truyén dir liéu cho dién toan bién ciia séng ché
¢6 thd duoc thue hién trén thiét bi may tinh nhu méy tinh c4 nhin, may chii hogc thiét bi

dam may. Nhu vy, béng cach st dung DNS, thiét bi cung cép- dich vu c6 thé truy vén va

bién trén nén ting dién toan bién ma khéng cin st dung céc giao thirc hodc bd cong cu bd
sung. Hon nita, thiét bj cung cAp dich vu c6 thé chi dong giri cac géi dit lidu dén thiét bi
dau cudi dich ma khong bi gi6i han béi loai giao thire thong tin lién lac cta dich vy tng
dung 16p trén, nho d6 13m ting dang ké loai dich vu va tinh linh hoat. Phwong phap truyén
dir liéu cho dién toan bién cia sang ché bao gdm cac bude sau.

3 bude $301, md-dun truy vAn MSISDN nhan thong diép truy vin DNS tir thiét b dé
14y thong tin MSISDN. O budc nay, mé-dun truy vin MSISDN nhan théng diép truy van
DN tir thiét bi va 14y thong tin MSISDN tir thong di€p truy van DNS. Thong diép truy
vAn DNS duoe tao ra khi thiét bi mudn gii cac géi dit ligu.

O bude S302, mo-dun nhan biét thué bao nhén théng tin MSISDN clia mé-dun truy
van MSISDN, l4y dia chi IP ctia thiét bi dau cudi dich theo thong tin MSISDN va giri dia
chi IP cta thiét bi ddu cubi dich tr& lai md-dun truy vAn MSISDN. O buéc niy, mo-dun
truy vAn MSISDN truy vén md-dun nhan biét thué bao v& dia chi IP cta thiét bj déu cudi
dich twong ing véi thong tin MSISDN. Thong tin nhu théng tin MSISDN va dia chi IP
clia céc thiét bi dau cubi dich cua thiét bi dau cudi duge luu trit trude trong mo-dun nhan
biét thué bao cho céc truy vén.

§ bude S303, mé-dun truy vAn MSISDN tzo ra thong diép phan héi DNS dua trén

10
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dia chi IP cta thiét bi ddu cudi dich va giri thong diép phén hdi DNS tr& lai thiét bi. O
bude nay, sau khi 14y dia chi IP cta thiét bj dAu cubi dich tir mo-dun nhén biét thué bao,
mb-dun truy vAn MSISDN s& tao ra thong diép phan hdi DNS theo dia chi IP ciia thiét bi
dAu cubi dich d& phan hdi truy vin trude d6 cia thiét bi.

35 bude S304, thibt bj bit diu gl cAc g6i dit lidu dén mo-dun truyén di ligu huu
lugng va luu trft tam thoi theo thong di€p phan hdi DNS. O bude nay, sau khi nhan théng
diép phan hdi DNS tir mo-dun truy vAn MSISDN, thiét bi c6 thé 14y dia chi IP ciia thiét b
dAu cubi dich tir thong diép phan hdi DNS va gisi cc goi dit lidu theo dia chi IP ciia thiét
bi déu cudi dich. C4c géi dit lidu s& duge giri dén mo-dun truyén dit [iéu luu lvong va hru
trit tam thoi trude.

3 bude S305, moé-dun truyén dir lidu luu hrong va luu trit tam thoi nhan cac géi dit
lidu d@é chuyén tiép cac goi dir licu dén thiét bi dAu cudi dich hodc hru trit tam thoi cac goi
dit liéu trude khi chuyén tiép céc géi dir lieu. G bude niy, sau khi nhén céc géi dit liéu,
mo-dun truyén dit lidu luu lugng va Iuu trit tam thoi s& x4c dinh xem c6 nén chuyén tiép
trwe tiép céc goi dir liéu dén thiét bi ddu cubi dich hay luu trit tam thoi cdc géi di lidu
trude khi chuyén tiép theo ché do/trang thai cia thiét bi ddu cudi dich.

Cu thé, m6-dun truyén dit liéu luu luong va luu trit tam thoi phan tich xem thiét bi
dau cudi dich c6 & ché d6 duoc két ndi hay khong. Néu thiét bi déu cudi dich & ché do
duoc két ndi, thi mo-dun truyén dit lidu luu hvong va luu trit tam thoi s& chuyén tiép céc
g6i di liéu dén thiét bi dAu cudi dich thong qua tram gc. Mt khéc, néu thiét bi déu cudi
dich & ché @6 nghi, thi mé-dun tmyén dit liéu Iuu lugng va luu trlt tam thoi s€ luu trit tam
thoi cdc géi dir liéu. Sau khi thiét bi ddu cubi dich & ché d¢ dugce két ndi, mb-dun truyén
dit liéu Iuu luong va luu trir tam thoi s& chuyén tip cac goi dit liéu. Hon nita, sang ché
danh thirc thiét bi ddu cudi dich & ché d6 nghi bing cach st dung nhén tin, trong d6 sau
Kkhi Tuu trit tam thoi cac goi dit liéu, mé-dun truyén dit liéu heu lugng va luu trit tam thoi
s& khién (vi du: thong b4o) mé-dun danh thie thiét bi ddu cubi giri théng diép nhn tin dé

danh thirc thiét bi diu cudi dich, va mé-dun danh thire thiét bi ddu cubi c6 thé sir dung dia
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chi IP cda thiét bi dAu cudi dich d truy vin mé-dun nhan biét thué bao vé théng tin danh
tinh ngudi ding dé tao ra thong diép nhin tin. Sau khi thiét bj ddu cudi dich trd lai ché do
duoc két ndi, md-dun truyén dir liéu luu lwong va huu trit tam thoi s& gl cde géi dit lidu
dén thiét bj dAu cudi dich.

Hon nita, dé ngan thiét bi ddu cubi dich lién tuc & ché d6 bi ngat két ndi (vi du: &
trang thai ngoai tuyén) va cac géi dit lidu van duge hru trit trong mo-dun truyén dir liéu
luu luong va luu trit tam thoi, sang ché d& xuét co ché loai bo gdi. Vi du, khi luru trit tam
thoi céc goi dit liéu, mo-dun truyén dit lidu luu leong va huu trit tam thoi thiét lap bd hen
gidr true tuyén cho ngudi ding dé xac dinh xem thiét bj dau cudi dich c6 trd lai ché do
duge két ndi trong thoi gian xéc dinh truéc hay khéng. Néu thiét bj ddu cubi dich khong
trd lai ché d6 dugc két nbi trong thoi gian xéc dinh trirde, thi mo-dun truyén dit ligu luu
lugng va huu trit tam thoi sé€ loai bd cac goi dit lidu.

Fig4 1a so dd Iudng dudi dang gién dd minh hoa co ché thu thdp va phan tich
MSISDN theo sang ché. Nhur duge thé hién, truée tién, & bude S401, truy vén DNS dugc
gbi tir thiét bi duoc nhan. Sau do, & bude S402, thong tin MSISDN dugc 1y tir tén mién
cla truy van DNS. Sau dé, & bude S403, théng tin MSISDN duogc truyén dén mo-dun
nhan biét thué bao d& truy vén dia chi IP cia thiét bj ddu cudi. Sau do, & bude S404,
md-dun nhan biét thué bao phan hdi bing thong tin IP. Néu dia chi IP tén tai, quy trinh s&
chuyén sang budc S405, noi thong di€p phan hdi DNS chita dia chi IP cia thiét bi dau
cudi duge phan hdi (vi du, da giri) dén thiét bi. Néu khong, quy trinh s& chuyén sang budc
406, noi thong diép phan hdi DNS "khong ¢ tén nhur vay" duoc phan hdi dén thiét bi.

N6i cach khac, khi hé théng truyén dit liéu cho dién toan bién (n3m trén nén tang dién
todn bién ma cung cip dién toan bién) nhin yéu ciu truy vAn DNS d truy vin dia chi IP
ctia thiét bi dAu cubi dich tir thiét bi phia sau, md-dun truy van MSISDN s& phan tich tén
mién cia truy vAn DNS, 14y thong tin MSISDN tir d6, va truyén théng tin MSISDN dén
mé-dun nhan biét thué bao dé truy vAn dia chi IP cia thiét bi dau cubi dich. Sau dd,

mé-dun truy vAn MSISDN phén tich phan hdi ctia md-dun nhén biét thué bao. Néu
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md-dun nhan biét thué bao tim thiy thong tin twong tmg gifta dia chi IP cia thiét bi dau
cubi dich va thong tin MSISDN, thi né s& giri théng tin MSISDN va dia chi IP twong Gng
cta thiét bi ddu cudi dich trd lai md-dun truy v&n MSISDN, va do d6 mé-dun truy vin
MSISDN s& giri thong diép phan hdi DNS (vi dy, cau tra 161 DNS) chira dia chi IP cia
thiét bi diu cubi dich dén thiét bi. Néu mo-dun nhan biét thué bao khong tim thdy thong
tin trong tmeg, thi mé-dun truy viAn MSISDN s& gt théng diép phan hdi DNS “khéng c6
tén nhur vay” dén thiét bi.

Fig.5 12 50 dd ludng du6i dang gian dd minh hoa co ché hru trit va phan tich thong tin
lién lac tam thoi theo séng ché. Nhu duge thé hién, trudc tién, & bude S501, cac gbi dit
liéu duoc nhan tir thiét bi. Sau d6, & bude S502, viéce xem thidt bi dAu cudi dich c6 & ché
6 droc két ndi hay khong dwoc phan tich. Néu ¢é, quy trinh s& chuyén sang buéc S503,
noi céc goi dit lidu duoc giri dén thiét bi dAu cudi dich, do d6 hoan it viée truyén chc g6i
dit liéu. Néu khong, quy trinh s& chuyén sang bude S504, noi cac géi di lidu duge luu trit
tam thoi, théng diép nhén tin duoc giri bdi mé-dun d4nh thirc thiét bi diu cudi dé danh
thirc thiét bi dau cudi dich va chuyén sang ché d6 duogc két nbi, va bd hen gior truc tuyén
cho ngudi ding dugce thiét 18p. Tai thoi diém nay, cac gbi dit liéu duoc luu trit tam thoi va
doi thiét bi dAu cubi dich & ché do duge két néi. Tiép theo, & budc S505, viéc xem thiét b
dau cubi dich c6 chuyén sang ché d6 duoc két ndi trong thoi gian xac dinh truée hay
khéng dwoc phat hién. Néu c6, quy trinh s& chuyén sang buée S506, noi cac géi dit liéu
duge giti dén thiét bi dau cudi dich. Néu khﬁng, quy trinh s& chuyén sang budc S507, noi
cac gbi dit liéu bi loai bo.

Cu thé, sau khi thiét bi giri cdc goi dit liéu dén hé théng truyén dit liéu cho dién toan
bién, mo-dun truyén dit libu Iuu lwong va lyu trit tam thoi s& nhan cac géi dit liéu va phan
tich xem thiét bi dau cudi dich c6 & ché d6 duge két néi hay khong, trong d6 néu thiét b
dAu cubi dich & ché do duoc két ndi, thi md-dun truyén dir liéu luu lugng va luu trit tam
thoi s& gii céo goi dit liu dén thiét bi du cudi dich; mit khac, néu thiét bi dau cudi dich

& ché do nghi, thi mé-dun truyén dit liéu lvu lugng va luu trit tam thot s€ luu trif tam thoi
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cée goi dit lidu, thiét 14p bd hen gidr trure tuyén cho ngudi ding, sau d6 khién (vi du, thong
béo) mo-dun danh thire thiét bj ddu cudi giri théng diép nhén tin dé& danh thirc thiét bi dau
cubi dich. Pdng thoi, mo-dun truyén dir lidu hru huong va hru trit tam thoi s& phat hién
xem thiét bi dau cudi dich c6 trd lai ché do dugc két nbi trong thoi gian xac dinh trudce
hay khéng. Néu c6, mo-dun truyén dit liéu lru luong va Iuu trit tam thoi s& giti cac goi dix
lidu dén thiét bi ddu cudi dich. Néu khong, mo-dun truyén dir liéu Iuu lwong va luu trit
tam thoi s& loai bé céc goi dit ligu.

Fig.6 12 so dd ludng dudi dang gian dd minh hoa co ché danh thic thiét bi dau cubi
theo séng ché. Nhu duoc thé hién, trude tién, & budce S601, yéu ciu nhin tin tir mo-dun
truyén dit liéu luu lwong va hnu trlt tam thoi duge nhan. Sau d6, & bude $602, mo-dun
nhén biét thué bao duoc truy vin v& ID ngudi ding bing dia chi IP cua thiét b déu cubi.
Sau d6, & bude S603, mo-dun nhan bit thué bao phan hdi bing thong tin ID ngudi dimg.
Néu ID ngudi ding tdn tai, quy trinh s& chuyén sang budc S604, noi géi nhén tin duge
tao ra va giri dén tram gbc ba 1an. Néu khéng, quy trinh s& chuyén sang buéc S605, noi
mo-dun truyén dit liéu luu lugng va luu trit tam thoi dugce thong bao vé 151 yéu cau nhén
tin.

Theo phuong én, khi nhan yéu ciu nhén tin tir mé-dun truyén dit ligu luu lugng va
luu trt tam thoi, mo-dun danh thic thiét bi d4u cudi truy v&n mo-dun nhén biét thué bao
v& thong tin ID nguoi ding véi dia chi IP cia thiét bi dau cudi dich (vi du: TMSI/IMSI
ciia LTE va NSA, TMSI/SUPI ciia SA) v phén tich phan hdi cia mo-dun nhan biét thué
bao. Néu phan hdi chira thong tin ID ngudi ding, thi mé-dun danh thire thiét bi dau cudi
s& tao ra thong diép nhén tin va giri né dén tit ca cac tram gde duge phii séng béi nén ting
dién todn bién noi hé thdng truyén dir liéu cho dién to4n bién dugc dit nhiéu lan (vi dy, ba
14n). Néu thong tin ID nguoi ding tuong tmg khong tdn tai, thi mo-dun dénh thirc thiét bi
dau cudi s& thong bao cho mo-dun truyén dit lidu luu hrgng va luu trit tam th(‘?i__ v& 151 yéu
cAu nhén tin.

Fig.7 14 so do dudi dang gian do thé hién viéc trién khai cta h¢ thong truyén dit liéu
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cho dién todn bién theo sang ché. Nhu duoc thé hién, thiét bi 2 giri yéu cAu truy vén IP
dua trén MSISDN DNS t6i mé-dun truy vin MSISDN 11. Vi du, yéu ciu truy van IP dua
frén MSISDN DNS chira “msisdn_0912345678.cht.com.tw” va
“msisdn_0912345679.cht.com.tw”. Sau khi nhén va phén tich yéu cAu truy van IP dua
trén MSISDN DNS, md-dun truy vin MSISDN 11 l4y théng tin MSISDN cia
“0912345678” va “0912345679” tlx yéu cdu va giti yéu ciu truy van IP dua trén MSISDN
dén mo-dun nhan biét thué bao 12. Trong d6, yéu cAu truy van IP dua trén MSISDN chira
thong tin MSISDN. Sau khi truy van, mo-dun nhin biét thué bao 12 14y céc dia chi IP 1a
“10.20.1.1”7 va “10.20.2.2” tuong tng 1in lugt v6i cdc MSISDN “0912345678” va
“0912345679%, Mb-dun nhan bit thué bao 12 gii thong tin trén trd lai mb-dun truy vén
MSISDN 11 bng phan hdi truy van IP dua trén MSISDN, va mé-dun truy van MSISDN
11 sau d6 giri thong tin dén thiét bi 2 bang phan hdi truy van IP dya trén MSISDN DNS.
Nhu vay, thiét bi 2 ¢6 cac dia chi IP clia ngudi ding ma thiét bi s& cung cép dich vu.

Sau khi ¢6 cac dia chi IP cia ngudi ding, thiét bj 2 c¢6 thé g&i cac goi dir liéu, ma
chta DNS va cac dia chi IP twong tmg dén cac MSISDN. Vi dy,
“msisdn_0912345678.cht.comtw”  twong  Ung  VOi “10.20.1.17, va
“msisdn_0912345679.cht.com.tw” twong tmg véi “10.20.2.2”. Thiét b 2 giri cac géi dit
liéu dén mo-dun truyén dt lidu luu luong va luu trx tamvthéi 13, va mo-dun truyén dit
liéu luu lugng va luu trif tam thoi 13 x4c dinh xem thiét b dau cubi dich 3 c6 & ché do
duoc két ndi hay khong. Néu c6, mo-dun truyén dit lidu hau lugng va huu trit tam thoi 13
s& g tryc tiép cac gdi dir lieu dén thiét bi dau cudi dich 3 théng qua tram géc. Néu
khong, mé-dun truyén dir liéu huu lugng va luy trit tam thoi 13 s& giri yéu cdu danh thirc
thit bi dAu cudi dén mo-dun dénh thie thiét bi ddu cubi 14. Sau khi nhén yéu ciu danh
thire thiét bi dau cudi, mé-dun danh thire thiét bi ddu cudi 14 & giri yéu cdu truy van ID
ngudi ding dua trén IP dén mé-dun nhan biét thué bao 12 @& truy vn cdc ID ngudi ding,
Yéu cu truy vn ID ngudi ding duwa trén IP chta cdc dia chi IP nhu “10.20.1.1” va

“10.20.2.2”. Sau khi truy vin, mé-dun nhan biét thué bao 12 s& giti phan hdi truy vén ID
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ngudi ding dya trén IP dén mo-dun dénh thirc thiét bi ddu cubi 14. Vi du, phan hdi truy
vén ID ngudi ding dua trén IP chira ID ngudi dimg 13 1 twong ing véi “10.20.1.1” va ID
ngudi ding 13 2 twong tng v6i “10.20.2.2”. Nhur vy, mé-dun dénh thirc thiét bi dau cudi
14 c6 thé giri thong diép nhén tin d& danh thirc thiét bi du cubi dich 3. Néu phan hdi truy
vén ID ngudi ding dua trén IP khong chira ID ngudi ding, thi mé-dun danh thirc thiét bi
dau cubi 14 s& giri théng tin trén dén md-dun truyén di liéu hru lwong va luu trit tam th(‘ﬁ
13 va cac goi dit liéu s& bi loai bo bdi mo-dun truyén dit liéu luu luong va luu trlr tam thoi
13.

Hon nita, sau khi mo-dun dénh thie thiét bj ddu cudi 14 giri théng diép nhian tin,

,...4
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mo-dun truyén dit liu  tam thdi 13 s& xdc dinh xem thiét bi dau cubi

Cal

dich 3 ¢6 & ché d6 dwoc két néi hay khong. Hon nita, mo-dun truyén dit liéu luu lugng va
Iuu trir tam thoi 13 doi thiét bi dAu cudi dich 3 trd lai ché d6 dugce két ndi véi thoi gian doi
duge do va dém. Néu thiét bi ddu cudi dich 3 lién tuc & ché d6 bi ngat két ndi, thi mo-dun
truyén dit li€u Ivu lugng va luu trit tam thoi 13 s& loai bé cac gobi dir licu.

Fig.8 12 so dd dudi dang gian db thé hién hé théng truyén dit liéu cho dién toan bién
cing véi phuong phap van hanh ctia chiing theo sing ché. Fig.8 c6 cu tric hé théng
gibng v6i Fig.7. Quy trinh vAn hanh duoc mé t3 nhur sau. O budc 701, khi thiét bi 2 phia
sau hé théng truyén dit liéu danh cho dién to4n bién mubn gui cac géi dir lidu, thiét b
trrde tién giri yéu cau truy vAn DNS chira thong tin MSISDN dén mé-dun truy vin
MSISDN 11 d& 14y dia chi IP ciia thiét bi ddu cudi. & bude $702, sau khi nhén yéu ciu
truy vén DNS, mé-dun truy vin MSISDN 11 s& phan tich va 1y thong tin MSISDN tir do,
va truyén théng tin MSISDN dén mé-dun nhan biét thué bao 12 d& truy vén dia chi IP ciia
thiét bi ddu cubi trong tmg voi MSISDN. O budce 703, sau khi nhén yéu ciu truy vén dia
chi IP cta thiét bi dau cuéi, mé-dun nhan biét thué bao 12 phan hdi mé-dun truy vén
MSISDN 11 béng két qua truy vn. O budc 704, sau khi nhn phan hdi cia mo-dun nhén
biét thué bao 12, md-dun truy vin MSISDN 11 s& giti phan hdi DNS (vi dy,: cu tra 16

DNS) dén thiét bi 2. O budce 705, sau khi c6 dia chi IP cia thiét bi dAu cudi twong tmg véi
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MSISDN, thiét bi bit dau giri cac géi dit liéu dén mo-dun truyén dit liéu lwu hrong va hru
trit tam thoi 13.

Sau khi nhén cac goéi dit liéu, mo-dun truyén dir liéu hru lwong va luu trit tam thot 13
phét hién xem thiét bj déu cubi dich 3 & ché do dugc két ndi hay khong, Néu thiét bi dau
cubi dich 3 & ché do duoc két ndi, bude 706 (b) duge thuc hién dé g cac gdi dir liéu.
Nghia 13, cic g6i dir liéu duoc chuyén tiép dén thiét bi ddu cudi dich 3 thong qua tram
gbe. Mt khéc, néu thiét bj dAu cudi dich 3 khong & ché do dugc két ni, bude 706 (a)
duogc thue hién dé luu trit tam thoi cac g6i dit liéu trong bd dém, thiét 1ap bd hen gi¢ truc
tuyén cho ngudi ding va sau d6 giri yéu clu nhin tin dén mé-dun dénh thirc thiét bi dau
cubi 14. O budce 707, sau khi nhén yéu cAu nhén tin, mb-dun danh thic thiét bi dau cudi
14 truy vAn md-dun nhén biét thué bao 12 v& ID ngudi ding bang dia chi IP cia thiét bi
dau cubi dé tao ra va giri thong diép nhén tin dén tit ca cAc tram gbc duge phi song bdi
nén tang dién todn bién noi hé théng dugc dit nhiéu 1an (vi dy, ba 1an). G buédc 708,
mo-dun truyén dit lidu luu luong va luu trit tam thoi 13 lién tuc phat hién xem thiét bi du
cudi dich 3 ¢6 trd lai ché d6 duoc két nbi trong thoi gian xac dinh trée hay khong. Néu
thiét bi d4u cudi dich 3 trd lai ché do duoc két péi. trong thoi gian x4c dinh trude, thi
mé-dun truyén dit liéu Iuu lwong va lwu trit tam thoi 13 s& givi cac goi dit liéu dén thiét bi
d4u cubi dich 3. Néu thiét bi dau cudi dich 3 van & ché db bi ngit két nbi sau ba 14n nhin
tin, thi md-dun truyén dir liéu hwu hrgng va Iuu trit tam thoi 13 s& loai bd cac g6i dit lidu
trong bd dém.

Thém vao d6, sang ché boc 16 phuong tién doc duge bang mdy tinh dugc img dung
trong thiét bi dién toan hodc mdy tinh véi bd xir Iy (vi du, bd xit Iy trung tm (Central
Processing Unit, CPU) hoéc bd xir ly dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU)) va/hodc
b6 nhé va huu trit c4c 1énh d& thue hién phuong phép va cée bude truyén dit lidu duge md
ta & trén.

Céc mo-dun, don vi va thiét bi cia sang ché bao gdm bd vi xir Iy va bd nhé, va thudt

toan, dir liéu va chwong trinh dugc luu trit trong cac b nhé hodc chip. Bo vi xir 1y ¢6 thé
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tai dit liéu cho cac thuét toén va chuong trinh tir b nhé dé phén tich hodc tinh toan dix

Tiéu. Néi cach khac, hé théng truyén dit ligu cho dién todn bién clia séng ché c6 thé duge
thye hién trén thiét bi dién tir nhu mdy tinh thong dung, may tinh bang hodc méy chu, va

dugc thuc hién phan tich va tinh toan sau khi nhén thong tin. Vi vy, cdc quy trinh cha hé

thdng truyén dit liéu cho dién toan bién c6 thé duge thiét ké va xay dung frén cac thiét bi

dién tr nhu bd xir 1y va bd nhé thong qua thiét k& phdn mém € van hanh trén c4c thiét bi

dién tir khéc nhau. Hon nita, mdi mo-dun cfla hé théng'truyén dit liéu cho dién toan bién

c6 thé 1a thanh phin déc 18p, ma dugce thibt k& nhw, vi dy, dung cu tinh todn, bd nhé, b

nha, hoeflc ph§n sun voi bo xtt Iy, hodc co cAu triac ph‘?an mém, phén cing hodc phﬁn sun.

Vi vay, hé théng va phuong phép truyén dir liéu cho dién toan bién va phuong tién

doc dirgc bang mdy tinh ca ching c6 thé tmg dung cho viée truyén dit lidu cia dién toan

bién di déng. Khi ngudi dung di ddng thuc hién céc dich vu tryc tuyén trong ving dién
todn bién di dong, md-dun truy vin MSISDN thu thap khéi thong tin MSISDN tir yéu cau
DNS dugc giri dén thiét bi phia sau nén tang dién to4n bién, va truy van m6-dun nhan biét
thué bao vé dia chi IP cia thiét bi dau cudi dich bang théng tin MSISDN, va sau d6 phan
hdi ngudi héi (vi du, thiét bi). Sau khi thiét bi giri cac goi dit ligu dén md-dun truyén dit
liéu uu lugng va luu trit tam thoi, moé-dun truyén dit liéu luu lwong va huu trit tam thoi s&
x4c dinh xem thiét bi diu cudi dich (thiét bi ddu cudi ngudi ding) & ché d6 dugc két ndi
hay ché d9 nghi. Néu thiét‘bi dhu cubi dich & ché d6 dugc két ndi, thi mo-dun truyén dit
lidu luu luong va luu trit tam thi s& chuyén tip thong tin (ttrc 1a cac géi dif ligu) dén thiét
bi ddu cudi dich thong qua tram gde. Néu thiét bi déu cudi dich & ché do nghi, thi md-dun
truyén dir liéu luu lugng va luu trit tam thoi s& huu trit tam thoi thong tin (céc goi dir liéu),
thiét 13p bd hen gid truc tuyén cho ngudi ding, va sau d6 thdng bio md-dun dénh thirc
thiét bi dAu cudi. Mo6-dun danh thie thiét bi diu cudi tao ra va givi théng diép nhén tin dén
tram gbc dé danh thirc thiét bi dAu cubi dich. Sau khi thiét bi dAu cudi dich trd lai ché do
dwogc két nbi, mo-dun truyén dt liéu luu Iuong va huu trit tam thoi s€ giri thong tin duge

Jwu trit tam thoi (cac goi dit lidu) dén thidt bi dAu cubi. Sang ché dat duoc nhing hidu qua
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sau.

Trude tién, sang ché cho phép thiét bi cung cip céc dich vu théng tin lién lac 14y
thong tin MSISDN va dia chi IP twong tmg cia thiét bi ddu cubi dich thong qua DNS va
hé théng truyén dit liéu cho dién toan bién vAn hanh trén nén tang dién toan bién ma
khdng cin c4c giao thirc hogic bd cdng cu bd sung.

Thit hai, néu thiét bi diu cudi dich & ché d6 nghi, thi mé-dun danh thic thiét bi diu
cudi s& giri thong diép nhén tin d& thiét bi diu cudi dich c6 thé trd lai ché do dugc két ndi
cho thong tin lién lac.

Thit ba, c4c goi dir liéu duomg xudng c6 thé dugc huu trir tam thdi trude khi hé thong
truyén dit liéu cho dién toan bién dugc két ndi véi thiét bi dau cubi dich.

Cac md ta duoc md ta & trén v cc phuong 4n chi tiét 1a dé minh hoa viéc trién khai
theo sang ché va né khong gidi han trong pham vi ciia sang ché. Theo do, tAt ca cAc sira
d6i va thay dbi dugc hoan thanh béi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay phai nim trong pham vi cia sang ché dugc x4c dinh béi cac yéu ciu bao ho

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng truyén dit liéu cho dién toan bién, bao gbm:

md-dun truy vén sb dién thoai di dong thué bao quéc t& (mobile station international
subscriber directory number, MSISDN) dugc dinh cAu hinh dé nhan théng diép truy vin
hé théng phan giai tén mién (domain name system, DNS) tir thiét bi dé 14y thong tin
MSISDN;

md-dun nhan biét thué bao duoc dinh cu hinh dé nhan théng tin MSISDN, 13y dia
chi IP ciia thiét bi dAu cudi dich theo thong tin MSISDN va giri dia chi IP ciia thiét b dau
cubi dich tré lai md-dun truy vin MSISDN dé mo-dun truy vén MSISDN tao ra théng
diép phén hdi DNS dua trén dia chi IP cia thiét bi dAu cudi dich va giri thong diép phan
hdi DN trd lai thiét bi; va

mé-dun truyén dit liéu luu luong va Iuu trit tam thoi dugce dinh cAu hinh d€ nhan cac
g6i dit lidu duge tao ra va gii bdi thiét bi theo thong diép phan hdi DNS dé chuyén tiép

“hodc luu trit tam thoi cac goi dit lidu; va

md-dun danh thire thiét bi du cudi duge dinh cu hinh dé nhén théng diép nhén tin
nhéim d4nh thirc thiét bi dAu cuéi dich theo thong diép nhén tin, trong d6 thong diép nhin
tin duge tao ra bdi md-dun truyén dir liéu luu lugng va luu triy tam thoi khi moé-dun

truyén dit lidu Iuu lwong va luu trit tam thoi luu et tam thdi cc goi dit lidu.

2. Heé théng truyén dit lidu theo didm 1, trong d6 thong diép truy van DNS dugc tao ra khi

thiét bi mudn gii cac goi dir lidu.

3. Hé théng truyén dit liéu theo diém 1, trong d6, mo-dun truyén dir liéu hru lwgng va Iuu
trit tam thoi trude tién phan tich xem thiét bi dau cudi dich c6 & ché do dugc két ndi sau
khi nhan c4c goi dit lidu hay khong, trong d6 mé-dun truyén dit liéu luu lugng va luu trit

tam thoi s& chuyén tiép cac goi dit lidu dén thiét bi dau cudi dich théng qua tram gbc néu

20



53792 21/31

thiét bi dau cudi dich & ché do dugc két ndi, hoic trong d6 moé-dun truyén dit liéu luu
lwong va luu trit tam thoi s&€ luu trit tam thoi cdc gobi dit ligu néu thiet bi dau cudi dich &
ché dd nghi va chuyén tiép cac gbi dir liéu khi thiét bi dau cudi dich & cheé 4§ duoc ket

noi.

4, Hé théng truyn dit liéu theo diém 1, trong d6 md-dun danh thirc thiét bj dau cudi sir
dung dia chi IP cia thiét bi ddu cudi dich dé truy vAn mé-dun nhan biét thué bao v& thong
tin nhén dién ctia ngudi ding dé tao ra théng diép nhén tin.

5. Heé thdng truyén dit liéu theo diém 1, trong d6 mé-dun truyén dit liéu luu hrong va huu
trit tam thoi thit 1ap bd hen gidr trye tuyén cho ngudi ding dé xac dinh xem thiét bj dau
cubi dich c6 trd lai ché d6 dugc két ndi trong thoi gian x4c dinh trude hay khong khi viéc
giri théng tin lién lac va 6 nhd tam thoi luu trit tam thoi cac géi dit lidu, trong d6 md-dun
truyén dit liéu Iwu lwong va luu tri¥ tam thoi s& loai bo céc goi dit lidu néu thiét bi dau cubi

dich khong trd lai ché d6 dugc két ndi trong thoi gian x4c dinh trude.

6. Phuong phap truyén dit liéu cho dién toén bién, dugc thuc hién béi thiét bi méy tinh,
bao g@)in:

budc nhan, boi mo-dun truy vén s6 dién thoai di dong thué bao qubc t& (MSISDN),
théng diép truy vAn hé théng phan giai tén midn (DNS) tir thiét bi dé& 1y théng tin
MSISDN;

budce nhén, bdi md-dun nhén biét thué bao, théng tin MSISDN cila mé-dun truy van
MSISDN, trong d6 mo-dun nhén biét thué bao 14y dia chi IP ciia thiét bi ddu cudi dich
theo thong tin MSISDN va giri dia chi IP ciia thiét bi ddu cudi dich tré lai mo-dun truy
van MSISDN;

budc tao ra, boi mo-dun truy vin MSISDN, théng diép phan hdi DNS duya trén dia

chi IP cua thiét bi dau cudi dich;

21


CVH140
Textbox


53792 22/31

budc giri théng diép phan hdi DNS tré lai thiét bi;

budc giri, boi thiét bi, cac gbi dit lidu dén mo-dun truyén dit lidu luu hwong va luu trix
tam thoi theo thong diép phan hdi DNS; va

budc nhan, béi moé-dun truyén dir liéu hru hwong va luu trit tam thdi, céc gobi dit ligu
d8 chuyén tiép hodc luu trit tam thoi céc goi dit lidu,

trong d6 md-dun truyén dit liéu luu luong va luu trit tam thoi théng bdo md-dun
d4nh thirc thiét bi ddu cudi giri théng diép nhin tin d& danh thirc thiét bi ddu cudi dich sau
khi Iwu trlt tam thoi cac goi dit liéu, va frong d6 mo-dun truyén di lidu hra luong va hma
trit tam thoi giri cac goi dir lidu dén thiét bi dAu cudi dich sau khi thiét bi dau cudi dich tré

lai ché d6 duogc ket ndi.

7. Phuong phép truyén dit liéu theo diém 6, trong d6 thong diép truy vAn DNS duoc tao ra

khi thiét bi muon gui céc goi dit lidu.

8. Phuong phép truyén dit liéu theo diém 6, trong d6 budc nhan cac géi dit lidu boi
mé-dun truyén dit [idu luu hrong va Iwu trit tam thoi dé& chuyén tiép hogc luu trit tam thoi
cac goi dit lidu bao gdm: budc phan tich, bdi mé-dun truyén dit liéu luu lugng va luu tri
tam thdi, xem thiét bi dAu cudi dich c6 & ché d duge két ndi hay khong, trong d6 mo-dun
truyén dir li€u luu luong va luu trit tam thoi s& chuyén tiép cac go6i dit licu dén thiét bi déu
cudi dich thdng qua tram gbc néu thiét bi dAu cudi dich & ché d6 dwoc két ndi, hodc trong
d6 md-dun truyén dit liéu lru Tuong va luu trit tam thoi s& luu trit tam thoi cac géi dit lidu
néu thiét bi diu cudi dich & ché do nghi va chuyén tiép c4c goi dir liéu khi thiét bi dau

cudi dich & ché do duoc két ndi.

9. Phuong phép truyén di liéu theo diém 6, trong d6 mo-dun danh thirc thiét bi dau cudi
sir dung dia chi IP cta thiét bj ddu cubi dich d& truy vén mé-dun nhén biét thué bao vé

thong tin nhan dién ciia ngudi ding dé 1ao ra théng diép nhan tin,
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10. Phwong phép truyén dit liéu theo diém 6, con bao gdm budc thiét 14p, boi md-dun
truyén dir liéu Ivu lugng va Iuu trit tam thoi, bd hen gid truc tuyén cho ngudi dung dé xac
dinh xem thiét bj diu cudi dich c6 trd lai ché d6 duoc két ndi trong thoi gian xac dinh
trude hay khéng khi mé-dun truyén. dit liéu lvu lugng va luu trit tam thoi uu trl tam thoi
cAc goi dit liéu, trong d6 mé-dun truyén dit liéu luu hrong va luu trit tam thoi s€ loai bo
céc gbi dit lidu néu thiét bi dAu cudi dich khong tré lai ché do dugc Két nbi trong thoi gian

xac dinh trude.
11. Phurong tién doc dugce bing may tinh khong tam thdi ¢ lwu trit trong d6 cc lénh c6

thé thuc thi dugce boi thiét bi dién todn hodic may tinh dé thuc hién phuwong phép truyén dir

liéu cho dién toan bién theo di€ém 6.
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