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(57) Sang ché dé cap dén day cap bao gdm: 151 day cap; va 16p vé boc day céap dugc
tao thanh & phia ngoai cta 16i day cap, trong d6 16p vo boc day céap co, trén bé mit bén
ngoai cta no, hoa van tuong ing v46i mé nhi phan. Ty 1€ nhén dang dugc cai thién, va
vAn d& v& ning suit cta day cép giam di c6 thé ngin dugc bang cach diu chinhchiéu
réng cia hoa vin nay, ma tuong Gng véi ma nhi phén duge in trén day cdp, theo hudng
thing dimg va hudng ngang, va nhiéu hoa van trong tng v6i ma nhi phan dugc in trén
day cap duoc tao ra dé phong tranh viéc khong thé nhan dang dugc, do ngay ca khi day
cap nay dugc chon trong dit hoic tiép xtic v6i phuong tién ndo d6 va hoa vin tuong tmg
v6i mét s6 hoa vin nhi phan khong duoc 16 ra, thi hoa vin twong ting v6i cac hoa vin

nhj phén khac van dugc 16 ra.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén day cap trén co s& Internet van vat (IoT) duge sir dung
trong hé théng quan ly day cép va, cu thé hon 13, day cap trén co s¢ IoT duge sir dung
trong hé thdng quan ly day cap ma tao didu kién thuan loi cho viéc quan Iy tinh trang va

tudi tho ctia dy cap.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nho cude cach mang cong nghiép 1an thi 4 dién ra nhanh chéng, nén cac cong
ty cong nghé thong tin (IT) 16n nhu Google, Microsoft, Apple, Tesla, va Softbank cling
dang thiic ddy cudc cach mang cong nghiép 1an thir tw ndy. Cac cong ty IT ndy cling mé
rong kinh doanh ctia ho & thi truomg ning lugng. V6i su nd luc ndy, cong nghé s6 ciing

lan rOng vao trong thi truong ndng lwong, noi ma cong nghé tuong tu chiém vu thé.

Do d6, cong nghé sé dugc ap dung dé tao ra, truyén tai va phan phéi nang luong
dé chan doan tinh trang cua tua bin va may phét dién, phét trién cc gidi phap quén Iy
cac bd phan, xac dinh c4c hu hong hé théng day cép, xac dinh cadc mirc do thay thé, phat
trién cac hop d4u nbi duge lép bd cam bién, phan tich céc mau khi trong dau trong cac
may bién 4p, va phat trién cac hé théng phuc hdi t6i wu phan tram trén co sé tri tué nhan
tao. Cu thé 13, cac cong nghé dé kiém tra truc quan hoat dong va tinh trang ctia ddy cép
dang duoc phat trién, ma cung cip thong tin vé chat lwong san phdm, chin doan tinh

trang va chu ky thay thé.

Tuy nhién, cac cong nghé nay lip hoic gin bd cam bién hoic bd phan co thé
nhan dang duoc nhu chip RF-ID (nhan dang bang séng vo tuyén) vao trong day cap
ho#c gén nhan dan duge in hoa vin (pattern) c6 thé nhan dang duoc nhu ma QR & phia
ngoai cia déy cap. Trong sb cac cong nghé nay, phuong phap gin bo cam bién hoic bd
phén c6 thé nhin dang dugc vao bén trong ctia diy cap c¢6 van dé & chd gid thanh san

xuat day cap cao, va ket cau day cap va dd on dinh dién bi anh hudng. Ngoai ra, trong
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truomg hop ctia phuong phap gin nhan dan, nhin dan d& dang bi hu héng do xuéde xat
trong qué trinh phin phbi/lip dit/quan 1y, ma 1dm giam ty 16 nhan dang va lam cho né
khong thé gin vao nhin dan c6 hoa vin twong tmg v6i ma nhi phan d6i v6i mdi don vi
chidu dai day cap. Do d6, c6 van d& & chd khong thé dua vao thong tin khac nhau khi
day cap quén trén mét trong tang don dugc cit thanh cac don vi chidu dai va duoc ban

hodc dit & noi khéc trong qué trinh phan phi/lap dit.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duge thuc hién dé giai quyét van dé ki thuat néu trén va nham d& xuét
day cap trén co sé internet van vat (IoT) duge dung cho hé théng quan 1y day cap ma
tao didu kién thuan loi cho viée quan 1y dy cap bang cich kiém tra tinh trang déy cap
& hién trudng.

Dé dat dwoc muc dich nay, diy cap theo mot phwrong 4n ciia sdng ché bao gbdm
16i day cap va 16p vo day cap dugc tao thanh & phia ngoai ctia 161 day cép, trong 4o 16p

v6 boc day cap co, & bé mit ngoai cliia nd, hoa van tuong tng v6i ma nhi phéan.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, 15i day cap c6 thé bao gbm 16p dan dién va

16p cach dién bao quanh 16p dan dién.

Theo mot phuong an ciia sang ché, nhiéu hoa van twong tng v6i ma nhi phén ¢
thé dugc tao ra, va cac goc ¢ tam dugc tao thanh bang cac hoa véan tuong tmg v6i cac

ma nhi phan theo hinh chiéu mat cét ngang c6 thé 1a gidng nhau.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, chiéu dai cia hoa vin tuong tmg v6i ma nhi
phan theo huéng thing ding c¢6 thé duge biéu thi 1a chiéu dai cia cung tron theo hinh
chiéu ctia mit cit ngang, va do 16m ciia goc & tAm twong tmg véi chiéu dai ciia cung tron
c6 thé ndm trong khoang tir 5 d6 dén 15 do.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, chiéu dai ciia hoa vin twong tmg véi ma nhi
phan theo huéng thing dimg c6 thé duge biéu thi 1a chiéu dai clia cung tron theo hinh

chiéu cta mit cét ngang, va chi€u dai ciia cung tron c¢6 thé dai hon 4 mm va ngan hon
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chidu dai duoc x4c dinh bang phwrong trinh sau dy.
h = 2nr x 15/360.

(Trong phuong trinh néu trén, h 13 chidu dai clia cung tron, va r 14 ban kinh

ctia dy cép theo hinh chiéu mit cit ngang.)

Theo mét phuong an clia sang che, ty 1€ cia chi€u rdng cua hoa van tvong ung

v6i ma nhi phén theo cac huéng thing dung va hudng ngang c6 thé 1a tir 1:2 dén 1:4.
Hiéu qua dat duoc ciia sang ché

Sang ché in hoa vin twong tmg véi ma nhi phan trén diy cap va cho phép ngudi
dung kiém tra truc tiép thong tin mong mudn ma sir dung thiét bi va nén tang nhan dién
hoa vin tuong Gng v6i ma nhi phén trong san xuét, phan phdi/lip dit, va giai doan sir

dung tai chd.

Ngoai ra, khi cin thay dbi thong tin lién quan dén dy cap, thong tin dugc thay
ddi c6 thé duge nhdp thém vao, hodc thong tin duge nhap co thé dugc bién ddi dé tao

diéu kién thuan loi cho viéc quan ly day cép.

Ngoai ra, viéc ton hao thong tin khong xay ra do thong tin dugc tao ra trong quy
trinh quan ly day cap dugc nhap theo thoi gian thuc. Do dd, ¢ thé ngan ngira céc tai

nan do mét két ndi day cap va khong do tim duge day c6 dién.

Ngoai ra, ty 16 nhan dang co6 thé dugc cai thién bang cach dicu chinh cac chiéu
rong cla hoa van tuong ing v6i ma nhi phan duoc in trén ddy cap theo cac hudéng thing

ding va hudng ngang, va c¢6 thé ngan ngira van dé giam hiéu suat cua day céap.

Ngoai ra, nhiéu hoa vin twong tmg véi ma nhi phan dugc in trén diy cap duge
tao ra. Do d6, ngay cé khi diy cap dugc chon trong dit hodc tiép xic v6i phurong tién
nao d6, va hoa vin twong Gng v6i mot sé hoa van nhi phan khong 16 ra, hoa vin twong
g v6i cac mau nhi phan khac van duge 1§ ra dé phong trénh viéc hoa vin nay khong

dugc nhan dang.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 khéi minh hoa hé théng quan 1y day cap theo mot phuong 4n cua

séng ché.

Fig.2 1a so d6 kh6i minh hoa bd di€u khieén cta nha sén xuit cia hé thong quan

ly day cap theo mot phuwong an cua sang ché.

Fig.3 12 so 46 khdi minh hoa b diéu khién ciia nha phan phdi/ngudi lap dit cia

hé thdng quan ly day cap theo mdt phwong 4n ciia sang ché.

Fig.4 12 so db khbi minh hoa bd didu khién ngudi ding ciia hé théng quan ly day

cap theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 14 hinh v& minh hoa hoa vén twong tng v6i ma nhi phan dugc tao ra trén

16p v6 boc day cap clia hé théng quan 1y diy cap theo mot phwong 4n cia sang ché.

Fig.6 1a hinh v& minh hoa hoa vén twong ting v&i ma nhi phan duoc tao ra trén

16p v6 boc day cap clia hé théng quan 1y diy cap theo mdt phuong 4n ctlia séng ché.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa hoa van tuwong (ing v6i mé nhi phan dugc tao ra trén

16p v6 boc day cép clia hé thong quan ly diy cap theo mot phwong én clia séng ché.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa hoa vén twong ing véi ma nhi phan duoc tao ra trén

16p v6 boc day cép clia hé thong quéan 1y day cap theo mdt phwong én clia sang ché.

Fig.9 14 hinh v& mit cit ngang ctia ddy cép trong hé thng quan 1y day cap theo

mot phuong an cla sang che.

Fig.10 13 hinh v& mit cit ngang cua diy cép trong hé théng quan 1y day cép theo

mdt phuong an cuia sang ché.

Fig.11 14 hinh v& mat cit ngang cila diy cap trong hé théng quan 1y day cap theo

mdt phuong 4n clia sang ché.
Mo ta cac phwong an thuc hién sang ché

Do sang ché c6 thé dugc cai bién theo mot sO cach khac nhau va c6 thé d€ xuat
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c4c phuong 4n khac nhau, nén cac phwong 4n cu thé s& duoc mo ta chi tiét trong tai liéu
nay. Tuy nhién, cAn phai hifu ring cac phuong 4n cu thé khong nhim giéi han muc dich
cua sang ché; thay vao dé, can phai hidu ring cic phuong 4n cu thé bao gdm tit ca céc
cai bién, phin twong duong, hodc cac thay thé thudc vé cac nguyén 1y k¥ thuat va pham
vi cia sang ché. Lién quan dén phdn mo ta ctia cac hinh v&, cAc thanh phan chu tao gibng
nhau dugc chi dinh cac ky tu chi dan gibng nhau. Céc thuat ngit nhu “thi nhat” va “thir
hai” ¢6 thé dugc sir dung d& mé ta cac thanh phan cdu tao khac nhau, nhung céc thanh

phén c4u tao nay khéng nén bi gidi han béi cdc thuat ngit nay.

Céc thuat ngft d6 chi dugc st dung véi muc dich phan biét mot thanh phan céu
tao v6i cdc thanh phin khic. Céc thuét ngit dugc st dung trong tai lidu nay chi nham
md t4 phuong 4n cu thé va khéng nham giéi han pham vi k¥ thust ctia séng ché. Thuat

ngit s0 it can dugc hi€u 13 chi ra ra thudt ngit s6 nhiéu trir khi ¢6 quy dinh khéac.

Thuét nglt “bao gém” hodc “duogc bao gém” dugce st dung dé chi ra su ton tai
ctia mot diac diém, sb lugng, budce, hoat dong, dAu hiéu, thanh phén duoc cu thé hoa,
hodc tb hop cia ching; va khéng nén duogc loai trir sy tOn tai hodc kha nang bd sung
mot hodc nhiéu dic diém, sb luong, budce, hoat dong, dAu hiéu, thanh phﬁn, hodc td hop

cua ching.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tit ca cac thudt ngit duoc st dung trong sang ché, bao
gbm céc thuat ngit k¥ thuat hoac khoa hoc, cung cdp ciing ¥ nghia nhur duge hiéu chung
b&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc ma sang ché thudc vé d6. Céc thuat ngit
nay dugc dinh nghia trong céc tir dién thong thuong can duge hidu 13 c6 nghia gidng
nhu duoc truyén tai trong ngit canh cia cong nghé lién quan. Trir khi c6 quy dinh rd
rang khic trong sang ché, cac thuat ngir d6 khong nén duoc hiéu 13 ¢6 nghia Iy tuéng

hojc nghia qu4 trang trong.

Sau d4y, cac phuong 4n dwgc wu tién theo sang ché s& duwge md ta chi tiét hon

dua trén cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 12 so db khéi minh hoa hé thdng quan 1y day cap theo mdt phuwong 4n cia

Wn
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sang ché.

D& cap dén Fig.1, hé théng quan 1y day cap trén co s IoT 10 theo mot phwong
4n cta sang ché bao gdm bd didu khién ctia nha san xuit 100, b didu khién ctia nha
phan phdi/ngudi lap dit 200, b diéu khién clia ngudi ding 300, day cap 400, va co s6
dit liéu 500.

B6 diéu khién ctia nha san xuét 100 c¢6 thé quan Iy dit liéu duoc tao ra trong qué
trinh san xuit day cép. B6 didu khién cta nha san xudt 100 c6 thé nhap thong tin nhur
céc dic diém k§ thuat cia san phém (vi du, cAu trac, dién ap, va cong suét) cua day cap
duoc san XUuét, ngay san xuit, s6 16, bdo céo san phém, thong tin lién hé clia ngudi ban
phu trach, va cac phong ngira va céc thong bao khi sir dung san pham nay. Thong tin
dwoce nhip vao béi bd didu khién ctia nha san xudt 100 duge cAu hinh lai thanh hoa vin
trong tng v6i ma nhi phan biéu dién théng tin ndy, va cic hoa vin twong tmg v6i ma
nhi phan c6 thé duoc in trén bé mit ctia diy cap 400. Dit liéu chtra trong céc hoa vin
twong (mg v&i ma nhi phan c6 thé duge lwu trir trong co s& dit lidu 500, va b didu khién
clia nha san xudt 100 c6 thé bién dbi dir liéu trong céc hoa vin twong tmg v6i ma nhi

phan khi c6 sy thay dbi trong dir lidu.

Bo diéu khién cta nha phan phbi/ngudi 1ap dat 200 c6 thé quan 1y dit lidu duge
tao ra trong quy trinh phan phéi va dit cac day cap. Bo diéu khién ctia nha phan
phdimgudi lap dat 200 c6 thé nhap thong tin nhu thong tin van chuyén, sy bit thuong
ctia san phdm, so dd hé théng (chiéu dai day cap va twong t), cac két qua gidm sat hoan
thién, va cac van dé cu thé v& quy trinh sip dit. Thong tin duge nhap bang bo diéu khién
ctia nha phéan phdi/ngudi lip dat 200 duoc cAu hinh lai thanh hoa van tuong tmg v6i ma
nhi phan thé hién thong tin ndy, va cic hoa vin tirong ting véi ma nhi phan c6 thé duoc
in trén bé mit caa day cap 400. Dit liéu chira trong cAc hoa vin twong tmg véi mi nhi
phan c6 thé duge luu trix trong co s¢ dir lidu 500, va b diéu khién cta nha phan
phdi/ngudi lap dat 200 c6 thé bién dbi di liéu chira trong cic hoa van tuong ng véi ma

nhi phén khi c¢6 su thay ddi trong dir lidu nay.
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Bo diéu khién cta ngudi dung 300 c¢6 thé quan Iy cac day cép duoc lap dit va
quan ly dit liéu dugc tao ra ¢ hién trudng. B diéu khién ctia nguoi dimg 300 c6 thé
nhdp thong tin nhu cac két qua kiém tra day c6 két nbi hodc mét két ndi d6i véi viee
quéan 1y va bao tri, so dd hé théng, mang tiép xtic khan cip cia cic bd quan Iy day cép,
va cac van d& cu thé trong qué trinh van hanh cac day cap dugc lap d3t nhw lich str quan
ly day cép, cac tai nan dudng day cép va lich st phuc hoi. Thoéng tin dugc nhap bdi bd
didu khién ciia nguoi dung 300 duge cAu hinh lai thanh hoa vin chdm theo ma nhj phan
biéu dién théng tin ndy, va cac hoa vin twong Gng véi ma nhi phan c6 thé dugc in trén
bé mit cta day cap 400. Dit liéu chira trong céc hoa vin trong (mg véi ma nhi phan c6
thé duge luu trit trong co s6 dit liéu 500, va bd didu khién ctia ngudi ding 300 c6 thé
bién ddi dir liéu trong cac hoa vin twong tig véi ma nhi phan khi c6 su thay dbi trong
dit liéu.

Hoa vin twong g v6i ma nhi phan c¢6 thé duge in 1én bé mit ctia day cap 400
trong qu4 trinh san xuit day cap 400. Théng tin dwgc nhap vao boi bd didu khién cia
nha san xuét 100 trong quy trinh san xuét c6 thé duoc cAu hinh lai thanh cic hoa vin
chim theo c4c ma nhi phén twong tmg va duogc in trén bé mit ctia day cap 400. Sau do,
bo ditu khién ctia nha phan phbi/ngudi lp dat 200 c6 thé nhap thong tin dugc tao ra
trong qué trinh phan phdi va lp dit cac ddy cap, va bo diéu khién ctia nguoi ding 300
c6 thé bd sung théng tin trong qua trinh céc day cép dugce sit dung & hién trudng sau khi

lap dit.

Co sé dit liéu 500 c6 thé nhan va luu trix thong tin dugc nhép va cép nhét bdi bo
didu khién ctia nha san xuét 100, bd diéu khién ciia nha phan phéi/ngudi lip dat 200, va
bd didu khién ctia nguoi dung 300. Thong tin duoc luu trit trong co s dit liéu 500 c6
thé dwoc quéan 1y & dang dir liéu 16n, va dit lidu & dang dit liéu 16n c6 thé dugc sir dung

de chan doan di€u kién cua day cép.

Fig.2 1 so d6 khoi minh hoa bd diéu khién clia nha san xuat cua h¢ thong quan

Iy day céap theo mét phwong 4n cta sang ché.
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D& cap dén Fig.2, bd didu khién cia nha san xudt 100 ciia hé théng quan 1y day
cép trén co s& IoT 10 theo mét phirong 4n clia sang ché co thé bao gdm bo nhap thong
tin tht nhét 110, bd cip nhat dir liéu thi nhit 120, bd quan Iy ID thir nhét 130, va thiét

bi dau cudi cia nha san xuat 140.

B& nhip dit li€u thir nhét 110 c6 thé nhép thong tin dugce tao ra trong qué trinh
san xuét. Vi dy, thong tin dugc tao ra ban dau trong quy trinh san xuét c6 thé bao gdm
céc dic diém k§ thuat cua san phdm (vi du, ciu tric, dién ap, va cong sut) ciia day céap
duogc san xuét, ngay san xuét, s6 16, bao céo cta san phém, thong tin lién hé ctia ngudi
ban phu trach, va cic dé phong va cac thong bao khi sir dung san phim nay. Sau d6, khi
su thay ddi théng tin dwoc yéu cau do thong tin durge nhap béi bd diéu khién cta nha
phan phdi/ngudi 1ip dat 200 va bd didu khién ciia ngudi dimg 300 hoic khi sy thay dbi
théng tin duge yéu ciu dbi voi san phdm hodc ca nhan trong qua trinh san xuét, thi thong

tin bd sung c6 thé duoc nhap vao.

Bo cap nhat dit liéu thir nhat 120 c6 thé cip nhat dit lidu c6 lién quan khi thong
tin dugc thay ddi sau khi théng tin ban diu dwgc nhap vao. Vi du, khi c6 sy thay dbi o
cac dic didm k¥ thuét ctia san phdm hodc ¢4 nhan phu trach trong quy trinh san xuét, bd
cap nhat dir liéu thir nhit 120 c6 thé nhan thong tin dwoc thay ddi tir co so dit liéu 500
va cép nhat dit liéu lién quan. Ngoai ra, khi thong tin phin phéi va lap dat cha san phim
duoc tiép nhan, bo didu khién ctia nha phan phdi/ngudi 1ap dit 200 nhap thong tin dugce
tiép nhan, thong tin nhdp dugc dua dén co s& dir lieu 500, va bd cap nhat dit liéu thu
nhét 120 nhan théng tin dwgc nhap mdi tir co s& dit lidu 500 va theo d6 cap nhat dit liéu.
Ngoai ra, khi thong tin vé liéu ring day cap c6 két ndi/mét két ndi, cic tai nan duong
day cap va lich str phuc hdi, v.v, dugc nhép trong giai doan st dung sau khi lap dit, bd
diéu khién cta nguoi ding 300 nhap thong tin ndy, thong tin dugc nhap nay duge dua
dén co s& dit liéu 500, va bd cap nhat dit lidu thir nhat 120 nhan thong tin dugc nhap

méi tir co s dit liéu 500 va theo d6 cap nhét dir liu.

B quén 1y nhan dang (ID) th& nhét 130 c6 thé quan 1y ID ctia bo diéu khién cia
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nha san xuit 100. Bo quéan Iy ID tht nhét 130 c6 thé quan 1y ID cia bo diéu khién cia
nha san xuét 100 théng qua cac hoat dong nhu ding ky, x6a, va thay dbi ID. B6 quan Iy
ID thtr nhat 130 quan Iy ID ciia ngudi lao dong phu trach nhép thong tin ma st dung bd
didu khién cta nha san xuét 100, va theo d6 quan ly théng tin dwgc nhip tir bd phan
khac, cu thé 13, bo diéu khién cta nha phan phbi/nguoi 1ip dit 200 va bd diéu khién ctia
ngudi ding 300, va thong tin duge nhdp tir bo diéu khién ctia ngudi ding 100, mot cach
riéng biét. Theo d6, hoan toan kha thi d& quan 1y thong tin dwoc nhép vao déi véi mdi

khu vuec.

Thiét bi diu cubi ctia nha san xuit 140 c6 thé nhan dang hoa vin turong ting v6i
m3 nhi phén duogc in trén bé mit cua day cap 400 va doc thong tin chita trong hoa vin
tuong (g v6i ma nhi phan. Thiét bi dAu cubi ciia nha san xuét 140 c6 thé bao gdm thiét
bi ¢6 kha ning nhan dang hoa vin twong tmg v6i ma nhi phan va nén ting c6 kha ning
doc théng tin chira trong hoa van twong tmg v6i m& nhi phan. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
ctia nha san xuét 140 c6 thé truyén din théng tin duoc nhip vao hoa vin trong tmg véi
mé nhi phan va thong tin dugc cdp nhét vao co sé dit liéu 500.

Fig.3 1a so db khdi minh hoa b6 diéu khién ctia nha phan phdi/ngudi lap dat cna
hé théng quan 1y day céap theo mot phwong 4n ciia sang ché.

D& cap dén Fig.3, bo didu khién ctia nha phan phdi/ngudi 1dp dat 200 ciia hé
théng quan 1y day cap trén co s IoT 10 theo mot phurong an ciia sang ché c6 thé bao
gém b6 nhap dit liéu thh hai 210, b cip nhat dit liéu thir hai 220, bd quan ly ID thir hai

230, va thiét bi ddu cudi cia nha phéan phdi/mgudi lip dit 240.

B6 nhap dit liéu thir hai 210 c6 thé nhép thong tin dugc tao ra trong qua trinh
phén phdi va lap dat day cép. Vi du, thong tin ban dau dugc tao ra trong qud trinh phan
phéi va 1ip dat day cap c6 thé bao gbm thong tin van chuyén, sy bit thuong clia san
phém, so dd hé théng (chiéu dai day cép va twong tw), cac két qua gidm st hoan thién,
va cdc van dé cu thé vé quy trinh sép dat. Sau khi d6, thdng tin bd sung co thé duge nhip

khi thong tin nay dugc nhap bdi bd didu khién ciia nha san xuit 100 va bo diéu khién
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ctia ngudi ding 300 yéu ciu su thay d6i théng tin hodc khi sy thay d6i théng tin dugc

yéu cau dé phan phdi, lip dat, hoic ca nhan trong cAc qua trinh phén phéi va lap dat.

Bo cap nhat dir lidu thi hai 220 c6 thé cép nhét dit liéu lién quan khi théng tin
thay ddi sau viéc nhap thong tin ban dau. Vi du, néu c6 su thay dbi vé quy trinh phén
phéi, phuong phap 18p d3t, noi lip dit, hodc c4 nhan phu trach trong cic qua trinh phan
phéi va 1ip dat, thong tin dugc thay dbi c6 thé dwgc phan dnh dé cap nhat thong tin nay.
Ngoai ra, khi su thay dbi vé cac dac diém k§ thuét san pham hodc c4 nhan phu trach san
xut duge nhap vao, bo didu khién ctia nha san xuét 100 nhép vao sy thay d6i nay, thong
tin duoc nhdp dugc dua dén co s¢ dit liéu 500, va bd cép nhat dit liéu thir hai 220 nhéan
théng tin duge nhap mai tir co sé dit 1iéu 500 va theo d6 cip nhat dit liéu. Ngoai ra, khi
thong tin vé lidu ring day cép co két nbi/mét két nbi, cic tai nan dudng day cap va lich
st phuc hoi, v.v., duge nhdp trong giai doan st dung sau khi lép dat, bo didu khién cua
nguoi dung 300 nhdp thoéng tin nay, thong tin dugc nhdp nay dugc dua dén co sé dit lidu
500, va bo cap nhat dit liéu thir hai 220 nhén thong tin dugc nhip méi tir co sé& dit lidu

500 va theo d6 cap nhét dir lidu.

Bo quén 1y ID thir hai 230 ¢6 thé quan 1y ID ctia bd diéu khién ctia nha phéan
phdi/ngudi lap dit 200. B quan 1y ID thir hai 230 ¢6 thé quan 1y ID cia bd didu khién
ctia nha phan phbi/ngudi lip dit 200 thong qua cac hoat dong nhu ding ky, x6a, va thay
d6i ID. BO quan Iy ID thi hai 230 quan 1y ID ciia ngudi lao dong phu trach viéc nhap
thong tin ma sir dung bd didu khién ctia nha phan phéi/ngudi lip dit 200, va theo d6
quén ly thong tin duoc nhép tir by phén khéc, cu thé 13, bd didu khién ciia nha san xuit
100 va bd diéu khién cta nguoi dung 300, va thong tin dugce nhép tr bd diéu khién cta
nha phan phbi/ngudi lip dat 200, mot cach riéng biét. Theo d6, hoan toan kha thi dé

quan ly thong tin dwge nhap vao d6i véi mdi khu vuc.

Thiét bi dAu cudi ctia nha phan phdi/ngudi lap dat 240 c6 thé nhan dang hoa vin
tuong (mg v6i ma nhi phan duoc in trén bé mit ctia day cap 400 va doc thong tin chira

trong hoa vin tuong tng v6i ma nhi phan. Thiét bi dau cubi ciia nha phan phbi/ngudi
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1ip dat 240 co thé bao gdm thiét bi c6 kha ning nhan dang hoa vin twong (mg v&i ma
nhi phén va nén tang c6 kha ning doc thong tin chita trong hoa vin twong tmg v6i ma
nhi phan. Ngoai ra, thiét bi dau cubi ciia nha phan phbi/nguoi 13p dit 240 c6 thé truyén
dan thong tin dugc nhap dén hoa vin tuong ing véi ma nhi phan va thong tin duge cip

nhét dén co s& dit liéu 500.

Fig.4 12 so @ khdi minh hoa bd didu khién ngudi ding ctia hé théng quéan ly day

cap theo mot phuong 4n clia sang ché.

D& cap dén Fig.4, bd didu khién ctia ngudi ding 300 clia hé théng quan ly day
cap trén co sé IoT 10 theo mot phwong 4n ctia sang ché c6 thé bao gdbm bo nhép dir liéu
thit ba 310, bd cap nhat dir liéu thi ba 320, bd quan 1y ID thi ba 330, va thiét bi dau
cudi ctia ngudi dung 340.

Bd nhép dit 1iéu thir ba 310 c6 thé nhdp thong tin dugc tao ra & hién trudong ma
cac day cap duogc lép dat duge st dung. Vi dy, thong tin nay dugc tao ra ban dau & hién
truomg ma cac day cap duoc lap dat duge sit dung c6 thé bao gdm céc két qua kiém tra
day co két ndi hodc mét két nbi, so dd hé théng, cac dac diém k¥ thuat cia day cap,
mang tiép xuc khén cip cac bd quan Iy day cap, va cac véAn d8 cu thé trong qua trinh van
hanh céc dy cap duoc ldp dat nhu lich sit quan 1y day cép, cic tai nan dudng diy cap
va lich st phuc hdi. Sau d6, khi sy thay dbi thong tin duge yéu cau do thong tin nay
dugc nhap béi bo didu khién cia nha san xuit 100 va bo didu khién ciia nha phan
phdi/ngudi lip dat 200 hoic khi su thay ddi théng tin dugc yéu ciu dbi v6i mot tinh
huéng mdi duge tao ra ¢ hién truong hodc ¢4 nhén, thi thdng tin ) sung c6 thé duoc

nhép vao.

B cép nhét dit li€u tha ba 320 ¢c6 thé cép nhat dit liéu c6 lién quan khi thong tin
thay ddi sau khi nhép théng tin ban dau. Vi du, néu cé su thay dbi vé quy trinh phan
phdi, phuong phép 1ip dat, noi lap dit, hodc c4 nhan phu trach trong cc qud trinh phan
phéi va 1ip dat, thong tin dugc thay ddi co thé dugc phan anh dé cap nhat thong tin nay.

Ngoai ra, khi su thay doi vé cac dic diém k¥ thuit sdn pham hodc c4 nhan phuy trach san
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xuét duge nhép vao, bd diéu khién cia nha san xuét 100 nhdp vao sy thay dbi nay, thong
tin duge nhap dugc dua dén co so dir lidu 500, va b cap nhat dit liéu thit ba 320 nhén
thong tin dugc nhdp mdi tir co s& dit liéu 500 va theo d6 cdp nhat dit liéu. Ngoai ra, khi
thong tin v& viéc phan phdi va lip dit san phim dugc nhip, bo diéu khién cia nha phén
phéi/nguc‘ri lép dat 200 nhép thong tin, thdng tin duge nhdp vao duge dua dén co sé dit
liéu 500, va bd cap nhat dit liéu thir ba 320 nhan théng tin dugc nhdp mdi tr co s& dit

liéu 500 va theo d6 cap nhat dit licu.

Bo quan Iy ID tht ba 330 ¢6 thé quan 1y ID ctia b diéu khién ciia ngudi ding
300. B6 quan Iy ID thir ba 330 c6 thé quan 1y ID clia bd didu khién clia nguoi ding 300
thong qua cac hoat dong nhu ding ky, x6a va thay d6i ID. B6 quan Iy ID thir ba 330
quan 1y ID ctia nguoi lao ddng phu trach viéc nhdp théng tin ma sir dung bd diéu khién
ctia nguoi dung 300, va theo d6 quan Iy thong tin dugce nhip vao tir bd phén khac, cu
thé 13, bo didu khién ciia nha san xuét 100 va bd didu khién ctia nha phén phdi/ngudi lip
dat 200, va thong tin dwoc nhip vao tir bo diéu khién ciia nguoi ding 300, mot cach
riéng biét. Theo d6, hoan toan kha thi d& quan 1y théng tin dugc nhap vao dbi véi mdi

khu vuec.

Thiét bi ddu cudi cia ngudi ding 340 ¢ thé nhan dang hoa vin tuong tmg véi
m3 nhi phan dugc in trén bé mit ciia day cap 400 va doc thong tin chira trong hoa vin
turong Gng v6i ma nhi phan. Thiét bj diu cudi cia ngudi ding 340 c6 thé bao gdm thiét
bi ¢6 kha nang nhan dang hoa vin twrong tmg v6i ma nhi phan va nén tang c6 kha ning
doc thong tin chira trong hoa van trong tmg v6i ma nhi phan. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
ctia ngudi ding 340 c6 thé truyén dan thong tin duge nhap vio hoa vin tuong Gng véi
ma nhi phan va théng tin dugc cdp nhéin vao co s¢ dit liéu 500.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa hoa vin tuong ing véi ma nhi phén dugc tao ra trén
16p vO boc day cap cua hé théng quan 1y diy cap theo mot phuong an clia sang ché.
Fig.6 1a hinh v& minh hoa hoa vin tuong rng véi mé nhi phan dugc tao ra trén 16p vo
boc day cap ciia hé thdng quan 1y day cap theo mdt phuong 4n ciia séng ché. Fig.7 1a

hinh v& minh hoa hoa vin tuong g v&i ma nhi phan dugc tao ra trén 16p vé boc diy
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cap cua hé théng quan 1y day cap theo mét phwong 4n ciia sang ché. Fig.8 13 hinh v&
minh hoa hoa vin tong ng v4i mé nhi phan dugce tao ra trén 16p vé boc diy cap cua

hé théng quéan Iy day cap theo mot phuong 4n clia séng ché.

D& cap dén cac hinh Fig.5 dén Fig.8, hoa vin twong tmg véi ma nhi phan duge
tao ra trén 16p vo boc cia diy cép trong hé théng quan 1y diy cap theo mdt phurong 4n
clia sang ché c6 thé c6 cac dang khac nhau. Vi dy, hoa vin twong ng v&i ma nhi phan

c6 thé 1a hoa van cham, ma QR, hodc ma trén dit lidu.

Hoa vin trong tmg vGi méa nhi phan dugc tao ra trén 16p voé boc cta day cap 400
6 thé duoc in trong qué trinh san xuét diy cap. Quy trinh san xuit diy cép tién hanh
theo phuong phap xir Iy san xudt lién tuc trong d6 diy cép dugc san xuét duge cudn
xung quanh tréng tang, va sau quy trinh 15p dit 16p vé boc day cap, hoa vin tirong g
v6i ma nhi phan c6 thé dugc in trén bé mit cia day cép theo huéng doc D3 clia day cép.
Do d6, hoa van tuong tmg v6i ma nhi phén c¢6 thé duoc in dé co chidu rong theo huéng
ngang D1, huéng doc D3 cua day cép va chiéu rong day cap theo hudng thing ding D2

vudng goc voi hudng ngang D1.

Do d6, trong quy trinh san xuét lién tuc, viéc in hoa vin tuong ng v&i ma nhi
phén theo hudng ngang D1, ma 1a hudng doc ctia day cap D3, khong bi gi6i han. Tuy
nhién, trong trudng hop hoa vin tuong mg véi ma nhi phéan theo hudéng thang dimg D2
vudng goc vai hudng ngang D1, duong kinh ngoai cua day cép co thé anh huéng dén

hoa van nay hodc luu lwong trong quy trinh séan xuét lién tuc day cap.

Ngoai ra, khi khoang cach giita cdc chAm theo huéng ngang D1, huéng doc cla
day cép, tang 1én 20% hodc hon nho tang luu lugng trong quy trinh sdn xuét lién tuc
(tuy nhién, khoang cach giita cac chim theo huéng thing dimg vubng géc v6i hudng
ngang dugc gift khong dbi), thi tj 16 nhan dang giam xubng dudi 25%. Khi khoang cach
gifta c4c chim theo hudng ngang D1 1a tir 15% dén 19% (tuy nhién, khoang c4ch gitta
c4c chdm theo hudng thing ding D2 vudng géc v6i hudéng ngang D1 14 khong dbi), thi

ty 18 nhan dang giam xudng dudi 50%. Do dé, dé kiém soat ty 18 nhan dang, can thiét
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thiét ké hop Iy téc d6 ma tai d6 ddy cap di qua va téc d9 in ctia hoa vin chim trong quy

trinh san xuét lién tuc day cap.

Hoa vén cham dung d€ chi nhém dau cham bao gébm cac dau cham riéng 1& &

dang hinh vuéng hosc hinh chit nhat, nhu dwoc thé hién trén cac Fig.5 dén Fig.7.

Ty 1¢ nhan dang diung dé chi phén tram thu dugc béng cach nhan dang hoa vin
chdm duogc in trén bé mit day cap bing cach thyc thi nén tang ma sir dung thiét bj dau
cubi ctia nha san xuét, thiét bi du cudi ctia nha phan phdi/nguoi lap dat hodc thiét dau
cudi ctia ngudi ding; doc thong tin chira trong hoa van chdm; va lién két thong tin nay
v6i bo diu khién cua nha san xuét, bo diéu khién cia nha phan phdi/nguoi lap dat, hodc
bd diéu khién ctia nguoi ding.

Do d6, hoa van chidm dugc in trén bé mit cia day cap 400 phai duoc thiét 1ap
thich hop ma xét dén médi quan hé gitta dwong kinh day cép va sb diu chim duoc bb tri
theo huéng thing ding. Do d6, dé duy tri khoang cich chdm theo huéng ngang, can

thiét didu khién téc do xu 1y day cap theo tc do in.

Fig.9 13 hinh v& mat cét ngang cia ddy cap trong hé théng quan 1y day cap theo

mot phuong 4n cia sadng ché.

Dé cap dén cac Fig.8 va Fig.9, ddy cap 400 theo hé théng quan ly day cép theo
mot phuong an clia sing ché ¢6 thé bao goém 16p dan dién 410, 16p cach dién 420, 16p

vo boc 430, va hoa van 440 tuong Gng v6i ma nhi phéan.

Do déy cap 400 c6 mit cit ngang hinh tron, chidu dai theo huéng doc D2 ciia
hoa vin 440 twong ing v6i ma nhi phan dugce tao ra trén 16p vo boc 430 cua day cap 400
c6 thé duoc bidu thi bing cung tron h theo hinh chiéu mit cit ngang. Chidu dai theo
huéng thing ding D2 chiém béi hoa vin 440 twong ting v6i ma nhi phan ¢6 thé xéc
dinh g6c & tAm 6 theo hinh chiéu mit cit ngang cta day cép 400. Do do, chiéu dai theo
hudng thang ding D2 ciia hoa vin 440 twong tmg v6i ma nhi phan ¢6 gia tri khac nhau

theo ban kinh r va géc & tAm 6 cua day cép.
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Gia st hoa van trong (mg véi ma nhi phan dugc in qué rong theo hudng thing
dimg D2. Sau d6, lvu Ivong quy trinh ¢6 lién quan c¢6 thé cham lai trong quy trinh san
xudt lién tuc day cap, ma c6 thé anh huéng dén ning suit va gy ra v&n d& ma hoa vin
khong dwoc quét chinh x4c do bé mit udn cong ciia day cap. Ngoai ra, khi hoa van nay
dwoc in sao cho chidu rong clia n6 14 qua ngén theo huéng thing ding D2, c6 thé xay ra

vén dé ty 1& nhan dang suy giam.

Tai thoi diém nay, khi géc & tdm 6 nho hon 5 d9, vi€c nhan dang quét 1a khong
thé. Twong tur 13, khi géc & tAm vuot qua 15 do, mot van dé c6 thé xay ra rang tién trinh
cta quy trinh san xuét lién tuc chdm lai. Do d6, chidu dai thing ding D2 clia hoa vin
440 twong tmg v6i ma nhi phan cé thé dugc biéu thi bing chiéu dai cung h cé géc &
tdm 1a 5 d6 hodc 16n hon va 15 d6 hoac nhoé hon theo hinh chiéu mit cét ngang cua day

cap 400.

Do 16n cia goc & tAm dugc chiém boi hoa vin twong tmg véi ma nhi phan cia
day cép theo mdt phwong 4n ciia sang ché theo hinh chiéu mit cit ngang cla day cap va
luu lwong quy trinh san xuét lién tuc twong Gng day cép c6 thé ¢6 gia tri dugc thé hién

trong Bang 1 duéi day.

Bang 1
Géc & thm theo hinh chiéu mit cit ngang | Luu luong quy trinh san xuét lién tuc day
cua day cap 400 cap
5-15d% 20 - 50 (mét/phut)
16 - 32 4% 1- 19 (mét/phtt)

Ngoai ra, khi chidu dai cung h 13 nhé hon 4 mm batké ban kinh r ciia day cép
400, viéc nhan dang quét béi thiét bi dau cudi 1a khong thé duge. Noi cach khac, thiét
bi dAu cudi c6 thé nhan dién hoa vin tuong trng v&i ma nhi phan chi khi chiéu dai théng
dGmg D2 cua hoa vin twong tng v6éi ma nhi phan 13 it nhat 4 mm. Do dé, chidu dai cung
h duoc biéu thi béi béng hoa vin 440 tuong (ng véi ma nhi phan theo hinh chiéu mit

cit ngang cua diy cap cé thé co chiéu dai 14 4 mm hodc 1én hon va chi€éu dai nhé hon
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ho#c bang gi4 tri duwoc xac dinh bang phwong trinh 1 dudi day.
[Phuong trinh 1]
h = 2nr x 15/360

(Trong phuong trinh 1, h 13 chidu dai cung, va r 13 ban kinh cta day cép cla day cap

theo hinh chiéu mat cit ngang.)

Tai thoi diém nay, chi€u dai cung va ban kinh cia day cép c6 thé dugc bicu dién
theo cac don vi mm. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & don vi cu thé nay, va tuy

thudc vao kich ¢ day cap, don vi khac nhé hon hodc 16n hon mm cling c6 thé dugc doc.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, hoa vén 440 tuong tng v&i ma nhi phén ¢ thé
bao gbém hoa van phu thir nhat 440-1, hoa vin phuy thit hai 440-2, va hoa vin phu tht: ba
440-3 theo hudéng ngang.

Hoa vén phu thr nhét 440-1, hoa vin phu thir hai 440-2, va hoa van phu thir ba
440-3 c6 thé déu duoc tao thanh trong hoa vian twong tmg véi ma nhi phan chira cing
dit liéu va c6 thé dugc tao thanh trong cung hoa van. No6i cach khac, hoa van phu thi
nhét 440-1, hoa van phu thr hai 440-2, va hoa vén phu thir ba 440-3 ¢6 cung hinh dang
va c6 thé bao gdm cing dit liéu. Hoa van tuong tng v6i ma nhi phan c6 thé dugce in trén
16p v6 boc clia diy cap, va hoa van duoc in c6 thé hur héng hodc bi x6a mot phén trong
qué trinh phan phdi hodc 1ip dit day cip. Trong truong hop nay, do viéc nhén dién c6
thé khong thé dugc, nén cac hoa vin giéng nhau duoc in nhiéu 14n, nhu dugc thé hién
trén Fig.8 sao cho céc hoa vin c6 thé dugc nhan dang ngay ca khi céc hoa vin bi hu
hong. Tai thoi diém nay, cac hoa vin 440-1, 440-2, va 440-3 twong Gng v6i ma nhi phan
c6 thé dugc tao thanh sao cho ty 16 cia chifu rong thing dimg D2 véi chiéu rong ngang

D1 nam trong khoang tir 1:2 dén 1:4.

Fig.10 12 hinh v& mit cit ngang ctia day cap trong hé théng quan 1y day cép theo

mot phuong an cua sang ché.

D& cap dén Fig.10, co thé tao ra nhiéu hoa vin twong tmg véi ma nhi phan dugc
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tao ra trén 16p v6 boc cua dy cap trong hé thdng quan 1y day cép theo mot phuong 4n
cta sang ché. Khi diy cép dugc 1ip dit, mot phan ctia dy cap c6 thé dugc chon trong
d4t hodc duoc bb tri tiép xtic v&i phuong tién nao d6 nhu twdong. Trong trudng hop nay,
khi phin duoc in ctia hoa van twong tmg véi mé nhi phan dugc chon trong dAt hodc duoc
bb tri tiép xic v6i phuong tién, hoa van twong ing v6&i ma nhi phan khong duge 1§ ra va
c6 thé khong duge nhén dang. Do d6, dé giai quyét van d& hoa vin tuong tmg v6i ma
nhi phan khong thé nhan dang dugc do hoa van nay chua thé nhan dang dugc do hoa
vin nay khong duoc 19 ra, nhidu hoa vin twong tmg v6i ma nhi phan c6 thé dugc in trén
16p vo boc cia diy cap. Trong trudong hop nay, cac géc & tdm dugc tao thanh béi cac
hoa van duoc tao ra twong tmg véi ma nhi phéan theo hinh chiéu mit cit ngang c6 thé 13

gidng nhau.

Vi du, cac goc 6 tam 6, va 6, duogc tao thanh hoa van thi nhit 440a va hoa
van thir hai 440b theo hinh chiéu mit cit ngang c6 thé 14 gidng nhau. Trén Fig.10, cic
goc otam 6; va 6, dugc tao thanh boi hoa van thir nhét 440a va hoa van tht hai 440b

theo hinh chiéu mit cit ngang c6 thé bang 180 dd.

Fig.11 12 hinh v& mit cit ngang ctia ddy c4p trong hé théng quan 1y day cép theo

mdt phuong an ctia sang che.

D& cap dén Fig.11, c6 thé tao ra nhiéu hoa vin twong tmg v6i ma nhi phan dugc
tao ra trén 16p v6 boc cua day céap trong hé thdng quan 1y day cip theo mot phwong 4n
ctia sang ché. Khi day cép duoc lap dat, mot phén ciia day cap cé thé duoc chén trong
dét hoic duoc bb tri tiép xtc v6i phuong tién ndo d6 nhur tudng. Trong trudng hop nay,
khi phan duoc in ctia hoa van tuong tmg v6i ma nhi phan dugce chon trong d4t hodc dugc
b tri tiép xtic v6i phuong tién, hoa vin tuong mg v6i ma nhi phan khong duge 1§ ra va
c6 thé khong dugce nhan dang. Do d6, dé giai quyét vin dé hoa van twong tmg v6i ma
nhi phan khéng thé nhan dang duge do hoa vin nay chua thé nhan dang duge do hoa
vin nay khong duoc 16 ra, nhiéu hoa van twong ing véi ma nhi phan c6 thé dugc in trén

16p vO boc cua day cap. Trong trrong hop nay, cac gbc & tdm dugce tao thanh boi cac
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hoa van dugc tao ra tuong ting v6i ma nhi phan theo hinh chiéu mét cat ngang c6 thé 1a

gidng nhau.

Vi dy, cac goc & tAm 0, 6, va 65 duoc tao thanh bdi hoa van thir nhat 440a,
hoa van thir hai 440b, va hoa van thtr ba 440c¢ theo hinh chiéu mit cit ngang c6 thé 13
gidng nhau. Trén Fig.11, céc goc & tAm 6;, 8, va 63 duge tao thanh boi hoa vin thir
nhét 440a, hoa vin thit hai 440b, va hoa van thtr ba 440c theo hinh chiéu mat cit c6 thé
bing 120 db.

Mic dir séng ché dirge mé ta tham chiéu dén cac phuong 4n dugce wu tién néu
trén, nhung ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh virc nay cin hiéu ring cac cai bién
va bién thé khac nhau theo sang ché c6 thé duogc thuc hién ma khéng xa rdi cic nguyén

1y k¥ thuét va pham vi dugc néu bdi cac diem yéu cau bao hd sau day.

18



53787 19/27

Yéu ciu bao ho

1. D4y c4p bao gbm:

161 day céap; va

16p vo boc day cap dugc tao thanh & phia ngoai cua 161 day cép, trong do6 16p vo
boc déy cap co, trén bé mit bén ngoai ciia n6, hoa vin twong tng véi ma nhi phan,

trong d6 151 diy cap bao gdm 16p din dién va 16p cach dién bao quanh 16p dan
dién,

trong d6 chidu dai ciia hoa vin tuong ng v6i ma nhj phan theo huéng doc duge
bidu thi 1a chidu dai cia cung tron theo hinh chiu mit cit ngang, va chidu dai ctia cung

tron 12 dai hon 4 mm va ngén hon chidu dai dugc xac dinh bang phuong trinh sau day:
h = 2nr X 15/360

(trong phuong trinh néu trén, h 13 chiéu dai ctia cung tron, va r 13 ban kinh ctia

day céap theo hinh chiéu mat cit ngang),

trong d6 ty 1€ ctia cac chiéu rong cla hoa van twong tmg v4i ma nhi phén theo

céc huéng doc va hudng ngang 12 tir 1:2 dén 1:4,

trong d6 hoa van tuong ting véi ma nhi phan dugce tao thanh tir nhiéu chim, va
khoéng cach gifta cac chdm duge in lién tuc theo huéng ngang 14 tir 100% dén 115%
khoang cach gifta cac chdm dugc in lién tyc theo hudng doc,

trong d6 cac chdm duoc in trong quy trinh san xuét lién tuc trong d6 day cap
dwoc quén trén tréng tang, va toc d6 day trong quy trinh san xuét lién tuc day cép 14 20
mét/phit dén 50 mét/phiit.
2. Day cép theo diém 1, trong do nhiéu hoa van tuong tng v6i ma nhi phan dugc tao ra,
va cac géc & tAm duogc tao thanh bing céc hoa van duge tao ra twong ng véi ma nhi

phén theo hinh chiéu mat cit ngang 12 gidng nhau.
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3. Day céap theo diém 1, trong d6 chiéu dai ciia hoa van trong tmg v6&i ma nhi phén theo
huéng doc dugce bicu thi 1a chiéu dai cua cung tron theo hinh chiéu mit cat ngang, va
do6 16n cla goc ¢ tAm twong ing véi chi€u dai clia cung tron ndm trong khoang tir 5 d

dén 15 do.
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