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Linh vuc ki thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap gi6i han phién dich vu theo trong sb két hop khéa
dac trung nham khic phuc tinh trang gian doan dich vu ctia khach hang khi sb luong phién
dugc luu trén hé théng tinh cude vién thong ting cao qua mic.

Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Ngay nay, cing véi sy phat trién ciia cong nghé, nhu cau sir dung dich vu vién thong
clia con ngudi ciing ngdy mot gia ting. Moi nguoi dung c6 thé s¢ hitu cho minh cung luc
khong chi mot ma nhiéu thiét bi di dong nhu dién thoai théng minh, may tinh bang, man
hinh 6 t6 théng minh, ...Cac thiét bi di dong nay c6 thé lién két véi nhau qua cting mot s6
dién thoai. Viéc ngudi dung sir dung nhiéu thiét bi c6 cung s6 dién thoai trong cung thoi
diém dit ra bai toan t6i wu phién dich vu, ddm bao nguoi dung khong bi gian doan dich vu
khi s6 lugng phién ting truéng nhanh chéng.

Mdi khach hang khi mu6n st dung dich vu vién théng truée hét can phai c¢6 SIM
vét Iy dugc cung cap boi cac nha mang. Mdi SIM s& bao gom thong tin {IMSI, sé dién
thoai, ...}. IMSI 1a thong tin dé dinh danh cho SIM vt 1y. Mot khach hang c6 thé s& hitu
dong thoi nhidu SIM khac IMSI nhung cling s6 dién thoai. Mdi s6 dién thoai s& dugc dinh
nghia 12 mot thué bao di dong. Dé st dung dich vu vién théng, khach hang can phai ding
ki g6i cude cho thué bao clia minh. Géi cude duge nha mang thiét ké bao gdbm cac thong
tin {loai dich vu, tai khoan sir dung, chinh sach cudc, ...}. Trong vién thong, tai khoan st
dung s& bao gdbm ba thong tin {lugng tich lily, lugng tiéu dung, lugng tam tng}.

Vi du thi nhat: Khach hang T mudn st dung dich vu vién thong trén hai thiét bi la
dién thoai di dong va may tinh bang. Do do, khach hang T dang ki mot thué bao di dong
va hai SIM vat ly. Nhu vay hai SIM cua khach hang T c6 cung sb dién thoai nhung khac
nhau vé IMSI. Nhu cau st dung va goi cude khach hang T dang ki nhu sau:

Nhu cau sir dung ciia khach hang T:

Thiétbi SIM IMSI S6 dién | Dich vu sir dung




53786

2/28

thoai
Dién thoai di dong | SIM 1 IMSI 1 0943210 Goi thoai, Truy cap
mang
May tinh bang SIM 2 IMSI 2 0943210 Truy cap mang

Goi cude khach hang T dang ki gdom cac thong tin nhur sau:

Loai dich vu

Chinh sach cuéc

Tai khodn stir dung

Goi thoai

Cung cap cho thué
bao 100 phuat goi
thoai trong vong 30
ngay ké tir ngay ding
ki

Tai khoan 1

(luong tich liy = 100, lwong su

dung = 0, lugng tam tng = 0)

Truy cap mang

Cung cap cho thué
bao 100 GB truy cap
mang trong vong 30
ngay ké tir ngay ding
ki

Tai khoan 2

(luong tich Iy = 100, lugng st

dung = 0, lugng tam ung = 0)

Théng tin st dung dich vu ciia thué bao duoc thé hién thong qua cc phién dich vu.

Mot phién dich vu bao gdm cac théng tin {dinh danh phién, thoi diém bat dau phién, loai

dich vu, IMSI, sb dién thoai, vi trf cta thué bao, thong tin vé céc hudng truy cap, ...}. Khi

sit dung, thué bao c¢6 thé tiép can dich vu theo cac hudng truy cip khac nhau. Mot hudéng

truy cap bao gom cac thong tin {dinh danh huéng truy cép, thoi diém bat dau, han st dung,

thong tin vé cac tai khoan st dung, ...}. Qua trinh st dung dich vu cua thu€ bao dién ra

qua cac giai doan sau:

Giai doan 1: Khéi tao phién dich vu.

Thuc hién tao phién khi thué bao bat dau st dung dich vu.

Giai doan 2: Cap nhat thong tin cho phién dich vu.

Gia doan 2 s& duoc 1ap di lap lai trong su6t qué trinh st dung dich vu ctia thué bao. Giai

doan nay nham muc dich cap nhat lai thong tin cho phién nhu vi tri thué bao, luu lugng
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thué bao d3 sir dung, xin cAp phat thém luu hrong, ghi nhan hru hrong thué bao dang sir

dung, ...

Giai doan 3: Két thuc phién dich vu.

Thuc hién x6a phién cia thué bao trén hé thong, dong thoi sinh thong tin tiéu dung cho

thué bao.

Vi dy thi hai: Khach hang T ¢ vi du thi nhét sir dung dién thoai di dong dé truy cap

mang theo hai huéng: xem youtube va xem facebook. Gid sir, go1 cudc ma khach hang

dang ki quy dinh mdi 1an tam ung cho thué bao 10 MB va thué bao sur dung hét 10 MB cho

mot 1an tam @mg. Phién ciia thué bao bao gdm mot ban tin khoi tao, mudi ban tin cap nhat

va mot ban tin két thic, ta c6 bang sau dé mé ta qua trinh thong tin phién va thong tin tai

khoan cua thué bao thay dbi:

Loai thong | Truong |Gia tri tai | Gia tri tai Gia tn tain|Gia tr1 tai
tin thong tin | ban tin khoi | ban tin cap ban tin cip | ban tin két
tao nhat 1 nhat 10 thuc
Thong tin Pinh danh | PHIEN 1 PHIEN 1 PHIEN 1 PHIEN 1
Phién phién
Thoi 10:00:00 10:00:00 10:00:00 10:00:00
diém bat | 01/01/2023 | 01/01/2023 01/01/2023 | 01/01/2023
dau
Loai dich | Data Data Data Data
vu
IMSI 25251325 25251325 25251325 25251325
S6  dién | 0943210 0943210 0943210 0943210
thoai
Vi tri thué | Keangnam. | Keangnam. Lotte, Lotte,
bao Pham Hung, | Pham Hung, Nguyén Chi | Nguyén Chi
Ha Noi Ha Noi Thanh, Ha |Thanh, Ha
Noi No1
Cac Youtube Youtube, Youtube, Youtube,

3
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hudng Facebook Facebook Facebook
truy cap
Dinh YOUTUBE | YOUTUBE YOUTUBE | YOUTUBE

Théng tin (danh
huéng  truy (hudng
cip truy cap
Youtube  |Thoi 10:00:00 10:00:00 10:00:00 10:00:00
diém bat | 01/01/2023 | 01/01/2023 01/01/2023 | 01/01/2023
dau
Han st | 10:30:00 10:40:00 12:10:00
dung 01/01/2023 | 01/01/2023 01/01/2023
Tai khoan | Tai khoan 2 | Tai khodn 2 Tai khoan 2 | Tai khoan 2
sadung |(luwong tiéu | (luong tiéu (lwong ti€u | (lugng tiéu
dung 0, | ding 10MB, dung dung
luong  tam | [yong  tam 100MB, 110MB,
g 10MB) | g 10MB) luong  tam |lwong tam
ung 10MB) | itng OMB)
Thong tin |Pinh N/A YOUTUBE YOUTUBE | YOUTUBE
hudng truy |danh
cap huong
Facebook  [truy cap
Thot N/A 10:10:00 10:10:00 10:10:00
diém bat 01/01/2023 01/01/2023 | 01/01/2023
dau
Han su |N/A 10:40:00 10:40:00
dung 01/01/2023 01/01/2023
Tai khoan | N/A Tai khoan 2 Tai khoan 2 | Tai khoan 2
st dung (lwong tiéu (lwong ti€u | (luong tiéu
dung 0, dung 90MB, | dung
lugng tam luong  tam | 100MB,
ung 10MB) ung 10MB) |luong tam

4
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ung OMB)
Thong tin |Tai khodn | Luong  tich | Luong tich | ... |Luong tich |Luong ftich
thué bao |2 liy 100GB, |liy 100GB, liy 100GB, |liy 100GB,
lugng  ti€u | Jyong  tiéu lwong  tiéu | lugng  tiéu
dong 0, gung 10MB, diing ding
lwong @AM |00 tam | | 190MB, 210MB,
tmg 10MB ung 20MB leugng tam | lugng  tam
ung 20MB | ung 0

Riii ro hé théng dang gip phai:
Trong vién thong, dé thué bao co thé st dung dugce dich vu, ban tin tinh cudce xudt
phat tir thiét bi ctia khach hang s& phai di qua rat nhiéu cac hé théng trong ha tang
mang ludi trude khi dén duge hé thong tinh cude. Do vay, vi mot Iy do nao d6 ban
tin két thac phién bi mat mat trén dudng truyén thi phién dich vu cia thué bao s& bi
ton dong trén hé théng tinh cudc.
Bét ki hé théng nao trong ha ting vién thong khi nang cap déu lam gian doan dich
vu trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Cdc nha mang ludn cb ging dé khoang
thoi gian gian doan thap nhét c6 thé. Trong khoang thoi gian gian doan nay, viée
mot ban tin khong dwoge xit Iy 13 didu hoan toan c¢6 thé xay ra. Néu ban tin d6 13 ban
tin két thic phién thi phién dich vu ctia thué bao ciing sé& bi ton dong trén hé théng
tinh cudec.
Viée ton dong phién trén hé théng tinh cudce s€ lam cho co so dir liéu luu trit b1
phinh to, 14u ngay dan dén day tai nguyén luu trit. Ngoai ra, nhitng phién ton dong
s& giit lai mot lugng tam g trong tai khoan ctia thué bao. Trong vién thong, mdi
tai khoan cia thué bao gdm ba thong tin: lugng tich lity, lrong tiéu dung, lwong tam
tmg. Gi4 tri cta tai khoan dugc xac dinh bang cong thic:

v = tich_luy — tieu_dung — tam_ung
Nhu vay néu khong giai phong hrong tam tmg dang duge gitt boi cac phién bi ton,
thué bao s€ khong str dung dugc dich vu cho nhiing lan tiép theo, dem lai mot trai

nghiém khong t6t cho khach hang.
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Phuong phap gi6i han phién dich vu theo trong s6 két hop khoa dic trung giai quyét
t6t cac van dé trén cia hé thong tinh cudc vién thong. Pua ra giai phap gitip hé thong tbi
wu duoc viée luu trit théng tin, dem lai cho khach hang nhiing trai nghiém dich vu t6t nhat.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta phuong phéap 14 sit dung diém dic trung cta mdi SIM két hop trong
s6 dé gi6i han phién dich vy, duy tri s6 hrong phién vira dit duge huu trit trong co so dit
liéu va giai phong hrong tam ing trong tai khoan ctia khach hang ngay 1ap tirc. Tir 46 hiéu
ning xt 1y ctia hé thong duge cai thién, khach hang dwoc hoan lai lwong tam tmg bi giit
trong phién dé st dung dich vu cho nhiing lan tiép theo.

Phuong phéap gidi han phién dich vu theo trong s6 két hop khéa dic trung bao gb6m
cac budc:

Buéc 1: Doc trong $6 tuong ung voi dich vu tr co s& dit liéu, luu vao cAu tric dit
liéu dé xir ly.

Budc 2: Xac dinh cac phién theo loai dich vu va khoéa dac trung ctiia SIM ma thué
bao dang st dung.

Budc 3: Xéac dinh cac phién can loai bo theo trong s6 ciia dich vu tuong tmg.

Budc 4: Giai phong luong tai khoan tam g bi giit trong phién va xuat thong tin
thay d6i tai khoan cho thué bao.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: 1a hinh v& phan loai phién theo trong s6 két hop khoa dac trung.

Hinh 2: 1 hinh v& d4nh gia phién theo cac diéu kién.

Hinh 3: 12 hinh v& toan trinh gi6i han phién dich vu theo trong s6 két hop khéa dic
trung.

M6 ta chi tiét sang ché

Trong sang ché nay, cac thuat ngit chuyén mén duge hiéu nhu sau:

- SIM: 14 linh kién duoc gin vao thiét bi diu cudi, nho @6 khach hang c6 thé st dung
duoc dich vu vién thong.

- IMSTI: 12 thong tin dé dinh danh cho SIM.

- Gidi han phién dich vu: 1a qua trinh loai b6 cac phién bi ton dong trén hé théng.
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- Trong sb: 12 s6 nguyén thé hién s6 lugng phién t6i da duoc luu trit trong co s& dit

liéu twong g vai loai dich vu.
- Khoa dic trung: 14 IMSI cua SIM.

- Théng tin thay ddi tai khoan: 13 thong tin tai khoan cia thué bao trudc va sau khi

phién bi huy va tai khoan cua thué€ bao dugc hoan lai lugng tam tng bi giit trong

phién.

Muc tiéu ctia qua trinh gi6i han phién 13 véi mdi ban tin tinh cude khoi tao phién

dich vu vién théng dau vao x4c dinh diém dic trung cua SIM, dua vao khéa dic trung d6

va trong sb dinh nghia dé gidi han phién cho dich vu twong tmg. Ludn dam bao tai mot thoi

diem, s6 lwong phién duoc lwu trit trong co s dit liéu tmg vdi mot ioai dich vy, cho mot

SIM ctia thué bao ludn khong vuot qua sb luong ma c4u hinh trong s6 cho phép. Vi thé dé

xuét qua trinh gidi han phién dich vu thanh bon bude tuan twr duge thuc hién nhu mo ta

dudi day.

Budc 1: doc trong sO twong ung vai dich vu tir co sé& dit liéu, luu vao cau truc dit

liéu dé xir 1y.

Ung dung tinh cudc vién thong twong tic véi co s¢ dit liéu theo phuong thitc dugc

ngodn ngit 14p trinh hd trg. Thuc hién doc cac trong s6 tir bang “Gidi han phién trong s6”

trong co s¢ dit liéu co cau truc nhu sau:

Tén truong Kiéu dit | Y nghia
Liéu
ID GIOIHAN S6 nguyén | Khéa chinh ciia bang, c6 kiéu dir

liéu sO0 nguyén

SO LUONG PHIEN TOI DA

S6 nguyén

La trong sd cua ID GIOIHAN,
quy dinh s6 phién dich tdi da cho
loai dich vu tuong ting, c6 kiéu

dir 1iéu 1a so nguyén

LOAI DICH VU

S6 nguyén

Gia tr1 sO hoa cua loai dich vu, ¢6

kieu dir li€u la sd nguyén

MO TA

Chubi

Mo ta thém thong tin trong s6
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Két qua duge luu vao ciu tric dit lidu dang tir dién (HashMap) véi khoa 1a
LOAI DICH VU. Viéc luu vao chu trac dit lidu dang tu dién giup loai bé cac trong sb
khac nhau ctia cung mot LOAI DICH VU, tranh lap dit li€u va qua trinh gidi han phién
xur ly dugce chuén x4c nhit.

Vi du thit ba: mot qua trinh gi6i han c6 trong s6 dugc dinh nghia twong tmg véi
LOAI DICH VU nhu sau

SO LUONG_PHIEN TOI DA | LOAIDICHVU

5 1 (gi4 tri s6 hoa cho dich vu goi thoai)

2 2 (gia tri s6 hoa cho dich vu mang di dong)

5 3 (gia tr1 s6 hoa cho dich vu got thoai chét luong cao)
4 4 (gi1a tr1 s6 hoa cho dich vu mang ¢ dinh)

Budc 2: xac dinh cac phién theo loai dich vu va khoa dac trung cia SIM ma thué

bao dang st dung. CAu trac ciia mdt ban tin tinh cude bao gom cac truong dudi day:

STT | Tén trudng MO t4 thong tin Kiéu dit liéu
1 ID PHIEN Dinh danh phién tinh cuéc | s6 nguyén

2 SO THUE _BAO S6 thué bao tinh cudc chudi

3 IMSI Pinh danh cho SIM ma | chudi

thué bao dang str dung dé
truy cap dich vu

4 LOAI BAN TIN Loai ban tin S6 nguyén

5 BAN TIN THU Ban tin tinh cude tha may | S6 nguyén

cta phién

6 THOI GIAN Thoi gian sit dung dich vu | 86 nguyén
7 DUNG LUONG Dung luong st dung dich | SO nguyén
vu
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8 VI_TRI Vi trf st dung cia thué | Chudi
bao
9 DICH_VU Dich vu thué bao st dung | S6 nguyén
10 TONG_DAI Tong dai giri ban tin Chudi
11

Muc tiéu ctia qua trinh gidi han phién 13 v6i mdi ban tin tinh cudc vién thong thiét

1ap phién, x4c dinh diém dic trueng cua SIM, goi 1a khoa dic trung, dua vao khéda do va

trong s6 da dwoc dinh nghia dé gisi han phién dich vu tuong (mg. Ludn dam bao s6 lwong

phién duoc luu trit trong co s& dit liéu twong tng voéi loai dich vu khong vuot qua gia tn

trong $6 c4u hinh. Khoa dic trung ctia mot SIM hiéu 14 mot truong di li€u thé hién su duy

nhét ctia SIM. O déy chon truong IMSI 1am khoa dic trung.

Phién dich vu cua thué bao dugc hé théng tinh cuéc vién thong luu trit trén co s&
dit liéu theo céu tric tir dién v6i khoa 1a DINH DANH_PHIEN, gia tri twong tmg 1a ddi

tugng bao gdm cac thong tin ctia phién. Duéi day 1a bing mo ta cac thong tin cla phién:

Thong tin Kiéu dit liéu Y nghia

DINH DANH_PHIEN Chudi Thong tin dinh danh cho
phién

SO DIEN THOAI Chudi S6 dién thoai ctia thué

bao dang st dung dich

vu

DICH VU S6 nguyén Loai dich vu ma thué
bao dang str dung

IMSI Chudi Gia tri IMSI cia SIM

ma thué bao dang su

dung

THOL DIEM BAT DAU

S6 nguyén

Thoi diém bat dau phién
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THOI DIEM CAP NHAT | S6 nguyén Thoi diém cép nhat
phién gan nhat

VI_TRI Chudi Vi trf hién tai cta thué
bao

LUU LUONG SU DUNG | S6 nguyén Luu luong ma thué bao
da su dung

SO BAN_TIN S6 nguyén S6 ban tin giao tiép dé
cap nhat thong tin cho
phién

SO HUONG S6 nguyén S6 huéng truy cap dich

vu cua thué bao

LUU LUONG TAM UNG | S6 nguyén Luu lugng ma thué bao

dang tam ing

BANG THONG Chudi Thong tin vé bang thong
cho dich vu ma thué bao

dang stt dung

SO _GOI CUOC S6 nguyén S6 goi cude da st dung

cho phién dich vu

HUONG TRUY CAP Mang Thong tin vé cac hudng
truy cap dich vu cua
phién

Do d6, khi nhan duogc ban tin tinh cudc thiét lap phién, sau khi truy van co s& dit
lidu dé 14y cac thong tin phién twong tng véi s6 dién thoai clia thué bao, tmg dung tiép tuc
loc ra cac phién twong ung véi gia tri DICH VU va IMSI trong ban tin.

Vi du thir tu: Khach hang T sir dung dich vu vién théng bang 2 SIM cung s dién
thoai, gin trén 2 thiét bi di dong khac nhau. Tai mot thoi diém nao d6, khach hang T dang

¢6 5 phién dich vu tOn tai trén hé théng tinh cudce voi thong tin nhu sau:

10
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Phién dich | Thoi diém | S6  dién | IMSI Dich vy | Thiét bi
vu bat dau thoai st dung

PHIEN 1 | 07:00:00 | 0943210 | 25251325 |2 (Mang | Dién
| 21/07/2023 di dong) | thoai di

dong

PHIEN 2 | 08:00:00 0943210 | 11111111 |2 (Mang | May

220712023 di dong) | tinh

bang

PHIEN 3 | 09:00:00 | 0943210 | 11111111 |2 (Mang | May

22072023 di dong) | tinh

bang

PHIEN 4 | 10:00:00 | 0943210 | 25251325 |2 (Mang | Dién
| 22/072023 di dong) | thoai di

dong

PHIEN 5 | 10:30:00 | 0943210 | 25251325 |2 (Mang | Dién
220072023 di dong) | thoai di

dong

PHIEN 6 | 10:40:00 | 0943210 |25251325 |1 (Goi | Dién
220072023 thoai) | thoai di

dong

Tép cac phién Gng vdi dich vu mang di dong va IMSI 25251325 sé la: [PHIEN 1,
PHIEN 4, PHIEN 5]

Budc 3: x4c dinh cac phién cin loai bo theo trong s6 cua dich vu fwong tmg.

Buéc 3.1: xac dinh diém cho mdi phién

Piu vao: danh sach cac phién va thong tin mdi phién

Pau ra: danh sach cac phién va ket qua diém so tra vé twong img vdi cac diu kién

Dinh nghia bang “dicu kién danh gia phién”, c6 cau tric nhu sau:

Tén truong

Kieu dit liéu

Y nghia
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ID DIEU KIEN

S6 nguyén

Khoéa chinh cta bang, cé

kiéu dit li€u s6 nguyén

DIEU KIEN

Chudi

Mb ta cong thirc dé tinh

diém cho phién

NGUONG DAT

S thap phan

Diém s0 lam chuan dé danh

gi4 phién

TOAN TU

Chubi

Toan tir dugc stt dung khi so
sanh gia tri diém cua
TT T7TINT

DIEU_KIEN Vo1

NGUONG DAT

DO UU_TIEN

S6 nguyén

Gi4 tri thé hién d6 wu tién
khi so sanh 2 diéu kién véi
nhau. Piéu kién ¢o
DO UU TIEN cang nhé

thi cang dugc uvu tién

MO TA

Chudi

Mo ta thém thong tin diéu

kién

Cong thuc ctia mdi diéu kién s& dugc hinh thanh tir mot hodc nhiéu thong tin cla

phién. Céc thong tin dung dé danh gia dudi day duoc trich xuat tir thong tin ciia phién da
mob ta & Budc 2 tao thanh bang “thong tin phién rit gon™:

Loai thong tin Kiéu dit liéu Y nghia

THOI DIEM BAT DAU | S6nguyén Thoi diém bat dau phién

THOI DIEM CAP NHAT | S6 nguyén Thoi diém cap nhat

phién gan nhat

VI TRI Chudi Vi tri hién tai cua thué

bao

LUU LUONG _SU DUNG | S6 nguyén Luu luong ma thué bao

12
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da su dung

SO BAN TIN S6 nguyén S6 ban tin giao tiép dé
cap nhat thong tin cho
phién

SO HUONG Sb nguyén S6 hudéng truy cap dich

vu cua thué bao

LUU LUONG TAM UNG | S6 nguyén Luu lwong ma thué bao

dang tam ing

BANG THONG Chudi Théng tin vé bang thong
cho dich vu ma thué bao

dang st dung

SO_GOI_CuOoC S6 nguyén S6 go6i cude da sir dung
cho phién dich vu

Mbi quan hé gitta ID_ DIEU KIEN tir bang “dién kién danh gi4 phién” vé6i “thong

tin phién 1t gon” duoc thé hién thong qua bang “thong tin ciia diéu kién” duéi day:

Tén truong Kiéu dit lidu Y nghia

ID THONG TIN S6 nguyén Khoa chinh cta bang, cé

kiéu dit liéu s6 nguyén

ID DIEU KIEN S6 nguyén ID ctia diéu kién dugc tham
chiéu t bang “diéu kién
danh gia phién”

THONG TIN Chudi Thong tin hinh thanh nén

cong thic cuia diéu kién.
Gia tri duoc lay tir truong

“Loai thong tin” ctiia bang

“thong tin phién rat gon”

Vi du thit nam: DIEU_KIEN vé tan suat dung dich vu ctia thué bao st dung thong
13
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tin LUU LUONG_SU DUNG, THOI DIEM BAT DAU, THOI DIEM CAP NHAT
va DIEU_KIEN v& tan suat cdp nhat thong tin phién st dung thong tin SO BAN_TIN,
THOI DIEM BAT DAU, THOI DIEM CAP NHAT duogc dinh nghia 1an luot nhur sau:

LUU_LUONG_SU_DUNG

DIEU_KIEN,; =
- 1™ THOI_DIEM_CAP_NHAT — THOI_DIEM_BAT_DAU

SO_BAN_TIN

DIEU_KIEN, =
- ™ THOI_DIEM_CAP_NHAT — THOI_DIEM_BAT_DAU

9% ¢

Khi bat dau, tmg dung sé& doc trude cc bang “diéu kién danh gia phién”, “thong tin
ctia diéu kién”, “théng tin phién rat gon” dé huu vao cau tric dit liéu kiéu tir dién (HashMap)
vé6i khoa 1a ID DIEU KIEN, gi4 tri twong tmg v6i khéa 1a d6i tuong bao gdm cac thong
tin {DIEU KIEN, NGUONG DAT, DO UU TIEN, TOAN_TU, danh sach
THONG TIN}. Ta goi dit liéu nay 1a TUDIENT1.

Qua trinh danh gia phién bit dau bang viéc img dung duyét 14n lot tirng phién trong
danh sach da x4c dinh tr Budc 2. Vi mdi phién, tng dung duyét tuan tu timg didu kién
dugc luu & TUDIEN1 v61 d6 wu tién tir cao dén thép, kiém tra diéu kién dang duyét gém
nhimg THONG _TIN nao thi sé& lay gi4 tri twong tmg tir phién dang dugc danh gia. Tiép do,
ung dung s€ thuc thi cong thuc DIEU KIEN dé tinh diém. Ly diém so sanh véi
NGUONG DAT theo TOAN TU ciia diéu kién, néu thoa méan diéu kién thi két qua tra vé
gid tri 1, néu khong thoa man diéu kién thi két qua tra vé gia tri 0. Toan bd qua trinh danh
gia phién nay dugc lwu vao cau tric dit lidu kiéu tir dién (HashMap), goi 1a TUDIEN2, véi
khéa 1a dinh danh cua phién, gi4 tri 1a danh sach cac két qua danh gia duoc sap xép ting
dan theo DO _UU_TIEN cua diéu kién. Mbi két qua danh gia 1a mot déi tuong duoc dinh

nghia bao gdm céc thong tin sau:

Thong tin Kiéu dit liéu Y nghia

ID DIEU KIEN S6 nguyén Khoéa ctia diéu kién tham gia

vao viéc danh gia phién

DIEM_SO S6 thap phan Piém s6 ma cong thic
DIEU KIEN xéac dinh dugc

14
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KET QUA S6 nguyén Két qua danh gia cta diéu
kién. Gia tri 1 nghia la thoa
mén diéu kién. Gid tri 0
nghia la khong théa min

dieu kién.

Budc 3.2: Loai b phién theo diém s6

Sau khi xay dung dugc TUDIEN2, img dung x4c dinh diém danh gia cho tirng phién
bang cach cong tong tat ca cac KET QUA duoc hwu trong danh sach tuong Gng véi timg
phién. Ung dung s& 1an luot loai b cac phién c6 diém danh gia nho nhit cho dén khi sb
lugng phién con lai nho hon SO LUONG PHIEN TOI DA dugc quy dinh theo dich vu.
Trudng hop 2 phién ¢6 diém danh gia bang nhau, tmg dung duyét lan lugt timg két qua
danh gia cua 2 phién dugc luu & TUDIEN2 dé so sanh DIEM_SO ciia 2 két qua véi nhau,
toan tir dung dé so sanh 1a TOAN TU ciia ID DIEU KIEN d3 dugc dinh nghia trong bang
“diéu kién danh gia phién”. Néu DIEM_SO cia két qua danh gid nao kém hon thi phién
tuwong tng s€ bi loai bd va ung dung sé& dung viéc so sanh 2 phién.

Két thiic qua trinh ta thu duoc danh sach cac phién cin loai bo.

Vi du thtr sau: Vi du vé qua trinh danh gia phién véi 2 diéu kién & vi du thir nam va

cac thong tin khac ctia dieu kién dugce cho nhu sau:

ID DIEU KIEN | NGUONG DAT TOAN TU DO UU TIEN
1 10 < 1
2 2 >= 2

O vi du thir tu da xac dinh duoc tap cac phién tmg véi dich vu mang di dong va
IMSI 25251325 1a {PHIEN 1, PHIEN 4, PHIEN 5}. Lan luot danh gia cho timg phién
trong tap nay s€ xay dung duwoc TUDIEN2 c6 khoa 1a dinh danh phién, gia tri twong ng
v6i mdi khoa 1a tip 2 két qua danh gia {KET QUA DANH GIA 1,
KET QUA DANH_GIA 2} dugc sip xép tang dan theo d uu tién. Gia tri cu thé duoc
cho nhu bang dudi:

KET QUA DANH GIA I KET QUA DANH GIA 2

15
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ID DIEU K | DIEM_ |KET Q |ID DIEU K |DIEM | KET Q
IEN SO UA IEN SO UA

PHIEN | 1 12 0 2 7 1

1

PHIEN | 1 8 1 2 4 1

4

PHIEN | 1 5 1 2 3 1

5

Piém danh gia phién 13 tong ctia cac KET QUA twong ting véi mdi phién. Nhu vay

diém danh gia twong ung v6i mdi phién nhu sau:

Phién Diém danh gia
PHIEN_1 1
PHIEN 4 2
PHIEN 5 2

Véi dich vu mang di dong, SO LUONG PHIEN TOI DA duoc quy dinh 1a 2. Do
d6 & vi du nay can phai loai bo 2 phién. Dya vao diém danh gia, dé dang loai bé dugc
PHIEN 1 do ¢6 diém danh gia nho nhat. PHIEN 4 va PHIEN 5 c6 diém danh gia bang
nhau nén can phai xét thém DIEM SO & mdi KET QUA DANH_GIA. Bit dau xét véi
KET QUA DANH GIA tuong tmg véi DIEU KIEN ¢6 DO_UU_TIEN cao hon, ¢ day
la KET QUA DANH GIA 1. Diéu kién tng véi KET QUA DANH GIA 1 c6
ID DIEU KIEN la 1 va TOAN TU la ‘<. Nhu vay, trong KET QUA_DANH_GIA_1
khi so sanh DIEM_SO cua 2 phién PHIEN 4 va PHIEN 5, phién nao ¢6 DIEM_SO nhé
hon thi phién d6 s& dugc giit lai. Va két qua 1a giit lai PHIEN 5, loai bd PHIEN 4. Két
thiuc qua trinh démh gia phién thu dugc tap cac phién bi loai bo gom 2 phién {PHIEN 1,
PHIEN 4}.

Budc 4: giai phong luong tai khodn tam tng bi giit trong phién va xuit thong tin
thay d6i tai khoan cho thué bao

16
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V6i mdi phién d3 duge xac dinh tir Bude 3, thuc hién kiém tra cac huéng truy cap
ctia phién xem c6 ton lugng tam ang hay khong. Néu co ton thi thuc hién gidi phéng theo
cac bude sau:

- Xay dyng ma tran thong tin vé tai khoan ctia thué bao gdm n hang va 3 cot. Trong
d6 n 12 s6 tai khoan ma thué bao dang c6, 3 ¢ot clia ma tran c6 y nghia nhu sau:
o C6t 1: thong tin vé lugng tich lity ciia tai khoan thir i
o (ot 2: thong tin vé lugng tiéu dung ciia tai khoan thir i
o (ot 3: thong tin vé luong tam Ung ctia tai khoan thit i
- Xay dung ma trén thong tin vé luong tam tmg dang dwoc giit bdi cic hudng truy
cap. Pay 12 ma tran thua gdm n hang va 3 cot. Trong d6 n 1a s6 tai khoan ma thué
bao dang c6, cot 1 va c6t 2 cia ma tran ludn nhan gia tri 0, cot 3 1a thong tin vé
lugng tam tng cua tai khoan thi 1.

- Pé giai phong luong tam ting, ta 4p dung cong thirc sau:

m
Bpnxs = Bpxz— Z(Rnxz)i
i=1

Trong do:
0 B, 3 1ama tran thong tin vé tai khoan cua thué bao.
o0 R, la ma tran thua théng tin vé luong tam tng dang dwogc gift boi cac
hudng truy cap.
o mla sb luong hudng truy cap ma thué bao sir dung tai phién dang xét.
Vi du tht bay: Gid st thué bao ¢6 3 tai khoan va 1 phién can gi¢i han. Thong tin tai
khoén cua thué bao va luong tam ng cua phién theo cac hudng truy cép nhu sau:

Thong tin tai khoan cia thué bao:

Tai khoan Luong tich liy Lugng ti€u dung Luong tam ing
Tai khoédn 1 100 50 30
Tai khoan 2 150 60 20
Tai khodn 3 90 40 10

Thong tin tam ung theo cac hudng truy cap:
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Hudng truy cap Tai khoan Luong tam ung
Youtube Tai khoén 1 10

Tai khoan 2 5
Facebook Tai khoén 3 10

Nhu vay ta s€ xay dung dugc 3 ma tran nhu sau:
o Ma trin vé théng tin tai khoan cia thué bao:

100 50 30
B33 =1150 60 20

n
L90 40 106

o Ma tran thua vé thong tin tam ung theo hudng Youtube:

0 0 10
R3x3= 0 0 5
0 0 O

o Ma tran thwa vé thong tin tam ung theo huéng Facebook:

0 0 0
R3,3=1(0 0 O
0 0 10 |
Ap dung cong thirc gidi phong luong tam tng d3 duge dinh nghia, ta thu vé két qua

0 0 O
0 0 O
0 0 10

Nhiing tai khoan ciia thué bao co thay doi vé luong tam tng s& duoc xuat thong tin

nhu sau:

100 50 20 100 50 30 0 0 10
150 60 15|= |150 60 20|—{|0 O 5|+

90 40 O 90 40 10 0 0 O

thay dbi tai khoan. Thong tin bao gom:

STT | Tén trudng Mo ta thong tin Kiéu dit liéu
1 ID PHIEN Pinh danh phién tinh cuéc | s6 nguyén
2 SO THUE BAO S6 thué bao tinh cudce chudi
3 IMSI Dinh danh cho SIM ma | chudi
thué bao dang st dung dé
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truy cap dich vu

4 HUONG TRUY CAP | Huéng truy cdp dich vu | s6 nguyén
cua thué bao

5 LOAI TAI KHOAN | Tai khoan c6 su thay ddi | s6 nguyén
vé luong tam g

6 GIA_TRI_TRUOC Gia tri cta tai khoan trudce | s6 nguyén 16n
khi c¢6 su thay doi vé
lugng tam Ung

7 GIA TRI SAU Gia tri cia tai khoan sau | s6 nguyén 16n
khi c6 su thay d6i vé
lugng tam Ung

8 GIA TRI_HOAN Luong tam tng duge hoan | s6 nguyén 16n
lai cho tai khoan

9 THOI GIAN Thoi gian sit dung dich vu | S6 nguyén

10 DUNG_LUONG Dung luong st dung dich | S6 nguyén
vu

11 DICH VU Dich vu thué bao st dung | S6 nguyén

12 TONG DAI Téng dai giri ban tin Chudi

13
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap gii han phién dich vu theo trong s6 két hop khéa dic trung cta hé
thong tinh cudc vién théng gom:

bude 1: doc trong sb twong tmg vé6i dich vu tir co s¢ dir liéu, luu vao cau trac dit
lidu dé xtr 1y; cu thé: tng dung tinh cude vién thong tuong tac véi co s& dit liéu theo phwong
thirc dwoc ngdn ngit 1ap trinh hd tro; thyc hién doc cac trong sb tir bang “giGi han phién
trong s6” trong co s& dit liéu; két qua duoc luu vao cdu tric dit liéu dang tir dién (HashMap)
v6i khéa 1a LOAI DICH. VU; viée luu vao cdu trac dit liéu dang tir dién gitip loai bo cac
trong s6 khac nhau ciia cing mot LOAI DICH_VU, tranh lip dit liéu va qua trinh gisi han
phién xur Iy duge chuin xac nhat;

budc 2: xac dinh cac phién theo loai dich vu va khéa ddc trung ctia SIM ma thué
bao dang str dung; ddu vao ciia budc nay 14 ban tin tinh cudc thiét 1p phién; véi mdi ban
tin tinh cudc vién thong thiét 1ap phién, x4c dinh diém dic trung ctia SIM 12 IMSI, goi 1a
khoa dic trung, dua vao khéa d6 va thong tin loai dich vu (lay tir truong DICH_VU trong
béan tin d4u vao) dé loc ra cac phién twong tmg véi dich vu va SIM ma thué bao dang st
dung;

bude 3: xac dinh cac phién can loai bo theo trong sd ctia dich vu twong Gng; Gng
dung thuc hién danh gia cic phién da duoc loc ra tir bude 2 dé xac dinh phién nao can loai
bo; tng dung s& doc trude cac bang “diéu kién danh gia phién”, “thong tin clia diéu kién”
dé luu vao ciu tric dir lidu kiéu tir dién (HashMap) véi khéa 1a ID_DIEU_KIEN, gi4 tri
twong tmg v6i khoa 1 ddi tuong bao gom cac thong tin {DIEU_KIEN, NGUONG DAT,
DO UU TIEN, TOAN_TU, danh sach THONG TIN}; ta goi dit liéu nay la TUDIENT,;

nhiing phién dugc danh gia 1a khong dat yéu cau theo cac diéu kién duoc luu trong
TUDIENT thi s& duoc thém vao danh sach can loai bo;

budc 4: giai phong lugng tai khoan tam tng bi giit trong phién va xuat théng tin
thay ddi tai khoan cho thué bao; véi mdi phién da duoc xac dinh tir bude 3, thuc hién kiém
tra cac hudng truy cip cia phién xem c6 ton lugng tam tmg hay khong; néu co ton thi thuc
hién giai phéng lugng tam tmg dé thué bao co thé tiép tuc str dung dich vu.
2. Phuong phap giéi han phién dich vu theo trong s6 két hop khoa dic trung cia hé

théng tinh cudc vién thong theo diém 1, trong do:
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& budc 1, img dung tinh cudc vién thong twong tic véi co sé dit lidu theo phuong
thirc duoc ngodn ngir 1ap trinh hd tro; thuc hién doc cac trong s6 tir bang “gidi han phién

trong s0” trong co s& dit li€u ¢d cau tric nhu sau:

tén truong kiéu  dit | y nghia
Liéu
ID GIOIHAN s nguyén | khoa chinh cta bang, c6 kiéu dit

liéu s0 nguyén

SO LUONG PHIEN TOI DA |s6nguyén |la trong s cia ID GIOIHAN,

o
=
=.
>
[t

loai dich vu tuong tng, cé

dit liéu 1a s6 nguyén

LOAI DICH VU s nguyén | gia tri s6 hoa cia loai dich vu, ¢6

kiéu dit liéu 13 s6 nguyén

MO TA chudi md ta thém thong tin trong so.

3. Phuong phap giéi han phién dich vu theo trong s6 két hop khéa dic trung cua hé
thdng tinh cudc vién thong theo diém 1 va diém 2, trong do:

& budce 2, phién dich vu caa thué bao dugc hé thong tinh cudc vién thong huu trit
trén co so dit liéu theo cau tric tir dién véi khoéa 1a DINH_DANH_PHIEN, gi4 tri tuong

tng 1a dbi tuong bao gdm céc thong tin ciia phién; thong tin ciia phién bao gom:

thong tin kiéu dit liéu y nghia

DINH DANH_PHIEN chudi thong tin dinh danh cho
phién

SO DIEN THOAI chudi s6 dién thoai cua thué
bao dang st dung dich
vu

DICH VU s6 nguyén loai dich vu ma thué bao

dang st dung
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IMSI chudi gia tri IMSI ctia SIM ma
thué bao dang sir dung

THOI DIEM_BAT DAU | s6 nguyén thoi diém bat dau phién

THOI DIEM CAP NHAT | sd nguyén thoi diém cap nhat
phién gan nhat

VI _TRI chudi vi tri hién tai cia thué
bao

LUU LUONG SU DUNG | sb nguyén luu luong ma thué bao
da st dung

SO BAN TIN s6 nguyén s6 ban tin giao tiép dé
cap nhat thong tin cho
phién

SO HUONG s6 nguyén s6 hudng truy cép dich

vu cua thué bao

LUU LUONG TAM_UNG | s6 nguyén luu luong ma thué bao
dang tam mg

BANG THONG | chudi thong tin vé bang thong
cho dich vu ma thué bao
dang sur dung

SO_GOI_CUOC sO nguyén sO g6i cude da st dung
cho phién dich vu

HUONG_TRUY_CAP mang thong tin vé cac hudng

truy cap dich vy cua

phién.

4. Phuong phap gidi han phién dich vu theo trong 56 két hop khoéa dic trung ctia hé

thdng tinh cudc vién théng theo cac diém tir diém 1 dén diém 3, trong do:
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0 budc 3, dinh nghia bang “dieu ki€n danh gia phién”, cé cau tric nhu sau:

23/28

tén truong kiéu dit liéu y nghia

ID DIEU KIEN sO nguyén khoa chinh ctia bang, c6
kiéu dit liéu s6 nguyén

DIEU_KIEN chudi md ti cong thirc dé tinh
diém cho phién

NGUONG DAT s6 thap phan diém s6 1am chuén dé danh
gia phién

TOAN_TU chudi toan tir dugc st dung khi so
sanh gia tri diém cia
DIEU_KIEN vé6i
NGUONG DAT

DO UU TIEN sO nguyén gia tri thé hién d9 wu tién
khi so sanh hai diéu kién véi
nhau; dieu kién ¢o
DO _UU TIEN cang nho
thi cang dugc uu tién

MO TA chudi md ta thém thong tin diéu
kién

cong thic cua mdi diéu kién s& duoc hinh thanh tr mot hodc nhiéu thong tin cta

phién; cac théng tin ding dé danh gid dudi day duoc trich xuat tir thong tin cua phién d4

mo ta & budc 2 tao thanh bang “thong tin phién rut gon”:

Loai thong tin

kiéu dir iéu

y nghia

THOL DIEM BAT DAU | s6 nguyén

thoi diém bat dau phién

THOI DIEM_CAP NHAT | s6 nguyén

thoi diém cap nhat
phién gan nhat

VI TRI

chuo1

vi tri hién tai cua thué
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bao

LUU LUONG SU DUNG | s nguyén luu lwong ma thué bao

da su dung

SO BAN_ TIN s6 nguyén sO ban tin giao tiép dé
cap nhat thong tin cho
phién

SO _HUONG s0 nguyén s6 hudng truy cap dich

vu cua thué bao

LUU LUONG TAM UNG | s6 nguyén luu lwong ma thué bao

dang tam Gng

BANG THONG chudi théng tin vé bang théng
cho dich vu ma thué bao

dang stt dung

SO _GOI CUOC s6 nguyén s6 goi cude di st dung

cho phién dich vu

moi quan hé giita ID_DIEU_KIEN tir bang “dién kién danh gia phién” v&i “thong

tin phién rat gon” dugce thé hién théng qua bang “thong tin cta didu kién” dudi day:

tén trudng kiéu dit lidu v nghia
ID THONG TIN | sb nguyén khoa chinh ctia bang, co
| kiéu dit liéu s6 nguyén
ID DIEU KIEN sO nguyén ID ctia diéu kién duoc tham
chiéu tr bang “diéu kién
danh gia phién”
THONG _TIN chudi thong tin hinh thanh nén

cong thirc clia diéu kién. gia
tr1 duoc léy to trudong “loai

thong tin” cua bang “théng
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tin phién rut gon”.

5. Phuong phap giéi han phién dich vu theo trong sd két hop khoa dic trung cta hé
théng tinh cude vién thong theo cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6:

& bude 3, qua trinh danh gia phién bit ddu bang viéc tmg dung duyét lan lugt timg
phién trong danh sach di xac dinh tir budc 2; v6i mdi phién, tng dung duyét tuan ty timg
diéu kién duoc luu & TUDIENT véi d6 wu tién tir cao dén thép, kiém tra diéu kién dang
duyét gdm nhitng THONG _TIN nao thi s& 1ay gia tri twong tng tir phién dang dugc danh
gi4; tiép do6, tmg dung s& thyc thi cong thitc DIEU_KIEN dé tinh diém; lay diém so sanh
v6i NGUONG DAT theo TOAN TU cua diéu kién, néu théa mén diéu kién thi két qua
tra vé gi4 tri 1, néu khong thoa méan diéu kién thi két qua tra vé gia tri 0; toan bd qua trinh
d4anh gia phién nay dwoc luu vio cau tric dit liéu kiéu tir dién (HashMap), goi 1a TUDIEN2,
vé6i khoa 1a dinh danh cta phién, gia tri 13 danh sich cac két qua danh gia duoc sap xép
tang dan theo DO_UU_ TIEN cua diéu kién; mdi két qua danh gia 1a mot dbi twong dwoc

dinh nghia bao gdm céc thong tin sau:

thong tin kiéu dit liéu y nghia

ID DIEU KIEN s6 nguyén khoa ctia diéu kién tham gia
vao viéc danh gia phién;

DIEM_SO s6 thap phan diém s6 ma cong thic
DIEU KIEN xac dinh
duoc;

KET QUA sO nguyén két qua danh gia cia dicu

kién; gia tri 1 nghia 1a thoa
man diéu kién; gia tri 0
nghia 1a khong thoéa méan

diéu kién.

6. Phuong phap gidi han phién dich vu theo trong s6 két hop khoa dac trung cua hé
thong tinh cudc vién théng theo cac diém tir diém 1 dén diém 5, trong d6:

& budc 3, sau khi xy dung duge TUDIEN2, tmg dung xac dinh diém danh gi4 cho
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timg phién bang cach cong tong tat ca cac KET QUA duogc luu trong danh sach twong tmg
v6i timg phién; tmg dung s& 14n luot loai bd cac phién c6 diém danh gia nhé nhat cho dén
khi s& luong phién con lai nhd hon SO LUONG PHIEN TOI DA dugc quy dinh theo
dich vu; trudng hop hai phién ¢ diém danh gia bang nhau, tng dung duyét 1an lugt timg
két qua danh gi cta hai phién dugc luu 6 TUDIEN2 dé so sanh DIEM_SO ctia hai két qua
v6i nhau, toan tir dung d€ so sanh 1a TOAN TU ciia ID_DIEU KIEN d3 duoc dinh nghia
trong bang “diéu kién danh gia phién”; néu DIEM_SO ciia két qua danh gia nao kém hon
thi phién trong tmg s& bi loai bo va ing dung s€ dung viéc so sanh hai phién.
7. Phuong phap gidi han phién dich vu theo trong s6 két hop khéa dic trung cta hé
théng tinh cudc vién thong theo cac diém tir diém 1 dén diém 6, trong d6:
& budc 4, viéc thuc hién gidi phong phién theo cac bude sau:
x4y dung ma tran thong tin vé tai khoan ciia thué bao gdm n hang va 3 cdt; trong d6
1 13 s6 tai khoan ma thué bao dang c6, 3 ¢t ciia ma tran c¢6 y nghia nhur sau:
o cot 1: théng tin vé luong tich lity cia tai khoan thy i;
o cdt2: théng tin vé luong tiéu dung cia tai khoan thi i;
o ¢0t3: thong tin vé lugng tam mg cua tai khoan thir 1;
xdy dyng ma tran thong tin vé luong tam ting dang duoc gilt béi cac hudng truy
cap; day 1a ma tran thua gdm n hang va 3 cdt; trong do n 1a 5O tai khoan ma thué bao dang
c6, cot 1 va cdt 2 clia ma tran ludn nhan gid tri 0, cot 3 12 thong tin vé luong tam Gng clia
tai khoan thi 1;

dé giai phong lugng tam ung, ta 4p dung cong thirc sau:

m
Bpnxz= Bpnxs— E(Rnx?»)i
i=1

trong do:
o B, ., 1ama trin thong tin vé tai khoan ciia thué bao;
o R, la ma trén thua théng tin vé luong tam tng dang duogc giit boi cac
hudng truy cap;

o m 14 sd luong hudng truy cAp ma thué bao sir dung tai phién dang xét.
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