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(57) Sang ché dé cap dén ché phAm phu gia dé ddt sinh khéi. Ché phim phu gia dé dot sinh khoi
theo mdt phurong 4n dugc st dung dé dbt nhién liéu sinh khéi c6 chita 1000 ppm hoac nhiéu hon
thanh phéan kiém, chira aluminosilicat va c6 dién tich bé mit riéng nim trong khoang tir 100 dén 180

m?/g.
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Linh vie ki thuét dwge dé cip
Sang ché d& cap dén ché pham phu gia dé ddt sinh khéi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhin chung, sinh khdi, ching han nhur dim g, vién nén gd, vo hat co (palm kernel shell -
PKS) hodc chum qua rong (empty fruit bunche - EFB), dang thu hiit sy cht § nhu mot loai ning
lwong tAi tao than thién v6i méi trudng & chd nd cb thé giam luong khi cacbon dioxit phat thai so
v&i nhién Liéu than truyén théng. Tuy nhién, trong qua trinh d6t sinh khdi, cac thanh phan kiém chira
trong sinh khéi bi néng chay trong qué trinh ddt va c4c thanh phan kiém néng chay nay bam vao
thanh trong cta ndi hoi va thiét bi trao d6i nhiét, do d6 gay ra hién turgng tao xi va dong can ban.
Nhitng hién twong ndy lam giam dang k& hidu suat nhiét ctia ndi hoi, 1dm x4o tron md hinh dong
chay trong 10 d6t va lam hw hai nghiém trong thanh trong ctia ndi hoi.

Ngoai ra, cac thanh phin kiém, ching han nhu K>O va NayO, chira trong sinh khi rit dé
bay hoi va c6 thoi gian luu trong ndi hoi ngén, do vy chiing gay ra su dét chay khong déu va phan
tng vdi tro sinh ra trong 10 6t rdi bao phu thanh trong ctia ndi hoi. Bidu ndy gy ra sy an mon bé
mit kim loai, bao gdm c thanh trong ctia ndi hoi. Trong nd hrc giai quyét nhing van dé nay, cong
bd don séng ché Han Qudc sb 10-2022-0079773 dé xuét k¥ thudt dé ngan chin hién twong tao xi

hodic déng cin ban bing cach sir dung cao lanh-haloisit (kaolin-halloysite).

Tuy nhién, haloisit chira nude két tinh trong cAu trac tinh thé, va do vay chi khi né dugc xtr
1y nhiét & mot nhiét do nhit dinh hodc cao hon dé loai bo nude két tinh, thi toe d6 hap phy ctia nd
méi c6 thé tang 16n khi ma dién tich bé mit riéng ctia nd ting 1én. Vi vay, haloisit can thoi gian dé
xtt Iy nhiét & mot nhiét do nhét dinh va c6 nhitng han ché trong viéc ngan chin hién twong tao xi va
déng cin bin bang cach phan tmg nhanh véi cac thanh phan kiém trong sinh khéi. Ngoai ra, do tong

luong haloisit gidm di khi loai bd nude két tinh & nhiét dd cao, nén cn phai dua mdt lwong 1én
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haloisit vao 10 d6t dé b lai sw hao hut trong qué trinh chy.

Do d6, ¢6 nhu ciu phét trién k¥ thuat méi c6 kha nang khic phuc hiéu qua hon céc vén dé
mét can bang nhiét, tao xi, déng cin bin va #n mon xdy ra trong ndi hoi trong qué trinh a6t chay
nhién ligu sinh khoi.

Ban chat ki thuit ctia sing ché

Ban chét k§ thuat clia séng ché 1a giai quyét cac vén dé duge mo ta & trén va muc dich cta
sang ché 1a dé xuft giai phap k¥ thudt c6 kha ning khéc phuc sur mét cin bang nhiét, tao xi, déng
cin ban va dn mon xdy ra bén trong ndi hoi bang cach kiém soét céc thanh phan kiém duoc chira
trong sinh khéi.

Muc dich khac ctia sang ché 13 dé xuét giai phap k¥ thuét c6 kha nang kiém soat cac thinh
phan kiém cta sinh khdi ma khong str dung cao lanh (kaolin).

Muc dich khéc nita cia sang ché 14 dé xuét giai phap k¥ thudt ma trong d6 su gidm trong
lwong & nhiét d6 cao thip va ham lrong ché pham phy gia dé ddt sinh khdi duoc dua vao dé dang

duoc thiét 1ap.

Céc muc dich duoc giai quyét boi sang ché khong bi giéi han & nhitng van dé da duoc dé
cap trén day va nhitng muc dich khac khong duoc d& cap & day sé co thé dugc hiéu 13 rang boi
nhitng ngudoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan dén sang ché tir phan md ta dudi day.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché phém phu gia
d @bt sinh khéi, ché phim nay duogc sir dung dé ddt nhién lidu sinh khdi c6 chira 1000 ppm hogc
nhiéu hon thanh phan kiém, ché phdm nay chira aluminosilicat va c6 dién tich bé mit riéng tir 100
dén 180 m?/g.

Theo mdt phuong an, ty 1€ gitta ham Iwong silic dioxit trong ché phdm vé6i ham luong nhom
oxit trong ché pham c6 thé nam trong khoang tir 0,78 dén 1,58.

Theo mét phuong 4n, ché pham c6 thé c6 dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tir 100
dén 180 m?/g, duoc x4c dinh theo tiéu chuan ISO 9277:2010.
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Theo mot phuong 4n, ché phdm c6 thé c6 ty 1¢ giam trong huong 1a 1% hodc it hon khi duoc
gia nhiét tir 400°C dén 800°C.
Theo mot phirong 4n, ché phim c6 thé con chira thanh phan kiém véi lugng nho hon 1%

trong lwong tinh trén tong trong lwong ctia ché pham.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phép @bt nhién liéu sinh khdi, phuong
phép nay bao gdm bude ddt nhién liéu sinh khéi cung v6i ché pham phu gia dugc md ta & trén aé
d6t sinh khi.

Céc giai phap ky thudt dugc mé ta & trén chi mang tinh minh hoa va khong nén dugc hiéu 1
gi6i han pham v1 clia sang ché. Ngoai cac phuong 4n lam vi du dugc mo ta néu trén, c6 thé ¢6 cac

phuong an bd sung duoc md ta trong phén mb ta chi tiét va cac hinh v& kém theo dudi day.

Theo céc phuong an khédc nhau cta sang ché, ché phim phu gia dé ddt sinh khéi ¢6 thé tao
thanh vat lidu c6 diém néng chdy cao bang cach phan tmg v6i thanh phan kiém c6 trong nhién liéu
sinh khéi trong qua trinh d6t chay nhién lidu sinh khéi. Do vay, n6 co thé khic phuc duge cac van

d2 v& mét can bang nhiét, tao xi, dong c&n ban, &n mon xay ra bén trong néi hoi.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché, c6 thé ngan chan hién tuong tao xi va
déng can ban do thanh phin kiém gay ra bing cach kiém soat thanh phan kiém dugc giai phong tir

sinh khdi ma khong cin sir dung cao lanh.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché, ti 1é giam trong lugng cla ché pham
phu gia & nhiét g cao 1a nho, va do d6 c6 thé d& dang thiét lap luong ché phim phu gia dé dot sinh
khdi cAn dua vao, va su giam trong luong cia ché phim phu gia do hao hut trong qué trinh chay la
thip. Do viy, ¢6 thé kiém sodt thanh phan kiém ngay ca bang cach str dung mot luong ché pham
phu gia nho hon luong cao lanh.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n khic nhau cta sang ché, ché pham phu gia d& dbt sinh khdi co
vu diém 1 khong gay ra hién tugng tao xi hodc dong can ban trong qua trinh ddt sinh khéi vi né c6

chira mdt luong rit nhd (vét) thanh phan kiém.
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Hiéu qui cita sing ché khong chi gi6i han & nhing hiéu qua da duoc de cap trén ddy va cic
hiéu qua khac khong duoc d& cip ¢ day s& duoce hiéu 1o rang boi nhiing ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong [inh vuc nay tir phan md ta chi tiét sau day va cac diém yéu cau bao ho kém theo.

M0 ta vin tit cAc hinh vé

Céc muc dich, ddu hiéu va hiéu qua clia sang ché s& duoc hidu 16 hon tir phan md ta chi tiét
duéi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a anh chup thé hién hién twong tao xi va déng cén ban xay ra bén trong ndi hoi clia
nha méy nhiét dién trong qué trinh ddt nhién ligu sinh khéi; va

Fig.2 la anh chup thé hién phan bén trong ndi hoi trong d6 ché pham phu gia theo mot
phuong an cuia sang ché duogc dua vao trong qué trinh 6t chay nhién liéu sinh khi.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n duge uu tién cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon cung véi sy vien dan
dén céc hinh v& kém theo, nhung phén mo ta chi tiét k¥ thuat da duoc biét rong rai trong [inh vurc
nay s& dugc bd qua hoac don gian hoa cho ngin gon.

CAn wu ¢ riing “mdt” phuong 4n duge md ta & diy khong nhat thiét 1 dé cip dén cing
phuong 4n d6 va chi c6 nghia la it nhét mdt phwong én.

Trong cac phuong 4n sau ddy, cac biéu thi s it bao gdm ca cac biéu thi s6 nhiéu trir khi ngt
canh quy dinh rd rang khéc.

Nhu duge sir dung trong cac phuong én sau ddy, cac thudt ngft nhu “bao gdm” va “cé” nham
biéu thi su c6 mit cta cac dic tinh hodc thanh ph?m da néu, nhung khong loai trir kha nang bd sung
mot hodc nhiéu dic tinh hodc thanh phan khéc.

Ché pham phu gia dé dbt chay sinh khdi theo mét phuong an cla sang ché duogc sir dung
Jam chét phu gia hé tro dét chay sinh khdi trong qué trinh ddt chay nhién liéu sinh khoi c6 chiza 1000

ppm hodc nhiéu hon thanh phén kiém, va né c6 the duoc dua vao va dot chay cling voi nhién liéu
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sinh khéi.

Theo mét phurong 4n, sinh khdi ¢ thé 14 nhién liéu sinh khoi tir thue vat, va ce vi dy khong
gidi han vé nhién liéu sinh khdi bao gém dam gd, vién nén g6, PKS, EFB, va tuong ti. Theo mot
phuong 4n, ché pham phu gia dé dbt chy sinh khdi c6 thé duge dt chdy cling véi nhién liéu sinh
khéi trong ndi hoi tAng s6i fuAn hoan hodc ndi hoi dét. Theo mdt phuong 4n, ndi hoi tAng s6i tuan
hoan ¢6 thé 12 ndi hoi duoc st dung dé d6t chéy & 100 dén 1000°C (vi du, 100°C, 200°C, 300°C,

400°C, 500°C, 600°C, 700°C, 800°C, 900°C, hodc 1000°C).

Theo mdt phuong an, trong qua trinh 6t nhién liéu sinh khéi, ché pham phu gia dé dbt sinh
khéi c6 thé dige dua vao véi Iuong ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phén theo trong luong (vi du,
0,1 phén theo trong luong, 1 phﬁn theo trong lugng, 2 phﬁn theo trong luong, 3 phf?ln theo trong
lwong, 4 phan theo trong lugng, 5 phan theo trong luong, 6 phén theo trong luong, 7 phan theo trong
luong, 8 ph?m theo trong lugng, 9 phén theo trong lugng hodc 10 phé‘m theo trong lwong) tinh theo

100 phan trong luong cua nhién liéu sinh khdi.

Theo mot phuong dn, thanh phan kiém trong nhién liéu sinh khéi c6 thé 13 ft nhat mét trong
$6 K20 va NayO, nhumg khong chi gidi han 6 cac thanh phan nay. Theo mot phuong an khéc, giéi
han trén ciia ham Iuong thanh phan kiém trong nhién lidu sinh khéi khong bi giéi han cu thé, nhung
c6 thé, vi du, tir 2000 ppm hodc nhé hon, tir 3000 ppm hodc nho hon, ttr 4000 ppm hodc nho hon,
tlr 5000 ppm hodc nhd hon, 6000 ppm hodc nhé hon, 7000 ppm hodc nho hon, 8000 ppm hodc nho6

hon, 9000 ppm hogc nhé hon, hodc 10000 ppm hodc nho hon.

Néu sir dung sinh khdi chira thanh phan kiém dudi 1000 ppm lam nhién liéu, kha nang dong
cin ban va tao xi do thanh phén kiém trong qua trinh dbt chay thap do ham luong thanh phan kiem
chita trong nhién liéu nho. Vi vy, néu ham luong thanh phan kiém c6 trong sinh khoi duore sir dung
Jam nhién liéu nhé hon 1000 ppm, thi hiéu qua chi phi ¢o thé khong cao hon ngay ca khi str dung
phu gia d6t dé ngan nglra déng cdn ban va tao xi.

Theo mét phuong 4an, ché pham phu gia @& @bt sinh khdi c6 thé chira aluminosilicat. Nhur

duoc sir dung & day, thut nglt “aluminosilicat” dung dé chi mét loai kho4ng chit ¢6 chira nhom
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oxit (ALOs) va silic dioxit (SiO2). Aluminosilicat theo mét phuong an c6 thé c6 cau tric trong d6 s
nguyén tur silic (S1) trén moi nguyén tir nhom (Al) latir 1 dén 5. Theo mot phuong én, aluminosilicat
c6 thé duoc chira voi lugng tr 90 dén 94% trong luong tinh theo téng trong luong cua ché phém

phu gia d& dbt sinh khéi,

Theo mdt phuong 4n, ché pham c6 thé c6 dién tich bé mat riéng nam trong khoang tir 100

dn 180 m?/g, dugc xéc dinh theo tiéu chuin ISO 9277:2010.

Vi du cu thé, dién tich b mit riéng ctia ché phim phu gia d& ddt sinh khdi 6 thé 13 100 m*/g,
110 m¥/g, 120 m¥g, 130 m%g, 140 m%g, 150 m%g, 160 m*/g, 170 m¥g, hodc 180 m?/g. Ngoai ra,
dién tich bé mit riéng clia ché pham phu gia & @bt sinh khdi c6 thé nim trong khoang tir gié tri bang
hoiic 16n hon gi4 tri bat ky trong sb céc gid tri trén dén gié tri bang hodc nhd hon gié tri bat ky trong
sb cac gia tri trén.

Vi du, dién tich bé mit riéng ctia ché pham phu gia & @bt sinh khdi c6 thé nam trong khoang
ir 100 m¥/g dén 140 m?/g, 105 m?/g dén 135 m¥/g, 110 m%/g dén 130 m%/g, 115 m*/g dén 135 m?/g,
120 m¥g dén 150 m¥/g, 125 m¥g dén 145 m¥g, 100 m?g dén 150 m?/g, hodc 100 m*/g dén 180
m%g. Gi6i han trén cita dién tich bé mit riéng cita ché phim phu gia dé dot sinh khéi theo mot
phuong 4n khong bi gi6i han cu thé, nhung c6 thé, vi du, tir 300 m?/g hode nhd hon, 250 m*/g hode
nhé hon, 200 m¥g hoic nhé hon, 250 m%g hodc nhd hon, 200 m*/g hodc nhé hon, 180 m?/g hodc

nho hon, hodc 150 m%/g hodc nho hon.

Theo mét phuong an, dién tich b& mit riéng cia ché phim phu gia dé dét sinh khoi tang lén,
thi ché phim phu gia c6 thé d& dang hép phu thanh phan kim dugc tao ra trong qud trinh 6t sinh
khéi va ngan chin hiéu qua hién tuong tao xi va déng can ban. Néu dién tich bé mat riéng clia ché
phim phu gia d& ddt sinh khdi nho hon 100 m?/g, hiéu qua hap phu vat Iy va loai b6 thanh phan
kiém duoc tao ra tir sinh khdi cta ché phém c6 thé thép, do do khong thé kiém soét hoan toan hién

trrong tao xi va dong can ban.

Theo mot phuong én, dwdng kinh hat trung binh ctia ché pham phu gia dé dot sinh khéi ¢6

thé nam trong khoang tir 20 dén 500 pm. Vidu cu thé, dudng kinh hat trung binh ctia ché phéam phu

6



53782 o

gia dé dbt sinh khdi ¢6 thé 1320 pm, 30 pum, 40 pm, 50 pm, 60 pm, 70 wm, 80 pm, 90 um, 100 pm,
200 pm, 300 pm, 400 pm, hode 500 wm. Can hiéu ring duong kinh hat trung binh cta ché phim
phu gia dé dét sinh khéi c6 thé duoc diéu chinh khac nhau iy thude vao cée dieu kién ctia qué trinh

dbt.

Theo mdt phuong an, aluminosilicat o thé chira silic dioxit va nhdm oxit. Theo mot phuong
4n, ham lwong nhém oxit trong aluminosilicat c6 thé nam trong khoang ttr 20 dén 60% trong lwong
tinh theo tong trong lugng cla aluminosilicat. Vi du cu thé, ham lwong nhém oxit ¢6 thé 1a 20%
trong lwong , 25% trong luong, 30% trong luong, 35% trong luwong, 40% trong luong, 45% trong
lwong, 50% trong lwong, 55% trong lwong, hodc 60% trong Iugng. Ngoai ra, ham luong nhom oxit
06 thé nim trong khong tir gi4 tri bing hodc 16 hon gi tri bit ky trong s6 cc gid tri néu trén dén
gi4 tri bing hodc nho hon gia tri bét ky trong s6 cAc gié trj néu trén.

Vi du, ham luong nhdm oxit trong aluminosilicat ¢6 thé nam trong khoang tr 20% trong
lwong dén 30% trong luong, 30% trong luong dén 40% trong Tuong, 35% trong luong dén 45%

trong lugng, 40% trong luong dén 50% trong lugng, hoac 20% trong luong dén 60% trong luong.

Theo mdt phuong &n, khi ham luong nhdm oxit nim trong khoang trén, thi c6 thé kiém soat
hiéu qua thanh phan kidm dugc gidi phéng tir sinh khoi.

Néu ham lwong nhom oxit trong aluminosilicat nam ngoai khoang tir 20 dén 60% trong
luong, thi khong dé dang trong viéc kiém so4t hiéu qua thanh phan kiém duoc gidi phong tir sinh
khéi.

Theo mdt phuong 4n, ham luong silic dioxit trong aluminosilicat ¢o thé nim trong khodng
tlr 40 dén 80% trong lwong tinh theo tong trong luong cua aluminosilicat. Vi du cu thé, ham lugng
silic dioxit c6 thé 1a 40% trong huong , 45% trong hwong, 50% trong wong, 55% trong luong, 60%
trong luong, 65% trong luong, 70% trong luong, 75% trong Iuong, hodc 80% trong Iwong. Ngoai
ra, ham lugng silic doxit co thé ndm trong khodng tir gia tr1 bé‘mg hodc 16n hon gié tr1 bét ky trong b

cac gid tri néu trén dén gid tri bang hodc nho hon gié tri bt ky trong sb cac gid tri néu trén.
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Vi du, ham lrong silic dioxit trong aluminosilicat c6 thé ndm trong khoang tr 40% trong
lwong dén 50% trong luong, 50% trong luong dén 60% trong lugng, 55% trong luong dén 65%
trong lugng, 60% trong luong dén 70% trong lwong, 55% trong luong dén 70% trong lwong, hodc
40% trong luong dén 80% trong lugng. Theo mot phuong an, khi ham lrong silic dioxit nam trong
khoang trén, thi co thé kiém soat hiéu qué thanh phén kiém duoc giai phong tir sinh khéi. Néu ham
luong silic dioxit trong aluminosilicat nam ngoai khoang tir 40 dén 80% trong luong, thi khong dé
dang trong viéc kiém soét hidu qua thanh phin kiém dugc giai phong tir sinh Kkhdi.

Theo mét phuong 4n, khi ché phim phu gia dé dét sinh khéi duge @6t cing voi nhién liéu
sinh khéi, n6 ¢6 thé phan tmg hiéu qua véi thanh phan kiém dugc gidi phong tir sinh khéi, tir d6 bién
61 thanh phan kiém thanh it nhit mot trong sb kalsilit (KAISiOs) v leuxit (KAIS1Os).

Tikc 14, thanh phan kidm duoc giai phong tir sinh khdi c6 thé dugc bién doi thanh kalsilit ¢
nhiét dd néng chay tr 1600°C hodc cao hon hodc leuxit ¢ nhiét dd nong chay tir 1500°C hodc cao
hon khi phan tmg vt ché phdm phu gia trong qué trinh dbt chéy sinh khéi, nén né c6 thé khéc phuc
c4c van d& vé hién tuong tao xi, dong can ban va ngung tu gy ra boi su nong chay cua thanh phan

kiém trong ndi hoi thong thuong trong linh virc.

Theo mét phuong 4n, t§ 1& gitta ham hrong silic dioxit trong ché phim phu gia dé dét sinh

khéi v6i ham Irgng nhom oxit trong ché pham phu gia ¢6 thé nim trong khoang tir 0,78 dén 1,58.

Vi du cu thé, t§ 16 gitta ham luong silic dioxit trong ché pham phu gia dé dét sinh khdi so voi
ham Iwong nhom oxit trong ché phim phu gia c6 thé 14 0,78; 0,79; 0,8; 0,81; 0,82; 0,84; 0,86; 0,88;
0,9: 0,91; 0,92; 0,93; 0,94; 0,95; 0,96; 0,97; 0,98; 0,99; 1; 1,01; 1,02; 1,03; 1,04; 1,05; 1,06; 1,07;
1,08;1,09; 1,1; 1,11; 1,12; 1,13; 1,14; 1,15; 1,16; 1,17; 1,18; 1,19; 1,2; 1,21; 1,22; 1,23; 1,24; 1.25;
126; 127: 128 129; 1.3; 1,31; 1,32; 1,34; 1,36; 1,38; 1.4; 1,42; 1,44; 1,46; 1,48; 1.5, 1.51; 1,52;
1,53; 1,54; 1,55; 1,56; 1,57; hodc 1,58. Ngoai ra, ty 1€ gitta ham lwong silic dioxit trong ché phém
phu gia @& @bt sinh khéi so v6i ham hrong nhdm oxit trong ché phim c6 thé nim trong khoang tir
i tri bing hodic 16n hon gi tri bit ky trong s0 céc gid tri rén dén gid tri bing hodc nho hon gid tri

bt ki trong sb céc gia tri trén.
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Vi du, ty 18 gitta ham luong silic dioxit trong ché pham phu gia dé @bt sinh khdi v6i ham
lugng nhom oxit trong ché phém phu gia c6 thé ndm trong khoang tir 0,78 dén 1,2; 0,58 dén 12;
0.98 dén 1.2: 0.9 dén 1,2; 0,0 dén 1,3; 1 dén 1,2; 1 dén 1,4; 1,18 dén 1,58; 1,2 dén 1,58; 1,38 den
1,58 hodc 0,78 dén 1,58. Theo mot phuong 4n, khi 1€ gitta ham luong silic dioxit trong ché pham
phu gia dé bt sinh khdi so v6i ham lwong nhom oxit trong ché pham phu gia nam trong khoang
trén, thi ché phim phu gia ¢6 thé ngan chin hidu qua hién twong tao xi va dong cgn ban bang cach
phn g v6i thanh phin kiém duoc gidi phong tir sinh khoi.

Néu 1 18 gitra ham lrong silic dioxit trong ché phim phu gia d& ddt sinh khoi so voi ham
lugng nhdm oxit trong ché pham phu gia nam ngoai khoang tir 0,78 dén 1,58, thi khong dé dé ngan
chan hién tugng tao xi va dong can bén, boi vi hiéu qua cua ché phém ma trong d6 tao thanh vat licu
c6 diém néng chay cao (vi dy, kalsilit, leuxit, v.v.) bang cach phan tmg véi thanh phan kiém dugc
giai phong tir sinh khéi 1a thip,

Theo mét phuong 4n, trong lwong cta silic dioxit va nhdm oxit ¢o trong ché pham phu gia
& dbt sinh khéi c6 thé duoc x4c dinh bang cach st dung quang phd huynh quang tia X. Do véy, ¢6
thé it ra ty 1é thu dugc bang cach chia ham luong silic dioxit c6 trong ché pham phu gia dé abt sinh

khdi cho ham lrong nhom oxit ¢6 trong ché phim phu gia d8 bt sinh khoi.

Khi d6, ché phim phu gia d& dét sinh khdi theo mot phuong 4n ¢ the ¢6 ty ¢ giam trong
lugng tir 1% hodc thip hon, 0,9% hodc thap hon, 0,8% hodc thap hon, 0,7% hodc thap hon, 0,6%
hodc thép hon, 0,5% thodc thép hon, 0,4% hoac thép hon, 0,3% hodc thép hon, 0,2% hodc thép hon,
hoiic 0,1% hodc thap hon, khi duoge gia nhiét tir 400°C dén 800°C. Vi du, ché phim phu gia dé dbt
sinh khéi theo mot phuong 4n ¢ thé c6 ty 1€ gidm trong luong 1a 1% hofic thap hon khi gia nhiét tr
400°C dén 800°C véi tde do 10°C/phit . O day, te do gidm khéi luong cta ché phim phy gia dé

&bt sinh khéi c6 thé duoc xac dinh theo Cong thirc 1 sau:
T§ 16 gidm trong lwong (%) ctia ché phdm phu gia ddt sinh khoi = (ABY/A *100 (1)

trong d6 A thé hién trong lwong ctia ché phdm phu gia dé dbt chéy sinh khoi ¢ 400°C , va B
thé hién trong luong cua ché pham phu gia dé dbt chay sinh khéi & 800°C .
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Gisi han dusi cia ty 18 giam trong luong ciia ché phdm phu gia dé dét sinh khoi theo mot
phuong an khong bi gi6i han cu thé, nhung ¢ thé 14, vi du, 0,001% ho#c cao hon, 0,01% hodc cao

homn, hodc 0,05% hoac cao hon.

Vi ché phim phu gia @8 @bt sinh khdi theo mot phuong an khong chira nude két tinh, khong
gidng nhu cao lanh (vi dy, kaolinit, haloisit, v.v.), nén hién tuong tong trong luong cua ché pham
phu gia d& d6t sinh khéi bi giam do qua trinh nudc két tinh bi bay hoi ¢ nhiét d6 cao hau nhu khong

xdy ra va ty 18 gidm trong hrong ctia ché phim phu gia 14 1% hodc it hon & 400 dén 800°C.

Mt khac, mic dit dién tich b mit riéng ciia cao lanh & 400 dén 800°C c6 thé 1én hon &
nhiét dd phong do su bay hoi clia nude két tinh chira trong d6, nhung dién tich bé mat riéng cua cao
lanh kho tang 1én cho dén khi nhiét d6 ma nudce két tinh bay hot dat duoc, va do vay rat kho dé cao

lanh hap phu nhanh va loai bo thanh phén kiém gii phong ra tr sinh khoi.

Tuy nhién, vi ché phdm phu gia dé @bt sinh khdi theo mot phuong én khong chira nuéce Kkét
tinh, nén dién tich bé mat riéng ctia n6 & nhiét d6 phong (vi du, 100 dén 180 m? g) cd thé duoc duy
ri ngay ca & 400 dén 800°C, ché phim phu gia c6 kha nang hap phu va loai b6 thanh phan kiém
nhanh hon cao lanh.

Khi d6, ché phim phu gia dé dét sinh khéi theo mot phuong 4n c6 thé chira thanh phan kiem
& dang tap chét vé6i luong nhd hon 1% trong lugng tinh trén tdng trong lwong cua ché pham phu gia
6 &6t sinh khéi. V& mift ngiin ngira hién tuong tao xi v dong cin bin, ham luong thanh phén kiém
trong ché phim phu gia dét sinh khdi t6t nhét 1 cang thép cang tot. Giéi han dudi cia ham heong
thanh phan kidm trong ché phém phu gia d& dt sinh khoi khong bi gi6i han cu thé nhung c6 thé 14,
vi du, 0,0001% trong lrong hodc cao hon, 0,001% trong lugng hodc cao hon, 0,01% trong luwong

hodc cao hon, 0,05% trong lwgng hodc cao hon, hodc 0,1% trong luong hodc cao hon.

Theo mdt phuong én, vi ham luong cua thanh phan kiém trong ché pham phu gia dé a6t sinh
khdi nho hon 1% trong lwong tinh theo tong trong luong cua ché phim phu gia dé dbt sinh khdi, nén
khi st dung thanh phén kiém, kha ning it xay ra hién tuong tao xi, déng can trong qué trinh a6t
nhién liéu sinh khéi.

10
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Theo mdt phuong an, ché pham phu gia dé @bt sinh khdi co thé chira KoO & dang tap chat
véi luong nhod hon 1% trong wong tinh theo tong trong hrong ctia ché pham phu gia dé dbt sinh
khéi. Theo mot phuong 4n khéc, ché phim phu gia dé dét sinh khéi c6 the chira NayO & dang tap
chit véi luong nhd hon 1% trong lugng tinh theo tong trong luong ctia ché pham phu gia dé dbt sinh
khéi.

Ngoai ra, ché pham phu gia @& dét sinh khdi theo mét phuong an c6 thé chira luong tap cht
khong thé tranh khoi, ngoai aluminosilicat va thanh phan kiém.

Fig.1 la anh chup thé hién hién tuong tao xi va déng cin bén xay ra bén trong noi hot ctia
nha méy nhiét dién trong qua trinh d&t nhién lidu sinh khoi.

Fig.2 la 4nh chup thé hién phan bén trong noi hoi trong d6 ché phim phu gia theo mot
phuong 4n cta sang ché dugc dua vao trong qua trinh d6t chay nhién liéu sinh khéi. Xem céc hinh
vé Fig.1 vaFig2,cé thé khing dinh rang, khi d6t chay chi riéng nhién liéu sinh khéi, hién tirgng tao
xi va d6ng can ban xay ra trong n6i hoi, nhung trong ndi hoi ma ché pham phu gia theo mot phwong

an duoc dua vao thi hién twong tao xi va dong can béan do thanh phén kiém khong xay ra.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang cach vién dan dén cac vi du cu thé va vi
du thir nghiém. Cén phai hiéu rang cac vi du va vi du thir nghiém sau day chi la cac vi du d€ ho trg

cho viéc lam t6 sang ché va khong 1am gi6i han pham vi cia séng che.

Céc thir nghiém vé viéc ngin chiin tao xi va ddng can ban nhu duge thé hién trong cac vi du

va vi du so sanh

<Vidu 1l dénvidu5vavidusosanh 1 va2>

Trong luong cia silic dioxit va nhom oxit chita trong ché pham phy gia d ddt sinh khéi
trong mdi vi du va vi du so sanh dugc do bang cach st dung thiét bi quang phd huynh quang tia X
(Rigaku ZSX Primus II) va ty 1& ham lwong silic dioxit trong m&i ché pham phu gia dé ot sinh khéi
50 vGi ham lugng nhom oxit trong ché phém phu gia da duge tinh toan. Két qua dugce thé hién trong

Bang 1 dudi day.
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Ché phém phu gia dé dbt sinh khdi trong mdi vi du va vi du so sanh duge dua vao cung voi
nhién liu sinh khéi trong thiét bi thir nghiém thi diém mo phong ndi hoi tng si tuan hoan ctia nha
may nhiét dién, déng thori so sénh cac hidu sudt ngén chan tao xi va dong can bén. Tai day, vién nén
g6 keo Viét Nam chira 1950 ppm thanh phén kiém dugc st dung lam nhién liéu sinh khéi. Nhién
liéu sinh khéi va ché pham phu gia duoc dua vao trong 3,5 gi¢r véi toc d0 tuong ting 14 2,5 kg/gio
V4 0,075 ke/gics. Trong qu trinh thir nghiém thi diém, nhiét d§ trung binh clia 10 ddt va cam bién tai
trong do duoc duy tri & mure twong tmg 14 850°C va 600°C. Sau khi hoan thanh thir nghiém, su thay
d6ivé trong lugng clia cam bién tai trong duoc do dé x4c dinh trong hrong ctia xi va cht ban (nghia
1a cht rén duoc tao thanh trén bé mit ctia cam bién tai trong do sy tan chay thanh phén kiém dugc
giai phong tir nhién liéu sinh khéi va sir gin két ctia thanh phan kiém néng chay cling v&i cac hat tro
lén bé mit oiia cim bién i trong) tao thanh trén bé mét ctia cam bién tai trong da duoc cAn va két

qua durgc thé hién trong Bang 2 bén dudi.

Bang 1

Viduso | Viduso
sénh 1 | sanh?2

Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5

Silic dioxit
(% trong 40,1 46,3 48,8 54,1 56,8 33,2 59,0

luong)

Nhoém oxit
(% trong 51,3 45,8 427 39,8 35,9 57,8 33,8
lwong)

SiO/ALOs | 0,78 1,01 1,14 1,36 1,58 0,57 1,75

Béang 2
Viduso Viduso
Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5
sénh 1 sénh 2
Khbi
hrong (g) | 2,98 2,64 2,52 2,72 2,75 3,53 3,39
cuaxiva
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cdn ban

Tham chiéu dén Bang 2 & trén, c6 thé thiy rang, trong céc vi du 1 dén vi du 5, khi ty 1¢ gitta
ham luong silic dioxit trong ché pham phu gia @& @bt sinh khéi so véi ham lwong nhdm oxit trong
ché phém phu gia trong khodng tir 0,78 dén 1,58, hién twong tao xi va dong can ban xay ra it hon so
v61 6 vi du so sanh 1 va 2. Nghia 1a co thé thiy rang, khi ché pham phu gia trong mdi vidu 1 dén vi
du 5 duoc dbt cling v6i nhién liéu sinh khdi, n6 da ngan chin su xuit hién ctia hién tuong tao xi va
d6ng cin ban bing cach kiém soét hiéu qua thanh phan kiém.

Do dién tich bé mit riéng BET

<Vidul dén Vidu 5>

1,0g mau trong mdi vi du duoce xit Iy so'bd & 100°C dé loai bo nude trén bé mit ra khoi mau,
sau d6 dién tich bé mit riéng clia timg mau dugc do tong cong ba 1n theo tiéu chuan ISO 9277:
2010 bang thiét bi MicrotracBEL BELSORP-max II. Céc gid tri trung binh cla cac phép do duge

thé hién trong Bang 3 dudi day.

Bang 3
Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4 Vidu5s
Dién tich bé mit
138,85 120,63 155,55 149,72 153,72
riéng (m?/g)
Do ti 1é giam trong luong

<Vidu 1 dén 5>

200 mg mau trong mdi vi du dugc dat trong nhiét lugng ké quét vi sai cia mdy phén tich
nhiét trong (TA Instruments SDT Q600) va dugc gia nhi€t ttr nhiét d6 phong (25°C) dén 1000°C
v6i the @6 10°C mdi phit, va cac trong hrong ciia ché pham phu gia dé ddt sinh khéi 6 400°C va
800°C di dugc do. Ty 1€ giam trong luong cta mdi vi du dugce tinh theo cdng thirc 1 & trén va két

qua duoc thé hién trong Bang 4 bén dudi.
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Bang 4
Vidul Vidu2 | Vidu3 Vidu 4 Vidus
Ty 18 giam tron,
v gamione 0,1 0,4 0.2 0,2 0,3
luong (7o)

Nhu d& md ta & trén, theo cdc phuong an khac nhau ctia sang ché, ché phdm phu gia dé dbt
sinh khéi c6 thé tao thanh vat liéu co diém néng chay cao bang cach phan g v&i thanh phéan kiém
¢6 trong nhién lidu sinh khéi trong qua trinh 6t chdy nhién liéu sinh khoi. Do vy, n6 c6 thé khic
phuc duogc cac vén dé vé& mit can bé‘mg nhiét, tao xi, dong can bén, 4n mon xay ra bén trong ndi hot.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, 6 thé ngan chan hién trong tao xi va
déng can ban do thanh phén kiém gay ra bang cach kiém soét thanh phan kiém dugc gidi phong tir

sinh khoi ma khong can str dung cao lanh.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, ti 1¢ giam trong lugng cua ché phim
phu gia & nhiét d cao la nho, va do d6 c6 thé dé dang thiét 1ap lugng ché phim phu gia dé dét sinh
khdi cn dua vao, va sir gidm trong luong cia ché phim phu gia do hao hut trong qua trinh chay 1a
thap. Do vy, ¢6 thé kidm soat thanh phan kiém ngay ca bang cach st dung mdt luong ché pham

phu gia nho hon luong cao lanh.

Ngodii ra, theo cic phuong an khac nhau cita sing ché, ché pham phu gia dé dét sinh khoi c6
wru diém 12 khong gy ra hién tuong tao xi hodic dong cin bin trong qua trinh ddt sinh khdi vi n6 c6

chita mot lrong rat nho thanh phan kiém.

Ngoai ra, theo cic phuong an khic nhau cua sang ché, do ché pham phu gia dé @bt sinh khoi
khong chita nuée két tinh nén ché pham phu gia & ddt sinh khdi nay c6 the duy tri dién tich bé mit
riéng tir 100 dén 180 m¥g & nhiét o phong ké ca khi khong duoc xi 1 nhiét & nhiét d6 cao tir 400
dn 800°C. Vi ¢6 dién tich bé mit riéng cao, ché phdm phu gia c6 thé hap phu vat Iy va logi bo thanh
phan kiém néng chdy trong qua trinh @bt sinh khdi, do 6 ngan ngira hién trgng tao xi va déng cdn

ban.
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Néu ché pham phu gia @ ddt sinh khéi c6 chira nuée két tinh, thi dién tich bé mét riéng cua
n6 c6 thé tang 1én ké ca khi ché phim phu gia duoc xit ly nhiét & nhiét do cao dé loai bé nude két
tinh. Tuy nhién, theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, ché pham phu gia theo sang ché c6
dién tich b& mit riéng cao ké ca khi né dugc xti Iy nhiét tach biét dé loai b nuée két tinh, va do vay
16 ¢6 loi thé trong viéc kiém soét thanh phan kiém bang phan tmg nhanh v6i nhién liéu sinh khéi
trong qué trinh d6t sinh khéi.

Mic di séng ché d4 duge md té chi tiét v6i su vién dan dén cac phuong 4n cu thé, nhung
cc phirong 4n duge md ta ¢ trén chi 1a céce vi du dugc uu tién cia sang ché. Do d6, sang ché khong
nén dugce hiéu 14 chi gi6i han & cac phuong 4n dugc mo ta & trén, pham vi ctia sang ché nén duogc

x4c dinh boi cac diém yéu cau bao hd dugc dé cap & day va cac dau hiéu trong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ
. Ché pham phu gia dé d6t sinh khdi, ché phim nay duoc st dung dé d6t nhién liéu sinh khdi c6
chira 1000 ppm hoac nhiéu hon thanh phén kiém, dé ngan chan hién trgng tao xi hodc dong can ban
trong 10 ddt ctia ndi hoi, ché pham nay chita aluminosilicat va ¢6 dién tich bé mit riéng nim trong
khoang tir 100 dén 180 m?/g & nhiét d6 phong, ngay cd khi ché pham nay khong duge xir 1y nhiét,
trong d6 dudng kinh hat trung binh cta ché phdm phu gia dé dbt sinh khdi nay 1a tir 70 pm dén 500
wm.
2. Ché phém phu gia theo diém 1, trong d6 ty I¢ gitta ham luong silic dioxit trong ché pham so véi
ham lugng nhom oxit trong ché phém nay 1a tir 0,78 dén 1,58.
3. Ché phédm phu gia theo diém 1, trong d6 ché pham nay c6 thé ¢6 dién tich bé mit riéng ndm trong
khoang tir 100 dén 180 m¥g, dugc xdc dinh theo tiéu chuan ISO 9277:2010.
4. Ché pham phu gia theo didm 1, trong d6 ché pham nay c6 thé c6 ty 1& gidm trong luong 1a 1%
hoic it hon khi dugc gia nhiét tir 400°C dén 800°C.
5. Ché pham phu gia theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chira thanh phan kiém véi lugng nho

hon 1% trong lugng tinh trén tong trong luong clia ché pham.
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