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(57)  Sang ché dé cap dén thiét bj diéu khién déng co (10) cb cau tao dé diéu
khién dong co khong chdi than (40) bao gdm réto c¢b ciu tric cuc 16i va duoc dan
d6ng bdi mach déo (13). Thiét bi didu khién dong co (10) bao gdm mach dao (13),
bd phat hién dong dién (21), bo udc luong pha ban dau (22), va bo xac dinh cuc
tinh (23). B6 u6c lwong pha ban dau (22) ¢6 chu tao dé uée lugng pha ban dau
clia dong co khéng chdi than (40), dua trén dong dién duoc phét hién béi bd phat
hién dong dién (21). B6 x4c dinh cuc tinh (23) ¢6 ciu tao dé xac dinh cuc tinh cta
cuc tir cta dong co khong chéi than (40) dbi véi pha ban dau duogce ude lugng béi
bd udc lugng pha ban dau (22), dua trén cac chénh 1€ch gitta cac bién do dong
dién theo cac chiéu duong va chiéu Am cua céac truc d va g, cac chénh 1éch nay
duge phét hién béi bo phat hién dong dién (21) bing cach 1an lugt dit chong cic

dién 4p theo cac chiéu duong va chiéu 4m cuia cac truc d va q va hiéu chinh pha

ban dau.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén thiét bi diéu khién dong co co cAu tao dé thuc hién
diéu khién vong hé chuyén dong quay ctia déng co khéng chéi than (dong co dong
b6 nam cham vinh ctru) bao gdm rdto ¢b céu trac cuc 181, va dé cap dén may gist
hodc may gidt va sdy cé thiét bi didu khién dong co duoc 1ap dit trong dé.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi diéu khién dong co co cAu tao dé thuc
hién dan dong vong hé dong co khéng chéi than bao gdm rdto ¢ clu tric cuc 15i
va xac dinh cuc tinh cua cyc tr luc khoi dong. Thiét bi diéu khién dong co co cAu
tao dé chuyén d6i dong dién mot chidu thanh dong dién xoay chidu va sir dung
dong dién xoay chiu nay duéi dang cong suét dong co, va dan dong dong co
khong chdi than bao gdm réto c¢6 ciu tric cuc 16i. Thiét bi didu khién dong co bao
gom bd phat hién dong dién, bd chuyén ddi truc dq ba pha, bd diéu khién dong
dién truc dq, bo chuyén ddi ba pha truc dq, bd tao dién 4p xoay chiéu dong dién
xoay chiéu dung dé uéc lugng vi tri cuc tir, bd udc lugng vi tri cuc tlr, a bo tao
thién ap dong dién mot chiéu dong dién truc d, va bd xac dinh NS. B¢ phat hién
dong dién cé cAu tao dé phét hién dong dién qua dong co di tir b bién tin dén
dong co khong chdi than. Bo chuyén ddi truc dq ba pha c6 cAu tao dé thuc hién
chuyén déi truc dq cta gia tri dugc phat hién dong dién xoay chiéu duoc phat hién
bdi bo phat hién dong dién va xUuét ra gia tri dugc phat hién dong dién truc d va
gid tri dugc phét hién dong dién truc q. B6 didu khién dong dién truc dq c6 cdu
tao dé tinh toan 1énh dién ap truc d va Iénh dién ap truc g ma 14n luot tuan theo
gia tri duoc phat hién dong dién truc d va gid tri dugc phat hién dong dién truc q
tuong ung voi dau vao lénh dong dién truc d va dau vao lénh dong dién truc q. B
chuyén ddi ba pha truc dq co cAu tao dé chuyén ddi 1énh dién ap truc d va lénh
dién ap truc q thanh Iénh dién 4p dong dién xoay chiéu ba pha va dua lénh dién

ap dong dién xoay chiéu ba pha duéi dang tin hiéu diéu khién dén bo bién tan. Bo
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tao dién ap xoay chiéu dong dién xoay chiéu dung dé wdc luong vi tri cyc tr c6
cAu tao dé dit chéng dién &p xoay chiéu dong dién xoay chiéu phu 1én Iénh dién
ap truc d. Bo udce lugng vi tri cuc tir co cAu tao dé udc luong vi tri cuc tir cua dong
co déng bd nam cham vinh ctru tir gia tri duge phat hién dong dién truc q va dién
ap xoay chiéu dong dién xoay chiéu phu. Bo tao thién 4p dong dién mot chiéu truc
d c6 cAu tao dé st dung, duéi dang truc d, chiéu cua vi tri cuc tir duoc wéce lugng
bdi bd ubce lugng vi tri cuc tur, va bd sung dong dién thién 4p dong dién mot chiéu
truc d c6 dang song khong d6i luan phién dugc chuyén mach sao cho s& dbi xtmg
duong va 4m tuong Ung véi 1énh dong dién truc d, va nhép 1énh dong dién truc d
thu duoc sau khi bd sung thién ap vao bd diéu khién dong dién truc dq. Bo xéc
dinh NS ¢6 cAu tao dé tinh toan dién ap tmg dung truc d va tdc do thay dbi dong
dién truc d lac dinh thoi chuyén mach duong va 4m cua dong dién thién 4p dong
dién mot chiéu truc d, xac dinh chiéu cua cuc N ho#c cuc S ctia nam chdm vinh
ctru cta dong co dong bd nam chdm vinh ciru theo tuong quan gilta dién &p Gng
dung truc d dugc tinh toan va tdc do thay ddi dong dién truc d dugc tinh toan, va
xuAt ra tin hiéu xac dinh NS.

Danh muc céc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban chua thidm dinh s6
2008-79489
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Séng ché dé xuét thiét bi diéu khién déng co c6 kha nang phat hién mot
cach chinh x4c céc cuc tir ngay ca khi chiéu truc d dugc udc lugng ban dau bi
dich chuyén sai mot khoang 90° hogc 270° so voi chiéu hiéu chinh, va dé xuét
may gidt hodc may gidt va sdy c6 thiét bi didu khién dong co duge lép dat trong
do.

Thiét bi diéu khién dong co theo sang ché c6 chu tao dé diéu khién dong
co khong chdi than bao gbm roto c6 cAu truc cuc 161 va dugc dan dong bsi mach
d4o. Thiét bi didu khién dong co theo sang ché bao gém mach dao, bo phat hién
dong dién, bd udc luong pha ban dau, va bo xac dinh cuc tinh. B9 phat hién dong

dién c6 clu tao dé phat hién dong dién di qua dong co khong chdi than. B uéc
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luong pha ban dau cé cAu tao dé uéc luong pha ban dAu ctia dong co khong chéi
than, dua trén dong dién duoc phat hién bdi bo phat hién dong dién. Bo xac dinh
cuc tinh cé cAu tao dé x4c dinh cuc tinh clia cyc tir cia dong co khong chdi than
ddi v6i pha ban dau dugc uéce lugng bdi bd ude lugng pha ban dau, dua trén dong
dién duoc phat hién boi bd phat hién dong dién. B xac dinh cuc tinh c6 cAu tao
dé x4c dinh cuc tinh clia cuc tir ctia dong co khong chéi thén, dua trén cac chénh
léch giita cc bién do dong dién theo cac chidu duong va chiéu am cla céc truc d
va g, cac chénh léch nay dugc phat hién boi bd phat hién dong dién béng céch lan
luot dat chong cac dién 4p theo cac chidu duong va chiéu 4m cta céc truc d va q
va hiéu chinh pha ban dau.

May gidt hodc may giat va sdy theo sang ché c6 thiét bi diéu khién dong
co theo sang ché duoc lap dit trong do.

Thiét bi diéu khién dong co theo sang ché c6 kha ning phat hién mot cach
chinh x4c cac cuc tir ngay ca khi chiéu truc d dugc udc lugng ban dau bi dich
chuyén sai mot khoang 90° hodc 270° so v6i chiéu hiéu chinh.

Ngoai ra, do may giat hodc may giit va sdy theo sang ché c6 thiét bi didu
khién déng co duge md ta ¢ trén theo sang ché duoc 1ap dit trong do, may giat
hodc may gidt va siy c6 kha niang d2 dang quay 16ng giit hodc tréng, vi du.

M6 ta vin tit cac hinh vE

FIG. 1 13 so d6 minh hoa ciu tao cta thiét bi didu khién dong co trong
phuong an 1.

FIG. 2 14 so d khéi minh hoa céu tao cua bd udc lugng vong ho cia thiét
bi didu khién déng co trong phuong an 1.

FIG. 3 14 so dd khéi minh hoa ciu tao chi tiét ctia bo dan dong dién cam
ctia thiét bi diéu khién déng co trong phuong an 1.

FIG. 4 14 so d khdi minh hoa cAu tao chi tiét cia bo dan dong dién 4p cam
g cuta thiét bi diéu khién dong co trong phu’ong an 1.

FIG. 5 14 luu dd minh hoa tién trinh x 1y diéu khién dan dong dong co
ctia thiét bi diéu khién dong co trong phuong 4n 1.

FIG. 6A 12 so dd dung dé giai thich cac vAn dé u6c lugng pha ban déu cta
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roto.
FIG. 6B 13 so db ding dé giai thich c4c vAn d& uéc luong pha ban dau cia
roto.
FIG. 6C 13 so db ding dé giai thich c4c vAn d& udc luong pha ban dau cla
roto.

FIG. 7 13 so dd minh hoa dic tinh bdo hoa tir ctia tAm thép dién tir duoc sir
dung dung cho cac dong co khong chdi than thong thuong.

FIG. 8 12 luu dd minh hoa tién trinh xtt Iy x4c dinh cyc tinh dugc thuc hién
boi thiét bi diéu khién dong co trong phuong an 1.

FIG. 9 13 so d minh hoa vi du vé dién 4p Umg dung va dong dién khi viéc
xac dinh truc d dugc thuc hién boi thiét bi diéu khién dong co trong phuong an 1.

FIG. 10 13 so d0 minh hoa vi du vé dién 4p tmg dung va dong dién khi viéc
xac dinh truc d va q dugc thuc hién boi thiét bi diéu khién déng co trong phuong
an 1.

FIG. 11 14 so d6 dung dé giai thich dién 4p tmg dung va dong dién luc hiéu
chinh bu khi x4c dinh cuc tinh duoc thuc hién béi thiét bi dieu khién dong co
trong phuong an 1.

FIG. 12 13 so dd dung dé giai thich so lugc viée xac dinh cuc tinh khi viéc
didu khién dong dién duogc thyc hién trong thiét bi didu khién dong co trong
phuong an 2.

MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi didu khién dong co theo sang ché c6 chu tao dé didu khién dong
co khong chdi than bao gém rdto ¢6 cau tric cuc 161 va dugc dan dong boi mach
d40. Thiét bi diéu khién dong co theo sang ché bao gém mach dao, bo phat hién
dong dién, bd udc lugng pha ban dau, va bd xac dinh cuc tinh. Bo phat hién dong
dién co cAu tao dé phat hién dong dién di qua dong co khong choi than. B udc
luong pha ban du c6 cAu tao dé udc lugng pha ban dau ctia dong co khong chéi
than, dua trén dong dién dugc phat hién boi bd phat hién dong dién. BO xac dinh
cuc tinh ¢co cAu tao dé xac dinh cyc tinh cta cuc tir cua déng co khong chdi than,

dua trén dong dién duoc phat hién boi bo phat hién dong dién. Bo xac dinh cuc
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tinh ¢6 cAu tao dé xc dinh cuc tinh ctia cuc tir ciia dong co khong chdi than dbi
v6i pha ban dau duoc ude luong bdi bd ude lugng pha ban dau, dua trén cac chénh
1éch gifta cdc bién do dong dién theo cac chiéu duong va chiéu am cta cac truc d
va g, cac chénh 1&ch nay dugc phat hién béi bo phat hién dong dién bang céach lan
luot dat chéng cac dién ap theo cac chiéu duong va chiéu 4m cua cac truc d va q
va hiéu chinh pha ban dau.

Do d6, thiét bi didu khién dong co theo sang ché cé thé phat hién mot cach
chinh xac céc cuc tir ngay ca khi chiéu truc d duogc ude lugng ban dau bi dich
chuyén sai mét khoang 90° hogc 270° so véi chiéu hiéu chinh. Do do, thiét bi didu
khién dong co theo sang ché v& co ban c6 thé ngan khoi dong quay ngugc va 161
khoi dong lic khai dong dong co khong chéi than va nho d6 gia tbc dong co
khong chbi than mot cach d& dang tir ltc khoi dong dong co khong chéi than.

Ngoai ra, trong thiét bi didu khién dong co theo sang ché, bd xac dinh cuc
tinh c6 thé két thuc viéc xac dinh cuc tinh ctia dong co khong chdi than khi gia tri
tuyét dbi ctia chénh 1&ch giita cac bién d6 dong dién theo cac chiéu duong va chiéu
am cua truc d, chénh léch nay duoc phat hién boi bo phat hién dong dién b:ng
cach lan luot dat chéng cac dién ap theo cac chiéu duong va chiéu 4m cua truc d
16n hon gi tri tham chiéu. Khi gia tri tuyét doi cta chénh léch gitta cdc bién do
dong dién theo cac chiéu duong va chiéu Am cua truc d nho hon gia tri tham chiéu,
b0 x4ac dinh cyc tinh thuc hién budc sau day. Tuc 1a, bo x4c dinh cuc tinh ¢6 thé
x4c dinh cuc tinh cda cuc tir cia dong co khong chdi than, dua trén chénh 1éch
gifta cac bién do dong dién theo cac chiéu duong va chiéu am cuia truc g, chénh
léch nay dugc phét hién béi bo phat hién dong dién bing cich 14n luot dit chong
cac dién ap theo cac chiéu duong va chiéu Am cua truc q va chénh léch gitra cac
bién do dong dién theo cac chiéu duong va chiéu 4m cua truc d, va hiéu chinh pha
ban dau.

Ngoai ra, trong thiét bi didu khién dong co theo sang ché, bo xéac dinh cuc
tinh c6 thé st dung, dudi dang gia tri dong dién bu, dong dién dugc phat hién boi
bd phat hién dong dién trude khi dat chdng dién 4p theo céc chiéu duong va chiéu

Am cla céc truc d va q. B xéac dinh cuc tinh c6 thé xac dinh cuc tinh cta cuc tur
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cua dong co khong chéi than, dua trén gia tri thu dugc bang cach trir gid tri dong
dién bu vao gia tri cyc dai cua bién do dong dién theo mdi trong s6 cac chiéu
duong va chidu Am cua cac truc d va q, gié tri cuc dai nay dugc phat hién boi bd
phét hién dong dién bing cach dit chdng céc dién 4p theo moi trong sd céc chiéu
duong va chiéu Am cla céc truc d va g, va hiéu chinh pha ban dau.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién dong co theo séng ché, bd x4c dinh cuc
tinh c6 thé didu khién dong dién di qua dong co khong chdi than v& 0 khi xé4c dinh
cuc tinh cua cuc tir ctia dong co khong chdi than.

May gidt hodac may giat va séy theo sang ché ¢ thiét bi diéu khién dong
co theo sang ché dugc 14p dat trong do.

(Kién thirc nén tang tao co sé cho sang ché)

Khi khi cac tac gia sang ché hoan thanh sang ché, k¥ thuét thuc hién viéc
xac dinh cuc tir tinh dbi véi pha ban dau duoc udc luong cla roto da duoc biét
dén. Pha ban diu ciia roto duge ude lugng tai luc dong vong ho dong co khong
chdi than ¢6 cu tric cuc 161, luc bat dau din dong cta dong co khong chdi than,
va ltc ngimg dong co khong chdi than trude khi dan dong.

Khi uéc lugng pha ban dAu, chénh 1éch vé dién cam L gitra chiéu cua cuc
tir (chiéu truc d) dudi dang déc tinh cua rdto c6 cuc tinh 161 va chiéu vudng gdc
v6i cuc tr (chiu truc q) duge st dung. Khi udce lugng pha ban dau, dién ap va
dong dién tan sd cao bién do thép hoac kiéu xung duogc dat vao cudn day stato,
nho doé chiéu cla réto duge udce lugng. Tai thoi diém nay, chidu cua roto co thé
duoc udce luong, nhung cuc tinh (NS) clia cuc tir khong thé duoc x4c dinh, do do,
viéc x4c dinh cuc tinh duoc thuc dé xac dinh liéu cuc tlr 1a cyc N hay cuc S.

Khi x4c dinh cuc tinh, mc dién ap va dong dién kiéu Xung nhét dinh duoc
dat vao cudn day stato trong ca cac chidu duong va chiéu am cta truc d dugc wdc
lugng, va, tir chénh léch gilta cac gia tri tuyét dbi gitta dién 4p tmg dung hodc
dong dién dugc phat hién tai thoi diém dé, cac chiéu cua cac cuc tir NS dugc ude
luong. Do do, chuyén dong quay cua dong co khong chéi than c6 thé duge khoi
dong mot cach dé dang ma khong can khoi dong 'quay nguoc va 16i khi khoi dong

tai thoi diém bét dau dan dong clia dong co khong chéi than.
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Tuy nhién, trang thai xuAt hién véi tAn s6 nhat dinh, trong d6, mic du chiéu
truc d duogc ude lugng khi udc lugng pha ban dAu phai bang ding véi chiéu cta
cuc tlr, nhung gia tri dugc udc lugng thé hién chiéu vudng goc véi cuc tir (chiéu
truc q). Céc tac gid sang ché d3 phat hién ra vAn dé trong d6, trong trudong hop
duoc dé cAp & trén, ngay ca khi viéc xac dinh cuc tinh dugc thuc hién, thi chiéu
hiéu chinh cua réto van khéng thé duoc x4c dinh, va do d6 hién tugng chuyén
dong quay nguoc hodc 161 quay do su léch nhip gy ra tai thoi diém bét dau dan
dong cia dong co khong chdi than doi khi xay ra. D& giai quyét van d& nay, cac
tac gia sang ché d3 hoan thién cac cau tao cac dbi twong ctia sang ché.

Do db, muc dich ctua sang ché 12 d& xuit thiét bi diéu khién dong co cob
kha nang phat hién mét cach chinh xac cuc tir khi xac dinh cuc tinh ngay ca khi
chiéu truc d dugc ude lugng khi udc lugng pha ban dau bi dich chuyén sal mot
khoang 90° hoac 270° so vdi chiéu hiéu chinh.

Sau day, cac phuong an s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh v&. Cac
phan mé ta ma chi tit hon murc can thiét c6 thé, tuy nhién, dugc bo qua. Vi dy,
céc phan mo ta chi tibt v& cac vAn dé da biét va cac phin md ta chdng chéo vé cac
cAu tao vé co ban gidng nhau c6 thé dugc bé qua. Didu nay 1 dé tranh sy du thira
khong can thiét cac phin mo ta sau day va thuan tién cho nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat hidu sang ché.

CAn luu ¥ ring c4c hinh v& di kém va céac phan md ta sau day duogc cung
cap dé giup ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuét hiéu mdt cach
toan dién sang ché, va nhd d6 khong nham muc dich gidi han céac dbi tuong trong
bd yéu ciu bao hd.

(Phuong an 1)

Sau day, thiét bi didu khién dong co 10 trong phuong an 1 s& duge mo ta
bang céach sir dung FIG. 1 dén FIG. 11.

[1-1. CAu tao]

[1-1-1. CAu tao cua thiét b diéu khién dong co]

FIG. 1 12 so d6 minh hoa c4u tao cua thiét bi diéu khién déng co 10 trong

phuong an 1.
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Thiét bi diéu khién déng co 10 c6 ciu tao dé tiép nhan dién nang tu nguén
dién xoay chiéu 30. Mach chinh luu 11 ¢6 cAu tao dé bién d6i dong dién xoay
chidu duoc tiép nhan thanh dong dién mot chidu va cép dong dién mot chicu nay
dén mach dao 13 qua tu dién san bang 12 dung cho dong dién mot chidu. Mach
dao 13 bao g(‘”)m 3 bo phﬁn tr chuyén mach duoc ghép céap dugce ndi ndi tiép, trc
1a, téng cong sau phén tur chuyén mach 14a, 14b, 14c, 14d, 14e, va 141,

Mach dao 13 ¢6 céu tao dé dan dong dong co khong chéi than 40 bang
cach dan dong PWM dung dé BAT/TAT cac phﬁn tr chuyén mach 14a, 14b, l4c,
14d, 14e, va 14f qua mach diéu khién 20 duoc dé cap sau day.

Trong sb cac phén tor chuyén mach 14a, 14b, 14c, 14d, 14e, va 14f, duoc
ndi ndi tiép trén co s& hai nhan hai, cia mach dao 13, c4c phan phia ngudn phat
clia c4c phan tir chuyén mach 14d, 14e, va 14f phia dudi 13n lugt duoc ndi vao
cac dau cua cac dién trd 15a, 15b, va 15¢. Cac dau con lai cia cac dién tro 15a,
15b, va 15¢ dugc ndi vao mot phia dau ra ciia mdi trong s6 mach chinh luu 11 va
tu dién san béng 12. Dién 4p 6 ca hai dau cua cac dién trd 15a, 15b, va 15¢ duoc
nhap vao bd phat hién dong dién 21 trong mach didu khién 20. Nhu md ta sau,
c4c loai didu khién khac nhau dugc thuc hién bang cach st dung gia trj dong dién
duoc phat hién boi bo phat hién dong dién 21.

Bén canh b phét hién dong dién 21 duge dé cdp ¢ trén ra, mach diéu khién 20
con bao gém bd udce luong pha ban dau 22, bd xéac dinh cyc tinh 23, va bd udce
luong vong ho 24. Cén luu y rang thiét bi diéu khién dong co 10 bao gbom hé théng
may tinh bao gdm bd xir Iy va bd nhd. Khi by xu ly thuc thi chuong trinh duoc
luu trt trong bd nhd, hé thdng may tinh thuc hién chirc nang nhu mach didu khién
20. O day, chuong trinh s€ dugc thuc thi boi bd xtr 1y duoc luu trit trude trong bd
nhé ctia hé théng may tinh, nhung c6 thé duoc luu trit trong vat ghi bat bién, chang
han nhu thé nhé, va duoc cung cép, hodc cb thé duoc cung cép qua duong day
vién thong, chiang han nhu Internet.

[1-1-2. CAu tao cua bo udc lugng vong hd]

FIG. 2 14 so dd khdi minh hoa cAu tao cia bd udc luong vong hé 24 cua

thiét bi diéu khién dong co 10 trong phuong an 1.
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Bo uéc luong vong hd 24 bao gém b6 dan dong dién cam 24b bf?lng cach
st dung hé théng dua trén dién cam, bo dan dong dién ap cam Ung 24c br:ing cach
str dung hé thdng dwa trén dién 4p cam tmg, va bd chuyén mach hé théng dan
dong 24a. Bo din dong dién cam 24b bing cach st dung hé théng dua trén dién
cam co cau tao dé udc lugng pha cla cuc tir bang cach st dung cuc tinh 161 ctia
roto 41 clua d{)ng co khong chdi than 40, roto 41 ¢b cAu tric cuc 16i. Bo dn dong
dién 4p cam Ung 24c su dung hé théng dua trén dién dp cam tmg co cAu tao dé
uéce lugng vi tri cuc tu bang cach st dung luc phan di¢n dong trong chuyén dong
quay ctuia dong co khong chbi than 40. B chuyén mach hé théng dan dong 24a co
cAu tao dé chuyén mach hé théng uge luong vi tri cuc tir gitta hé théng dua trén
dién cam va hé théng dua trén dién ap cdm ung.

[1-1-3. Chu tao cta bod dan dong dién cam]

Dién cam L thay d6i cing voi pha ctia cyc tir cua roto 41 cua dong co
khong chdi than 40. Do d6, bo dan dong dién cam 24b sir dung hé théng dua trén
dién cam dat dong dién tAn sb cao khong lién quan dén dong dién dan dong dong
co 1én dong co dé phat hién dong dién qua dong co, va, st dung dong dién qua
dong co, tinh toan luong sai s udc luong vi tri do su thay ddi vé dién cam. Sau
d6, bd dan dong dién cam 24b udc luong vi tri cuc tu dé khién luong sai s6 ude
luong vi tri hoi tu vé khong.

FIG. 3 12 so d® khdi minh hoa cAu tao chi tiét ctia bd dan dong dién cam
24b cuia thiét bi diéu khién dong co 10 trong phuong én 1.

Bo dan dong dién cam 24b bao gbm bo chuyén ddi dong dién uvw—dq
24ba, b tinh todn udc lugng vi tri ¢ 24bb, bd didu khién dong dién tAn sb cao
24bc, b tinh toén tde dd goc @ 24bd, bo tinh todn goe vi tri 6 24be, bd didu khién
dong dién tdc do 24bf, va bd chuyén d6i dién ap dg—uvw 24bg. Bo chuyén do6i
dong dién uvw—dq 24ba co cAu tao dé tiép nhén, dudi dang dau vao, ba gia tri
dong dién ba pha (Iu, Iv, Iw) ctia dong co khong chdi than 40 (xem FIG. 1) duoc
phat hién boi bo phat hién dong dién 21 va xuit ra gia tri dong dién dqg. Bo tinh
toan udc luong vi tri @ 24bb c6 cAu tao dé u6c luong vi tri cia cyc tir tir dong dién

dq va xuat ra vi trf uéc lugng @. B diu khién dong dién tan so cao 24bc c6 cau
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tao dé diéu khién dong dién tAn sb cao ma s& dugc dat chéng 1én dong dién dan
dong. B tinh toan tdc d6 goc o 24bd co cAu tao dé tinh toan téc do goéc o tir udc
luong vi tri ¢ va xuét ra téc do géc . Bo tinh toan géc vi tri 6 24be cb cAu tao dé
tinh toan goc vi tri 0 tir udc lugng vi tri ¢ va tbc dd géc o va xuét ra goc vi tri 0.
B6 didu khién dong dién tbe dd 24bf c6 chu tao dé dua ra phan hoi vé d6 1&ch gitra
tdc d6 goc duge udce luong (téc dd goc ) va gid tri 1énh tdc d6 w*, va thuc hién
tinh toan tdc do (PI diéu khién) dé x4c dinh dong dién gié tri 1énh cua dong co
khong chdi than 40, va xuét ra gia tri 1énh dong dién. B chuyén dbi dién ap
dg—uvw 24bg co cAu tao dé tinh toan cac dién ap (Vu, Vv, Vw) tlr goc vitri O va
gia tri 1énh dong dién, va xuat ra cac dién ap (Vu, Vv, Vw) dén mach diéu khién
20.

Pidu khién chuyén d6i dqe>uvw va phan hdi tde dd 12 cac hé théng chung,
va do do, cac phan md ta vé bd chuyén dbi dong dién uvw—dq 24ba, bd didu
khidn dong dién tdc do 24bf, va bd chuyén doi dién dp dq—uvw 24bg & day s
duoc bo qua.

B0 tinh toan udc luong vi tri @ 24bb c6 chu tao dé tinh toan vi tri udc
lugng ¢, dua trén Phuong trinh 1 sau day.

[Phuong trinh 1]

@ < di/dt

Dong co s€ dugc dAn dong trong phuong 4n 1 1a dong co khong chdi than
40 bao gbm r6to 41 ¢6 cAu trac cuc 101 (dién cam truc d Ld # dién cam truc q Lq),
va do dd, dién cam L (dién tro tir) thay dbi cung véi pha cta cyc tir. Su thay d6i
vé dién cam L xuét hién trong dong dién di qua dong co khéng chdi than 40, va
do d6, lugng sai s6 udc lugng vi tri dugce tinh toan theo luong thay d6i vé dong
dién di qua dong co khong chdi than 40.

Bo6 didu khién dong dién tn s6 cao 24bc ¢6 cu tao dé diéu khién dong
dién tin s6 cao khong lién quan dén dong dién dan dong dong co. Trong phuong
an 1, dong dién kiéu xung 1a xép xi 0,4 A va chu ky 2,56-ms duoc dat theo chiéu
truc d, va chénh léch gifta gia tri dong dién truc q thu dugc khi dong dién kiéu

xung dugc dat va gia tri dong dién truc q thu duoc khi dong dién kiéu xung khong
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duoc dat duoc tinh toan.

Bo tinh toan géc vi tri 6 24be va bo tinh toan tdc do gbc ® 24bd 14n luot
tinh todn goc vi tri 0 va tbc d6 gbéc o, dya trén Phuong trinh 2 va Phuong trinh 3
sau day.

[Phuong trinh 2]

9=fa)-dt—2<p

w =do/dt

[Phuong trinh 3]

Géc vi tri 0 duoc tinh toan béng cach s dung, dudi dang dau vao, luong
sai s6 ugc luong vi tri va tich phan thoi gian cua tdc d6 goc . Tdc dd goc o duge
tinh toan dudi dang dao ham cta goc vi tri 6. Ca goc vi tri 0 va tbc d6 goc ® déu
duoc tinh todn dé khién lugng sai s6 udc luogng vi tri hoi tu vé khéng, dua trén
didu khién phan hoi.

[1-1-4. CAu tao ctia bo din dong dién &p cam (mg]

Pién ap cam Umg duoc tao ra boi chuyén dong quay cua dong co khong
chdi than 40 thay ddi cting véi vi tri cuc tir. Do do, bo dan dong dién ap cam Umg
24¢ tinh toan dién 4p cam ung ty 1€ véi tdc dd cuia dong co khong chéi than 40 tur
dién ap va dong dién duoc dat vao dong co khong chdi than 40, va ude lugng vi
trl cuc tu dé khién sai s dién ap hoi tu vé khong.

FIG. 4 13 so d khéi minh hoa cAu tao chi tiét ctia bd dan dong dién 4p cam
ung 24c cua thiét bi didu khién dong co 10 trong phuwong an 1.

Bo din dong dién 4p cam ung 24c bao gém bo chuyén dbi dong dién
uvw—dq 24ca, bd tinh toan udc lugng vi tri ey 24¢b, bo tinh toan tdc do géc
24cc, bd tinh toan goc vi tri 6 24cd, bd didu khién dong dién tdc dd 24ce, va bd
chuyén dbi dién ap dq—uvw 24cf. Bo chuyén d6i dong dién uvw—dq 24ca co
chu tao dé tiép nhan, dudi dang dau vao, ba gié tri dong dién ba pha (Iu, Iv, Iw)
cua dong co khong chéi than 40 duoc phét hién boi bd phat hién dong dién 21 va
xuét ra gia tri dong dién dg. B9 tinh toan udc luong vi tri ey 24cb ¢ cAu tao dé

ude luong vi tri clia cuc tir tir gia tri dong dién dq va xuat ra vi tri uée lugng ey.
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B6 tinh toan tbc d6 géc o 24cc b cAu tao dé tinh toan tde do goc  tir uGc lugng
vi tri gy va xuét ra toc d6 goc ey. Bo tinh toan goc vi tri 6 24cd co chu tao dé tinh
toan goc vi tri 0 tir ude lugng vi tri ey va tbc d6 goc o va xuét ra goc vi tri 0. Bd
didu khién dong dién tbe dd 24ce cé cAu tao dé dua ra phan hdi vé do léch gitra
tdc d6 goc duge udce lugng (téc d6 gbéc ®) va gid tri 1énh tdc do *, thuc hién tinh
todn toc do (PT diéu khién) dé x4c dinh dong dién gi4 tri 1énh cho dong co, va xuét
ra gia tri 1énh dong dién. B chuyén ddi dién ap dq—uvw 24cf c6 chu tao dé tinh
toan cac dién ap (Vu, Vv, Vw) tir goc vi tri 6 va gia tri 1énh dong dién va Xuét ra
cac dién ap (Vu, Vv, Vw) dén mach diéu khién 20.

Nhu trong truong hop cua bd din dong dién cam 24b duoc mo ta ¢ trén,
didu khién chuyén dbi dq«>uvw va phan hdi tdc do 1a cac hé théng chung, va do
d6, cac phan mo ta vé bo chuyén d6i dong dién uvw—dq 24ca, bd diéu khién dong
dién tdc do 24ce, va bd chuyén ddi dién &p dg—uvw 24cf & day sé dugc bd qua.

B0 tinh toan wdc lugng vi tri gy 24cb 6 cAu tao dé tinh toan vi tri udc
lugng ey, dua trén Phuong trinh 4 sau day.

[Phuong trinh 4]

ey =Vd—(Ra-1d —w-Lq-1q)

Theo Phuong trinh 4, udc lugng vi tri ey dugc tinh toan bang cach nhip
dong dién truc d Id, dong dién truc q Iq, dién 4p truc d Vd, va tdc dd goc o va St
dung céac tham sb ctia dién cam truc q Lq va dién tré Ra ctua dong co khong choi
than 40.

B0 tinh toan tdc do gbéc @ 24cc va b tinh toan goc vi tri 6 24cd lan luot
tinh toan toc do géc o va goc vi tri 0, dua trén Phuong trinh 5 va Phuong trinh 6
sau day.

[Phuong trinh 5]
w=—fKi-ey-dt
[Phuong trinh 6]
0 = f(a) — KO -gy)dt
B0 tinh toan tdc do goc o 24cc tinh todn tdc do géc o bf?lng cach sir dung
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PI (proportional integral — tich phan ty 1¢) sao cho uéc lugng vi tri ey hoi tu vé
khong, va con tinh toan tich phan thoi gian cua o, nho d6 két qua duogc xuét ra
duéi dang pha dugc ude luong (gde vi tri 6).

[1-1-5. Chu tao ctia bd chuyén mach hé théng dan dong]

B6 chuyén mach hé théng dan dong 24a trong so dd khéi ctia bd udce lugng
vong hé 24 dugc minh hoa trén FIG. 2 c6 c4u tao dé chuyén mach gitta bo dan
dong dién cam 24b va bo dAn dong dién 4p cam Ung 24c theo, vi du, s6 vong quay
clia dong co khong chdi than 40. Cu thé, bd chuyén mach hé théng dan dong 24a
cung cép gbc vi tri 0, tdc d6 géc w, dong dién qua dong co/dién ap, va tham sb
didu khién phan hoi tbe d6 gdc, ma cAn thiét dé didu khién dong co, theo thoi gian
thuc dé thuc hién chuyén déi tc thi.

[1-2. Hoat dong]

Hoat dong cua thiét bi diéu khién dong co 10 c6 cu tao nhu dugc mé ta
& trén s& dugc mo ta dudi day.

[1-2-1. Hoat dong didu khién dan dong dong co]

FIG. 5 14 luu 4 minh hoa tién trinh xtr ly didu khién dan dong dong co
ctia thiét bi diéu khién dong co 10 trong phuong an 1.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 5, thiét bi diéu khien dong co 10 bét dau
didu khién din dong dong co & Bude S001. Thiét bi diéu khien dong co 10 thyc
hién uc luong pha ban dau & Buée $002. O Bude S003, thiét bi diéu khién dong
co 10 thuc hién x4c dinh cuc tinh va, theo két qua xé4c dinh, hiéu chinh pha duogc
wéc luong bang wéc lugng pha ban dau. Chi tiét vé udc lugng pha ban dau ¢ Buéc
S002 va viéc xac dinh cyc tinh & Budc S003 s€ dugc mo ta sau

Thiét bi didu khién dong co 10 thyc hién diéu khién khoi dong dong co
trong bod dén dong dién cam 24b & Budce S004, va xéac dinh liéu s6 vong quay cua
dong co khong chdi than 40 ¢6 16n hon hofic bang mirc nhét dinh & Budc S005
hay khong. Néu sb vong quay cta dong co khong chdi than 40 16n hon hodc bang
mite nhat dinh (CO & Bude S005), thiét bi diéu khién dong co 10 thuc hién chuyén
mach trén hé théng din dong & Bude S006. Noi cach khac, bd chuyén mach hé

théng dan dong 24a chuyén mach tlr bd dan dong dién cam 24b sang bd dan dong
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dién 4p cam tng 24c. Tiép theo, thiét bi didu khien dong co 10 thuc hién diéu
khién quay 6n dinh dong co trong bd dan dong dién ap cam ung 24c 6 Bude S007,
va thue hién didu khién giam tbc do dong co & Bude S008, va ket thic diéu khién
dan dong dong co & Budc S009.

[1-2-2. Hoat dong cua bd udc luong pha ban dau]

FIG. 6A dén FIG. 6C 1a céc so dd ding d& giai thich cc van dé vé udce
lugng pha ban dAu dbi voi roto 41. Can luu ¥ ring, trén FIG. 6A dén FIG. 6C, truc
d udc lugng pha ban dau va truc q uéc lugng pha ban dau duoc thé hién bdi cac
duong lién nét, trong khi dé truc d thuc va truc q thue duoc thé hién bdi cac duong
dut nét.

FIG. 6A minh hoa trang thai trong d6 c6 tuong quan hiéu chinh gifra roto
41 bao gdm nam cham 42 duoc dat bén trong dong co khéng choi than 40 va cac
truc d va q. Truc d chay doc theo chiu cuc tir, trong khi d6 truc q chay doc theo
chiéu vudng goc v6i truc d. Chidu ctia cuc N 12 chiéu duong cua truc d, trong khi
d6 chiéu cua cuc S 1a chiéu 4m cua truc d.

Bo6 udc luong pha ban dau 22 c6 clu tao dé udc lugng pha ban dau cta
roto 41 trong bd dan dong dién cam 24b. Cu thé, ddi véi 100 ms, chu ky dan dong
trong d6 ca gia tri 1énh dung cho sd vong quay cua dong co va gia tri 1énh dung
cho dong dién di qua dong co bing 0 déu duoc cung chp dé uéc lugng pha ban
dau cua roto 41.

B dan dong dién cam 24b ¢ c4u tao dé uéc luong pha bé“mg cach st dung
chénh léch (Ld # Lq) vé dién cam L gifra chidu truc d va chiéu truc g, chénh 1éch
ndy la dic tinh cta roto 41 ¢ cAu tric cuc 16i clia dong co khong chéi than 40.
N6i cach khac, bo dan dong dién cam 24b xac dinh liéu chiéu ndm ngang (truc d)
hay vuéng goc (truc q) voi réto 41, nhung, nhu duoc minh hoa trén FIG. 6B, bd
dan dong dién cam 24b khong thé xac dinh liéu chiéu cta truc d 1a vé phia cuc Ne
hay cuc S. Ngoai ra, nhur dugc minh hoa trén FIG. 6C, dién cam L cua cac truc d
va q thé hién tinh chu ky 26 trong roto 41, va do do vAn dé xuét hién trong d6 pha
ban diu bi udc lugng sai sé& nim doc theo chiéu truc q duge dich chuyén mot

khoang 90° hogc 270° so véi truc d thuc. P6i véi van dé duge md ta & trén, thiét
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bi didu khién dong co 10 theo Phuong an 1 cua sang ché thuc hién cac giai phap
bé“lng cach st dung bd xéac dinh cyc tinh 23 sau day.

[1-2-3. Hoat dong cta bd xac dinh cuc tinh]

FIG. 7 12 so dd minh hoa dic tinh bdo hoa tir ctia tim thép dién tir dugc su
dung dudi dang 18i réto ding cho cac dong co khong chdi than thong thudng.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 7, dua trén dién 4p phuong trinh lién quan
dén dién cam L, v = L x (di/dt), khi dién cam L cang 16n, thi dao ham thoi gian
ctia dong dién (di/dt) cang nho va lugng i vé sy thay doi clia dong dién trén thoi
gian don vi cang nho. Nguoc lai, khi dién cam L cang nho, dao ham thoi gian cua
dong dién (di/dt) cang lon va luong i vé su thay doi cia dong dién trén thoi gian
don vi cang 16n. Noéi cach khac, khi dién cam L thay d6i, dong dién i cling thay
doi theo.

B6 xac dinh cuc tinh 23 st dung dic tinh thay ddi vé dién cam L do bao
hoa tir. B xac dinh cuc tinh 23, vi du, lan luogt dat chéng cac dién ap +Vd va -Vd
ma co gia tri tuyet ddi béng nhau theo céc chiéu duong va chiéu Am cua truc d
duoc ude luong do udce luong pha ban dau duoc thuc hién boi b ude luong pha
ban d4u 22, trong cac khoang thoi gian bang nhau, va xac dinh cuc tinh bang cach
st dung céac lugng thay ddi vé dong dién di qua, +1d1 va -1d2.

Cu thé, viéc xac dinh cyc tinh cla cyc tir ¢ truc d uéc lugng pha ban dau
dugc thuc hién bang cach so sanh gitta gia tri tuy€t d6i |[+1d1] 1a lugng thay d6i vé
dong dién khi dién ap +Vd dugce dat theo chiéu duong cta truc d udc luong pha
ban ddu va gid tri tuyét dbi |-1d2| 1a lugng thay doi vé dong dién khi dién ép -Vd
duoc dat theo chiéu 4m cua truc d uGc luong pha ban dau. N6i cach khac, |-1d2| <
[+1d1| thé hién rang chiéu cuc tir duge ude lugng 12 chiéu duong (cuc N). Nguoc
lai, |-Id2| > [+Id1| thé hién ring chiéu cuc tir duge ude luong 1a chiéu am (cuc S).

[1-2-4. Hoat dong ctia bo xac dinh cuc tinh]

FIG. 8 12 luu dd minh hoa tién trinh xt I x4c dinh cuc tinh cia thiét bi
didu khién dong co 10 trong phuong 4n 1.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 8, bo xac dinh cuc tinh 23 bét dau xtr ly xac

dinh cuc tinh & Budc S101. Bo xac dinh cuc tinh 23 thuc hién xur ly khoi dong ¢
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Bude S102, va thuc hién tinh toan bu Id khi dong dién trén truc d udc lugng pha
ban dAu bing 0 & Bude $103. Néi cach khac, trude khi xtr 1y cac Bude S104 dén
S107 dugc md ta sau dé dit chdng cac dién 4p theo céc chidu duong va chidu am
ctia truc d, bd xac dinh cyc tinh 23 luu trir dong dién truc d Id dugc phat hién boi
bd phat hién dong dién 21 dudi dang gi4 tri dong dién bu. Chi tiét vé tinh toan bu
dong dién truc d Id va tinh toan bu dong dién truc q Iq dugc mo ta sau s€ duoc mo
ta sau (xem FIG. 11), va do do, phan mo ta sau day vé FIG. 8 s& dugc trinh bay
ma khéng can xem xét dén gia tri dong dién bu.

Bo x4c dinh cuc tinh 23 dit chong dién 4p +Vd theo chiéu duong cla truc
d u6c lugng pha ban ddu trong khoang thoi gian nhat dinh & Budc $104, va 14y
tich phéan (Z+1d) bién d6 dong dién cuc dai cua gia tri tuyét dbi |+1d| 1a lugng thay
dbi vé dong dién di theo chiéu duong cua truc d uéc lugng pha ban dau & Budc
$105. B& xéc dinh cuc tinh 23 dat chong dién 4p -Vd theo chidu 4m cta truc d
udc luong pha ban dau trong khoang thoi gian nhét dinh & Budc S106, va 14y tich
phan (=-1d) bién d¢ dong dién cyc dai cua gid tri tuyét dbi |-1d| 1 luong thay doi
vé dong dién di theo chiéu Am cuia truc d ude lugng pha ban dau & Budc S107. B
xac dinh cuc tinh 23 13p lai xir ly & cac Budc $104 dén S107 ba lan. Can luu y
rr?mg, mic du xu ly & cac Budc S104 dén S107 duoc 1ap lai ba lan trong phuong
4n 1, nhung sb 1an 1ap lai khong bi gi6i han & ba, ma c6 thé 12 hai hodc bén, vi du.
Pidu tuong tu cling xay ra dbi véi s6 1an 1dp lai xir ly & cac Bude S115 dén S118
dugc md ta sau. _

Tiép theo, & Budc S108, bd xac dinh cuc tinh 23 thuc hién so sanh gifra
tich phan cua bién d dong dién cuc dai cla gia tri tuyét ddi 12 luong thay dbi vé
dong dién sau khi dat dién ap theo chiéu duong cta truc d udc luong pha ban dau
va tich phan cua bién do dong dién cuc dai ctia gid tri tuyét d6i 1a luong thay d6i
vé dong dién sau khi dat dién ap theo chiéu Am cta truc d udc lugng pha ban dau,
va thuc hién xi 1y theo két qua so sanh. Cu thé, néu =-Id > Z+Id (CO & Buéc
$108), bd x4c dinh cuc tinh 23 tiép tuc xu ly & Bude S109. Nguoc lai, néu X-Id <
>+Id (KHC)NG & Bude S108), bd xac dinh cyc tinh 23 tiép tuc xt Iy & Bude S110.

O Budc S109, c6 kha nang 1a truc d thuc cd thé nguogc chiéu véi truc d
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udc lugng pha ban dau, va do d6, bd xac dinh cuc tinh 23 bd sung 180° vao gia
tri pha dugc udce lugng tai thoi diém uéc lugng pha ban dau va luu trit gia tri thu
duge trong OtmpD déng vai trd 1a b yéu trlt tam thoi dbi v6i thong tin pha. O
Bude S110, ¢6 kha nang 13 chidu truc d wéc lugng pha ban dau 1a chinh xéc, va
do dé, bd xac dinh cuc tinh 23 luu trlt gia tri pha dugc udc lugng tai thoi diém
udc lugng pha ban dau in 6tmpD dong vai tro 1a bd yéu trl tam thoi d6i véi thong
tin pha. Bo xéc dinh cuc tinh 23 thuc hién xac dinh truc d thong quan viée xur ly
cac Bude S101 dén S110 dugc mo ta & trén, va hiéu chinh pha dugc ude luong.

Tiép theo, bd xac dinh cuc tinh 23 kiém tra d6 chinh x4c cta viéc xac dinh
truc d so véi truc d udc luong pha ban dau.

3 Budc S111, bd xéac dinh cuc tinh 23 tinh toan gia tri tuyét dbi cta chénh
1éch AXId = [Z+1d - -1d| gifra tich phén cua bién d6 dong dién cuc dai ctia gia tri
tuyét dbi 1a lugng thay dbi vé& dong dién sau khi dét dién ap theo chiéu duong cta
truc d udc lugng pha ban dau va tich phén cia bién dd dong dién cuc dai cla gia
tri tuyét di 1a lugng thay ddi vé dong dién sau khi dat dién ap theo chiéu 4m cla
truc d udc luong pha ban d4u, c4c tich phan thu dugc thong qua cac Budc S104
dén S107. G Bude S112, bd xac dinh cuc tinh 23 xac dinh lidu gid tri tuyét d6i
ctia chénh 1éch AXId ¢6 16n hon gia tri tham chiéu x4c dinh trudce Idth hay khong.
Néu AXId > Idth (vi du, 1A) (CO & Buéc S112), bo xéc dinh cyc tinh 23 tiép tuc
xtt 1y & Bude S113. Nguoc lai, néu AXId < Idth (KHONG & Budéc S112), bd xac
dinh cuc tinh 23 tiép tuc xtt Iy & Bude S114. O Bude S113, b xdc dinh cyo tinh
23 xac dinh ring gié tri duogc luu trir trong 0tmpD dong vai tro 1a b yéu trir tam
thoi d6i v6i thong tin pha 1a chinh xéc, va sau d6 luu trit gia tri trong pha duogc
ude luong, va két thuc xtr Iy xac dinh cyc tinh ¢ Bude S126.

Nguoc lai, khi bo xac dinh cuc tinh 23 tiép tuc xtr Iy Bude S114, c6 kha
ning 13 chiéu ctia truc d udc lugng pha ban dau khong chinh xdc mot khoang +90°
hoac +270°. Chiéu nay 1a chiéu truc q khi u6c lugng pha ban dau, va do do, bd
xac dinh cuc tinh 23 thuc hién xac dinh lai d6i véi chiéu truc q. B xac dinh cuc
tinh 23 thuc hién Tinh toan bu Iq khi dong dién bang 0 trén truc q udc luong pha
ban du & Budc S114.
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Bo xac dinh cuc tinh 23 dat chdng dién 4p +Vq theo chiéu duong ctia truc
q uéc luong pha ban dau trong khoang thoi gian nhét dinh & Budce S115, va 14y
tich phan (Z+1q) bién d6 dong dién cyc dai cua gia tri tuyét dbi [+Iq| 1a luong thay
dbi vé dong dién di theo chiéu duong cta truc q udc lugng pha ban dau ¢ Buédc
S116. Bo xac dinh cuc tinh 23 dat chdng dién 4p -Vq theo chiéu 4m clia truc q
udc luong pha ban dau trong khoang thoi gian nhét dinh & Budc S117, va 14y tich
phan (Z-1q) bién d6 dong dién cyc dai cua gia tri tuyét d6i |-Iq| 12 lugng thay dbi
vé dong dién di theo chiéu Am cia truc q udc lugng pha ban dau ¢ Budc S118. Bo
x4c dinh cuc tinh 23 13p lai xtr ly & cac Bude S115 dén S118 ba lan.

Tiép theo, & Budc S119, b xéc dinh cuc tinh 23 thuc hién so sanh gifta
tich phan ctia bién d6 dong dién cuc dai cla gia tri tuyét ddi 12 luong thay d6i vé
dong dién sau khi dét dién ap theo chiéu duong cua truc q udc lugng pha ban dau
va tich phan cta bién d§ dong dién cyc dai cla gia tri tuyét déi 1a lugng thay d6i
veé dong dién sau khi dét dién ap theo chiéu Am cua truc q udc lugng pha ban dau,
va thuc hién xt ly theo két qua so sanh. Cu thé, néu x-Iq > Z+lq (CO & Buéde
S119), thi bd xac dinh cuc tinh 23 tiép tuc xur Iy & Bude S120. Ngugc lai, néu 2-
Iq < =+Iq (KHONG & Bude S119), thi bo xdc dinh cuc tinh 23 tiép tuc xt ly &
Bude S121.

& Bude S120, ¢6 kha nang 1 chidu duong ciia truc d thyc c6 the 1a chiéu
am cua truc q udc lugng pha ban dau, va do do, bo xac dinh cuc tinh 23 bd sung
270° vao gia tri pha tai thoi diém udc lugng pha ban dau va luu trir gia tri thu
duoc trong 6tmpQ déng vai tro 1a bd yéu trlt tam thoi dbi vé6i thong tin pha. Nguoc
lai, & Budc S121, c6 kha nang la chiéu duong cua truc d thuc ¢ thé 1a chiéu
duong cua truc q udc lugng pha ban dau, va do dé, bd xac dinh cuc tinh 23 bd
sung 90° vao gia tri pha tai thoi diém u6c luong pha ban dau va luu trit gid tri thu
duoc trong 8tmpQ déng vai trod 1a bo yéu trir tam thoi d6i véi thong tin pha.

Nhu duge mé ta & trén, bd xac dinh cuc tinh 23 thuc hién xéc dinh truc g
thong qua xu ly ¢ cac Bude S114 dén S121, va hiéu chinh pha dugc udc lugng.

Tiép theo, & Budc $122, bd x4c dinh cuc tinh 23 tinh todn gid tri tuyét doi
ctia chénh l1&ch AZIq = [2+1q - -Iq| gifta tich phan cua bién do dong dién cuc dai

18



53781

19/41

clia gi4 tri tuyét déi 13 lugng thay dbi vé dong dién sau khi dat dién ap theo chiéu
duong cua truc q udce luong pha ban dau va tich phan cta bién do dong dién cuc
dai cua gia tri tuyét dbi 1 luong thay ddi vé dong dién sau khi dat dién ap theo
chiéu Am cua truc q udc lugng pha ban dau, cac tich phan thu dugc thong qua cac
Budc S115 dén S118. Bo xac dinh cuc tinh 23 so sanh gifra gia tri tuyét ddi cua
chénh léch AXId dugc xac dinh theo chiéu truc d va gia tri tuyét ddi caa chénh
Jéch AXIq dugc xac dinh theo chiéu truc g, va thuc hién xur 1y theo két qua so sanh.
Cu thé, néu ATId > A¥Iq (CO & Bude S123), thi b xdc dinh cyc tinh 23 tiép tuc
xtr Iy & Bude S124. Nguoc lai, néu AYId < Axlq (KHONG & Budc S123), thi bo
xac dinh cuc tinh 23 tiép tuc xur 1y & Bude S125.

G Buéc S124, bd xac dinh cuc tinh 23 xac dinh rﬁng gia tri duoc luu triv
trong OtmpD dong vai tro 1a bd yéu trir tam thoi dbi vai thong tin pha 1a chinh xéc,
va sau d6 luu trit gia tri trong pha dugc ude luong. Nguoc lai, & Budc S125, bo
xéc dinh cuc tinh 23 xac dinh rang gia tri dugc luu trit trong 6tmpQ dong vai tro
1a bo yéu trlt tam thoi d6i v6i thong tin pha 1a chinh xac, va sau d6 luu trl gia tri
trong pha dugc udc luong. Cudi cung, bo xac dinh cyc tinh 23 két thiic xr 1y xé4c
dinh cuc tinh & Budc S126.

[1-2-5. Xé&c dinh cuc tinh, xac dinh truc d]

FIG. 9 13 so d0 minh hoa vi du vé dién ap ung dung va dong dién khi viéc
xac dinh truc d duge thuc hién bsi thiét bi didu khién dong co 10 trong phuong
an 1.

Sau day, b?mg cach st dung vi du dugc minh hoa trén FIG. 9, viéc dat
ch(‘A)ng cac dién ap va 1éy tich phan bién do dong dién cuc dai & cac Bude S104
dén S107 trong luu dd xtr Iy x4c dinh cuc tinh dugc minh hoa trén FIG. 8 s& duoc
mo ta cu thé. Can luu y réng, trong vi du trén FIG. 9, chénh 1éch gitra dugc luu
trft +1d va -Id 16n hon gi4 tri tham chiéu Idth (vi du, 1A). Dau tién, dién 4p +Vd
duoc dit chong theo chiéu duong cta truc d udc lugng pha ban déu, va bién do
dong dién cuc dai ctia +1d tai thoi diém d6 duogc luu trit. Tiép theo, dién ap -Vd
duoc dat chéng theo chiéu Am cuia truc d udc luong pha ban dau, va bién do dong

dién cuc dai cua -1d tai thoi diém d6 duoc luu trit. Khi twong quan gitta +1d va -
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Id duge luu trit thoa man |-Id| < [+1d|, pha dugc uée lugng duge udce luong bing
cach x4c dinh pha ban dau truéce khi viéc xac dinh cuc tinh dugce sir dung trong
didu khién din dong dong co sau day. Khi trong quan gifra du +1d va -Id oc luu
tr{t thoa mén |-Id| > |+1d|, pha duoc wdc luong thu duoc bang cach bb sung 180°
vao pha dugc ude lugng duoc ude luong bang cach xac dinh pha ban dau trude
khi viéc xac dinh cuc tinh dugc str dung khi didu khién din dong dong co sau day.
Trong vi du trén FIG. 9, pha dugc udc lugng duge uéc lugng bang cach xac dinh
pha ban dau trude khi viée xac dinh cuc tinh dugc st dung dudi dang pha dugce
ude lugng nhu ban dau.

Do do, ngay ca khi chiéu truc d dugc ude lugng bang wéc lugng pha ban
dAu bi dich chuyén sai mét khoang 180°, thi thiét bi diéu khién dong co 10 vaanx
¢6 thé hiéu chinh cc chiéu cyc N va cuc S.

[1-2-6. Xac dinh cuc tinh, x4c dinh truc d va truc q]

FIG. 10 12 so dd minh hoa vi du vé dién ap tmg dung va dong dién khi viéc
xac dinh truc d va q dugc thuc hién boi thiét bi didu khién déng co 10 trong
phuong an 1.

Sau day, bang cach st dung vi du duoc minh hoa trén FIG. 10, viéc dat
chdng céac dién ap va 14y tich phan bién do dong dién cuc dai 6 cac Budc S104
dén S107 va céc Bude S115 dén S118 trong luu do xur ly x4c dinh cyc tinh dugc
minh hoa trén FIG. 8 s& dugc mo ta cu thé. Nhu trong trudng hop cla xac dinh
truc d duoc minh hoa trén FIG. 9, dau tién, dién 4p +Vd dugc dat ché)ng theo chiéu
duong cua truc d udc lugng pha ban dau, va bién do dong dién cuc dai cua +1d tai
thoi diém d6 duge luu tri.

Tiép theo, dién ap -Vd duoc dat chéng theo chiéu Am cua truc d uéc lugng
pha ban dau, va bién do dong dién cuc dai cua -Id tai thoi didm d6 duoc luu trit.
Khi chénh léch (||+1d| - |-Id||) gitta duoc luu trit +1d va -Id nho hon gia tri tham
chiéu Idth, noi cach khac, khi twong quan gifta dugc luu trir +Id va -Id thoa mén
-Id] = |+Id|, c6 kha nang la tryc d dugc udc luong khi ude luong pha ban dau
duoc dich chuyén mdt khoang 90° hodc 270° so vdi truc d thuc. Do do, dién ap

con duoc dat chéng theo chiéu truc q dé thuc hién viéc xac dinh cuc tinh. Nhu
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trong trudng hop xéac dinh truc d duge mo ta & trén, dau tién, dién ap +Vq duoc
dat chong theo chiéu duong cta tryc q udc luong pha ban dau, va bién do dong
dién cuc dai cua +Iq tai thoi diém d6 duoc luu trit.

Tiép theo, dién ap -Vq dugc dat chéng theo chiéu Am cua truc q udc luong
pha ban dau, va bién do dong dién cyc dai cua -Iq tai thoi diém do duoc luu trit.
Khi duge luu trit +1q va -Iq thoéa man tuong quan |-Iq| < |+1q], 90° duoc bd sung
vao pha duge udc lugng dugc ude lugng khi xac dinh pha ban dau trude khi xac
dinh cuc tinh. Nguoc lai, khi duge luu trit +Iq va -Iq thda man twong quan |-Iq| >
|+1q|, 270° dugc bd sung vao pha dugc udc lugng dugc udc luong khi xac dinh
pha ban dAu trude khi x4c dinh cuc tinh. Trong vi du trén FIG. 10, tuong quan |-
Iq| < [+Ig| dugc thda man va chénh léch gitra +1q va -Iq 16n hon chénh 1éch gitra
+Id va -1d, va do d6, 90° dugc bd sung vao pha duoc uéc lugng dugc udc lugng
khi x4c dinh pha ban dau trude khi xac dinh cyc tinh.

Do do, ngay ca khi chidu truc d dugc ude lugng khi uée luong pha ban
dau khong chinh xac dugc dich chuyén mdt khoang 90° hodc 270°, thi thiét bi
didu khién dong co 10 van c6 thé hiéu chinh chiéu chinh x4c cua cuc N va cuc S.

[1-2-7. Xéac dinh cyc tinh, hiéu chinh bu]

FIG. 11 14 so db ding dé giai thich dién 4p img dung va dong dién khi higu
chinh bi khi viéc xéac dinh cye tinh dugc thuc hién béi thiét bi didu khién dong
co 10 trong phuong an 1.

Sau day, tinh toan bu Id ¢ Budc S103 va tinh toan bu Iq & Budce S114 trén
FIG. 8 s& dugc md ta. Bo xac dinh cuc tinh 23 luu trit gid tri trung binh ctia dong
dién trong khoang thoi gian nhét dinh trudc khi dat chdng dién 4p theo truc d hodc
chidu truc q trén FIG. 9 va FIG. 10, dudi dang gia tri dong dién bu. Khi xtr ly ly
Budc S105, S107, S116, va S118 trén FIG. 8, bo xac dinh cuc tinh 23 phat hién
bién do dong dién cuc dai va sau do tru dugc luu trit gia tri dong dién bu vao bién
d6 dong dién cuc dai, nho do6 thu duge bién dd dong dién cuc dai cudi cung. No1
cach khac, khi gia tri dong dién bu 1 +1d0 va bién do dong dién cuc dai dugc do
]a +Id' trén truc d, +1d duéi dang dich dung dé x4c dinh cuc tinh c6 thé duoc tinh
toan 1a +1d = +Id' - 1d0 (xem FIG. 11). B4t ké Id duong hay am, Id, va Iq, viéc
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tinh toan cé thé dugc thuc hién theo cung mot cach.

Do d6, bang cach sir dung dong dién ban diu dudi dang gia tri dong dién
bl d& hidu chinh, thiét bi didu khién dong co 10 c6 the giam anh hudng 1én viéc
x4c dinh cuc tinh ngay ca khi gid tri dong dién khong hoi tu v& 0. Do do, thiét bi
diéu khién dong co 10 cd thé thuc hién x4c dinh véi d6 chinh xac cao hon.

[1-3. Hiéu qua]

Nhu dugc md ta & trén, trong phuong an 1, thiét bi didu khién dong co 10
didu khién dong co khong chéi than 40 bao gom rdto 41 ¢o cAu trtic cuc 16i va co
cAu tao sao cho dugc dan dong boi mach dao 13. Thiét bi diéu khién dong co 10
bao gém mach dao 13, bo phat hién dong dién 21, bo udc luong pha ban dau 22,
va b xé4c dinh cuc tinh 23. B9 phat hién dong dién 21 phat hién dong dién di qua
dong co khong chdi than 40. Dua trén dong dién duoc phat hién bdi bo phat hién
dong dién 21, bd udc luong pha ban dau 22 udc luong pha ban dau cua dong co
" khong chdi than 40. Dua trén dong dién dugc phat hién boi bo phat hién dong
dién 21, bo xac dinh cuc tinh 23 xac dinh cuc tinh cua cuc tir ciia dong co khong
chdi than 40. B xac dinh cuc tinh 23 xé4c dinh cuc tinh cua cuc ti cua dong co
khong chdi than 40, dua trén cac chénh léch gifra cac bién do dong dién theo cac
chiéu duong va chidu 4m cua cac truc d va g, cac chénh léch nay dugc phat hién
boi b phét hién dong dién 21 bing cach lan luot dat chdng cac dién 4p theo cac
chiéu duong va chiéu 4m cua cac truc d va q va hiéu chinh pha ban dau.

Do dé, thiét bi didu khién dong co 10 c6 thé xac dinh chiéu cuc tlr chinh
xac khi xac dinh cuc tinh ngay ca khi chiéu truc d bi udc luong sai thanh chiéu
truc q khi uéc lugng pha ban dau. Noi cch khac, thiét bi diéu khién dong co 10
¢ thé thuc hién phét hién cuc tir mdt cach chinh xéc ngay ca khi chiéu truc d
duoc ude lugng ban dau bi dich chuyén sai mot khoang 90° hoac 270° so v6i
chidu hidu chinh. Do d¢, thiét b diéu khién dong co 10 ¢6 thé dé& dang khai dong
va gia toc dong co khong chéi than 40 ma khéng can tic dong nao, chang han nhu
chuyén déng quay ngugc va léch nhip, luc khoi dong dong co khong chdi than
40.

Nhu dugc mé ta trong phuong an 1, khi gié tri tuyét dbi cta chénh léch
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gifta cdc bién do dong dién theo cac chiéu duong va chiéu 4m cua truc d, chénh
l6ch nay dugc phét hién bsi bd phat hién dong dién 21 bing cach lan luot dit
chdng cac dién ap theo céc chiéu duong va chiéu Am cua truc d 16n hon gia tri
tham chiéu Idth, bd x4c dinh cuc tinh 23 cua thiét bi diéu khién dong co 10 két
thiic vide xéc dinh cuc tinh déi véi dong co khong chdi than 40. Nguoc lai, khi
gia tri tuyét d6i ctia chénh 1éch giita cac bién d§ dong dién theo cac chidu duong
va chidu 4m cua truc d nhé hon gia tri tham chiéu Idth, b xac dinh cuc tinh 23
thuc hién budc sau day. Tuc 13, bd xac dinh cuc tinh 23 x4c dinh cuc tinh cta cuc
tir cua dong co khong chédi than 40, dua trén chénh léch gifta cac bién do dong
dién theo cac chiéu duong va chidu 4m cua truc q, chénh 1éch nay duoc phat hién
boi bod phat hién dong dién 21 bf?mg cach 1an luot dit ché)ng cac dién ap theo cac
chiéu duong va chidu 4m cta truc q va chénh 1éch gitra cc bién do dong dién theo
cac chiéu duong va chiéu 4m cua truc d, va hiéu chinh pha ban dau.

Do dé, thiét bi didu khién déng co 10 ¢ thé x4c dinh chiéu cuc tir chinh
xac khi x4c dinh cuc tinh ngay ca khi chiéu truc d bi udc lugng sai thanh chiéu
truc q khi uéc luong pha ban dAu. Noi cach khac, thiét bi diéu khién dong co 10
¢ thé thuc hién phat hién cuc tir mdt cach chinh xéc ngay ca khi chiéu truc d
dugc ude lugng ban diu bi dich chuyén sai mot khoang 90° hodc 270° so v6i
chidu hiéu chinh. Do dé, thiét bi diéu khién dong co 10 c6 thé d& dang khoi dong
va gia toc dong co khong chdi than 40 ma khong can tac dong nao, chéng han nhu
chuyén dong quay ngugc va léch nhip, lac khoi dong dong co khong chdi than
40.

Nhu dugc md ta trong phuong an 1, bd xac dinh cuc tinh 23 cua thiét bi
didu khién dong co 10 st dung dong dién dugc phat hién boi bd phat hién dong
dién 21 dudi dang gia tri dong dién bu trudce khi dat chong cac dién ap theo cac
chiéu duong va chidu Am cta céc truc d va q. Bo xéac dinh cyc tinh 23 xac dinh
cuc tinh ctia cyc tir ciia dong co khong chdi than 40, dua trén gia tri thu dugc bé“mg
cach trir gia tri dong dién bu vao gia tri cuc dai ctia bién do dong dién theo moi
trong s6 cac chiéu duong va chidu am cua cac truc d va q, gia tri cuc dai nay duogc

phat hién boi bo phat hién dong dién 21 bang cach dt chong céc dién ap theo moi
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trong sb cac chiéu duong va chidu 4m cua cac truc d va g, va hiéu chinh pha ban
dau.

Do dé, thiét bi didu khién ddng co 10 ¢6 thé x4c dinh chiéu cuc tir chinh
xée vi do chinh xc cao hon khi xéc dinh cuc tinh. Do do, thiét bi diéu khién
dong co 10 co thé d& dang khoi dong va gia tdc dong co khong chdi than 40 ma
khéong can tac dong nao, chang han nhu chuyén dong quay nguoc va léch nhip,
ltc khai dong dong co khong chdi than 40.

(Phuong an 2)

Sau day, thiét bi didu khién dong co trong phuong an 2 s& dugc mo ta bang
cach st dung FIG. 12.

[2-1. Hoat dong]

[2-1-1. Piéu khién gia tri dong dién 1énh]

B6 x4c dinh cyc tinh cua thiét bi diéu khién dong co trong phuong an 2
khéc véi bd xéc dinh cuc tinh 23 cua thiét bi diéu khién dong co 10 trong phuong
4n 1 & chd cac gid tri dong dién lénh (ld, +Iq) duoc dieu khién dé s& bang 0 A
khi x4c dinh cuc tinh.

FIG. 12 1 so db dung dé giai thich so luge viée xac dinh cyc tinh khi viée
didu khién dong dién dugc thuc hién trong thiét bi didu khién dong co trong
phuong an 2.

FIG. 12 thé hién chénh 1éch vé trang thai ciia dong dién Id gilta truong
hop trong do viéc didu khién dong dién dugc thuc hién va trudng hop trong do
didu khién dong dién khong duoc thuc hién. Can luu y rﬁng, trén FIG. 12, dong
dién Id trong truong hop thuc hién didu khién dong dién dugc thé hién bang duong
lidn nét, trong khi d6 dong dién Id trong truong hop khong thuc hién didu khién
dong dién dugc thé hién bang dudng dut nét.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 12, tir trang théi ciia dong dién trong truong
hop thuc hién didu khién dong dién, thiy rang, khi viée didu khién dong dién dugc
thue hién, phan hdi dong dién 1 nhanh hon, sao cho gié tri dong dién Id hoi tu vé
0 A nhanh hon.

[2-2. Hiu qua]
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Nhu duoc mb ta & trén, b xac dinh cuc tinh ciia thiét bi diéu khien dong
co trong phuong an 2 diéu khién dong dién di qua dong co khong chdi than 40 vé
0 khi xé4c dinh cuc tinh cla cuc tir ciia dong co khong chdi than 40.

Do do, thiét bi diéu khién déng co trong phuong an 2 ¢ thé rat ngan
khoang thoi gian giita dit chdng dién 4p va dit chong dién 4p tiép theo. Do do,
thiét bi didu khién dong co trong phuong an 2 ¢6 thé x4c dinh cyc tinh trong
khoang thoi gian ngan hon.

(Cac phuong an khac)

Céc phuong an 1 va 2 duge mo ta ¢ trén duéi dang céc vi du minh hoa vé
k¥ thuét theo sang ché. Tuy nhién, k¥ thuat theo sang ché khong bi gidi han ¢ cac
phuong an nay, va co thé con tmg dung cho cac phuong an trong d6 cac cai bién,
thay thé, bd sung, bo qua hodc tuong tu dugc thuc hién. Khi bd sung, cac thanh
phin dugc mé ta trong cac phuong an 1 va 2 c6 thé dugc bao gom dé @& xuat
phuong an moi.

Sau day, cac phuong an khac s& duge mo ta.

Thiét bi didu khién dong co va dong co khong chdi than ¢6 ciu tric cyc
18i theo sang ché c6 thé dugc 1ap dat trong mday giat hodc may giat va sdy. Vi du,
& truong hop trong d6 dong co khong chdi than c6 cau tric cuc 15i va thiét b didu
khién dong co theo sang ché 14n luot dugc str dung dudi dang dong co khong chdi
than va thiét bi diéu khién dong co dung dé dan dong tréng clia may giét ctra trude,
viéc khoi dong co thé dé dang dugc thuc hién va s6 vong quay ¢ thé duoc gia
taing ma khong cin chuyén dong quay ngugc cua trbng duoc dimg hoac khong c6
13i khi khéi dong tréng. Do do, sang ché c6 thé gop phan nang cao hiéu sut giat
va giam thoi gian hoat dong, va nho do dé xuét may giat hiéu suét cao.

Thiét bi didu khién dong co 10 trong phuong an 1 va thiét bi didu khién
dong co trong phuong an 2 (sau dy, dugc goi la "cac thiét bi diéu khién dong co
trong cac phuong an'") co cAu tao dé khong bao gb6m dong co khong chéi than 40.
Tuy nhién, cac cAu tao clia cac thiét bi didu khién dong co trong cac phuong 4n
chi 1a cac vi du vé chu tao cla thiét bi diéu khién dong co theo sang ché, do d6

cAu tao cua thiét bi diéu khién dong co theo sang che khong bi gidi han & cac cau
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tao cla cac thiét bi didu khién dong co trong cac phuong an. Noi cach khac, thiét

bi diéu khién dong co theo sang ché c6 thé c6 chu tao dé bao gbém dong co khong

chdi than bao gdom rdto c6 cau truc cuc 16i va duge dan dong boi mach dao theo

sang cheé.

Kha ning ap dung cong nghiép

Sang ché c6 thé img dung cho thiét bi diéu khién ddng co cé cAu tao dé

thuc hién diéu khién vong hé chuyén dong quay cta dong co khong chdi than

(d6ng co dong bd nam chdm vinh ctru) bao gom rdto ¢b cau trac cuc 101, va co the

con tmg dung cho may gidt hodc may giat va sy ¢6 thiét bi diéu khién dong co

duoc lép dat trong do. Cu thé, sang ché c6 thé tmg dung cho, vi duy, mdy gidt cira

trén, may giit clra trudce, va may giat va sdy cta trudc.

Danh muc cac so chi dan

10..

thiét bi diéu khién dong co

11...mach chinh luu

12..
13..

.tu dién san bang

.mach dao

14a...phan tr chuyén mach

14b

l4c.

14d

...phan tir chuyén mach
..phén ttr chuyén mach

...phén tir chuyén mach

14e...phén ti chuyén mach

14f.

.phan tir chuyén mach

15a...dién tr&

15b

...dién tré

15c...dién tr&

20..
21..
22..
23..
24..

.mach didu khién

b0 phat hién dong dién
.bd udce lugng pha ban dau
.bd x4c dinh cuc tinh

bd udc luong vong ho

26
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.bd chuyén mach hé théng dan dong

.bo dan dong dién cam

24ba... bd chuyén d6i dong dién uvw—dq

24bb... bo tinh todn udc luong vi tri @

24bc

...bo diéu khién dong dién tan sb cao

24bd... bd tinh toan tdc dd géc o

24be

... bo tinh toan goc vi tri 0

24bf...b6 didu khién dong dién toc do

24bg... bd chuyén ddi dién 4p dg—uvw

24c..

24ca...
24cb...
24cc...
24cd...

24ce

.bd dan dong dién ap cam ung

b6 chuyén d6i dong dién uvw—dq
b6 tinh toan udc lugng vi tri gy

b6 tinh todn téc do goc @

bd tinh toan goéc vi tri 0

b6 didu khién dong dién téc do

24cf... bd chuyén dbi dién 4p dg—uvw

30...ngudn dién xoay chiéu

40...dong co khong chéi than

41...roto

42..nam cham
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi didu khidn dong co c6 cAu tao dé didu khién dong co khong choi than,
dong co khong chéi than nay bao gdm rdto cé cAu triic cuc 181 va ¢ ciu tao sao
cho duogc dan dong boi mach dao, thiét bi didu khién dong co nay bao gém:
mach déo;
b6 phat hién dong dién co cAu tao dé phéat hién dong dién di qua dong co
khéng chdi than;
bd udc lugng pha ban dAu c6 cu tao dé u6c lugng pha ban dau cua dong
co khong chdi than, dua trén dong dién duge phat hién boi bd phat hién dong dién;
va
bo x4c dinh cyc tinh c6 cAu tao dé xac dinh cyc tinh cua cuc tir cua dong
co khong chdi than, dua trén dong dién dugc phat hién bdi bo phat hién dong dién,
trong do, dbi véi pha ban dau duoc udc luong bdi bd ude lugng pha ban
dau, b xac dinh cuc tinh
x4c dinh cuc tinh clia cyc tir ciia dong co khong chdi than, dya trén
chénh 1éch gitta bién do dong dién theo chiéu duong cua
truc d va bién d6 dong dién theo chiéu 4m cua truc d, chénh léch nay duoc phat
hién béi bo phét hién dong dién bing céch lan luot dit chong dién 4p theo chiéu
duong cua truc d va dién &p theo chiéu 4m cua truc d va
chénh léch gifta bién do dong dién theo chiéu duong cua
truc q va bién d6 dong dién theo chiéu 4m cua truc q, chénh 1éch nay dugc phat
hién boi b phat hién dong dién bing cach lan luot dit chong dién ap theo chiéu
duong cua truc q va dién &p theo chiéu am cua truc q va
hiéu chinh pha ban dau.
2. Thiét bi didu khién dong co theo diém 1,
trong do, khi gia tri tuyét ddi ctia chénh 1éch gitta bién do dong dién theo
chiéu duong cua truc d va bién do dong dién theo chiéu Am cua truc d, chénh 1éch
nay dugc phat hién boi bo phat hién dong dién béng cach 1an luot dat chéng dién
ap theo chiéu duong ctia truc d va dién ap theo chiéu 4m cua truc d 16n hon gia tri

tham chiéu, bo xac dinh cuc tinh két thuc viéc xac dinh cuc tinh doi voi dong co
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khong chdi than, va,
trong do, khi gid tri tuyét ddi cuia chénh 1éch gitra bién do dong dién theo
chiéu duong ctia truc d va bién d6 dong dién theo chiéu 4m cua truc d nhé hon gia
tri tham chiu, bd xac dinh cuc tinh
x4c dinh cuc tinh clia cuc tir cua dong co khong chdi than, dua trén
chénh léch gitta bién d6 dong dién theo chiéu duong cua
truc q va bién d6 dong dién theo chiéu 4m cua truc g, chénh l1éch nay duoc phat
hién béi bd phat hién dong dién béng cach 1an luot dat chéng dién ap theo chiéu
duong cua truc q va dién 4p theo chiéu 4m ctia truc q va
chénh léch gifta bién d6 dong dién theo chiéu duong cua
truc d va bién d6 dong dién theo chiéu Am cua truc d, va
hiéu chinh pha ban dau.
3. Thiét bi didu khién déng co theo diém 1 hoic 2,
trong do, béng cach st dung dong dién duoc phat hién bdi bd phat hién
dong dién dudi dang gia tri dong dién bu trudce khi dat chdng dién 4p theo chiéu
duong cua truc d va dién ap theo chiéu 4m cua truc d va dat chéng dién ap theo
chiéu duong cua truc q va dién ap theo chidu Am cua truc g, bd xac dinh cuc tinh
xac dinh cuc tinh cua cuc tir cua dong co khong chdi than, dua trén
gia tri thu dugc béng céch trir gia tri dong dién bu vao gia tri cuc dai cia bién do
dong dién theo mdi trong s cac chiéu duong va chiéu 4m cua truc d va céc chiéu
duong va chidu 4m cua truc q, gia tri cuc dai nay duoc phat hién bai bd phat hién
dong dién bang cach dit chdng dién 4p theo mdi trong s6 cac chiéu duong va
chiéu 4m cia truc d va céc chiéu duong va chiéu 4m cua truc g, va
hidu chinh pha ban dau.
4. Thiét bi didu khién dong co theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,
trong do6 bd xac dinh cuc tinh didu khién dong dién di qua dong co khdng
chéi than vé 0 khi x4c dinh cuc tinh cta cuc tur cua dong co khong chdi than.
5. M4y giat hoac may gidt va sdy, bao gbdm thiét bi diéu khién dong co theo diém

bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 5
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