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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi gia nhiét vi song ngudn don c6 bd chia cong sut thir
nhit, mo-dun phat vi séng va dng din séng dich chuyén. Cbng vao va cdng cach ly
duoc bd tri trén mot phia ciia bd chia cong suét thir nhat. Hai cdng ra duge bb tri trén
phia d6i dién ciia bd chia cong suat thir nhét. M6-dun phét vi séng duoc nbi véi cong
vao. Bo chia cong suét thir nhat phan chia vi séng tir mo-dun phét vi séng gitta hai
cbng ra. Mdi dau trong sb hai ddu cia éng din séng dich chuyén dugc nbi véi dau
tudng tng trong sd hai cdng ra. M6-dun dich chuyén pha thir nhat va budng gia nhiét
song ding dugc lap nbi tiép doc theo éng dan séng dich chuyén. Su dich pha duoc
cung cip bdi md-dun dich chuyén pha thir nhét thay ddi theo vi tri ctia bd phéan didu
chinh pha thir nhit sao cho cac vi tri ctia cac dinh séng ding trong budng gia nhiét

séng dimg c6 thé dugc di chuyén qua lai dé dat duoc gia nhiét dong déu.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi gia nhiét sir dung vi séng, va cu thé 1a thiét bi gia
nhiét vi séng kiéu séng dtng.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Cac bd gia nhiét vi séng théng thuong duge chia thanh hai nhém chinh: bd gia
nhiét vi song kiéu séng dimg va bod gia nhiét vi séng kiéu séng di chuyén. Bo gia nhiét
vi song kidu séng ding c6 budng cong hudng tai d6 céc vi séng cong hudng dé tao
thanh céc séng dimg. Péi twong cin gia nhiét duge dit trong budng cong hudng hoic
di qua budng cong hudng tai d6 ddi twong can gia nhiét hip thu ning lwong vi séng va
dugc 1am nong ién. Tuy nhién, cic séng ding tao thanh cic diém nong va cac diém
lanh duge cb dinh trong khong gian trong budng cong hudng, diéu nay khé 1am néng

dbi tugng mot cach d@)ng déu.

Céc bd gia nhiét kiéu song di chuyén khong tao ra cac diém noéng va diém lanh
dang k&, va do d6, cac bd gia nhiét kidu song di chuyén c6 thé 1am néng vat lidu hip
thu vi séng thidp mot cach ddng déu. Tuy nhién, khi lam néng vt liéu hip thu vi séng
cao, ning luong vi séng duoc hip thu bsi mot phan cta ddi twong cin gia nhiét gan
v6i mo-dun phat vi séng; dé lai phan khéac cua di twong can gia nhiét & xa mo-dun
phat vi séng khong duoc gia nhiét di. Tém lai, cic thiét bi gia nhiét kiéu song di
chuyén thong thudong van khong thé dat dugc gia nhiét dong déu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh ctia sang ché 14 d& xuat thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don trong
d6 song ding dugc tao ra trong dng dan vi séng thuong duoc st dung dé truyén song
di chuyén, va vi tri ctia cac diém néng do séng ding c6 thé didu khién dé dat dwoc gia

nhiét dong déu.

Thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don duge tao cdu trac dé lam néng ddi tuong can
gia nhiét. Thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don bao gdm bd chia cong suit thir nhét,
md-dun phét vi séng va éng din séng dich chuyén. B chia cong sudt thir nhat c6 cong
vao, cdng cach ly va hai cdng ra. Hai phia d6i dién cta bd chia cong sudt thir nhat

twong ung phia dau vao va phia ddu ra. Cong vao va cong cach ly dugc bo tri trén phia
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dau vao; va hai céng ra duoc bd tri trén phia dau ra. M6-dun phét vi séng dugc tao ciu
truc dé phat vi séng vao trong bo chia cong sudt tht nhét théng qua cong vao. Bo chia
cong sudt thir nhat phéan chia vi séng tir mo-dun phét vi séng gitta hai cdng ra theo ty 1&
phén chia chinh, va phét cic vi séng da phan chia tr hai cdng ra. Mot trong s6 hai dau
dbi dién cua 6ng din song dich chuyén duge nbi v6i du twong tng trong sd hai cong
ra clia bd chia cong suét thir nhat. Md-dun dich chuyén pha thir nhét va budng gia
nhiét séng dung duoc bd tri ndi tiép trong va doc theo 6ng dan song dich chuyén. Mo-
dun dich chuyén pha thir nhat dwgc tao chu truc dé chuyén pha ciia vi séng di qua mo-
dun dich chuyén pha thir nhit. M6-dun dich chuyén pha tht nhit c6 bo phan didu
chinh pha tht nhét va bd phan din dong thir nhit. Su dich pha duoc cung cip bodi mo-
n pha thir nhit thay dbi theo vi tri ciia bo phan diéu chinh pha thir nht.
6 phén diéu chinh pha thir nhét.
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Budng gia nhiét séng dung dugc tao ciu triic dé chira dbi twgng can gia nhiét. Cac vi
song dugc phat ra tir hai cdng ra cia bd chia cong suit thir nhit giao thoa dé tao thanh
song dung trong dng dan séng dich chuyén. Céc vi tri clia cac dinh séng ding trong
6ng dan song dich chuyén thay ddi theo vi tri ciia bd phéan didu chinh pha thir nhét.
Song ding trong éng din séng dich chuyén duge hp thu bsi d6i twong cén gia nhiét

trong budng gia nhiét séng dung dé lam nong ddi twong.

Thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don dugc tao ciu trac dé 1am nong dbi twong can
gia nhiét. Thiét bj gia nhiét vi séng ngudn don bao gdbm bd chia coéng suit thir nhat,
md-dun phat vi séng, éng din séng dich chuyén va éng din song tudn hoan. Bo chia
cong sudt thir nhit c6 cdng vao, cbng cach ly va hai cbng ra; hai phia dbi dién cta bd
chia cong sut thir nhét trong tng phia ddu vao va phia diu ra. Cong vao va cbng cach
ly duge bd tri trén phia ddu vao. Hai cdng ra duoc bb tri trén phia dau ra. Mo-dun phat
vi séng duoc tao cdu tric dé phat vi séng vao trong bd chia cong suit thir nhit thong
qua cong vao. Bo chia cong sudt thir nhit phan chia vi séng tir mo-dun phét vi séng
giita hai cbng ra theo ty 1& phan chia chinh, va phét vi séng da phéan chia tir hai cbng
ra. Mot trong s6 hai diu ddi dién cua 6ng dan séng dich chuyén dugc ndi v6i diu
trong tng trong s6 hai cong ra ctia bd chia cong suét thir nhat. Mé-dun dich chuyén
pha thir nht va bo chia céng suét thir hai duoc bb tri ndi tiép trong va doc theo dng
dan séng dich chuyén. Mo-dun dich chuyén pha thir nhét dugce tao céu tric dé chuyén

pha ctia vi séng di qua mo-dun dich chuyén pha thir nhit. Mé-dun dich chuyén pha thir
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nhét ¢6 bd phan diéu chinh pha thir nhit va bd phan din dong thit nhit. Sy dich pha
dwoc cung cAp boi mo-dun dich chuyén pha thi nhét thay dbi theo vi tri ciia b phan
didu chinh pha tht nhét. Bo phan din dong tht nhat diéu khién vi tri ctia bd phén diéu
chinh pha thtr nhét. Bo chia céng suét thit hai c6 cdng tht nhét, cdng thit hai, cdng tht
ba va cdng thir t; hai phia di dién ciia bd chia cong suat thtt hai twong Gng phia tha
nhét va phia tht hai. Cong tht nhét va cdng thir hai duge bb tri trén phia thi nhét.
Cbng thir ba va cbng thtr tu duge bd tri trén phia thir hai. B chia cong sudt thir hai
phan chia vi séng di vao cong thir nhét theo ty 16 phan chia thir nhat va phat cac vi
song da phan chia tir cdng thir ba va cbng th tu. B chia cong suit thi hai phan chia
vi séng di vao cbng thtr hai theo ty 18 phéan chia thit hai va phat cdc vi song da phan
chia tir céng thir ba va cong thir tir. B chia cong suit thir hai phan chia vi séng di vao
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nhit va cong thi hai. BO chia cng suét thit hai phan chia vi séng di vao cong thir tu
theo ty 1€ phan chia thir tu va phat cac vi song da phan chia tir cbng thir nhat va cdng
thir hai. Ong din gifta cdng thir nhit va cbng tha tu ctia bd chia cong suét thir hai tao
thanh doan cta dng din song dich chuyén. Cdng thir hai va cong thir ba cia bd chia
cong suit thir hai duoc ndi v6i hai ddu déi dién ciia dng din song tudn hoan tuong tmg.
Mb-dun dich chuyén pha thtr hai va budng gia nhiét séng dimg duge b tri ndi tiép
trong va doc theo dng din séng tudn hoan. M6-dun dich chuyén pha tht hai duge tao
chu trac d& chuyén pha cta vi séng di qua mo-dun dich chuyén pha thtr hai. Mé-dun
dich chuyén pha thir hai ¢6 bd phan diéu chinh pha th hai va bd phan din dong thir
hai. Sy dich pha dugc cung cip bdi mo-dun dich chuyén pha tht hai thay déi theo vi
tri ctia bd phan didu chinh pha tht hai; bd phan din dong thir hai diéu khién vi trf cua
bo phan diéu chinh pha thi hai. Budng gia nhiét séng duing dugc tao cdu tric dé chira
ddi twong can gia nhiét. Cac vi séng duoc phat ra tir hai céng ra ctia bd chia cong suét
thir nhét giao thoa dé tao thanh song dimg trong dng din song tudn hoan; cac vi tri cia
céc dinh séng ding trong dng dan soéng tudn hoan thay ddi theo vi tri ctia bd phan didu
chinh pha thr nhét. Séng ding trong éng din séng tudn hoan dugc hép thu boi dbi
tugng cin gia nhiét trong budng gia nhiét séng ding dé lam néng ddi twong. Khi bd
phén diéu chinh pha thtr hai ctia mo-dun dich chuyén pha thit hai duoc di chuyén sang
vi tri d40 pha, pha cta vi séng di vao bd chia cong sudt thir hai thong qua cng thir hai,

di ra tir cOng thtr tu s€ bi ddo nguoc so voi pha cua vi séng khéc, di vao bd chia cong
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suét tht hai théng qua cbng thir nhat, di ra tir cbng thir tu. Trong khi @6, pha cla vi
séng di vao bd chia cong suét thir hai théng qua cong thit ba, di ra tr cbng thir nhét bi
dao ngugce so voi pha cia vi séng khac, di vao bd chia cong suit thir hai théng qua

cbng thir tu, di ra tir cdng thi nhét.

Trong qua trinh hoat ddng, vi séng dugc phat ra tr md-dun phat vi séng da phan
chia cho hai cbng ra cta bd chia cong suét thir nhét. Vi séng di ra tir mdt trong céc
cdng ra truc tiép di vao budng gia nhiét séng ding thong qua mot dau ciia no; trong
khi d6, vi séng khac di ra tir cong con lai trong cac cdng ra di qua mo-dun dich chuyén
pha thtr nhét truée khi di vao budng gia nhiét séng ding thong qua dau dbi dién cua
n6. Do d6, hai vi séng tir hai cdng ra giao thoa trong budng gia nhiét séng dimg va tao

thanh s6ng ding.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Uu diém cia sang ché 13 b6 phan din dong thir nhét c¢6 kha nang di chuyén bd
phan didu chinh pha th@ nh4t qua lai sao cho pha ctia vi séng di qua mé dun dich
chuyén pha thir nhit thay di lién tuc, do d6 di chuyén vi tri ciia cac dinh (diém néng)

ctia séng ding qua lai dé dat duoc gia nhiét dong déu.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh cta thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don theo phurong an

th{r nhat cua sang che;

Fig.2 12 hinh phdi canh c4c chi tiét dang roi mo6t phin cia thiét bi gia nhiét vi

séng ngudn don trén Fig.1;
Fig.3 14 hinh cét cta thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don trén Fig.1;
Fig.4A 12 hinh cét phong to cta thiét bj gia nhiét vi song ngudn don trén Fig.1;

Fig.4B 14 hinh cit phéng to khac cua thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don trén
Fig.1, thé hién vi tri cia bod phén diéu chinh pha thu nhét ctia mo-dun dich chuyén pha
thir nhit dang duoc di chuyén;

Fig.5A 12 db thi phan tich thé hién mat do ton thit thé tich cua ning luong vi

séng cuia thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don trén Fig.4A;

Fig.5B 1a d thi phan tich thé hién mat d6 ton thit thé tich cua ning luong vi
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song cua thiét bi gia nhiét vi song nguén don trén Fig.4B, thé hién vi tri ctia cac dinh

séng dung thay déi theo vi tri ctia bd phan diéu chinh pha thit nhét;

Fig.6 12 hinh phdi canh cta thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don theo phuong 4n

thir hai ctia sang ché;

Fig.7 13 hinh phéi canh cic chi tiét dang roi mot phan cua thiét bi gia nhiét vi

séng ngudn don trén Fig.6;
Fig.8 13 hinh cit cta thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don trén Fig.6;

Fig.9 13 hinh cét cua thiét bi gia nhiét vi song ngudn don theo phwong 4n thir ba
clia sang ché; va

Fig.10 1a @b thi véi cac dudng cong thé hién hidu suét gia nhiét clia cac ddi tuong
cAn gia nhiét bing cic vat liéu hip thu vi séng khéc nhau so véi tdn sb cho ca phuong
an thir nhat va phuong 4n thit hai.
MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi gia nhiét vi séng ngudn
don 1 (nhu thé hién trén Fig.1) theo phwong 4n tht nhit ctia sang ché dugc tao céu tric
d8 1am nong ddi twong A cAn gia nhiét. Thiét bi gia nhiét 1 bao gdbm bo chia cong sut
thir nh4t 10, md dun phat vi séng 20 va dng din séng dich chuyén 30. Theo phuong an

uu tién, thiét bi gia nhiét 1 con bao gdm bo phén tai cdng cach ly 40.

B chia cong sudt thu nhét 10 ¢6 cdng vao 11, cdng cach ly 12 va hai cong ra 13.
Hai phia d6i dién ciia bd chia cong suit thir nhét 10 14n luot 14 phia dau vao 101 (nhu
duoc thé hién trén Fig.3) va phia dau ra 102 (nhu thé hién trén Fig.3). Cdng vao 11 va
céng cach ly 12 duoc bd tri trén phia dau vao 101, trong khi hai cdng ra 13 duoc b tri
trén phia d4u ra 102. Toém lai, hai cbng ra 13 duoc bd tri dbi dién véi cbng vao 11 va

duoc cong cach ly 12.
T6t hon 13, bd chia cong sudt thi nhét 10 12 bd ghép dinh huéng 3-dB con duge

goi 14 bd chia céng suit bbén cdng. Ma tran S cho bd ghép dinh huéng 3-dB 1y tudng

nhu sau:
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Tirc 13, khi vi séng di vao bo chia cong sudt the nhat 10 thong qua cong vao 11
hoac cdng cach ly 12 trén phia dau vao 101, b chia cong sudt tht nhét 10 phan chia vi
séng giita hai cbng ra 13 trén phia dau ra 102 va phat vi soéng da phan chia tir hai cong
ra 13. Mit khac, khi vi séng dugc phan xa va di vao bd chia cong suat thir nhit 10
thong qua bat ky mét trong cac cong ra 13, bd chia cong suét thir nhét 10 chia déu vi
séng gitra cdng vao 11 va cdng cach ly 12. Do d6, bd chia cong sudt th nhat 10 vé
mat Iy thuyét 12 khong ton hao khi phéan chia vi séng. Theo phuong 4n wu tién, bd chia
cong suét thtr nhit 10 c¢6 vé rdng hinh chit H; cbng vao 11, cdng cach ly 12 va hai

cbng ra 13 tuong tmg 14 bén dAu ciia bd chia cong sut thir nhét 10.

Mo-dun phat vi song 20 phat vi séng vao trong bo chia cong sudt thir nhét 10
thong qua cbéng vao 11. Bo chia cong suét thir nhit 10 phan chia vi séng tir mo-dun
phat vi séng 20 giita hai céng ra 13 theo ty 1& phén chia chinh, va sau d6 phat vi séng
duoc phén chia tir hai cong ra 13.

Theo phuong 4n wu tién, bd chia cong suét thir nhat 10 13 bd ghép dinh huéng 3-
dB nhu da d& cap & trén, va do d6, vi séng di vao cdng vao 11 dugc phan chia déu giita

hai cbng ra 13; tirc 13, ty 18 phén chia chinh 14 1:1.

Theo phuong 4n wu tién, md dun phat vi séng 20 c¢6 ngudn vi séng 21 (nhu thé
hién trén Fig.1), bd truyén tudn hoan 22 (nhu thé hién trén Fig.1), tai nudc 23 (nhu thé
hién trén Fig.1), va bd ghép dinh huéng thir nhit 24 (nhu duge thé hién trén Fig.1).
Ngudn vi séng 21 dugce tao ciu triic dé phat vi séng; bo truyén tudn hoan 22 cho phép
vi séng di chuyén tir ngudn vi séng 21 dén bd chia cong suét thir nhit 10. Khi vi séng
di chuyén nguorc lai; tirc 13, khi vi séng di chuyén tir bd chia céng suit thir nhét 10 dén
ngudn vi séng 21, bd truyén tudn hoan 22 didu hudng vi séng dao chidu dén tai nude
23 @& bao vé ngudn vi séng 21. Bo ghép dinh hudng thir nhit 24 duoc tao cu trac dé

do ndng lugng vi séng di ra tir cong vao 11 va truyén ve phia tai nude 23.

MGt trong sb hai dau dbi dién cta 6ng din song dich chuyén 30 dugc nbi v6i mot
trong hai cong ra 13 tuwong tmng ciia bd chia cong suét thir nhat 10. Mo-dun dich
chuyén pha thir nhit 31 va budng gia nhiét séng ding 32 duge bd tri ndi tiép trong va

doc theo dng dan séng dich chuyén 30.

Chinh x4c hon, dng din séng dich chuyén 30 dugc tao ra bing cach ndi ndi tiép

6ng dAn song 33, md-dun dich chuyén pha thir nhat 31 va budng gia nhiét séng dimg
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32. Mt dAu ctia mo-dun dich chuyén pha thtr nhét 31 dugc nbi v6i mot dau cia bng
d4n séng 33, va dAu con lai cua mé-dun dich chuyén pha th nhét 31 dugc ndi véi dhu
ctia budng gia nhiét séng dimg 32. Pau con lai cla bng din séng 33 dugc ndi véi mot
trong cic cong ra 13 ciia bo chia cong suét thir nhat 10; dAu con lai ctia budng gia nhiét

song ding 32 dugce ndi vai cong con lai clia cac cong ra 13.

Tham chiéu trén cé4c hinh v& tir Fig.3, Fig.4A va Fig.4B, mo-dun dich chuyén pha
thir nhit 31 duge tao cdu tric d& chuyén pha cia vi séng di qua mo-dun dich chuyén
pha thtr nhat 31. Tét hon 13, md-dun dich chuyén pha thit nhét 31 c6 than chinh bd
dich chuyén 311, hai éng din séng 312, bd phan diéu chinh pha thir nhat 313, va bd
phan din dong thir nhét 314.

Thén chinh bd dich chuyén 311 12 bd chia cong sudt vé co ban gidng nhu bd chia
cong sudt thir nhit 10 v& mat cdu tric. Than chinh b dich chuyén 311 c6 hai cong din
huéng séng 3111 va hai cdng didu khién 3112. Hai phia di dién cta than chinh bd
dich chuyén 311 twong tng phia d4n huéng séng va phia didu khién, trong d6 hai cong
dan huéng séng 3111 duge b tri trén phia din séng va hai cdng didu khién 3112 duoc
b4 tri trén phia diéu khién. Theo phuong 4n uu tién, md-dun dich chuyén pha thir nhat
31 dich chuyén pha cua vi séng di qua than chinh bd dich chuyén 311 thong qua hai

cdng din huéng séng 3111.

Mot trong cac céng din hudng song 3111 duge ndi v6i dau ciia 6ng dan song 33
d6i dién v6i bd chia cong suét thir nhit 10. Cong con lai trong cac cdng din hudng
song 3111 dwoc ndi véi budng gia nhiét séng dimg 32 sao cho cac vi séng trong dng
dan song dich chuyén 30 di qua than chinh bd dich chuyén 311 théng qua hai cng dan
huéng séng 3111; tic 13, dng din gitta hai céng din hudéng séng 3111 ciia than chinh

b6 chuyén dbi 311 tao thanh doan cta éng dan séng dich chuyén 30.

Mat trong hai ng dan song 312 duoc ndi v6i dau tuong tng trong sb hai céng
diéu khién 3112 twong tng cua than chinh bd dich chuyén 311. Theo phwong 4n wu

tién khac, hai dng din song 312 va than chinh bd dich chuyén 311 dugc tao lién khéi.

T6t hon 13, bd phan didu chinh pha thir nhit 313 bao gdm hai pit-tong ngin 3131,
MB&i pit-téng ngan 3131 duoc bé tri ¢6 thé truot trong mdt trong hai éng din séng 312
tuong tmg, va tot hon 13, hai pit-tong ngén 3131 di chuyén dong bd. Céc pit-téng ngin

3131 duoge tao cu tric dé phan xa ning lwong vi séng trong dng dan song 312. Viéc
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thay dbi vi tri cla hai pit-tong ngin 3131 lam tang hoic gidm chiéu dai di chuyén ciia
vi séng, va do d6 thay ddi su dich pha dugc cung cAp boi md-dun dich chuyén pha thir
nht 31; tirc 1, su dich pha dwoc cung cdp béi mod dun dich chuyén pha thtr nhét 31
thay ddi theo vi tri ctia bd phéan diéu chinh pha thir nhat 313.

B0 phén dAn dong thtr nhit 314 didu khién vi tri ctia bd phan diéu chinh pha thir
nhit 313. Theo phwong 4n wru tién, bd phan din dong thi nhét 314 bao gdm & tira nbi
3141, vit truyén dong 3142, dong co 3143, dai 6c din dong 3144, va phan két néi
3145.

Pé twa nbi 3141 duge c¢b dinh so véi hai 6ng din séng 312 ctia md dun dich
chuyén pha thir nhét 31. Cu thé 13, cac dé tua nbi 3141 duoc ¢b dinh trén hai 6ng dan
song 312. Vit truyén dong 3142 duoc 1ap c6 thé quay dugc trén dé tua nbi 3141. Pong
co 3143 duoc lip trén dé tya ndi va quay vit truyén dong 3142, Phan két nbi 3145
duge ¢b dinh vao dai ¢ din dong 3144, khéng thé quay dugc so v6i dé twa ndi 3141

va duoc ndi voi hai pit-tong ngén 3131.

Theo phuong 4n wu tién, phan két nbi 3145 ¢6 tAm va hai truc din huéng. Tém
duoge ¢b dinh vao dai 6¢ din dong 3144 va khong thé quay so voi dé twa ndi 3141. Hai
truc dén hudng duogc lip co thé truot théng qua tAm, va hai truc dn huéng duoc nbi
trong (mg v&i mot trong hai pit-tdng ngén 3131. Khi dong co 3143 quay vit truyén
dong 3142, dai 6c din dong 3144 duoc din dong béi vit truyén dong 3142 dé di
chuyén doc theo chidu dai cta vit truyén dong 3142, do d6 di chuyén hai pit-tdng ngan
3131 thong qua tAm va hai truc din huéng ctia phan két ndi 3145. Két qua 13, bd phan
dan dong thir nhat 314 c6 kha ning diéu khién céc vi tri cia hai pit-tong ngén 3131.

Theo phuong an wu tién, md dun dich chuyén pha thir nhit 31 14 b dich chuyén
pha c6 thé diéu chinh vé& co ban dugc lip rap bang bd ghép dinh huéng 3-dB (than
chinh b dich chuyén 311), hai pit-tong ngén 3131, va bo phéan dan dong thu nhét 314,
nhung mo-dun dich chuyén pha thtr nhit 31 khong bi giéi han & d6. Md-dun dich
chuyén pha thtr nhat 31 ¢6 thé 1a céc loai bd chuyén pha c6 thé didu chinh khac mién 1a
mo-dun dich chuyén pha thtr nhét 31 ¢6 bd phan din dong tht nhét 314 va bd phan
diéu chinh pha thir nhit 313, va bo phan din dong thi nhat 314 chii dong diéu khién vi
tri ctia bd phan diéu chinh pha thi nht 313 dé thay ddi su dich pha dugc cung cép boi
md dun dich chuyén pha thir nhét 31.
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Budng gia nhiét séng dimg 32 dugc tao chu triic dé chia ddi twong A cin gia
nhiét. D6i tuong A cin gia nhiét 12 bat ky dbi twong ndo c6 kha ning hép thy ning
lugng vi séng va dugce ting nhiét bé,ng nang lugng sao cho thiét bi theo sang ché c6 thé
hoat ddng nhu 16 sudi hodc mdy sdy. T5t hon 13, ddu mé tiép can (khong thé hién trén
hinh v&) dugc tao xuyén qua thanh bén ctia budng gia nhiét séng dung 32 dé dua vao

hoac léy ra dbi tuong A cin gia nhiét.

Bo phan tai cdng cach ly 40 c6 bd ghép dinh hudng thir hai 41 (nhu thé hién trén
Fig.1) va tai nude 42 (nhu thé hién trén Fig.1) dugc nbi ndi tiép v6i bo chia cong suat
thir nhat 10. B6 ghép dinh huéng tht hai 41 dugc 1ap vao cdng cach ly 12 clia bo chia
cong suét tht nhit 10 va duogc tao cu trac d& do ning lugng vi séng duge di ra tr

cdng cach ly 12 va di chuyén vé phia tai nudc 42.

Khi thiét bi theo séng ché duoc st dung, m6 dun phat vi séng 20 phat vi séng 90,
va sau d6 vi séng 90 dugc phan chia déu béi b chia cong sudt thir nhit 10 thanh vi
séng tién 91 va vi séng lui 92. Vi song tién 91 di tryc tiép vao budng gia nhiét séng
dung 32 théng qua mot trong cac cdng ra 13, trong khi vi séng liii 92 di qua cdng con
lai trong cac cbng ra 13, dng din séng 33 va md-dun dich chuyén pha thir nhit 31
trée khi di vao budng gia nhiét séng ding 32. Vi séng 1 92 tré thanh vi séng 1ui 92
sau khi di qua mé dun dich chuyén pha thir nhét 31 tai d6 pha ctia vi séng i 92 dugc
dich chuyén. Vi séng tién 91 va vi séng 10 92° di chuyén huéng vao nhau va giao thoa

trong budng gia nhiét séng ding 32 dé tao thanh séng dimg.

Tham chiéu trén Fig.4A, Fig.4B, Fig.5A, va Fig.5B, dé dat dugce hiéu qua gia
nhiét ddng déu, bd phan dan dong thir nhét 314 thay ddi cac vi tri ctia hai pit-tong ngan
3131 ctia bd phén diéu chinh pha thtr nhat 313 sao cho pha cta vi séng i 927 bi dich
chuyén, do d6 thay dbi cac vi tri ctia cac dinh song dung P trong budng gia nhiét song
ding 32.

Vi céc vi tri clia céc dinh song dung P 13 cac diém ndng cua dbi twong A can gia
nhiét, d6i twong A cin gia nhiét c6 thé can gia nhiét déu hon bang cach thay dbi vi tri
ctia cac dinh séng dimg P. Theo phuong an wu tién, bd phan din dong thir nhat 314
ctia mb-dun dich chuyén pha thir nhat 31 din dong hai pit-tong ngin 3131 cta bd phan
diéu chinh pha thi nhét 313 di chuyén qua lai lién tuc dé dat duoc hidu qua gia nhiét

ddng déu.
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Tham chiéu trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, mic du phuong an tht nhét c6
kha ning dat dugc hiéu quéa gia nhiét ddng déu, vi séng tién 91 va vi séng lhi 92° dugo
hip thy béi tai nude 23 ciia bd chia cong suét thir nhat 10 va tai nude 42 cua bd phan
tai cdng cach ly 40 va bién thanh nhiét thai néu vi séng khong duge dbi tugng A cin
gia nhiét hap thu hoan toan trong 1an di qua thir nhit. Do d6, khi d6i twong A can gia
nhiét 13 vat liéu hdp thu vi song thip, phin 16n vi song 90 bi bién thanh nhiét thai thay

vi 1am nong d6i tuong A, din dén hiéu suat nhiét kém.

Tham chiéu trén céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8, thiét bi gia nhiét vi séng ngué)n
don 1A theo phuong 4n th hai ctia sing ché con bao gbm bng din séng tudn hoan
50A va dng din song dich chuyén 30A duoc bién ddi sao cho céc vi séng trong bng
dan song dich chuyén 30A c6 kha ning di vao va luu thong trong 6ng dan séng tuan
hoan 50A. DPbi twgng A cén gia nhiét duoc di chuyén dén éng din séng tudn hoan 50A
sao cho céac vi séng khong dugc hip thu béi dbi trong A cAn gia nhiét trong lan di qua
thtr nhat c6 thé lién tuc di qua va duoc hip thu bai dbi twong A can gia nhiét, do d6 cai
thién dang ké hiéu suét gia nhiét khi dbi tugng A can gia nhiét 13 vat liéu hép thu vi

séng thép.

Ong dan séng dich chuyén 30A khac v6i phuong an thir nhét bang cach thay thé
budng gia nhiét séng ding 32 trong 6ng dan séng dich chuyén 30 bang bod chia cong
suit thir hai 34A.

B6 chia cong suét thir hai 34A dugc ldp gifta mé-dun dich chuyén pha tht nhét
31A cua 6ng din séng dich chuyén 30A va bd chia cong suit thir nhat 10A. Bo chia
cong suét thu hai 34A c6 cdng thir nhit 341A, cbng tht hai 342A, cong thir ba 343A
va cong thir tw 344A. Hai phia dbi dién cia bo chia céng suét thit hai 34A tuong ting
phia thtr nhét va phia thtr hai. Cong thir nhét 341A va cong thir hai 342A duge bd tri
trén phia tht nhét, trong khi cdng thtr ba 343A va cong thir tu 344A duge bd tri trén
phia thir hai. Tom lai, cong thir nhit 341A va cdng thir hai 342A dwoc bd tri di dién
v6i cbng thir ba 343A va cong thir tw 344A.

Trén phia thir nht ctia bd chia cong suét thir hai 34A, bo chia cong suét thir hai
34A phén chia vi séng di vao cong thir nhit 341A giita cdng thir ba 343A va cong thir
tur 344A theo ty 18 phén chia thir nhit va phat vi séng duoc phan chia tir céng thir ba
343 A va cdng thi tu 344A. Tuong tu, bd chia cong suét thit hai 34A phan chia vi séng

10
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di vao cbng thu hai 342A giita cbng thir ba 343 A va cong thir tw 344A theo ty 1€ phan

chia thir hai, va phat cac vi song di phan chia tir cdng thi ba 343A va cdng thir tu.

Trén phia thtt hai cia bd chia cong suét thir hai 34A, bd chia cong suét thir hai
34A chia vi song di vao cdng thir ba 343A giita cdng thir nhit 341A va cong thtt hai
342A theo ty 1€ phan chia thir ba va phat cac vi séng da phén chia tir cdng thir ba 343A
va cbng thir tu 344A, va phat céc vi séng dugc phan chia tir cdng thir nhit 341A va
cdng thir hai 342A. Twong tu, bd chia cong suét thir hai 34A chia vi séng di vao cong
thir tw 344A gitta cdng tht nhat 341A va cong thtr hai 342A theo ty 1€ phan chia thir tu
va phat c4c vi séng d phén chia tir cong thir ba 343A va cdng tht tu 344A, ddng thoi
phét vi séng dugc phan chia tir cong thit nhét 341A va cdng thit hai 342A.

Theo phuong 4n ru tién, mdi bd chia cong suét thtr hai 34A va bo chia cong suét
thir nhit 10A 13 bo chia céng sudt 3-dB; do do, vi séng di vao cdng thir nhit 341A
hodc cbng thir hai 342A dugc phan chia déu gifta cdng thir ba 343A va cdng thir tu
344A. Tuong ty nhu vay, vi séng di vao cdng thir ba 343A hodc cong thir tw 344A
duoc phan chia déu gifta cdng thtr nhit 341A va cbng thit hai 342A. Tic 13, ty 18 phan
chia thir nhét, ty 16 phan chia thr hai, ty 1& phan chia thir ba va ty 1& phan chia th tu
déula 1:1.

Ong dan giita cdng tht nhét 341A va cdng thtr tu 344A ciia bd chia cong suét thir
hai 34A tao thanh doan cta 6ng din séng dich chuyén 30A. Chinh x4c 13, cong thu
nhét 341A 13 d4u cta ng dn song dich chuyén 30A va dugc ndi véi mot trong hai
cong ra 13A ciia bo chia cong suit thir nhat 10A. Cong tha tu 344A dugc ndi véi mo-

dun dich chuyén pha th nhét 31A.

Cdng thir hai 342A va cdng thir ba 343A ciia bd chia cong suat thir hai 34A dwoc
nbi v6i mot trong hai ddu twong tng cia éng din séng tudn hoan 50A. Bo chia cong
suét thir hai 34A huéng cac vi séng trong dng dan séng dich chuyén 30A vao éng din
song tudn hoan 50A.

M6 dun dich chuyén pha thir hai 51A va budng gia nhiét séng ding 52A duoc bd
tri n6i tiép trong va doc theo dng din séng tuan hoan 50A. Mo-dun dich chuyén pha
thtr hai 51A dwoc tao cdu tric dé chuyén pha clia vi séng di qua mé-dun dich chuyén
pha thtr hai 51A. M6-dun dich chuyén pha tht hai 51A ¢6 bo phan diéu chinh pha tht:
hai 511A va bd phan din dong thi hai 512A. Su dich pha dugc cung cip béi moé dun

11
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dich chuyén pha tht hai 51A thay dbi theo vi tri clia bd phén diéu chinh pha tht hai
511A. Bo phan dn dong thir hai 512A didu khién vi tri ctia bo phén diéu chinh pha
thir hai 511A.

Theo phuong 4n uu tién, ciu triic ctia mo-dun dich chuyén pha thir hai 51A vé co
ban gibng voi ciu tric cia mo-dun dich chuyén pha thtr nhit 31. Su dich pha clia ting
md-dun dich chuyén pha thir hai S1A ciing duge didu khién bang vit truyén dong duoc
din dong bang dong co; phin mod ta chi tiét v& mo-dun dich chuyén pha thtt hai S1A

dugce bd qua.

Budng gia nhiét séng dimg 52A duoc tao cu tric d& chua dbi tuong A cén gia
nhiét. Budng gia nhiét séng dimg 52A 14 6ng hinh chit nhat, nhung sang ché khong
gidi han & do.

Tham chiéu trén Fig.9, dbi twong A cén gia nhiét theo phwong 4n thir ba theo
sang ché 1a mang mong kéo dai dugc st dung trong quy trinh cudn lai. P& xir Iy mang
mong kéo dai, bng din gia nhiét vi séng 521A duoc tao ra trong budng gia nhiét séng
dtmg 52A. Ong dan gia nhiét vi séng 521A chay zic zic qua lai trong budng gia nhiét
séng dimg 52A 8 tao thanh éng din udn khiic. P6i twgng A cin gia nhiét di qua dng
dan gia nhiét vi séng 521A qua khe (khong thé hién trén cc hinh v&) duoc tao ra qua
budng gia nhiét séng dimg 52A.

Tham chiéu trén Fig.3 va Fig.8, mot trong nhitng diém khac biét giita phuong 4n
thir hai va phuong an thtr nhét 13 vi séng 90 duge phat bdi md dun phét vi séng 20A
duoc hudng vao trong 6ng dan song tuan hoan 50A, va khi bd phan diéu chinh pha thir
hai 511A ctia mé dun dich chuyén pha thir hai 51A dugc di chuyén dén vi tri d4o pha,
5ng din song tudn hoan 50A chuyén sang trang thai tudn hoan dic biét trong d6 nhidu
vi séng hon dwgc huéng tir éng dan song dich chuyén 30A vio trong éng din séng
tudn hoan 50A bdi bd chia cong sudt thir hai 34A, trong khi it vi séng hon dugc phép
quay tré lai dng dan song dich chuyén 30A tir éng din song tudn hoan 50A, do d6 lam
cho vi séng dugc phat ra tir mo-dun phét vi séng 20A tudn hoan va cong don trong bng

dan séng tuan hoan 50A. Co ché chi tiét duoc giai thich nhu sau.

Pau tién, vi séng 90 dugc phéan chia déu thanh vi séng tién 91 va vi séng i 92
b&i bd chia cong suat thir nhat 10A. Vi song tién 91 di vao bd chia cong suit thir hai

34A thoéng qua cong thir nhit 341A va dwugc phan chia thanh vi séng tién 91A va vi

12
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séng tién 91B. Vi séng tién 91A 1a vi séng dugc phat ra tir cdng thi ba 343A, trong
khi vi séng tién 91B 1a vi séng dugc phat ra tir cdng thir tw 344A.

Vi séng tién 91A duogc bién ddi thanh vi séng tién 91A” sau khi di qua mé dun
dich chuyén pha thtt hai 51A. Vi song tién 91A” sau d6 dugc phén chia déu thanh vi
song tién 91A°A va vi séng tién 91A’B sau khi quay trd lai by chia cong sudt thir hai
34A. Vi séng tién 91A’A 13 vi séng duge phat ra tir cdng thir ba 343A, trong khi vi
song tién 91AB 14 vi séng dugc phét ra tr cdng thir tw 344A.

Khi bd phin diéu chinh pha thir hai 511A cia m6 dun dich chuyén pha tht hai
51A dugc di chuyén dén vi tri ddo pha, pha ciia vi séng tién 91A’B dugc dao nguoc tir
pha ctia vi séng tién 91B sao cho vi séng tién 91A’B va vi séng tién 91B triét tiéu 1in
nhau, va do d6 vi séng tién 91A’B vé co ban bi ngin quay tré lai 6ng dan séng dich
chuyén 30A tir éng din séng tudn hoan 50A. Trong khi d6, pha cua vi song tién
91A’A duogc can chinh v6i pha ctia vi séng tién 91A sao cho vi séng tién 91A’A va vi
song tién 91A két hop véi nhau dé tao thanh vi séng 16n hon. Két qua 13, vi séng tién
91 dugc din hoan toan truc tiép vao dng din séng tudn hoan 50A béi bo chia cong

suét thir hai 34A va tiép tuc tudn hoan va cong don trong diéu kién 1y twdng.

Tuong tu, khi by phan didu chinh pha thir hai 511A cua m6-dun dich chuyén pha
thir hai 51A duoc di chuyén dén vi tri déo pha, vi séng i 92 duge huéng vao trong
dng din séng tudn hoan 50A dya trén co ché twong tw. Chinh xéc 13, pha ctia vi séng di
vao bd chia cong suat thir hai 34A thong qua cbng thir ba 343A, di ra tir cong thir nhat
341A dugce dao nguge so voi pha cia vi séng khac, di vao bd chia cong suét thir hai
34A thong qua cdng thir tu 344A, di ra tir cdng thir nhat 341A sao cho hai vi séng triét
tiéu 13n nhau, va do d6 vi séng i 92 dwoc din hoan toan vao dng din séng tudn hoan

50A va tiép tuc tudn hoan va cong ddn trong diéu kién Iy tuong.

Uu diém ctia bd phan din dong thir hai 512A ctia mo-dun dich chuyén pha thir
hai 51A 1a dbi tuong A cén gia nhiét ciing 1am dich chuyén cac pha cta céc vi séng
trong 6ng dan séng tudn hoan 50A; tic 13, mbi khi dbi tuong A can gia nhiét dugc thay
thé bang d6i twong méi, vi tri ddo pha ctia bo phan didu chinh pha thir hai 511A c6 thé
thay ddi va can dugc diéu chinh. Bo phén din dong thir hai 512A chu dong duy tri bd
phan diéu chinh pha thir hai 511A & vi tri d40 pha chinh x4c sao cho cic vi séng ¢

kha ning cong don trong 6ng din séng tuan hoan 50A.
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Theo phuong 4n wu tién, bd phan din dong thi hai 512A dugc nbi dién véi bo
ghép dinh hudng thir nhat 24A ctia m6 dun phat vi séng 20A va bd ghép dinh huéng
thir hai 41A cia bd phan tai cdng cach Iy 40A sao cho vi tri ciia bo phan diéu chinh
pha thit hai 511A duogc diéu khién theo tdng cua ning lwong vi séng do dugc bang bd
ghép dinh hudéng thir nhit 24A va ning luong vi séng duge do bing bd ghép dinh
huéng tht hai 41A. Két qua 13, bo phan din dong thit hai 512A c6 kha ning duy tri bd
phan diéu chinh pha thtr hai 511A & vi tri dédo pha ty dong.

Chinh xac hon, khi b phan didu chinh pha thit hai 511A 1éch khoi vi tri ddo pha,
vi song tién 91A’B tir cdng thir tu 344A va vi séng tién 91B dugc phan chia tlr vi séng
tién 91 khong thé triét tidu 13n nhau, va do d6, mot sb vi séng tao ra hodc di chuyén
theo huéng ngugc lai dén cong vao 11 va sau d6 duge phat ra tai nuéc 23 hoic di
chuyén dén cdng cach ly 12 va sau d6 dugc phét ra tai nuée 42. Két qua 1a, khi bo
phan didu chinh pha tht hai 511A duoc di chuyén dén vi tri tai d6 tong ning lugng vi
song duogc do bdi bd ghép dinh hudng thir nhit 24A va bd ghép dinh hudng thi hai
41A & gia tri nh6 nhit, bd phan didu chinh pha thir hai 511A & vi tri dao pha tbt nhét.

Tham chidu trén Fig.10, cic dudng cong thé hién hiéu suit nhiét cta hi¢u suét gia
nhiét ctia cac dbi twong A cn gia nhiét bing cac vét liéu hip thu vi séng khac nhau so
v6i tan sb. Hiéu sudt nhiét dugc hiéu 1a ty 18 nhiét dugc phat trong d6i tugng béng Vi

song.

Pudng cong 93 thé hién mbi quan hé cua vat liéu hip thu vi séng thip so véi tin
s6 theo phuwong 4n thir nhat. Pudong cong 93 thé hién mbi quan hé ctia vat liéu hip thu
vi soéng thip so véi tan sé theo phwong 4n thir hai. Khi bd phan didu chinh pha thir hai
511A theo phuong 4n thit hai dugc di chuyén sang vi tri ddo nguoc pha (twong ting véi
tan sd vi séng khoang 915 MHz), hiéu suit nhiét duoc cai thién tlir 14% theo phuong
4n thir nhit 1én 57% theo phwong 4an thir hai. Két qua 13, phwong an thir hai c6 1gi thé

t6t hon so v6i phwong an thir nhét.

Tuong tu, duong cong 94 thé hién mdi quan hé cua vét liéu hép thu vi séng trung
binh so véi tin sd theo phuong an thtr nhit. Puong cong 94° thé hién mdi quan hé cta
vit lidu hdp thu vi song trung binh so véi tan s theo phuong 4n tht hai. Hiéu sut

nhiét duoc cai thién tir 25% theo phwong 4n thit nhit 1én 81% theo phuong 4n thir hai.

Pudng cong 95 cho thdy mbi quan hé ciia vat liéu hap thu vi séng cao so véi tin
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s6 theo phuong 4n thtr nhét. Puong cong 95° thé hién mébi quan hé ctia vat liéu c6 do
hép thu vi séng cao so véi thn sb theo phuong 4n tht hai. Hiéu suit nhiét duge cai

thién tir 56% theo phuong 4n thir nhit 1én 97% theo phuong 4n thit hai.

Toém lai, bang cach sir dung bo chia céng suét thir nhit 10 dé phan chia vi séng
dwoc phat ra bang mo dun phat vi séng 20 thanh hai vi séng di chuyén vé phia nhau dé
tao thanh séng démg, va biang cach sit dung mé dun dich chuyén pha thir nhat 31 dé
chuyén pha ctia mot trong hai vi séng, vi tri ciia céc dinh (diém néng) cia séng ding
c6 thé duoc di chuyén qua lai trong ng dan song dich chuyén 30 dé dat dwoc hiéu qua

gia nhiét déng déu.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj gia nhiét vi séng ngudn don duogce tao chu trac dé 1am noéng ddi twong can

gia nhiét; thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don bao gdm:

bd chia cdng suat thir nhat ¢ cong vao, cong cach ly va hai cong ra; hai phia doi
dién cua bd chia cong suat thir nhat twong Gng phia dau vao va phia dau ra; cong vao
va cdng cach ly dugc bd tri trén phia dau vao; va hai cong ra duoc bo tri trén phia dau

ra;

mo-dun phat vi song dugce tao cAu tric dé phat vi séng vao trong b chia cong
suét thir nhét thong qua cbng vio; bd chia cong sudt tht nhét phan chia vi séng tir mo-
dun phat vi séng gitta hai cong ra theo ty 1& phén chia chinh, va phat vi song da phan

chia tir hai cOng ra; va

ong dan song dich chuyén; mot trong so hai dau doi dién cua 6ng dan séng dich
chuyén dugc ndi voi dau teong Gmg trong sO hai cong ra cia bd chia cOng suat thu
nhét; mo-dun dich chuyén pha thir nhat va budng gia nhiét séng dimg dugce bo tri noi

tiép trong va doc theo éng din séng dich chuyén; trong d6:

md-dun dich chuyén pha thir nhit duoc tao cu tric & chuyén pha cta vi séng di
qua md-dun dich chuyén pha thir nhit; mé dun dich chuyén pha tht nhit c6 by phan
didu chinh pha thir nhit va bd phan din dong thir nhét; Sw dich pha dugc cung cip boi
mé-dun dich chuyén pha thir nhét thay dbi theo vi tri ctia bo phan diéu chinh pha thir
nhét; bd phan din dong thir nhét didu khién vi tri cia bd phan diéu chinh pha thi nhat;

va
budng gia nhiét séng dimg dugce tao ciu triac dé chira dbi twong can gia nhiét;

trong d6 cac vi séng duogc phat ra tir hai cdng ra ciia bd chia cong suét thir nhat
giao thoa dé tao thanh séng dimg trong éng din song dich chuyén; céc vi tri clia cac
dinh ciia séng ding trong dng din song dich chuyén thay dbi theo vi tri ctia bd phan

diéu chinh pha tht nhét;

trong d6 song dung trong 6ng din séng dich chuyén duge hip thu boi dbi trong

can gia nhiét trong budng gia nhiét séng dimg dé 1am néng ddi twong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo phan dan dong thix nhét cia mo-dun dich chuyén
pha th nhét truyén bo phan diéu chinh pha thi nhit di chuyén qua lai.
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3. Thiét bj theo diém 1 hodc 2, trong d6:
md-dun dich chuyén pha tht nhit bao gbm:

than chinh cia bd dich chuyén 13 bd chia cong suét; than chinh bo dich
chuyén c6 hai cong dan huéng séng va hai cdng didu khién; hai phia d6i dién cua than
chinh bd dich chuyén 1an luot 13 phia d4n huéng séng va phia didu khién; hai céng din
huéng song duoc bd tri trén phia din hudéng séng; va hai cdng diéu khién duoc b6 tr
trén phia diéu khién; va

hai 6ng din song; diu cta mot trong ca éng din séng dugc nbi trong tmg
vGi mot trong hai céng diéu khién cua than chinh bd chuyén dbi;

bd phén didu chinh pha thir nhit bao gom:

hai pit-téng ngin duoc bd tri trugt tuong Gng trong hai éng dan song tuong
ung; va

b6 phan din dong thir nhit cia mo-dun dich chuyén pha thir nhat duoc ndi
v6i hai pit-tdng ngin va didu khién cac vi tri cia hai pit-tong ngan trong hai dng din

song.

4. Thiét bj theo diém 3, trong d6 bd phan din dong thir nhét ctia mé dun dich chuyén
pha thir nhét bao gdm:

dé twra nbi duoc c¢b dinh twong dbi voi hai dng din séng ctia mo-dun dich chuyén
pha thtr nhat;

vit truyén dong dugc lép c6 thé quay dugc trén dé tua nbi;
dong co duge lip trén dé tua ndi va quay vit truyén dong;
dai ¢ dan dong dugce bat khép ren véi vit truyén dong; va

phan két néi duge cd dinh vé6i dai 6c dan dong va khong thé quay duge so véi dé

tua ndi; phan két ndi dugce ndi véi hai pit-tdng ngan.

5. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd chia cong suit thi nhét 12 bd ghép dinh
huéng 3-dB.

6. Thiét bi gia nhiét vi song ngudn don dugc tao ciu tric dé 1am néng cho dbi twong

cin gia nhiét; thiét bi gia nhiét vi séng ngudn don bao gom:
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bo chia cong suat thir nhat ¢6 cong vao, cong cach ly va hai cong ra; hai phia doi
dién ctia bod chia cong suat thir nhat 1an lugt 1a phia dau vao va phia dau ra; cong vao
va cong cach ly dugc bo tri trén phia dau vao; va hai cong ra dugc bo tri trén phia dau

ra;

mo-dun phét vi séng duoc tao ciu tric dé phét vi séng vao trong bd chia cong
sudt thir nhit thong qua cdng vio; bd chia cong sut thir nhit phan chia vi séng tir mé-
dun phét vi séng gitra hai cdng ra theo ty 1& phan chia chinh va phat vi song da phan

chia tir hai cong ra; va

dng din song dich chuyén; mot trong s6 hai dau doi dién cia ong dan soéng dich
chuyén dugc ndi véi dau tuong tmg trong s6 hai cong ra ciia bd chia cong suét thu
nhat; mo-dun dich chuyén pha tht nhat va bd chia cong suat thir hai dugce bo tri noi

tiép trong va doc theo éng din song dich chuyén; trong d6

mo-dun dich chuyén pha thir nhit dugc tao ciu tric dé chuyén pha cta vi
song di qua mo-dun dich chuyén pha thir nhit; mé dun dich chuyén pha thir nhét ¢ bd
phan didu chinh pha tht nhét va b phan din dong thi nhét; Su dich pha dugc cung
cip béi mo-dun dich chuyén pha tht nhét thay ddi theo vi tri ctia bo phan didu chinh
pha tht nhit; bd phan din dong tht nhét didu khién vi tri ctia bd phéan diéu chinh pha
thtr nhét;

b chia cong sudt thir hai c6 cdng thir nhat, cong thir hai, cong thir ba va
cbng th tu; hai phia d6i dién cta bd chia cong suit thr hai 1an lugt 14 phia thir nhit va
phia thir hai; cdng thtr nhit va cdng thir hai duge b tri trén phia thi nhét; cdng thr ba

va céng thir tu duge bd tri trén phia tht hai;

bo chia cong sudt thir hai phan chia vi séng di vao céng thir nhat theo ty 16 phan
chia thir nhat va phat cc vi song da phan chia tir cong thir ba va cdng thi tu; bd chia
cong sudt thir hai phan chia vi séng di vao cong thir hai theo ty 1& phan chia tht hai va
phat cac vi séng da phan chia tir cong thir ba va cdng thi tu; bd chia céng suét thir hai
phén chia vi séng di vao cong thi ba theo ty 18 phén chia thit ba va phat cac vi séng d
phén chia tir céng thi nhit va cdng thir hai; bd chia cong sudt thir hai phén‘ chia vi
song di vao cong thir tu theo ty 18 phan chia thir tu va phat cac vi séng da phan chia tir
cong thir nhat va cdng thi hai; mot éng dan giita cong thir nhit va cong th tu ciia bo

chia céng sudt thit hai tao thanh doan ctia 6ng dan song dich chuyén;
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6ng din soéng tuin hoan, trong d6 cong thir hai va cong thit ba ciia by chia cong
sut thtr hai dwoc nbi twong Gng v6i hai ddu ddi dién ciia dng din s6ng tudn hoan; mo-
dun dich chuyén pha thir hai va budng gia nhiét séng dimg duoc bo tri noi tiép trong

va doc theo 6ng dan soéng tuan hoan; trong do

md-dun dich chuyén pha thtr hai dwoc tao ciu triic dé chuyén pha ctia vi séng di
qua mé-dun dich chuyén pha thir hai; mé-dun dich chuyén pha thir hai c6 b phan diéu
chinh pha tht hai va by phén dan dong thir hai; Su dich pha dugc cung cép boi mo-dun
dich chuyén pha tht hai thay di theo vi tri ctia bd phén diéu chinh pha thir hai; bd
phan din dong thir hai didu khién vi tri cia bd phén didu chinh pha thit hai; va

budng gia nhiét song ding dugce tao ciu tric dé chua ddi tuong can gia
nhiét;

trong d6 vi séng dwgc phat ra tir hai cdng ra ciia bd chia cong suit thir nhét
giao thoa tao thanh séng dung trong dng dan séng tudn hoan; cac vi tri clia céc dinh
song dimg trong dng din séng tuan hoan thay ddi theo vi tri ctia bd phan diéu chinh

pha thtr nhit;

trong d6 séng dung trong dng dan séng tudn hoan duge hap thu bi dbi teong can

gia nhiét trong budng gia nhiét séng dimg dé 1am néng dbi tugng;

trong d6 khi bo phéan didu chinh pha tht hai cia mo-dun dich chuyén pha th hai
duoc di chuyén sang vi tri d4o pha, pha ctia vi song di vao bd chia cong suit thir hai
thong qua cdng thir hai, di ra tir cdng thir tw bi ddo ngugc so véi pha clia vi soéng khac,
di vao bo chia cong suét thir hai thong qua cdng thir nhit, di ra tir cdng thtr tu; trong
khi d6 pha cta vi séng di vao bo chia cong suét thir hai thong qua cong thir ba, di ra tir
cbng thtr nhét bi dao nguge so véi pha ctia vi song khéc di vao bd chia cong suét thir

hai thong qua cdng thir tu, di ra tir cdng thir nhat.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

b6 ghép dinh hudng thir nhit dugc lip gifta mo-dun phét vi séng va cdng vao cia
b0 chia cong suét thtr nhét; bd ghép dinh hudng tha nhét dugc tao ciu tric dé do nang
lwong vi séng duoc phat ra tir cong vao; va

bo ghép dinh huéng thr hai duge lap vao cong cach ly clia bd chia cong suét thir

nhét va dugc tao cdu tric d& do ning lwong vi séng duge phat ra tir cdng cach ly;
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trong d6 bd phan din dong thir hai cia mo-dun dich chuyén pha thir hai duoc nbi
dién v6i bd ghép dinh hudng thir nhit va bd ghép dinh hudng thir hai sao cho vi tri clia
bo phén didu chinh pha th& hai dugc didu khién theo tdng ciia ning luong vi séng
duoc do bdi bd ghép dinh huéng thir nhét va ning luong vi séng dugc do béi by ghép
dinh hudéng thir hai.

8. Thiét bj theo diém 6 hodc 7, trong d6 bd chia céng suét thir hai 13 by ghép dinh
huéng 3-dB.

9. Thiét bj theo diém 6 hodc 7, trong d6 mdi bd chia cong suit thir nhéat va bd chia

cong suét thir hai 12 bd ghép dinh hudng 3-dB.

10. Thiét bi theo diém 6 hoic 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm dng din gia nhiét vi

séng uodn khuc dugc tao ra trong budng gia nhiét séng dung.
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