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Pon xin cip bang sang ché nay duoc ndp nhu 1a Pon xin cap bang sang ché quéc
t6 PCT nhan danh W. R. Grace & Co.-Conn. (cong ty Hoa K¥), vao ngay 28 thang 01
nam 2020, 4n dinh tit ca cac qubc gia va yéu cau quyén wu tién ciia Pon xin cip bang
sang ché Hoa Ky tam thoi s§ 62/799,974, ndp ngay 01 thang 02 nam 2019 va c6 tiéu dé
14 "CHAT LAM MO CO GOC SILIC OXIT VA PHUONG PHAP DIEU CHE VA SU
DUNG CHAT NAY.”

Linh viec ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén chit 1am mo trén co s& silic oxit dugc cai tién. Theo mot
khia canh, sang ché dé cap dén chét 1am mo trén co s silic oxit duoc cai tién danh cho
hé phu chira ne. Theo mdt phwrong an khac, sang ché dé cap dén chét 1am m& ¢ gbe
silic oxit bao gdm hat composit silic oxit, ché phdm phu chira nuéc chira chat 1am mo

c6 gbe silic oxit, phwong phép diéu ché va sir dung ché phim nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Chét 1am mé trén co s6 silic oxit duge sit dung rong rai trong ché pham son va
phti dé 1am giam d6 bong ctia mang phii. Trong 16p phu trén co s& dung mdi hodc ché
phim luu hoéa tia UV rén 100%, cAn c6 ham lwong silic oxit cao dé giam d6 bong va lam
md hidu qua. Mat khac, ndng d6 silic oxit va nudc cao c6 thé gay ra cac thay d6i trong
dic tinh Iuu bién cua son trén co s& dung mdi va cé thé thuong co van dé vé d6 phan
tan va ling dong. D& giai quyét cac van dé nay, tinh trang k¥ thuat huéng cu thé dén
viée xir 1y bé mit silic oxit dang hat dé lam cho bé mit nay ky nuée, va do dé twong
thich hon v&i hé dung mdi va chét hitu co trong ché pham. Do d6, silic oxit dwgc phil
sap va/hoac polyme thudng dugce st dung.

US6039798 cong bd chat 1am md trén co sé silic oxit dugc phi sap, trong d6 silic
oxit 12 silic oxit v dinh hinh c6 thé tich 16 x8p it nhit 1,5 cm?/g, t6t hon 14 it nhét
1,8 cm3/g. Lép phu bang sap c6 mit véi lrgng ndm trong khoang tir 6% dén 15% khéi

lwong (% khdi lwong) ctia chit 1am md va bao gém sp polyetylen tong hop.
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EP0759959 cong bd chat lam mo trén co s silic oxit duge phu sdp dac trung &
chd silic oxit 1 silic oxit vo dinh hinh c6 phan b kich thudc 15 x6p, trong d6 90% 16
xép ¢6 dudmg kinh trén 15 nanomet, va it hon 20% thé tich 16 x6p trong céc 16 c6 duong
kinh 18 nam trong khodng tir 10 dén 30 nanomet, 16p phu bang sap c6 mit trong khoang
fr 2% dén khoang 15% khdi lugng cua chit lam mo va bao gdm sap vi tinh thé clmg,
sép vi tinh thé hoa déo, sap polyetylen tong hop hodc hon hop cta cac sap nay.

US20050065268 cong bé chat 1am md trén co s silic oxit bao gdm silic oxit vo
dinh hinh dang hat, trong d6 céc hat silic oxit da dugc xtr Iy voi sap polyolefin wa nudc.

US6921781 cong bd viéc phu it nhét mot phén bé mat cla it nhat mot hat silic
oxit v&i it nhat mot loai sap, trong d6 viéc phu nay dugc thuc hién trong it nhéat mot khi
o nhiét do trén diém nong chay cua sap va dudi nhiét do phan huy cta sap. Ham luong
sap dugc xac dinh 1a tur 2 dén 15 % khoi lugng cua silic oxit.

US7303624 cong bb silic oxit dugc phi c6 cu tric ¢o thé dugce diéu ché bang
cach phun va tron silic oxit téa nhiét voi nude va chét phi trong thung tron thich hop,
sau d6 nghién va xr 1y sdn pham.

US8926748 cong bd chat lam mo hitu dung trong viée diéu ché 16p phu durge lam
md, bao gdm céc hat oxit vo co; va sap dugc phu trén céc hat oxit v6 co, trong do séap
¢ do két tinh khoang 50 % trd 1€n va sap nay chiém tir 15% dén 30% khdi lugng dua
trén tong khoi lugng cua chat 1am mo nay.

WO 1999051692 cong bd sang ché lién quan dén chét 1am mo gde silic dioxit,
cée hat silic dioxit co kich thude hat tir 2,5 dén 20 pm va ham luong d6 4m tir 0 dén
65 % khdi luong, dua trén chat 1am mo va dugc pha tir 0,2 dén 10 % khoi lugng cua
dan xuit uré-uretan hodc hén hop dan xuét uré-uretan.

Hién nay, céc ché phfuh pht trén co so dung mdi khong duge va chudng do céc
lo ngai vé mat mdi trudmg, céc vin dé vé d6 an toan va sire khoe. Cac quy dinh cua chinh
phu da thuc déy viéc gidm va loai bo cac hop chit hitu co dé bay hoi (volatile organic
compound - VOC) trong cac ché pham son hodc phu, cling nhu thuc day viéc sir dung
vé co ban nhiéu hon cac 16p pht chira nudc.

Céc loai chat 1am mo khac nhau da dugc s dung trong cac ché phém chira nudc,
bao gdm chit lam md trén co s silic oxit, chat 1am md hitu co va hon hop cia hai chat

nay.

[ -]
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Cac chit 1am mo c6 gbe silic oxit nhu ACEMATT® TS100, SYLOID® C807 c6
hiéu qua lam mo vuot trdi va do trong cua mang trong ché phém chua nudc, nhung do
bén hoa chit va d6 bén thoi tiét c6 khuynh hudng kém hon, thudng chuyén sang mau
trng hodc bj van duc khi tiép xac véi hoa chit hoac didu kién thoi tiét thay doi. D6 bén
{mg suét nhiét cua chat lam mo c6 ge silic oxit cling c6 khuynh huéng kém khi nhiét
d6 thay dbi nhanh chéng. Mac di chua dugc chimg minh v& mit 1y thuyét, tuy nhién sy
bong tréc tai mit phan cach cua chat Iam mo latec gdy ra vét mit 1am tan xa dnh sang
hidu qua ciing nhu su bong tréc gdy ra boi ing suat do phdng rép (sau do co lai) cia
mang trong qua trinh lam wdt va siy mang, va trd nén trim trong hon do su co rat cia
céc hat 1am mé trong qua trinh sy, c6 thé 1a nguyén nhan gy ra cac han ché nay véi
céc chét 1am mo trén co s& silic oxit trong ché phim phu chira nwde. Tat ci cac han ché
nay 1a khéng mong mudn trong céc img dung phu trén chét nén gd.

Céc chit 1am mo hiru co trén co s& hiru co thuan cling da duoc su dung. Vi du:
cac chit lam mo co gbc nhya ure-formandehit nhu DEUTERON® MK va
CERAFLOUR® 920 da dugc biét dén. Tuy nhién, ca hai chit lam mo nay déu c6 nhimg
quan ngai vé méi trudng vi chung c6 thé gii phéng nguyén lidu bat dau du thira va
formaldehit doc hai. Chat lam mf‘y gbe polyetylen dugc tan vun va bién déi Ceraflour®
929 ciing kha dung. Tuy nhién, san phdm nay c6 hiéu qua lam mo kém so véi cac chat
1am mo trén co s silic oxit trong cac ché phdm phi. Cac chat lam md hitu co dugce biét
dén 1 c6 do trong ciia mang kém hon so vdi cac chét 1am md trén co s silic oxit thuan.
Didu nay c6 18 1a do trong thuc té, cac cht lam mo trén co s silic oxit c6 chi sb khiic
xa gln véi cac thanh phén khac (vi dy, chit két dinh) trong mang phu, trong khi c6 sy
khac biét 1on hO'nvtrong chi s6 khuc xa cla cac chat lam mo trén co s& chét hitu co va
céc thanh phan nay. Ngodi ra, cic chat 1am mo hitu co thuong khé san xuat hon va cﬁng
dat hon. | | ‘

Su pha tron cua cac chét 1am mo trén co o silic oxit va cdc chét lam mo hiru co
cing duogc sir dung trong cac hé chira nuoc dé can bang cac dac tinh can thiét ciia mang
pht. Tuy nhién, diéu nay 1am ting dé phirc tap trong céc hé ché phadm son hogc phi von
da phuec tap. |

Do d6, vin cAn céc giai phap don gian dé phat trién cac cht lam mo (i) pht hop

dé st dung trong céc hé phu chira nde, va (ii) cung cdp mang 16p phii trong c6 d6 bén
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héa hoc duoc cai thién, dd bén Umg suét nhiét duoc cai thién va/hodc do trong cua mang

duoc cai thién, két hop voi hiéu qua lam mo tot.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén nhu cdu néu trén trong nganh bang cach phat hién chét lam
mé ¢6 gbe silic oxit cai tien mang lai hiéu qua lam mo tét két hop véi gia ting 0 bén
héa hoc trong mang phu do cac ché pham phu chira nuéc hodc "mang nuge". Bat ngd
13, nguoi ta phat hién ring su két hop cac hat composit silic oxit/sap co tong do xop
twrong dbi thip (vi du: nho hon 0,2 cm khéi trén gam (cc/g)) va dién tich bé mat hat cudi
cung tuong dbi thap (vi du: nho hon 10 mét vudng trén gam (m?/g)) lam chét 1am mo
trong cac ché pham phu chira nude gitip tang do bén hoa hoc trong cac mang dugc hinh
thanh tr ché pham phu kho, dac biét 1a khi dugc phu 1én chét nén gd. Piéu thuan loi 13,
céc ché phém chtra nudc cla sang ché ciing cung cép cac dac tinh vugt troi cua do trong
cua mang duoc cai tién cho bé mat ctia chat nén gd khi so sanh véi ché pham phu chira
nudc trude do.

Theo do, sang ché dé xuét chit 1am mo ¢6 gdc silic oxit bao gdm cac hat composit
silic oxit gdm: (a) hat silic oxit x6p; va (b) mdt hodc nhidu sap v6i luong du dé 1ap day
it nhét mot phin cac 13 rong ciia hat silic oxit xop sao cho hat composit silic oxit ¢6 (i)
téng thé tich 15 rdng nhé hon 0,2 cc/g khi duge xac dinh bing phuong phap Barrett-
Joyner-Halenda (BJH) va (ii) dién tich bé mit hat cudi cting nhé hon 10 mét vudng trén
gam (m?/g) khi dugc xac dinh bang phuong phap hép phu nito Brunauer Emmet Teller
(BET)

Theo mot s6 phuong 4n mong mudn, chét 1am mo ¢o gde silic oxit bao gdm céc
hat composit silic oxit, trong do hat silic oxit x6p ¢o thé tich 10 rong ban dau tir khoang
0,2 cc/g dén khoang 2,5 cc/g dugce xac dinh bang phuong phap BJH, va dién tich bé mit
hat ban diu tir khoang 100 m%/g dén khoang 1000 m?/g duoc xdc dinh bang phuong
phap hép phu nito BET, dugc phu hodc xu 1y bang mot hodc nhiéu loai sap sao cho hat
composit silic oxit cudi cling ¢6 (i) tong thé tich 18 rdng nho hon 0,2 cc/g dugce xac dinh
bing phuong phap BJH, va (ii) dién tich bé mit hat cudi cung nhd hon 10 m?/g dugc
xac dinh bang phwong phap hp phu nito BET. Hat composit silic oxit thuong chira tir
khoang 15,0 phan tram khdi lwong (% khoi Tugng) dén khoang 65,0 % khdi lugng (dwa
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trén téng khéi luong ctia hat composit silic oxit) cua mot hoac nhiéu sap véi it nhat mot
phan thudc 13 rdng cta hat silic oxit x0p.

Sang ché cling d& xuht cac ché pham hoic ché pham phu chtra nuée bao gom chat
Jam mo co gc silic oxit cai tién theo sang ché ma khi sdy kho, ché pham cung cép mang
"phu trong subt" kho co6 do bén hoa hoc va dd trong cua mang da dugc cai thién. DPdi
v6i muc dich cua sang ché, thut ngit "mang trong subt" duoc sir dung trong tai liéu nay
dé chi mot loai mang trong subt hodc co ban 1a trong sudt dén ndi co6 thé nhin théy 10
bing mét thudmg thd ty nhién cia chat nén gé khi dugc phu 1én it nhat mot bé mat cta
chit nén gd. Cac ché pham phu theo sang ché cung cip cac mang co dd bén hoa hoc
va/hodic do trong ciia mang da dugc cai thién khi so sanh v6i 16p phu/mang da biét khong
chira chét 1am mo hat composit silic oxit theo sang ché.

Séng ché con dé xuét cac phuong phap diéu ché chét lam mo hat composit silic
oxit va phuong phap diéu ché ché ph'flm phu chtra nudc bao gé)m chit 1am mo theo sang
ché. Sang ché ciing con dé cap dén phuong phap phu chit nén vé6i ché pham phu chira
nuée di duoc dé cap trong tai liéu nay. Theo mét phuong an uu tién, chét nén la chat
nén go.

Theo céc phuong 4n khéc, phuong phép s dung chit 1am me hat composit silic
oxit dugc md ta trong tai liéu nay bao gdm phuong phap cai thi¢n do bén hoa hoc va/hodc
do trong ctia mang hoac t6 hop bat ky cua chit nén, cu thé 1a chét nén gd, trong do
phuong phép nay bao gdm viée két hop chét lam mo hat composit silic oxit (dugc mo
ta trong tai lidu ndy) vao ché pham phu chira nuéc trude khi phu ché phdm phu nay 1én
chét nén. That bat ngo, ché phém phu duge mo ta trong tai liéu nay mang lai kha nang
bao vé céi tién cho chat nén gd nhat dinh, khi so sanh véi cac ché pham phu dang long
d3 biét khi duoc do bang may so mau (vi du: may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay).

Sang ché tham chi con dé cap dén chit nén duoc phu ché phdm chira nude c6
chira chat 1am mo hat composit silic oxit dugc md ta trong tai liéu nay. Theo mot 5O
phuong an dién hinh, cht nén bao gdm chit nén gd dugc phi ché pham chira nude co
chira chét 1am mo hat composit silic oxit duoc mo ta trong tai liéu nay.

Cac déu hiéu va cac wu diém nay ciing nhu céc déu higu va cdc uu diém khac
theo sang ché s& duge biét 1 sau khi xem xét phan md ta chi tiét cac phuong an dugce

boc 16 dudi day va cac yéu cau bao ho di kém.
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M@ ta chi tiét sang ché

Dé thuc day sy hiéu biét vé cac nguyén ly clia sang ché, mé ta vé cac phuong an
cu thé cua séng ché va ngoén nglr cy thé duoc s dung dé mo ta cac phuong an cu thé.
Tuy nhién, can hiéu rang viéc sir dung ngén ngit cu thé khong nham muc dich gi¢i han
pham vi cua sang ché. Viéc thay ddi, cai bién va Gng dung thém cac nguyén 1y clia sang
ché da thao luan duoc du kién s& xay ra nhu binh thuong d6i véi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat néi chung ma sang ché @6 c6 lién quan.

Can luu y rang, trong tai liéu nay va trong cac yéu cau bao ho di kém, cac dang
sb it “mot” bao gdm céac dang s6 nhidu trir khi ngit canh quy dinh khac. Do do, vi du,
tham chiéu dén "mot oxit" s& bao gdbm s nhiéu cua oxit d6 va tham chiéu dén "oxit" s&
bao gém tham chiéu dén mot hodc nhiéu oxit va céc chét twong duong clia nd ma ngudi
¢6 trinh d6 trong nganh da biét, v.v.

Thuat ngit “khoang” diéu chinh, vi du: s6 lugng cia mot thanh phan trong hat
duoc phu va/hodc ché pham, ndng do, khéi lugng, nhiét do xur ly, thoi gian xu ly, thu
hdi hodc san lugng, toc do dong chdy, cac gia tri gidng nhau va pham vi cua chung, dugc
sir dung dé& mo ta cac phuong an cua sang ché, dé cap dén su thay d6i vé sb lugng co thé
xay ra, vi du: thong qua cac quy trinh do luong va xtr ly dién hinh; thong qua 18i vo ¥
trong cac quy trinh nay; thong qua su khac biét trong cac thanh phan duogc st dung dé
thuc hién phuong phéap; va cac can nhic gin giéng nhau. Thuat ngit "khoang" ciing bao
gdm céc luong khéac nhau do sy 130 hoa cua ché phdm véi ndng d6 hodc hdn hop ban
du cu thé, va cac luong khac nhau do tron hodc xtr ly-cong thirc véi néng dd hoac hén
hop ban dau cu thé. Du ¢ duogc diéu chinh theo thuat ngit "khoang” hay khong, cdc yéu
cdu bao hd di kém trong tai liéu nay cling van bao gdm cac gia tri tvong duong.

Trong tai liéu nay, thuat ngr "tinh thé" nghia 14 vat lidu rin co cac nguyén tu,
phén tir hoac ion céu thanh cta chung dugc sap xép theo mot kiéu thtr tu kéo dai theo
ca ba hudng, co thé duoc do bang nhiéu xa tia X hodc do nhiét luong phu vi sai. Trong
tai liéu nay, thuét ngtr "vo dinh hinh" co nghia la vat li¢u ran co cac nguyén tlr, phan tr
hodc ion cAu thanh cta ching dugc sap xép theo kiéu ngu nhién va khong theo thir tu,
kéo dai theo ca ba hudng, co thé dugc xé4c dinh béng nhiéu xa tia X hodc phan tich nhiét
quét vi sai. ‘

Trong tai liéu nay, thuat ngt "dién tich bé mat hat BET" dL_rQ’c dinh nghia la dién

tich bé mat hat dugc do bang phwong phap hép phu nito Brunauer Emmet Teller (BET).
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Trong tai lidu nay, cum tir "téng thé tich 16 rong" chi thé tich 16 rong trung binh
ctia nhiéu hat (nghia 1a hat, hat silic oxit x&p hodc hat composit silic oxit bat ky twong
tmg) duogc xac dinh bang phuong phap do do xdp nito Barrett-Joyner-Halenda (BJH)
nhu duoc mo ta trong DIN 66134,

Trong tai liéu ndy, cum tir “thé tich 16 trung binh” chi kich thude thé tich 16 rong
(V50 - 1a phan b thé tich 15 rdng cua cac hat khac nhau vdi 50 % thé tich cta thé tich
18 rdng hat nhé hon con s6 nay va 50 % thé tich cua thé tich 15 rdng hat 16n hon con s6
nay vé kich thuéc) duge do béng phwong phap do do x6p nito Barrett-Joyner-Halenda
(BJTH) nhu duge md ta trong DIN 66134.

Trong tai liéu nay, cum tir "kich thudc hat" chi kich thudc hat trung binh (D50 -
la phan b thé tich ciia cac hat khac nhau véi 50 % thé tich ciia cdc hat nho hon con 5O
nay va 50 % thé tich cia cac hat 1on hon con sb nay vé kich thude) duoc do béng su tan
xa anh sang dong khi cac hat bi tan thanh dang bun sét trong nudc hoac dung moi htru
co nhu axeton hodc etanol.

Vi muc dich cua sang ché nay, cac gia tri do bong quy dinh trong tai ligu nay
duogc do khi kéo mang do d6 phu cua ché ph?lm pht chira nude duoc thyc hién trén biéu
6 den tron, min va khong thAm va sy kho it nhét trong bon (4) ngay & nhiét do phong.
T4t ca céc gia tri d trong cia mang va do bén hoa hoc ciing duge dya vao do luong trén
bidu dd den. Nhirng céi tién twong tu cling dugc tim thay trén céc loai chét nén khac bao
gdm gb.

Sang ché dé cap dén chét 1am mo trén co s6 silic oxit cai tién mang lai d6 bén
hoa hoc tang trong mang do phu ché pham phu chira nuée 1én trén chit nén, tét nhat 1a
chét nén gd. Thong thudng, cac chét 1am md 6 gde silic oxit cai tién chira hat composit
silic oxit co d6 xp thap, nghia la c6 tong thé tich 16 rdng nho hon 0,2 cc/g khi duge X4C
dinh bang phuong phap BJH, va di¢n tich bé mit hat cudi cing nho hon 10 m?/g duoc
xac dinh bang phuong phap hip phu nito BET. S‘é luong cua mot hdfac nhiéu sap trong
hat composit silic oxit cudi cung s& bién d6i tuy thude vao 18 rdng ban dau trong silic
oxit xép duoc sur dung dé didu ché hat composit silic oxit. Thong thuong, mot hodc
nhidu sap hién dién véi lugng dit dé tgo ra mdt hat composit silic oxit ¢ tir khodng
15,0 % khéi luong dén khoang 65,0 % khéi luong, dya trén tong khdi luong cua cac hat

composit silic oxit.
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Theo mdt phuong 4n mong mudn cua sang ché, chat 1am mo chtra hat composit
silic oxit chira hat silic oxit xép duoc xu ly béng mot hoac nhiéu loai sap dé cung cép
hat composit silic oxit ¢6 (i) tong thé tich 18 réng tir khoang 0,00 cc/g dén nho hon
0,20 cc/g khi dugc xac dinh bang phuong phap BIH, (ii) dién tich bé mat hat cudi cung
tir khodng 0 m/g dén dudi 10.0 m?/g khi dugc x4c dinh bang phuong phap hip phu nito
BET, va (iii) tir khoang 15,0 % khéi lrong dén khoang 65,0 % khdi lugng (dwa trén tong
khéi luong ctia hat composit silic oxit) cia mot hodc nhiéu loai sp, it nhat mot phan
nam trong 16 rong cta hat silic oxit x6p. Theo phuong én nay, hat silic oxit x6p thuong
duoc str dung dé tao hat composit silic oxit c6 téng thé tich 16 rong ban dau tir khoang
0,20 cc/g dén khoang 2,50 cc/g khi duge xac dinh bang phuong phap BJH.

Theo mot phwong 4n mong muén khac, chat lam md ¢é gdc silic oxit bao gdm
hat composit silic oxit dugc diéu ché tir hat silic oxit xép c6 thé tich 16 rong ban dau tur
khoang 1,7 cc/g dén khoang 2,2 cc/g dl_ro'c x4c dinh bang phuong phap BJH, dugc phu
hodc xr Iy bang mot hodc nhiéu loai sap sao cho hat composit silic oxit cubi cung c6 (i)
tdng thé tich 13 rdéng nho hon 0,2 cc/g duge xac dinh bing phuong phap BJH, va (ii)
dién tich bé mat hat cudi cing nho hon 10 m¥/g duge xac dinh bang phuong phap hap
phu nito BET. Theo phuong 4n mong mudn nay, hat composit silic oxit thuong bao gdm
tr khoang 55,0 % khdi luong dén khoang 65,0 % khoi lugng (dya trén téng khoi luong
cua hat composit silic oxit) cia mot hodc nhiéu loai sap, voi it nhat mot phan nam trong
15 rdng cua hat silic oxit xdp.

Theo mot phuong 4n mong muén khac, chat lam md c6 gdc silic oxit bao gdm
hat composit silic oxit duoc didu ché tir hat silic oxit xdp ¢6 thé tich 16 rong ban dau tir
khoang 1.2 cc/g dén khoang 1,7 cc/g dugc xac dinh bang phuong phap BJH, dugc phu
hodc xi Iy bang mot hodc nhiéu loai sap sao cho hat composit silic oxit cubi cling c6 (i)
tdng thé tich 13 rdng nho hon 0,2 cc/g duoce xc dinh bing phuong phap BJH, va (ii)
dién tich bé mit hat cudi cuing nho hon 10 m*/g duoc xac dinh béng phuong phap hép
phu nito BET. Theo phuong 4n mong mudn nay, hat composit silic oxit thuong bao gdm
tir khoang 45,0 % khéi luong dén khoang 55,0 % khdi lugng (dya trén tong khdi lugng
cuia hat composit silic oxit) cia mot hodc nhiéu loai sap, voi it nhét mot phén nam trong
16 réng ctia hat silic oxit xop. |

Theo mdt phuong 4n mong muén khac, chat 1am md ¢6 gdc silic oxit bao gdm

hat composit silic oxit dugc didu ché tir hat silic oxit xbp c6 thé tich 16 rong ban dau tir
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khoang 1,0 cc/g dén khoang 1,2 cc/g dugc xac dinh bang phuong phap BJH, dugc pht
hodc xir Iy bang mot hodc nhiéu loai sap sao cho hat composit silic oxit cudi cung c6 (i)
tdng thé tich 15 rdng nhé hon 0,2 cc/g duoc x4c dinh bing phuong phap BIH, va (ii)
dién tich bé mat hat cudi cung nho hon 10 m%/g dugc xac dinh bing phuong phap hép
phu nito BET. Theo phuong 4n mong mudn nay, hat composit silic oxit thuong bao gdm
tir khoang 35,0 % khdi luong dén khoang 45,0 % khoi lugng (dua trén téng khoi hrong
cua hat composit silic oxit) cuia mot hodc nhiéu loai sap, voi it nhat mot phﬁn nam trong
16 réng cta hat silic oxit xdp.

Theo mdt phuong 4n mong mudn khac, chit 1am mo c6 gbe silic oxit bao g'(x)m
hat composit silic oxit dugc didu ché tir hat silic oxit x8p ¢6 thé tich 15 rdng ban dau tir
khoang 0,6 cc/g dén khoang 1,0 cc/g duge xac dinh bang phuong phap BJH, duoc phu
hodc xUr Iy bang mot hodc nhiéu loai sap sao cho hat composit silic oxit cudi cung co (i)
tdng thé tich 15 rdng nho hon 0,2 cc/g duge xac dinh bing phuong phap BIH, va (ii)
dién tich bé mat hat cubdi cuing nhé hon 10 m?*/g dugc xac dinh béng phuong phap hép
phu nito BET. Theo phuong 4n mong mudn nay, hat composit silic oxit thuong bao gom
fir khoang 25,0 % khdi luong dén khoang 35,0 % khoi luong (dya trén tong khdi lugng
cua hat composit silic oxit) ciia mot hodc nhiéu loai sap, vdi it nh4t mot phan nam trong
15 rdng cuia hat silic oxit x&p.

Theo mdt phuong 4n mong mudn khéc, chét lam mo c6 gde silic oxit bao gbm
hat composit silic oxit dugc didu ché tir hat silic oxit x&p co thé tich 16 rdng ban dau tir
khoang 0,3 cc/g dén khoang 0,6 cc/g duge xac dinh bang phuong phap BJH, dugc phi
hodc xtr ly bang mot hodc nhiéu loai sap sao cho hat composit silic oxit cudi ciing ¢6 (i)
tdng thé tich 15 rdng nho hon 0,2 cc/g duge xdc dinh biang phuong phép BIH, va (ii)
dién tich bé mat hat cudi cting nho hon 10 m*/g dugc xéc dinh bang phuong phap hép
phu nito BET. Theo phuong an mong mudn nay, hat composit silic oxit thudng bao g6m
tir khoang 15,0 % khéi luong dén khoang 25,0 % khéi luong (dya trén téng khéi lwong
cua hat composit silic oxit) ciia mot hoac nhiéu loai sap, voi it nhat mot phan nam trong
15 rdng cuia hat silic oxit x4p.

Dé tao hat composit silic oxit, hat silic oxit x6p duoc xur ly bang mdt hodc nhiéu
loai sap véi lugng du dé cung cap hat composit silic oxit ¢6 (i) do x6p thap mong mudn,
nghia 13 tong thé tich 15 rdng nho hon 0,20 cc/g dugce xéc dinh bang phwong phap BJH,

va (ii) dién tich bé mat hat cudi cung thap mong mudn, nghia 12 nhé hon 10,0 m?*/g duoc
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x4c dinh bang phuong phép hép phu nito BET. Thong thuong, hat composit silic oxit
bao gdm tir khoang 15,0 % khéi lwong dén khoang 65,0 % khdi luong, dya trén tong
khdi lwgng cua hat composit silic oxit, nhu duge moé ta ¢ trén trong tai liéu nay. Thong
thuong, mot hodc nhiéu loai sap duoc phu 1én hat silic oxit xép & bat ky lugng nao du
dé vé co ban lap day hodc lap day mot phén cac 16 rdng clia hat silic oxit x6p dé cung
cap do x6p thdp mong mudn trong hat composit silic oxit, nhung khong qua nhiéu sao
cho mot hodc nhiéu loai séap 14p day céc 16 rong cua hat silic oxit xOp va bt dau tich tu
doc theo bé mat bén ngoai clia cac hat composit silic oxit/sép tao thanh.

Hat silic oxit x6p pht hop hitu ich trong viée diéu ché chét 1am mo hat composit
theo sang ché bao gdm, nhung khong gii han ¢ hat gel silic oxit, silic oxit két tua, silic
oxit khoi va silic oxit dinh. Hat silic oxit xép phi hop ciling bao gom, nhung khong gigi
han & hat silic oxit mao quén trung binh theo tht tur duoc didu ché théng qua mau hiru
co (vidu: chét hoat dong bé mat) trong qua trinh hinh thanh hat silic oxit, sau d¢ 1a xur
1y & nhiét do cao dé "ddt chay hét” cac chat hitu co. Hat silic oxit x6p dugc uu tién cuy
thé bao gdm hat gel silic oxit hodc silic oxit két tua.

Theo sang ché, hat silic oxit x6p duge wu tién c6 do x6p thip hitu ich bao gom,
nhung khong giéi han & gel silic oxit hodc silic oxit két ta c6 thé tich 16 réng BJH nho
hon hodc bang 2,5 cc/g, va theo mot s6 phuong 4n, ndm trong khoang 0,2 cc/g 1én dén
khoang 2,5 cc/g. Hat silic oxit x6p dang dugc ban trén thi truong hiru dung trong séng
ché bao gém cdc hat dugc ban boi W.R. Grace (Columbia, MD) voi té€n goi 1a
SYLOID®, chéng han nhu hat gel silic oxit SYLOID® C807, hat gel silic oxit
SYLOID® C809 va hat silic oxit két tia SYLOID® MX106, hat silic oxit
SYLOBLOC® va hat silic oxit DARACLAR®.

Theo phuong an uu tién, hat silic oxit x6p duoc st dung dé tao chit lam mo cua
sdng ché bao gbm hat silic oxit x6p ¢ do tinh khiét it nhat khoang 93,0 % khéi luong
Si0», hodc it nht 93,5 % khéi luong SiO», it nht khoang 94,0 % khéi lugng SiO», it
nhit khoang 95,0 % khéi luong SiO», it nhét khoang 96,0 % khéi lugng SiO2, it nhat
khoang 97,0 % khéi Twong SiO2, hodc it nhit khoang 98,0 % khéi Iwong SiOz 1én dén
100 % khéi luong SiO2 dya trén tong khdi lugng cta hat silic oxit x6p do.

Theo sdng ché, hat silic oxit xép duoc st dung dé tao chat lam ma ¢ thé ¢6 hinh
dang d6i xtng, khong ddi xting hodc khdng déu khéc nhau, bao gdm hinh dang chudi,

hinh que hoéc hinh thoi. Hat silic oxit x6p c6 thé cb cau triic khac nhau bao gbm dang

10



53773 1135

vo dinh hinh hodc dang tinh thé v.v. Theo phuong 4n uu tién, hat silic oxit x6p 1a vo
dinh hinh. Hat silic oxit x6p c6 thé bao gdm hdn hop céc hat chira cdc thanh phan, kich
thudc, hinh dang hodc cAu trac vat 1y khac nhau, hodc c6 thé giéng nhau trir cac phuong
phap xu ly bé mit khac nhau. D6 xdp cua hat silic oxit x6p c6 thé 1a trong cac hat hodc
gitta cac hat trong truong hop céc hat nho hon duoc két tu dé tao thanh cac hat 1én hon.

Hat silic oxit x6p duoc st dung dé tao hat composit silic oxit thuong c6 dién tich
b3 mat hat ban dAu tir khoang 100 m?/g dén khoang 1000 m*/g, dién hinh hon 13 tr
khoang 200 m%/g dén khoang 800 m*/g khi duoc xac dinh bing phuong phap hip phu
nit_o BET, con hat composit silic oxit dwgc su dung dé tao chit 1am mo theo sang ché c6
dién tich bé mat hat BET cudi cung tir 0 m%/g dén dudi 10,0 m?*/g (hodc bat ky khoang
gi4 tri ndo tir 0 m¥/g dén nho hon 10,0 m/g, v6i s gia 1 0,1 m*/g, vi du nhu tu khoang
0,1 m*/g dén khoang 9,9 m?%/g). Theo mot s& phuong an, hat composit silic oxit c6 dién
tich bé mit hat BET cudi cung 1a tir khoang 1,0 m?/g dén khoang 9,0 m*/g (hodc bt ky
khoang gié tri ndo tir 1,0 m%/g dén 9,0 m?/g, vai sb gia 1a 0,1 m¥/g, vi du nhu tir khoang
1,0 m?/g dén khoang 8,9 m?/g). Theo cac phuong an khac, hat composit silic oxit duge
sir dung dé tao chat 1am mo theo sang ché c6 dién tich bé mit hat BET cudi cing 1a tir
khoang 2,0 m%/g 1én dén khoang 8,0 m*/g.

Theo sang ché, do xép cta hat composit silic oxit dugc st dung dé tao chat 1am
m 1a thép, nghia 1 co tong thé tich 16 rong nho hon 0,2 cc/g khi dugc xéc dinh bang
phuong phap BJH. Theo mét phuong an, tdng thé tich 16 rong cua hat composit silic
oxit nhé hon 0,19 cc/g. Theo phuong an dugc wu tién, hat éomposit c6 tong thé tich 15
rong 1a khoéang 0,001 dén khoang 0,19 cc/g. Theo phuong an dugc vu tién hon, tong thé
tich 15 rdng ctia hat composit silic oxit 1a tir khoang 0,01 dén khoang 0,05 cc/g.

" ChAt 1am md theo sang ché thuong cd kich thudc hat trung binh tir kkoang 1,0
micromet (um) dén khoang 50,0 pm (hoac bét ky gia tri ndo & gitta va bao gém 1,0 pm
lén dén khoang 50,0 pm voi s6 gia 12 0,1 pm, vi dy: tir khoang 39,2 um dén khoang
49,1 pm). Tuy nhién, cn hiéu rang chat lam mo theo sang ché c6 thé c6 kich thude hat
trung binh bat ky tuy thudc vao viéc sir dung c4c hat dugc phu. Thee mot s6 phwong an,
chét 1am mo theo sang ché c6 kich thude hat trung binh tir khoang 2,0 pm dén khoang
20,0 pm. Theo mot s6 phuong 4n, chét 1am mo theo sang ché c6 kich thudc hat trung

binh tir khoang 3,0 pm dén khoang 15,0 um.
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Mot hodc nhiéu loai sap co thé chtra, nhung khong gidi han & sap hydrocacbon
(nghia 1a loai sap bao gdm cac chudi alkyl tuong d6i dai, vi du, chudi alkyl c6 tir
20 nguyén t cacbon tré 1én, c6 hodc khong c6 mot hay nhiéu nhoém chirc khac nhau
nhu axit béo, cac loai rugu chudi dai so Cép va tho cép, cac lién két chua bdo hoa, chét
thom, amit, keton va aldehyt), sap parafin (nghia la tur 20 dén 40 nguyén tr cacbon
khong c¢6 nhom chirc bd sung), sap polyetylen, sap polypropylen, sap thuc vat nhu sap
carnauba (ttrc sap Brazil), sap dong vét nhu sap ong hodc t6 hop bat ky clia chung.

Céc loai sap ban trén thi truong phu hop dé st dung trong sang ché bao gom,
nhung khong gidi han ¢ cac loai sap co sin tir Mitsui Chemicals, LLC (Osaka, Nhat
Béan) voi tén goi 1a sap Hi-WAX™ hodc sap EXCEREX™, cac loai sdp c6 san tir
Honeywell Performance Additives (Morristown, NJ) véi tén goi 13 sip RHEOLUB®;
va cac loai sap c6 san tr TH.C.TROMM GmbH (Cologne, DPuc) véi tén goi la sap
POLARWACHS®.

Theo mdt sd phuong an, chit 1am mo bao gdm hat composit silic oxit chira hat
silic oxit x8p v&i sap polyetylen, sap polypropylen hodc t6 hop cta ching. Theo mot 5O
phuong an mong mudn, hat composit bao gbm loai sap polyetylen co khéi luong phan
it trung binh it nhit 14 2000. Sp polyetylen c6 phan tir lugng twong d6i cao ndy da dugce
TH.C.TROMM GmbH (Cologne, Puc) ban trén thi truong voi tén goi la sap
POLARWACHS ®.

Theo séng ché, hat composit silic oxit hitu ich co thé duge didu ché bang cach
cho hat silic oxit xép tiép xuc véi mot hodce nhiéu loai sap theo cach du dé cung cép hat
composit c6 (i) tdng thé tich 16 rdng tir khoang 0,00 cc/g dén dusi 0,20 cc/g (dién hinh
hon 1a tr khoang 0,001 cc/g dén khoang 0,19 cc/g) khi duge xéac dinh bang phuong phap
BIH, (ii) dién tich bé mit hat cudi cing tir khoang 0 m?/g dén dusi 10,0 m2/g (dién hinh
hon 1a tir khoang 0,1 m?/g dén dudi khoang 9,9 m*/g) khi dugc xac dinh bang phuong
phap hép phu nito BET, va (iii) tir khoang 15,0 % khéi lugng dén khodng 65,0 % khdi
lwong (dién hinh hon 14 tir khoang 22,0 % khoi luong dén khoang 63,8 % khdi lugng),
dua trén tong khdi lwong ctia hat composit silic oxit cua mot hoac nhiéu loai sap, it nhét
mot phan nam trong 16 rdng cia hat silic oxit x6p. Bt ky phuong phap thong thuong
ndo ciing c6 thé dugc dung dé cho hat silic oxit xop tiép xtic v&i mot hodc nhiéu loai sap
dé cung cip hat composit silic oxit. Theo mot s6 phuong 4n, budc tiép xtic co thé 13

bude xir Iy wét. Bude quy trinh tiép xtc udt co thé bao g6m viéc hoa tan hodc phan tan
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mot hodc nhiéu loai sép trong dung mdi dé tao hdn hop dung méi; két hop céac hat silic
oxit x6p vio hén hop dung méi; va loai bo hodc lam bay hoi dung méi khoi hon hop
dung moi dé tao thanh hat composit silic oxit.

Sau do cac hat composit silic oxit ¢ thé s& bi giam kich thuée. Bit ky phuong
phép giam kich thudc hat da biét nao cling c6 thé duge sir dung, va bao gdm, nhung
khong gidi han & bude nghién nhu méy nghién kiéu bi hodc buéc nghién bang chay cOi.
Theo mét phuong 4n, hat composit silic oxit phai trai qua budc giam kich thudce, trong
d6 kich thudc hat trung binh cua hat composit silic oxit dugc giam xudng dudi 500
micromet (um) déi véi kich thude hat trung binh dau tién. Sau khi giam kich thude, hat
composit silic oxit dugc xtr Iy nhi€t mong mudn & nhiét 6 cao trong mdt khoang thoi
gian xir 1y nhiét. Thong thuong, nhiét d6 cao la tr khoang 90 °C dén khoang 140 °C
(hoiic bit ki khoang gié tri nao tir 90 °C 1én dén va bao gdm 140 °C, vai so gia la 1,0 °C,
vi du: tir khoang 91,0 °C dén khoang 102,0 °C). Thong thuong, khoang thoi gian xu ly
nhiét trong khoang tir 1,0 gio dén khoang 4,0 gio (hodc bat ky khoang gia tri nao tur 1
gioy 1én dén va bao gdm 4,0 gidr véi s6 gia 1a 1,0 phut, vi du: tir khoang 1,0 gio va 9 phut
dén khoang 2,0 gid va 5 phut).

Trong mot bude xtr 1y nhiét dién hinh dé tao thanh hat composit silic oxit theo
sang ché, nhiét do ting cao clia budce xir Iy nhiét dao dong trong khoang tur 100 °C dén
khoang 130 °C, va thoi gian xr Iy nhiét trong khodng tur 1 gio dén khoang 1,5 gio.

Tuan theo budc xr 1y nhiét tiy chon bat ky duéi day, hat composit silic oxit da
qua xu ly nhiét dugc dé ngudi. Sau khi dugc dé ngudi, hat composit silic oxit da xu ly
nhiét c6 thé tiy y duoc giam thém kich thude dé thu duge kich thudc hat cudi cung nho
hon khoang 100,0 um (hodc bat ky gi4 tri nao trong khoang tir 1,0 um Ién dén va bao
gdm 100,0 pm véi s6 gia 1a 1,0 um, vi du nhu tir khoang 4,0 um dén khoang 6,7 um).
Nhu duge trinh bay & trén, bat ky phuong phap giam kich thuéce hat da biét nao ciing c6
thé dugc sir dung. Theo mot phuong an dién hinh, budc nghién co thé duoc dung dé tao
hat composit silic oxit c6 kich thudc hat cudi cung nho hon khoang 45,0 pm.

Theo cac phuong an vi du khac, budc tiép xtc co thé khong lién quan dén bat ky
dung mdi nao, do.dé bude nay la budce xtr ly sdy khd. Theo mdt phuong 4n, quy trink
kho c6 thé bao gdm bude 1am néng chay mot hodc nhiéu sap dé tao thanh chat 1ong néng
chay; va budc hop nhét cac hat silic oxit x6p vao chat 1ong ndng chay do, sau do6 la giam

kich thudc hat. Theo cac phuong an khac nita, quy trinh sy khé co thé bao gb6m dong
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thoi bude tidp xtc va bude tron (a) mdt hode nhiéu loai sap, va (b) hat silic oxit x6p
trong may tron thong thudong nhu mdy tron co canh khudy kiéu dai x0&n, may khudy
Henschel, may dun vit kép, may nghién st dung ning luong dong (FEM) hodc may
nghién béng tia micron hoa ¢ nhiét d6 cao (nghia 1a nhiét do lam tan chay bat ky loai
s&p nao néu can thiét). Theo cac phuong an nay, cac budc giam kich thudc hat va giam

nhiét duoc két hop va viée giam kich thuée hat bo sung cé thé can thiét hoac khong.

Ché pham phu

Chét 1am mo theo sang ché rat hiru ich dé didu ché cac ché pham phi bao gdm
chét huyén phu hodc chat phan tan chira nudc cua chit lam mo hat composit silic oxit
dwoc md ta trong tai liéu nay. Theo phuong an wu tién, ché pham phi la ché pham phii
chtra nude hodc mang nudc, thuong tao ra 16p mang phu trong sudt ngay sau khi khd
trén chat nén. Khi chat nén 13 gb, mang phi trong sudt cho phép nhin thdy hodc co ban
1a nhin thiy & bang mat thuong mau sdc tu nhién va chu trac thé gd, nhu gb téch, anh
dao, g sdi, g dc cho, gd gu va gd hong ma dac tinh nay co thé duoc danh gia cao trong
che ing dung nhu @b noi thit va cham khéc go.

Ché phdm pht c6 thé bao gdm chét lam mo hat composit silic oxit da dugc cong
bd cung v6i nhiéu thanh phan khac duoc st dung trong ché pham phu. Vi dy vé cac
thanh phan khac c6 thé hién dién trong ché phim bao gém, nhung khong gi6i han &
nhya két dinh tao mang chira nuéc, chang han nhu nhil tuong copolyme acrylic cai bién
tu tao lién két ngang hodc chit két dinh acrylic latec NEOCRYL® XK12 (do Royal
DSM, Heerlen, Ha Lan ban) va dung moi két tu nhu chét dipropylen glycol n-butyl ete
(DOWANOL™ PDnB). Ché phim c6 thé chira hodc khong chira céc chat mau nhu céc
chit mau hitu co hodc cac chdt mau vo co mau tring titan dioxit, mién 14, trong do chat
nén 12 g8, thé g8 tu nhién van c6 thé nhin thdy duge bang mat thuong. Khi ché pham co6
chira chit mau, ché pham ciing c6 thé bao gdm tac chat phan tan.

Chét can bang cua ché phdm thuong 1a nude. Cac chét pha lodng khéc cling co
thé dugc bao gdbm ngoai nudc, bao g6ém nhung khong gidi han chét béo, hop chat thom,
ruou, keton, spirit tring, phan chung cAt ddu mo, este, ete glycol, nhya téng hop khoi
lurong phan tu thip va chét twong tu. Cic chét pha lodng than thién v6i méi trudong nhu

nude duoc wu tién.
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Céc chit phy gia hon hop khéc cling co thé dugc bao gom trong ché pham, bao
g&“)m nhung khéng gidi han, chét phu gia dung dé diéu chinh suc cing bé mat, cai thién
dic tinh dong chay, cai thién vé ngoai thanh phim, ting canh wdt, cai thién do 6n dinh
chét mau, truyén dic tinh chbng dong, kiém soat viéc tao bot va tao mang, v.v. Nhiéu
chit phu gia hon co thé dugc bao gom trong ché pham, nhung khong gidi han chat hoat
dong bé mat, chét xuc tac, chét co dic, chét 6n dinh, chét nhil hoa, chét két cAu, chat xuc
tac dinh bam, chit 4n dinh UV, chit khir bong, chét dioxit dé chéng lai su phat trién cua
vi khudn va chét tuong tu. Dau ¢6 thé duogc bao gém nhu chit luu bién, chét diéu chinh
d6 bong va chét bao vé, gitp giam thiéu hu hai cho 16p phu tao ra trong quy trinh tao
hinh va do céc yéu t6 thoai bién trong mdi truong san xuat cua vat liéu dugc phu.

Ché phém pht theo sang ché thuong bao gom (1) tir khoang 1,0 % khéi lwgng 1én
dén khoang 50,0 % khéi lugng (hodc bat ky gid tri ndo trong khoang tir 1,0 % khéi lugng
lén dén va bao gdm 50,0 % khdi lugng véi s gia 12 0,1 % khéi luong, vi du nhu tir
khoang 1,3 dén khodng 4,8 % khéi lugng) cua chat 1am mo hat composit silic oxit, va
(11) tr khoang 99,0 % khdi lugng dén khoang 50,0 % khéi lugng (hodc bat ky khoang
gia tri nao tur 99 0 % khéi luong dén va bao gom 50,0 % khdi lwong, véi sb gia 10,1 %
khéi luong, vi du nhu tir khoang 70,3 dén khoang 44,8 % khdi luong) ctia mdt hodc
nhiéu thanh phﬁn bd sung, voi ca phén tram khdi lugng cua céac thanh phf?m (1) va (IT)
déu duya trén tong khdi lugng cua ché pham phu.

Theo mdt sé phwong 4n mong mudn, ché pham phu theo sang ché bao gom (1) tr
khoang 2,0 % khdi luong 1én dén khoang 8,0 % khéi luong (hodc bat ky gié tri ndo trong
khoang tir 2,0 % khdi lugng 1én dén va bao gom 8,0 % khdi luong voi s gia 1a 0,1 %
khéi lwong, vi dy nhu tir khoang 2,3 dén khoang 4,8 % khéi luong) cla chit 1am mo hat
composit silic oxit, va (IT) tir khodng 98,0 % khéi luong dén khoang 92,0 % khéi lwong
(hodc bit ky khoang gi4 tri nao tir 98,0 % khoi lwong dén va bao gdm 92,0 % khoi lwong
v6i sb gia 1a 0,1 % khdi luong, vi du nhu tir khodng 97,3 dén khoang 96,8 % khéi lugng)
cua mot hoac nhiéu thanh phan bd sung, voi ca phan trim khdi lwvgng ctia cac thanh phén

(1) va (II) déu dua trén tong khéi luong cua thanh phéan phu.

St dung
Sang ché thim chi con dé cap dén viéc sir dung chit 1am m& hat composit silic

oxit trong c4c ung dung hodc quy trinh phu khac nhau. Khi dugc su dung nhu chat 1am
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md trong ché phédm phu, hat composit silic oxit dugc md ta trong tai liéu nay c6 do bén
hoa hoc cai tién ngoai cac dac tinh mong mudn khac nhu do bén Gmg suét nhiét cai tién,
d6 bén thoi tiét cai tién, d6 trong clia mang cai tién hodc td hop bat ky ctia cac yéu tb
trén trong 16p phu cubdi cung.

Theo phuong an wu tién, chét 1am m& hat composit silic oxit theo sang ché hitu
ich trong phuong phap cai thién dd bén hoa hoc cua mang tir ché phdm phu chira nuéce
dugc phu lén chét nén. Theo mot phuong an wu tién khac, chit 1am mo hat composit
silic oxit theo sang ché hitu ich trong phuong phép cai thién d6 bén hoa hoc dong thoi
voi viéc cai thién do trong clia mang clia mang cét trong sudt tur ché pham phu mang
chtra nude duge phua 1€n chét nén.

Theo mdt phwong an déc biét vu tién, chét nén 1a chat nén gd. Theo mdt phwrong
4n mong mudn, chét nén gd dugc xu ly bang ché pham phu chtra nude cua nd, trong do
ché phém phu bao gém céc chét 1am mo hat composit silic oxit theo sang ché trén bé
mat cua chét nén gb. Cac chit nén khac co thé duge phu bang cac ché pham phu theo
sang ché bao gém, nhung khong gidi han & da, nhya (vi du: nhya vinyl), kim loai (vi du,
éng x04n), hop kim kim loai, xi méng, bé tong hodc cac san phém hoan thién cong
nghiép khac.

Théng thuong, phuong phip sur dung chét 1am mo trong ché pham phu theo sang
ché bao gdm budc két hop chat 1am mo hat composit silic oxit cai tién vao ché phim
phu (t6t hon 1a ché phim phu chira nuéce), trude khi phu ché pham phu 1én chét nén.
Budc két hop thuong bao gbm bude tron hodc phén tan chit 1am mo hat composit silic
oxit vao ché pham. Phuong phap phu ché pham phu én chit nén bao gdbm danh bong,
can, phun khi, kéo mang hodc cac phuong phap kha thi khac.

Nhu duoc trinh bay thém ¢ vi du dudi day, viec két hop chét lam mo hat composit
silic oxit theo sang ché vao ché phédm phu chira nude, va sau do phu ché pham phu trén
chit nén lam kho, cung cép mang phu ¢6 do bén hoa hoc duoc cai thién riéng, hoac két
hop vé6i do trong cia mang dugc cai thién khi so sanh v6i cac 16p phi/mang da biét
khong chura chét 1am mo hat composit silic oxit theo sang ché.

Vi duy, theo mot s6 phuong an, ché pham phu bao gdm chat 1am mo hat composit
silic oxit véi mot lwong du dé thu duge gia tri d6 bong 60° tir 5,0 dén 25,0 don vi - tét
hon 13 fir 10,0 dén 15,0 don vi (vi du: 12,5 don vi) - trong mang kho, tao ra mang phu

(t6t nhat 1d mang phu trong subt) trén chit nén, trong d6 mang nay thé hién mirc 40 hong
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do nudc 24 gid AL* dudi 6,0 don vi (hodc bét ky khoang gié tri nao dudi 6,0 don Vi voi
$6 gia 1a 0,1 don vi, vi dy nhu tu khoang 0,0 don vi dén khoang 1,5 don vi) nhu duge
do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cAm tay va phuong phap dugc md ta trong cac
vi du duéi day.

Theo mdt s6 phuong én, ché phém phu bao gdm chit lam mo hat composit silic
oxit theo sang ché véi mot lugng du dé thu dwoc gia tri 46 bong 60° tr 5,0 dén 25,0 don
vi - t6t hon 13 tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi du: 12,5 don vi) - trong mang khd, tao ra mang
phu (t6t nhét 12 mang phu trong sudt) trén chit nén, trong d6 mang nay thé hién murc do
hong do nudc/etanol 50/50 24 gic AL* dudi 6,5 don vi (hoac bét ky khoang gi tri ndo
dudi 6,5 don vi voi ) gia1a 0,1 don vi, vi du nhu tu khoang 0,0 don vi dén khoang 4,4
don vi) nhu duogc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuong phap
duoc mo ta trong cac vi du dudi day.

Theo mdt s6 phuong én, ché pham phu bao gdm chat 1dm md hat composit silic
oxit cai tién voi mot luong du dé thu duoc gia tri d6 bong 60° tir 5,0 dén 25,0 don vi -
t6t hon 1a tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi dy: 12,5 don vi) - trong mang khd, tao ra mang
phu (tot nhat 13 mang phu trong sudt) trén chit nén, va mang nay thé hién mirc d6 hong
do nudc/etanol 50/50 1 gio AL* dudi 4,0 don vi (hoac bat ky khoang gia tri nao dudi
4,0 don vi voi ) gia 1a 0,1 don vi, vi dy nhu tu khoang 0,0 don vi dén khoang 0,2 don
vi) nhu dugce do bing may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuong phip dugc
md ta trong cac vi du dudi day.

Theo mdt s6 phwong an, ché pham phu bao gdm chit lam mo hat composit silic
oxit duoc md ta trong tai liéu nay véi mot luong du dé thu duoc gia tri d§ bong 60° tur
5,0 dén 25,0 don vi - t6t hon 1a tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi du: 12,5 don vi) - trong mang
kho, tao ra mang phu (t6t nhat 13 mang phu trong sudt) trén chét nén, va mang nay thé
hién mirc d6 hong do nudc/etanol 50/50 4 giy AL* dudi 4,5 don vi (hoac bét ky khoang
gi4 tri nao duéi 4,5 don vi voi sb gia 12 0,1 don vi, vi du nhu tir khoarg 0,0 don vi dén
khoang 0,5 don vi) nhu duoc do bang méay so mau Spectro-Guide 45/0 cAm tay va
phuong phap duge md ta trong cac vi du dudi day.

Theo mot $6 phuong an mong mudn, mang c6 mdt hodc nhiéu cai tién duoc dé
¢ip & trén v& tinh chiu nudc va/hodc do bén hoa hoc ciing thé hién do trong ciia mang

AL* duédi 7,0 don vi (hodc bat ky gia tri nao dudi 7,0 don vi voi sb gia 1a 0,1 don vi, vi
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du nhu tr khoang 1,2 don vi dén khoang 5,0 don vi) khi dugc do béng may so mau
Spectro-Guide 45/0 cAm tay va phuong phap dugc md ta trong cac vi du dudi day.

Theo mdt s6 phuong an mong mudn, ché pham pht bao gdm chat 1am m¢ hat
composit silic oxit dugc mo ta trong tai liéu nay véi mot luong du dé dat gia tri ¢ bong
60° tir 5,0 dén 25,0 don vi, t6t hon 13 tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi du: 12,5 don vi) trong
mang phu kho trong sudt duoc phi 1én chét nén, tao thanh mang thé hién mot hoac nhiéu
hodc tt ca: (a) mic dd hong do nudc 24 gio AL* dudi 6,0 don vi (hodc bét ky khoang
gi4 tri ndo dudi 6,0 don vi véi sb gia 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0 don vi dén
khoang 1,5 don vi) khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cdm tay va
phuong phap dwgc mo ta trong cac vi du bén dudi, (b) muc d6 hong do nudc/etanol
50/50 24 giod AL* dudi 6,5 don vi (hodc bat ky khoang gia tri nao dudi 6,5 don vi vdi
) gia 12 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0 don vi dén khoang 4,0 don vi) khi dugc do
bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuwong phép dugc mo ta trong cac vi
du bén dudi, (c) mic d6 hong do nude/etanol 50/50 1 gio AL* dudi 4,0 don vi (hodc bat
ky khoang gia tri nao dudi 4,0 don vi véi s6 gia 12 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0
don vi dén khoang 1,8 don vi) khi duge do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam
tay va phuong phap dugc md td trong cac vi du bén dudi, (d) mic do hong do
nudc/etanol 50/50 4 giy AL* dudi 4,5 don vi (hodc bét ky khoang gia tri nao duéi 4,5
don vi v6i s gia 12 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0 don vi dén khoang 0,5 don vi)
khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cAm tay va phuong phap duoc mo ta
trong cac vi du bén dudi, va (e) do trong ciia mang AL* dudi 7,0 don vi (hodc bét ky
khoang gia tri nao dudi 7,0 don vi véi 30 gia 1a 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 1,2 don
vi dén khoang 5,0 don vi) khi dugc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay
va phuong phap duge mo ta trong cc vi du bén dudi.

Theo cac phuong 4n mong mudn khéc, ché pham phu bao gdm chat lam mo hat
composit silic oxit dugc md ta trong tai liéu ndy véi mot luong du dé dat gia tri do bong
60° tir 5,0 dén 25,0 don vi, tot hon 1 tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi du: 12,5 don vi) trong
mang phu kho trong sudt duoc phu 1én chit nén, tao thanh mang thé hién mt hodic nhiéu
hodc At c4 (a) mirc d6 hong do nuéce 24 gio AL* dudi 4,1 don vi (hodc bat ky khoang
gi tri ndo dudi 4,1 don vi véi sé gia 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0 don vi dén
khoang 0,2 don vi) khi dugc do bang méy so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va

phuong phap dugc mo ta trong cac vi du bén dudi, (b) mic do hong do nudc/etanol
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50/50 24 gio AL* dudi 4,0 don vi (hodc bat ky khoang gié tri nao dudi 4,0 don vi véi
$6 giala 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0 don vi dén khoang 0,2 don vi) khi dugc do
bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuong phap dugc mo ta trong céc vi
du bén dudi, (¢) mic do héng do nuédc/etanol 50/50 1 gio AL* dudi 3,0 don vi (hodc bét
ky khoang gia tri nao duéi 3,0 don vi véi 36 gia 1a 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0
don vi dén khoang 1,8 don vi) khi duge do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam
tay va phuong phap dugc md ta trong cac vi du bén dudi, (d) muac do hong do
nuéc/etanol 50/50 4 gio AL* dudi 4,2 don vi (hodc bét ky khoang gia tri nao dudi 4,2
don vi voi sb gia 12 0,1 don vi, vi du nhu tir khodng 0,0 don vi dén khoang 0,5 don vi)
khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va phuong phap duge mo ta
trong cac vi du bén dudi, va (e) do trong ciia mang AL* dudi 6,5 don vi (hodc bat ky
khoéang gi4 tri nao dudi 6,5 don vi véi s6 gia 1a 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 1,2 don
vi dén khoang 5,0 don vi) khi dugc do bing may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay
va phuong phéap dugc mo ta trong cac vi du bén dudi. '

Theo cac phuong 4n mong mudn khéc nita, ché phdm phu bao gém chét 1am mo
hat composit silic oxit dwgc mo ta trong tai liéu nay véi mot luong du dé dat gia tri do
béng 60° tir 5,0 dén 25,0 don vi, t6t hon 1a tir 10,0 dén 15,0 don vi (vi du: 12,5 don vi)
trong mang phu kho trong sudt dugc phu 1én chit nén, tao thanh mang thé hién mét hodc
nhiéu hodc tit ca (a) mirc dd hong do nudc 24 gio AL* dudi 1,5 don vi (hodc bat ky
khoang gia tri nao dudi 1,5 don vi voi s6 gia 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0 don vi
dén khoang 0,2 don vi) khi duge do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay va
phuong phap duoc md ta trong cac vi du bén dudi, (b) mirc do hong do nudc/etanol
50/50 24 gio AL* dudi 1,0 don vi (hoac bat ky khoang gia tri nao dudi 1,0 don vi voi
) gia 12 0,1 don vi, vi du nhu tir khodng 0,0 don vi dén khoang 0,2 don vi) khi dugc do
bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cdm tay va phuong phép duge md ta trong cac vi
du bén dudi, (¢) mirc d6 hong do nude/etanol 50/50 1 gio AL* duéi 1,0 don vi (hodc bét
ky khoang gia tri nao dudi 1,0 don vi véi sb gia 13 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0
don vi dén khoang 0,5 don vi) khi duogc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam
tay va phuong phap dugc mé ta trong cac vi du bén dudi, (d) mirc do hong do
nudc/etanol 50/50 4 gio AL* dudi 1,0 don vi (hodc bat ky khoang gia tri nao dudi 1,0
don vi véi s6 gia 1a 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 0,0 don vi dén khoang 0,5 don vi)

khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cadm tay va phuong phéap dugc mo ta
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trong cac vi du bén dudi, va (e) d¢ trong cia mang AL* duéi 6,1 don vi (hoac bat ky
khoang gia tri ndo dudi 6,1 don vi véi sd gia 12 0,1 don vi, vi du nhu tir khoang 1,2 don
vi dén khoang 5,0 don vi) khi dugc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay
va phuong phap dugc md ta trong cac vi du bén dudi.

Mic du chua dugce chirng minh boi ly thuyét cu thé nao, van c6 gia thuyét rang
cac dac tinh cai tién cia do bén hoa hoc duoc cho 1a do chit 1am mo hat composit silic
oxit cai tién, va ché phdm va mang thu dugc c6 thé 1a do mot hodc nhiéu céc yéu tb sau
day: 1) sap duoc phu it nhét lap day mot phan 13 rong cua hat silic oxit x6p va gitp giam
su co rut hat trong qua trinh tiép xtic v6i dung mdi va 1am kho; 2) sap duoc phu giap cai
thién do dinh bam gitra hat lam mo va latec; 3) sap dugc phu c6 kha néng dé 16p phu
sap chay t&t hon va lap dy cac vét nut khi ching hinh thanh; 4) sap duoc phi dan dén
{ing suét trén mat phan cach hat latec giam do 1am mém latec trong viing bao quanh hat,
5) khuéch tan sép vao it nhat mot s6 16 réng ciia mang, do d6 1am giam sy xam nhép cia
nudc, etanol hodc dung mdi khac vao mang, va 6) sap dugc phu l4p déy it nhat mot phan
cac 15 rdng cia hat silic oxit xdp nhung khéng qua du dé phu thém bé mat bén ngoai
cua hat silic oxit x6p.

Cén hiéu rang mic du chat lam mo hat Composit silic oxit, cac phuong phap va
viéc str dung néu trén dugc mo ta la "bao gém” mot hodc nhiéu thanh ph?m hodc budc,
hat composit silic oxit, cac phuong phap va viéc su dung néu trén co thé "bao gom",
"gdm c6" hodc "vé co ban 1 bao gdm” bit ky thanh phan hodc cac budc cua hat composit
silic oxit, cdc phwong phap va viéc sir dung néu trén. Do do, trong truong hop sang ché,
hodc m6t phan cua sang ché duge mo ta bang mot thuat ngir két thic md nhu "bao goém",
thi nén hiéu rang (trir khi duge quy dinh khac) md ta cua sang ché hodc mot phan cua
né ciing nén dugc dién giai dé mo ta sang ché hodc mot phan cua né, bang cach st dung
thuat nglt "vé co ban 14 bao gém” hoac “bao gém” hodc céc bién thé cta nd nhu duogc
trinh bay bén dudi.

Trong tai liéu nay, cac thuat ngtt nhu "bao gbm", "gdm c6", "c6", "chua", "co ddc
trung 13" hodc bét ky bién thé nao khic cua chung 1a nhim bao ham su khong gidi han
va tuin theo bat k¥ gii han nao duoc chi dinh rd rang cta cac thanh phan dugc néu. Vi
du: hat composit silic oxit, phwong phap va/hodc viéc st dung ma "bao gdm" danh sach
céc yéu td (vi du: thanh phan hoic budc) khong nhét thiét chi gidi han & cac yéu t (hodc

thanh phan hodc budc) d6, nhung co thé bao gdm céc yéu t6 khac (hogc thanh phéan hoic
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budce) khong duge liét ké rd rang hoac vbn kh()ng thudc vé& hat composit silic oxit,
phuong phap va/hodc vigc sir dung.

Trong tai liéu nay, cum tu chuyén tiép "bao gdom” hodc “gdm c6” loal trir bat ky
yéu td, buéc hodc thanh phén nao khong dugc chi dinh. Vi du: "bao gbém” hoic “gdm
¢6” dugce su dung trong yéu ciu bao ho s& gidi han yéu ciu bao ho dbi voi cac thanh
phén, vat lidu hodc cac bude dugc quy dinh cu thé trong yéu cau bao ho, ngoai trir tap
chét lién quan n6i chung (nghia la tap chét trong mot thanh phan nhét dinh). Khi cum tr
"bao gém” hoac “gﬁ”)m ¢6” xudt hién trong m¢nh dé thudc ph?m than cua yéu cau bao ho,
thay vi ndm ngay sau phén m& dau, cum tir "bao gém” hodc “gdm c6” chi gidi han cac
yéu td (hozc thanh phan hogc budc) duge néu trong ménh dé do; cac yéu t6 khac (hoic
thanh phan) khéng duoc loai trir khoi toan bd yéu cau bao ho.

Trong tai liéu nay, cum tu chuyén tiép "vé co ban bao goém” dugce su dung dé xéc
dinh hat composit silic oxit, cac phuong phap va/hoac cach sir dung bao gom vat liéu,
budc, dic tinh, thanh phan hodc yéu tb, ngoai nhiing tir da dugc cong b theo nghia den,
mién 14 cac vat lidu, budce, dac tinh, thanh phan hodc yéu t6 bd sung nay khong gay anh
huong thiét yéu dén cac dic trung co ban va moi clia sang ché duogc yéu cau bao hd.
Thuét ngit “vé co ban gdm c6” nghia 1a “bao gém” va “gdm co”.

Sang ché duge minh hoa thém bang cac vi du sau, va khong nén hiéu nhing vi
du nay 14 4p dit gi6i han 1én pham vi ciia nd. Nguoc lai, can phai hiéu rd rang, ké sach
c6 thé phai c6 nhiéu phuong én, didu chinh va nhiing céi twong duong khac ma sau khi
doc md ta trong tai lidu ndy, co thé trér thanh dé xudt cho céc ngudi hidu biét trung binh
trong linh vuc ky thuat ma khong xa roi khoi tinh than cia sang ché va/hodc pham vi

cua yéu cau bao ho keém theo.

Vi du thuc hién sang ché
Nhirng vi du sau ddy mo ta (i) cdc quy trinh theo sang ché d6i voi viee diéu ché
hat composit silic oxit va (ii) danh gia hat composit silic oxit nay trong ché pham phu.
Quy trinh kéo mang do do phu va do bong (Hiéu qua lam m¢), Phuong phap do

dd trong ctia mang va dé bén héa hoc dugc st dung trong céac vi du nhu sau:

Quy trinh kéo mang do 6 phu va gidy kéo mang do do phu



53773 22/35

Kéo mang do dd phu dugc thuc hién bang thanh thi nghiém day dién tir cong ty
Gardner véi kich thudc day 40. Vi kich thude nay, do day mang uét la khoang 100 pm.
Sau khi kho, 46 day mang khé 1a khoang 30-35 pm. Dia kéo mang do do phu dugc sir
dung la biéu d6 den tron kich thude 219 x 286 mm? cua Cong ty Leneta Inc. (Mahwabh,
NJ). Quy trinh cho su kéo mang do d6 phu nhu sau:

1.  Trong phong sach bui, dia kéo mang do do phu trong dwogc dat trén gia 4o

chan khong.

2. Su dung 6ng hut, khoang 2-5 ml méu ché phém phu hon hop duoc dat & vi
tri trén va gan dinh cta to mAu.

3. Céc diu cia thanh kéo mang do do phu ngay lap tirc dwoc gift lai. St dung
ngon tay cai cua cd hai tay dé giit cho que khong bi vong hodc cong khoi
mau, thanh kéo mang do d6 phu duoc kéo xudng qua bé chira chat long,
trai déu va do lugng chét long trén tim mau. Sau khi thyc hién kéo mang
do do phu nhét dinh, thanh kéo mang do d6 phu dugc ngam trong khay
lam sach sau khi su dung.

4. Sau quy trinh kéo mang do d¢ phu, cac mau kéo mang do do pht duoc aé
& nhiét @ phong trong it nhit bon ngdy dé say kho hoan toan 16p phu.

5. Sau khi dia kéo mang do d phu da kho, cac thir nghiém vé do ben hoa
hoc, do trong ctia mang, hi¢u qua lam mé va kiém tra nguoi dugc thyuc

hién st dung cac quy trinh dudi day.

Do bong (Hiéu qua lam mo) Do do bén hoa hoc, do trong clia mang va céc phuong phap
kiém tra:

May do cam tay Micro-TRI-Gloss (tir BYK-Gardner USA, Columbia, MD) dugc
str dung dé do d6 bong cua mang. Céc gia tri d6 bong 60° duge do va dugc bao céo.

Dé kiém tra d6 trong cua mang va mirc d6 hong do hoa chét, may so mau Spectro-
Guide 45/0 cam tay (ciing tir BY K-Gardner) duoc str dung. Céc gia tri L* thu dugc bang
chi s& cua thiét bi do mau trén mang c6 16p phu da cho. Trén the c6 nén mau den, dung
dich gbc chua duge lam mé (tir vi dy 6) cho gia tri L* khoang 7,9. Viéc bo sung chat
lam md (vi du: hat composit silic oxit theo sang ché hoc chat lam md ¢6 ban trén thi
trudng dung dé so sanh) trong dung dich gbc lam mang trang hon (nghia 1a mang lai gia

tri L* cao hon) va do trong clia mang, mang da lam mo dugc dinh nghia la sy khac biét

3]
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giita gia trj L* moi va gia tri L* tr mang dugc tao ra tir dung dich géc khong chtra chét

lam mo.

Céc phuong phap kiém tra d6 bén hoa hoc dugc st dung tuong tu nhu thong s6

k¥ thuat tidu chuin chau Au EN 12720/DIM 68861-1. D9 bén ddi voi nude duogc khi

ion hoa va etanol 50/50 trong nuée duoc thi nghiém. Co thé thi nghiém nhu sau.

1. Céc vong tron (duong kinh 1 inch) da dugc cét ra khoi gidy loc

Fisherbrand.

2. Céc vong tron dugc ngdm trong nudc hoac etanol/nudc 50/50 trong 30

gidy.

3. MBdi vong tron ngam duoc dit trén gidy kéo mang do do phu sdy kho, va

sau d6 dugc day bang dia can dé tranh bay hoi.

4. Saumot khodng thoi gian nhét dinh (te 12 24 gior dé thi nghiém nude va 1

gid va 4 gio dé thi nghiém etanol 50/50 trong nudc), dia can va gidy da

dugc go bo.

5. DAu trang trong vung tiép xuc dugc phat trién theo thoi gian va sau mot

dém, cac gia tri L* dugc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0.

6.  Mic @6 hong do hoa chét (ty 1& nghich véi do bén héa hoc) duge dinh

nghia 1a sy khac biét gifta gia tri L* cta diu trang (tuc 13, chi s6 16m nhét

trong s0 it nhét ba chi s&) va nén xung quanh khong bi hong cua mang.

Phin trdm thay doi ciing dugc tinh toan.

Tao dung dich gbc dé thir nghiém cac ché phdm phu

Céc thanh phin dugc lidt ké & bang 1 dudi day dugce ket hop nhu md ta dudi day

dé tao thanh dung dich gbc dé thir nghiém ché phdm phu nhu dugc théo ludn dudi day.

Bang 1. Dung dich gbc cho thir nghiém ché pham phu

Nguyén lidu thd Nha cung cip lwlilhg@i(g) Nhén xét
NEOCRYL® KX12 DSM 77,43 Nhil trong acrylic
Nudce duge khir ion hoa 11,07
DOWANOL™ PDnB | Dow Chemical | 8,85 Chét két dinh
BYK® 024 BYK 0,55 Chét khtr bot
SURFYNOL® 104E Air Products 1,11 | Lam u6t va chit khir bot
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RHEOLATE® 299 Elementis 0,22 Rheolat
BYK® 346 BYK 0,77

77,43 gam (g) NEOCRYL® KX12 va 5,53 g nudc duoc khir ion hoa duge tron
trong dung cu chura thir nhat. 8,85 g DOWANOL™ PDnB va 5,54 g nudc duge khir ion
héa dugc tron trong dung cu chira thur hai. Sau do hdn hop ctia dung cu thir hai duoc do
cham vao dung cu chira thir nhat. H3n hop dugc phan tan & tbc @6 1500 vong/phit trong
15 phut bang may phan tan DISPERMAT® ctia Cong ty Gardner Company (Pompano
Beach, FL) c6 ludi gat rong 30 mm.

0,55 g BYK® 024, 1,11 g SURFYNOL® 104E va 0,22 g RHEOLATE® 299
duoc thém vao hdn hop trong dung cu chira thir nhit. H3n hop dugc phan tan & toe do
2500 vong/phut trong 10 phit bang méy phan tan DISPERMAT®.

0,77 g BYK® 346 duoc thém vao hdn hop trong dung cu chia thir nhat. Hon hop
duoc phén tan & tbe d6 1000 vong/phut trong 5 phit bang may phan tan DISPERMAT®.

Sau d6 sir dung hdn hop tao thanh lam dung dich gdc, co thé bao quan 1én dén 1 thang.

Tao ché pham phu bao gdm chét lam md va dung dich gbe
Ché pham phu bao gém chat 1am md (vi du: hat composit silic oxit theo sang ché
hodc chat 1am md ¢6 ban trén thi truong dung dé so sanh) va dung dich gbe dugc diéu

ché nhu sau. Muc dich cua viéc st dung chat lam mo 1a lam gidm d¢ bong ctia mang

24/35

dugc phu va dat khodng d6 bong muc ti€u 60° trong khoang tir 10,0 dén 15,0 hodc gan v

12,5. D& dat 6 béng nay, lwong chét 1am mo can thiét s& thay doi ddi véi cde mau khac
nhau va dugc xac dinh tir nghién ctru lugng tai riéng biét. Sau khi thém luong chat 1am
mo nhét dinh vao lugng dung dich gdc nhat dinh dugc tao ra nhu mé ta trong quy trinh
néu trén, hdn hop tao thanh duoc phan tan & tdc a6 2500 vong/phut trong 30 phit bang
may phéan tdn DISPERMAT®, va sau d6 dé qua dém tai nhiét do phong.

Kéo mang do dd phu cho thi nghiém timg ché pham phu duoc thuc hién ngay thir
hai (nghia 14 ngdy sau khi tao ché pham pht cho trwdc) sir dung quy trinh kéo mang do

dd phu dugc mo ta & trén.

Thé tich 13 rdng nito va viéc do dién tich bé mat BET ctia cac médu hat tong hop
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Thé tich 15 rdng nito ciia hat composit silic oxit dugc didu ché nhu mo ta trong
cac Vi du bén dudi, dugc do bé‘mg may phén tich Autosorb® iQ, do Quantachrome
Instrument (Boynton Beach, FL) cung cap. Viéc khir khi cho mdi mau duoc thyc hién ¢
65° C (nghia 13, du6i nhiét do nong chay cua sap khoang 80° C) trong 4 gio. Cac duong
dang nhiét hép phu va giai hép nito duge do & 77K véi 4p suét nito ting twong Ung tir
0,01 % khi quyén 1én 0,998 % khi quyén, va sau d6 giam tuong (mg tir 0,998 % khi
quyén xudng 0,025 % khi quyén. Thé tich 16 rong duoc tinh bang chuong trinh phién
ban AsiQwin™ 5.0 dua trén ly thuyét BJH. Xem, vi du, Barrett va cong su, The
Determination of Pore Volume and Area Distributions in Porous Substances (Xéac dinh
thé tich 15 réng va phan bd dién tich trong cdc chit xbp). I. Tinh todn tir duong ddng

nhiét Nito, J. Am. Chem. Soc (Tap chi ctia Hoi hoa hoc Hoa K¥), 951, 73 (1), trang 373-

380. va dién tich bé mat BET cling dugc tinh dya trén phuong phap Brunauer Emmet
Teller (Brunauer va cdng su, "Adsorption of Gases in Multimolecular Layers" (Hap phu
khi trong cac 16p da phén tir). J. Am. Chem. Soc. (Tap chi cua Hoi hoa hoc Hoa Ky)
1938, 60 (2): 309-319). chii dé véi toan bd ndi dung dugce két hop vao tai lidu nay bang
vién din. Thé tich 15 réng do duoc va dién tich bé mat BET cho hat composit silic oxit

dugc tom tit trong Bang 2 va 4.

Phuong phéap chung dé tao hat Composit silic oxit/Sap

1-10 gam sap polyetylen duoc hoa tan trong 60-100 ml toluen c6 gia nhiét. 10 g
hat silic oxit x6p dugc tron véi dung dich sap. Hon hop nay duoc 8 lai trong dia két
tinh trong ti hit thong gi6 tdt qua dém dé cho tat ca cac dung moi bay hoi. Phén con lai
"duoc lam khd" dugce gia bang chay c6i dé cho phép tit ca hat di qua sang 500 pm. Sau .
d6, hat da sang dugc gia nhiét ¢ 120 °C trong 1 gio. Sau khi sdy kho, hat composit silic
oxit dwoc 1am ngudi dén nhiét do phong va kich thude hat duge giam thém bang may
nghién phan tich dé cac hat composit silic oxit ¢6 thé di qua sang 45 um (325 mat luoi).
Hat composit silic oxit da sang phu hop dé str dung tryc tiép, vi du nhu trong ché pham

son.

Vidu 1-8:
Dé d4anh gia mirc d§ hiéu qua ctia chat lam mo hat composit silic oxit/sip & mirc

do sap cao hon 50 % khdi luong, dua trén tong khéi lwong cua hat composit silic
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oxit/sap, cac vi du dugc didu ché bing quy trinh nhu dwgc mo td & trén. Sau d6, mdi vi
du duoc kiém tra vé& d6 bén hoa chat va mirc do hong do héa chét.

Trong cac vi du tr 1 dén 8, hat gel silic oxit xdp v6i thé tich 15 ban dau khoang
1,87 cc/g va kich thudce hat trung binh 1a khoang 9 pm dugc xir 1y bing céc lugng sip
khac nhau (tir 50 % khéi luong dén 75 % khoi lugng) va duogc nap vao dung dich géc

duge mo ta ¢ trén. Bang 2 bén dudi liét ké két qua cta cdc mau nay.

Bang 2. Cac mau c6 lugng sap cao hon

Vi du s | POsap | Kich thuc hat | Dién tich bé mat BET | The tich 16 rong
' (%) | trungbinh (um) | cla composit (m*/g) | ctia composit (cc/g)
1 50 6,04 42 0,30
2 52,5 5,97 32,4 0,22
3 55 5,84 21,5 0,14
! 58 5,84 13,9 0,12
5 60 6,05 5,4 0,03
6 65 40,1s ;1;2; dé 0.6 0.00
7 70 Kho dé sang 0 0,00
8 75 Kho dé sang 0 0,00

Nhu trinh bay trong Bang 2, bit dAu vai thé tich 16 rdng silic oxit 14 1,87 cc/g,
téng thé tich 1 rdng giam din va dién tich bé mat BET cudi cing voi lugng sép ting
1&n va & mutic khoang 60 % sap, thé tich 1 rdng 1a gan bang 0 trong khi BET cubi cling
giam xubng dusi 10,0 m¥g. Trén 60 % khéi luong, ngudi ta thay rang viée diéu ché
méau tré nén khé khan, nhu duge trinh bay trong Bang 2, va d6i véi 65 % khdi luong
sap, kich thudc hat ciia san pham kha 16n & 40,0 um va & 70 % khéi luong, va trén 70 %
khéi lugng, hat composit silic oxit khong thé dugc sang. Mac du chua dugce chung minh
v& mat 1y thuyét, nhung ngudi ta cho rang luong sép du, sau khi 16 réng ban dau da duoc
14p d4y hoan toan (thé tich 15 rdng rat gan 0), s& nim bén ngoai hat composit silic oxit
va nhitng loai sap nay s& hoat dong nhu keo dinh dé giit tit ca hat composit silic oxit lai
v&i nhau.

K&t qua danh gia cdc mau trong cac Vi du tir 1 dén 6 dugc liét ké trong Bang 3.
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Bang 3. Két qua danh gia cho cac vi du tir 1 dén 6

D6 hong do hoa chit (AL*) Do
Vidy PS trung |Pd sap| Luong | 60° ) ] | trong

s6 |binh (um)| (%) tai (%) | bong NUQ(E Etanol/.I?Iu’OC Etanol/.I\‘Iu’oc cla
(24 gio) (1 gio) (4 gio) mang

1 6,04 50 6,19 | 12,5] 1,28 3,6 4,0 5,5

2 5,97 52,5 | 6,35 |[12,5] 095 3,2 3,5 5,6

3 5,84 55 6,71 | 12,5 0,60 1,4 1,9 5,8

4 6,07 58 596 | 12,5| 0,72 1,2 1,5 6,1

5 6,05 60 6,64 |12,5] 0,02 0,0 0,0 6,1

6 40,1 65 6,58 | 12,5] 0,73 0,4 1,5 8,5

Nhur da trinh bay, chat 1am m& hat composit silic oxit/sap v&i lugng sap cao hon
v mirc do thé tich 13 rdng giam thi d6 hong do hoa chét s& giam xudng. O khoang 60 %
Kkhéi luong sp c6 thé tich 15 rdng gan bang 0, Vi du 5 cho théy vé co ban 1a mic do
hong bang 0. Dbi véi miu ¢6 65 % khéi lugng sap (Vi du 6), mic d hong do héa chét

s& té hon Vi du 5 va do trong cua mang doi voi mau nay cling kém hon nhiéu.

Vi du so sanh 9
Péi véi Vi du so sanh 9, chit lam mo ¢6 gée sap nguyén chat CERAFLOUR®
929 ban trén thi trudng da duge st dung ¢ dang chit 1am mo. Dit liéu v& muc d6 hong

do hoa chét tir vi du so sanh nay duoc trinh bay dudi day trong Bang 4.

Bang 4. So sanh hat composit silic oxit/sap voi san pham sap nguyén chét thuong mai

N D6 hong do hoa chat (AL*)
Vidu A g ISiCh tan 60° Etanol/ Do trong
2 Nhan xét cd hat|lugng|, , Nudc O Etanol/NuGe| . ms
0O (um) | (%) bong (24 gid) Nude 4 gio) cia mang
B0 (1 givy) &l
.
5 | Silicoxit60% | 5 5 1 705|125 02 | 00 0,0 6,0
sap
9 CEMS;OUR@) 7,70 | 7,11 | 12,5 0,0 0,0 0,0 6,8

Nhu dugec trinh bay, 60 % khdi lugng hat silic oxit composit silic oxit/sap cho

thay hiéu sut tvong tu nhu hat clia chat lam mo ¢ gbc sap nguyén chit, v6i 60 % khodi
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luong chat 1am m& hat composit silic oxit co loi thé hon so v6i chit lam mo ban trén thi
truong (vi dy: ham luong sap thap hon yéu cAu dat d6 bong 12,5 va do trong cua mang

tdt hon (nghia la gia tri AL* thép hon)).

Viduy 10-13

Theo cac vi du tir 10 dén 13, hat silic oxit xdp ¢6 thé tich 15 rong ban dau thap
hon duoge chon 1am nguyén liéu cho 16p phu sap va & so sanh hiéu suat.

Theo Vi du 10, hat gel silic oxit x6p ¢6 thé tich 156 rong ban dau khoang 1,14 cc/g
va kich thudc hat trung binh khoang 7,0 pm da duoc st dung.

Theo Vi du 11, hat silic oxit xép tir Vi du 10 da dugc s dung lam nguyén liéu
va cac hat nay dugce phu véi 30 % khdi luong sap polyetylen (PE).

Theo Vi du 12, hat silic oxit Xép tir Vi du 10 duge su dung lam nguyén liéu va
céc hat nay dugc phi vai 40 % khéi lugng sap PE.

Theo Vi du 13, hat silic oxit xép tr Vi du 10 dugc s dung lam nguyén liéu va
cac hat nay dugc phu véi 50 % khéi lugng sap PE.

Bang 5 sau day liét ké cac dac tinh vat 1y va két qua danh gia cho nhimng vi du

nay.

Bang 5. Hat silic xp 6 thé tich 16 rong thép va cac mau duge pht sdp cua ching

Vi du D¢ sap |PS trung BET PV Luone | D6 bén AL* AL*
6 “1(%khoi| binh |dugc do|duoc do @i ((yg) cﬁé mémg (nude, | (etanol/nudc,
lwong) | (um) | (m*g) | (cc/g) ° €| 24 giv) 24 gidy)
10 0 8,02 306 1,14 | 3,36 12,5 7.4 15,2
11 30 5,44 98 0,41 5,65 12,5 3,9 6,9
12 40 6,05 56 0,27 | 5,74 12,5 4,1 6,5
13 50 6,12 5,7 0,03 | 7,13 12,5 0,4 0,3

Mac du sang ché duge mo ta bang sé lugng phuong 4n gidi han, cac phuong an
cu thé nay khong nhdm gidi han pham vi clia sing ché nhu duoc mo ta va yéu cau khac
trong tai liéu nay. Nguoi c6 trinh do thong thudmg trong linh vyc ky thuat c6 thé biét
duge rang khi xem xét phuong an vi du trong tai liéu nay, viéc cai bién, tuong duong va
bién thé khac didu kha thi. Tt ca cac phan va ty 1& phén trdim néu trong cac vi du cling

nhu phén con lai cia ban mo ta nay dwoc xac dinh theo khéi lugng trir khi ¢6 quy dinh

28



53773 20/35

khéac. Ngoai ra, bat ky khoang gié tri s nao duge néu trong ban md ta nay hodc trong
cac yéu cAu bao hd, nhu cac khoang gié tri s6 thé hién mot tap hop cu thé cla cac dac
tinh, don vi do, didu kién, trang thai vat 1 hodc ty 1 phan tram, 14 nhdm dé két hop mot
cach 18 rang theo dung nghia den vao ban mo ta nay bang cach vién dan hodc theo cach
khac, bét ky sb nao nam trong khoang gié tri ndy, bao gdm tap con bat ky cua cac sb
nam trong khodng bét ky dugce néu nhu vay. Vi du, khi mot khoang gia tri 36 ¢o gid1 han
dudi RL, va gi6i han trén RU, dugc boc 10, thi s R bat ky ndm trong khoang gid tri ndy
s& duogc boc 16 mot cach cu thé. Cu thé, cac s6 R nam trong khoang nay sau day dugc
boc 16 mot cach cu thé: R = Rp + k(R -Ry), trong d6 k 1a mdt bién sé nam trong khoang
tir 1 % dén 100 % voi luong gia 1a 1 %, vi dy, k1a 1%, 2 %, 3 %, 4 %, 5 %, ... 50 %,
51 %, 52 %. ... 95%, 96%, 97%, 98%, 9%, hodc 100%. Hon thé nira, bt ky khoang gia
tri s6 nao duoc biéu thi béng hai gia tr1 R bét ky, nhu dugc tinh ¢ trén, cling dvoc bée
10 mot cach cy thé. Bat ¢ sy cai bién nao theo sang ché ngoai cac cai bién duoc minh
hoa va mo 14 trong tai liéu nay, sé tré nén ro rang doi véi nguoi co hi‘éu biét trung binh
trong linh vuc k§ thudt tir cac phuong an céi bién khac nhau theo sang ché, ti sy mo ta
& trén va cac hinh vé di kém. Cac phuong an céi bién nay duoc du kién 1a thudc pham
vi cua cac diém yéu cau bao ho cta ban mo ta nay. TAt c& cac 4n pham dugc néu trbng

ban md ta nay déu duoc ket hop day di vao ban md ta nay bang vién dan,
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YEU CAU BAO HO

1. Chét 1am mo cho ché pham phi chtra nude bao gdm céc hat composit silic oxit,
cc hat composit silic oxit nay bao gom:

(a)  hat silic oxit xop; va

(b)  mot hodc nhiéu loai sap voi mot lugng du dé 14p day it nhat mot phan cc 16
réng cta hat silic oxit x5p sao cho hat composit silic oxit ¢6 tdng thé tich 16 rong nho
hon 0,20 cc/g khi duge xac dinh béng phuong phap Barrett-J oyner-Halenda (BJH) va
dién tich bé mat hat cudi cung nhé hon 10,0 mét vudng trén gam (m?/g) khi duoc xéc

dinh bang phuong phap hép phu nito Brunauer Emmet Teller (BET).

5 Chat lam mo theo diém 1, trong d6 hat silic oxit x5p c6 thé tich 16 rdng ban dau
fir khoang 0,20 cc/g dén khoang 2,50 cc/g khi dugc xac dinh biang phuwong phap
Barrett-Joyner-Halenda (BJH).

3. Chétlam mo theo diém 1 hodc 2, trong d0 hat silic oxit xp co dién tich bé mit
hat ban d4u tir khoang 100 m¥/g dén khoang 1000 m*/g khi dugc xac dinh bang
phuong phap hap phu nito BET, trong d6 hat silic oxit x6p t6t nht 1a ¢6 dién tich bé
mit hat ban dau tir khoang 200 m*/g dén khoang 800 m?/g khi dugc xac dinh bang
phuong phéap hép phu nito BET. |

4. Chét 1am mo theo diém bt ky trong sd cac diém tur 1 dén 3, trong d6 hat
composit silic oxit da néu bao gom tir khoang 15,0 % khéi luong dén dudi khoang
65,0 % khéi lugng ctia mot hodc nhiéu loai sap da néu, dya trén tdng khéi luong clia

hat composit silic oxit da néu.

5. Chét 1am mo theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong do

a) hat silic oxit xop c6 thé tich 15 rdng ban dau tir khoang 1,70 cc/g dén khoang
2,20 cc/g khi dugc xac dinh bang phuong phap Barrett-J oyner-Halenda (BJH), trong
6 hat composit silic oxit ¢ néu t6t hon nén bao gom tir khoéng 55,0 % khdi lugng
dén khoang 65,0 % khdi lwong ctia mot hodc nhiéu loai sap da néu, dua trén tong khoi

lwong ctia hat composit silic oxit da néu; hoac
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b)  hatsilic oxit xdp co thé tich 15 réng ban dau tir khoang 1,20 cc/g dén khoang
1,70 cc/g khi duge xac dinh bang phuong phap Barrett-Joyner-Halenda (BJH), trong
d6 hat composit silic oxit da néu tét hon nén bao gém tir khoang 45,0 % khéi luong
dén khoang 55,0 % khdi luong cua mot hodc nhiéu loai sép da néu, dua trén téng khéi
luong cua hat composit silic oxit dd néu; hodc

¢)  trong d6 hat silic oxit xp co thé tich 15 rdng ban dau tir khoang 1,00 cc/g dén
khoang 1,20 cc/g khi duge x4c dinh biang phuong phap Barrett-Joyner-Halenda (BJH),
trong d6 hat composit silic oxit da néu tét hon nén bao gom tir khoang 35,0 % khoi
lwong dén khoang 45,0 % khéi lwong ctia mot hodc nhiéu loai sap di néu, dua trén
téng khdi luvong cua hat composit silic oxit da néu; hoac

d)  trong dé hat silic oxit x5p c6 thé tich 15 rdng ban dau tir khoang 0,60 cc/g dén
khoang 1,00 cc/g khi duge x4c dinh bang phuong phap Barrett-Joyner-Halenda (BJH),
t14ong d6 hat composit silic oxit di néu t6t hon nén bao gdm tir khoang 25,0 % khéi
luong dén khoang 35,0 % khéi lugng ctia mot hoac nhiéu loai sap da néu, dva trén
tong khoi lugng cta hat composit silic oxit da néu; hodc 7 |

e) trong d6 hat silic oxit xdp c6 thé tich 16 rdng ban dAu tir khoang 0,30 cc/g dén
khoang 0,60 cc/g khi duge xac dinh bang phwong phap Barrett-Joyner-Halenda (BJH),
trong dé hat composit silic oxit dd néu tét hon nén bao gdm tir khoang 15,0 % khéi
lugng dén khoang 25,0 % khdi lugng cua m(f)_t hodc nhiéu loai sap da néu, dua trén

tong khoi lugng ctia hat composit silic oxit da néu.

6. Chét 1am mo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do hat
composit silic oxit dd néu c6 tong thé tich 15 rdng nhé hon hoac bang khoang

0,19 cc/g, t6t hon 14 tir 0,01 cc/g dén khodng 0,05 cc/g khi duoc xac dinh bang phwong
phap BJH.

7. Chit lam md theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6, trong do hat
composit silic oxit dd néu c6 dién tich bé mat hat cudi cung tir khoang 1,0 m%/g dén
khoang 9,0 m¥g, t&t nhét 1 tir 2,0 m%/g dén khoang 8,0 m%/g khi dugc xac dinh bang
phuong phap hip phu nito BET.

8. Chit 1am mo theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7, trong d6 hat silic

oxit x0p d3 néu bao gdm hat gel silic oxit, silic oxit két tha hodc silic oxit khoi.
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9. Chét lam mo theo diém bét ky trong so cac diém tir 1 dén 8, trong d6 hat silic
oxit x6p da néu c6 kich thudc hat trung binh tir khoang 1,0 micromet (um) dén khoang

50,0 pm.

10.  Chat lam mo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 mot hodc
nhiéu loai sap da néu bao gdm sép hydrocacbon, sap parafin, sap polyetylen, sap
polypropylen, sap thyc vat, sap dong vat hodc t hop bat ky cua ching, trong d6 mot
hodc nhiéu loai sip da néu bao gdm sap polyetylen, sép polypropylen hodc t6 hop bat
ky cta chung,

t&t hon 1a bao gdm sap polyetylen c6 phén tir hrong trung binh it nhét 1a 2000.

11, Chat 1am m& theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 10, trong do hat

composit silic oxit dd néu 1a hat chay tu do.

12, Chét lim mo theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6 khi dugc
két hop vao ché phédm phu va duge phis 1én biéu do den tron, min va khong thdm, cho
phép ché pham phii nay tao thanh mang phu trong sudt co gid tri do bong 60° tir
khoang 5,0 dén khoang 25,0, tdt nhit 1a gi4 tri d bong 60° khoang 12,5 khi duge do
bang may do cAm tay Micro-TRI-Gloss, trong d6

a) mang phu trong sudt thé hién murc do hong do nudc 24 giv AL* dudi 6, 0 don
vi, tot nhét 14 dudi khoang 4,1 don vi, tdt hon 1a dudi khoang 1,5 don vi, t6t hon nira 1a
dudi khoang 0,5 don vi khi duoc do bing may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay,
va/hodc

b) mang phu trong sudt thé hién muc do hong do nudc/etanol 50/50 24 gio AL*
dui 6.5 don vi, t6t hon 13 dudi 4,0 don vi, 6t hon nita 1a dudi 0,5 don vi, ot hon nita
1a duéi 4.0 don vi khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cm tay, va/hodc
c) mang phu trong sudt tot nhit nén thé hién muc dd héng do nudc/etanol 50/50 1
gi& AL* du6i 4,0 don vi, tot hon 1a dudi 1,0 don vi, t6t hon nita 1a dudi 1,0 don vi, tot
hon nita 12 dudi 0,5 don vi khi dugc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay,

va/hodc

32
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d)  mang phu trong subt thé hién mirc d6 héng do nudc/etanol 50/50 4 gio AL*
duéi 4,5 don vi, tot hon 1a duégi 1,0 don vi, tdt hon nita 1a duéi 0,5 don vi khi dugc do
bang méy so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay, va/hoic

e) mang phu trong sudt thé hién d6 trong cua mang AL* duéi 7,0 don vi, t6t hon
1a dudi 6,5 don vi, tot hon nita 1a dudi 5,0 don vi khi duge do bf?mg may so mau

Spectro-Guide 45/0 cam tay.

13, ChéAt 1am mo theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 12, khi dugc két hop
vao ché phdm phu va dugc phu 1én chét nén, cho phép ché pham phu nay thé hién do
trong cuia mang AL* du6i 7,0 don vi, tdt nhat 1a dudi 6,5 don vi, tdt hon nira la dudi

5,0 don vi khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay.

14.  Phuong phap didu ché chat lam m& theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
13, phuong phap nay bao gom:

budc cho hat silic oxit x5p tiép xtic véi mot hodc nhiéu loai sap dé tao thanh hat
composit silic oxit c6 tdng thé tich 16 rong dwdi 0,20 cc/g khi duoc xdc dinh bang
phuong phap BJH, va dién tich bé mat hat cubi cung dudi 10,0 mét vudng trén gam
(m?/g) khi dugc xac dinh bang phuong phap hép phu nito Brunauer Emmet Teller
(BET).

15.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc tiép xtic néu trén bao gdm céc budc:
a) hoa tan hodc phén tdn mot hoac nhiéu loai sap trong dung moi dé tao chit
huyén phui hodc phan tan;

két hop cac hat silic oxit x6p vao hdn hop huyén phu hodc phan tan; va

loai bé dung mdi khoi chét huyén phu hodc phan tan dé tao thanh hat composit
silic oxit, hodc

trong 46 buoc tiép xtic nay bao gom:

lam néng chay mot hodc nhiéu loai sap dé tao chét 16ng nong chay; va

két hop hat silic oxit x6p vao chat 16ng nong chay dé tao thanh hat ccmposit
silic oxit; hodc

trong d6 budce tiép xic ndy bao gom:



53773 34/35

budce tron hoac nghién d@)ng thot (a) mot hodc nhiéu loai sap, va (b) hat silic
oxit xép v&i nhiét dé tao thanh hat composit silic oxit, va/hodc
b) bude giam kich thudc hat cua hat composit silic oxit dé thu duoc hat composit
silic oxit c6 kich thuéc hat cudi cung dudi 100 micromet (um), t6t nhét 1 bao gdm
thém:

budce tao hat composit silic oxit ¢6 kich thudc hat dAu tién nho hon khoang 500
micromet (um);

xir 1y nhiét cac hat composit silic oxit ¢ nhiét do cao trong khoang thoi gian xtr
1y nhiét;

dé ngudi cac hat composit silic oxit da dugc xir ly nhiét; va

bude nghién hat composit silic oxit dd qua xtr 1y nhiét dé tao ra kich thude hat
cubi cung nho hon 100 pm, trong d6 hat composit silic oxit tdt nhat nén dugc xu 1y
nhiét & nhiét dd cao tir khoang 90 °C dén khoang 140 °C, va thoi gian xu Iy nhiét dao
dong tir khoang 1,0 gio dén khoang 4,0 gio, trong d6 tdt hon 1a nhiét dd cao dao dong
tir khoang 100 °C dén khoang 130 °C, va thoi gian xu ly nhiét t khoang 1,0 gio dén
khoang 1.5 gio.

16.  Phuong phap theo diém 15b), trong d6 budc lam giam da néu tao ra hat

composit silic oxit co kich thuge hat cudi cting nho hon khoang 45.0 pm.

17.  Ché pham pht bao gdm chat 1am mo theo diém bat ky trong sd cac diém tir |

dén 16.

18.  Ché phim phu theo diém 17, trong d6

a) ché pham phu da néu bao gdm ché pham chira nudce va/hodc

b) ché phim phu da néu t6t nhat 1a bao gdm t6i da khoang 50 % khéi luong cua
chét 1am mo da néu, t6t hon 1a tir khoang 2,0 % Khoi lrong dén khoang 8,0 % khoi
luong, dya trén tong khdi luong cua ché phém phu da néu, va/hodc

) trong d6 ché pham pht da néu khi duoc phu 1én biéu d6 den tron, min va khong
thAm, tao thanh mang co gié tri d6 bong 60° 1a tir khoang 5,0 dén khoang 25,0 (t6t nhét
1a khoang 12,5) khi duoc do bing may do cam tay Micro-TRI-Gloss, va/hodc
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d)  trong d6 mang theo diém 18c), tt nhat 1a thé hién mirc d6 hong do nudc 24 gio
AL* dudi 6,0 don vi, t6t hon 1a dudi khoang 4,1 don vi, t6t hon nira 1a dudi khoang
1,5 don vi, tbt hon nita 1a dusi khoang 0,5 don vi khi duoc do bang may so mau
Spectro-Guide 45/0 cam tay, va/hodc

e) trong d6 mang theo diém 18c) hoic d), t5t nhat 1a thé hién mirc do hong do
nuée/etanol 50/50 24 gidr AL* dudi 6,5 don vi, tdt hon 1a duéi 4,0 don vi, tot hon nia
1a dudi 0,5 don vi khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay, va/hodc
f)  trong d6 mang theo diém 18c) hodc d) thé hién mirc dd hong do nudc/etanol
50/50 1 gits AL* du6i 4,0 don vi, tdt hon 1a dudi 1,0 don vi, tt hon nita 1 duéi 0,5
don vi khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay, va/hodc

g) trong d6 mang theo diém 18¢) hoic d), t6t nhat 1a thé hién mirc do hong do
nuéc/etanol 50/50 4 gidr AL* dudi 4,5 don vi, tdt hon 1a duéi 1,0 don vi, tot hon nira la
duéi 0,5 don vi khi duoc do bang may so mau Spectro-Guide 45/0 cam tay, va/hodc
h) trong d6 mang theo diém 18c) hodc d), tot nhét 1a thé hién do trong cia mang
AL* du6i 7,0 don vi, t6t hon 1a dudi 6,5 don vi, tdt hon nita la dusi 5,0 don vi khi

duoc do bing méay so mau Spectro-Guide 45/0 cim tay.

19.  ChAt nén dugc phu bing ché pham phti theo diém 18, trong d6 chit nén nay tot

nhét 13 bao gdm chit nén gd.

20.  Phuong phép cai thién do bén hoa hoc cua ché phim chira nuée dwoce phi 1én
chét nén gd, phuong phép nay bao gdm cic bude:

két hop chat lam mo theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 13 vao ché
phém phu;

phtt ché phim phi 1én it nhAt mot bé mat ctia chét nén gb dé tao tharh 16p phu;
va |

lam kho 1&p phu dé tao thanh mang trén it nhat mot bé mat cua chét nén gd,

trong d6 mang nay t6t nhat 1a mang phu trong subt.





