(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o emrsessnormeroe o 0 [HIIANTANIND
CUC SO HUU TRi TUE
1-0053772
(51)202001 GOGF 12/08 (13) B
(21) 1-2020-01147 (22) 28/02/2020
(45) 25/11/2025 452 (43) 25/08/2020 389A

(73) Tap doan Cong nghiép - Vién thong Quén doi (VN)
L6 D26 khu d6 thi méi Cau Gidy, Phuong Yén Hoa, Quan Cau Gidy, Thanh phé Ha
Noi1

(72) TRINH VAN CHUNG (VN).

(74) Cong ty TNHH Tu van Quoc Dan (NACILAW)

(54) PHUONG PHAP PHAN MANH TEP TIN DUNG LUONG LON AP DUNG VOI
BAI TOAN CAP NHAT DU LIEU SO DIEN THOAI



(21) 1-2020-01147

(57) Phuong phap phan manh tép tin dung luong 16n 4p dung véi bai toan cap nhat
dit liéu sb dién thoai theo sang ché dé xuét gitip gidi quyét bai toan vé tang toc d6 cia
doc/ghi/cap nhat/xo6a tép tin 16n, giai quyét dwoc bai toan cao tai thi tuong tac véi mot
tép tin co dit liéu c& hang triéu ban ghi bao gdm cac bude: bude 1: doc dit lidu cau
hinh tir bang trong co s& dit lidu, luu vao cau trac dit lidu dé xir ly; bude 2: tiép nhén
yéu cau; bude 3: doc tép tin va chia nhd cong viéc; budc 4: xir Iy dong thoi twong tac

vO1 cac tép tin con.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phap phan manh tép tin dung luong 16n ap dung véi
bai toan cap nhat dit liéu sé dién thoai phuc vu cho hé théng chién dich twong tac
khach hang. Sang ché dwoc ing dung trong linh vire cong nghé thong tin.
Tinh trang k§ thuft cia sang ché
Nhiém vu quan trong nhét cua hé théng chién dich tuong tac khach hang 1a kich
thich tuong tac trén mot tap thué bao cu thé. Viéc kich thich tuong tac bao gom: tao
cac chuong trinh khuyén mai cho thué bao, giri 101 moi dén thué bao dé tang luot
tuong tac.
Céc budc thuc hién thém mot nhu sau:

Budcel: nguoi van hanh khai thac tao chuong trinh khuyén mai,

Bude 2: day tap tin chira danh sach thué bao duoc hudng chuong trinh 1én hé

thong;

Bude 3: hé théng doc tap tin chira danh sach thué bao va thuc hién tuong tac

vo1 tung thué bao trong danh sach.

Trong qua trinh thuc hién chién dich, c6 thé cap nhat thém méi, sua doi, xoa

mot danh sach sé dién thoai trong tap tin ban dau, qua trinh nay bao gom cac bude:
Budc 4: hé théng doc tap danh sach thué bao mudn thém mai, sira doi, xoa;
Budc 5: cap nhét lai vao tap tin ban dau dé luu lai ban dit liéu cudi cung;
Budce 6: hé théng thue hién tuong tac véi tap danh sach thué bao duoc thay dbi.

Trong d6, bude 3 va bude 5 clia qua trinh thay doi 1a budc quan trong trong
toan bd qua trinh thuc hién chién dich twong tac. Qua trinh nay mubn dat hiéu qua vé
tbc d6, can gidm thoi gian xir Iy cia bude thi vao tap tin va bude cap nhét tap tin dit
liéu 16n dén muc t6i thiéu nhat.

Ban chit k§ thuét cia sang ché



53772

Muc dich clia sang ché 1a d& xuat phuong phap phan manh tép tin dung luwong
16n 4p dung véi bai toan cap nhat dir liéu s6 dién thoai. Phuwong phap giai quyét bai
toan lién quan téi viée doc, ghi méi va cap nhat tép tin s6 dién thoai dit liéu 16n (hang
triéu ban ghi), tir d6 t6i vu thoi gian xit Iy ctia toan bo qua trinh.

Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuat phrong phap phan manh tép
tin dung luong 16n ap dung vo1 bai toan cap nhat dir liu sb dién thoai véi cac budce

thue hién cu thé nhu sau:

Budce 1: doc dit liéu cau hinh tu bang trong co sd di liéu, luu vao cau truc dir
liéu dé xir ly.

Khi khoi tao chién dich, nguoi van hanh khai thac can dinh nghia phuong thuce
doc, ghi tap tin so dién thoai. Phuong thirc nay sé€ duogc luu vao bang dir liéu trong co
s& dir liéu. Khi luong x1r Iy doc cau hinh (Campaign Cache) khéi chay, thuc hién doc
bang dir 1iéu va luu lai trén cau truc dir liéu de xi ly.

Budc 2: tiép nhan yéu cau.

Khi nhan duoc yéu cau xi 1y tép tin tir phia nguoi van hanh, ludng tiép nhan
yéu cau (Campaign Handler) thuc hién lay thong tin dinh danh ctia chién dich trong
yéu cau, tur thong tin nay ldy ra phuong phap doc dit liéu tép tin trong cau trac dit lidu
duoc xay dung & budce 1.

Budc 3: doc tép tin va chia nho cong viéc.

Ludng doc tép tin va phan phdi (Campain Read and Distribute) thuc hién truy
cap vao tép tin sd dién thoai ban dau, doc timg s6 dién thoai. Dua vao phuong thirc
doc ghi lay duoc ra & bude 2. Chuyén yéu cu ghi dit liéu sang cac ludng xir Iy song
song.

Budce 4: xt Iy ddng thoi twong tac véi cée tép tin con.

Tuy vao viée cau hinh, ¢ thé phat sinh sé ludng xtr Iy dong thoi tuong tng véi
s6 luong cAu hinh. Mbi ludng xtr 1y mét tap dit liéu s6 dién thoai c6 chung mot dac
tinh cu the,

Giai phap nay dua theo Iy thuyét chia cong viéc 16n thanh nhiéu cong viéc nho,

tir d6 co6 thé x1ir Iy dong thoi cac cong viée nhd, giup giam tong thot gian xir 1y.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Dé sang ché duge mo ta mot cach 18 rang hon, cac hinh v€ bén duti mo ta cac
phan trong sang ché:

Hinh 1 la hinh v& md ta mé6 hinh luong thém mai tép tin va xu ly dong thot;

Hinh 2 1a hinh v& md ta mo6 hinh luong thém mai tép tin va xu ly cap nhat/xoa
du liéu;

Hinh 3 la hinh v& mé ta cau trac dir liéu 1ong nhau ba cap duoc st dung;

Hinh 4 14 hinh v& phuong phap ma sang ché dé xuét.

Mo ta chi tiet sang che
Trong hé thong thuc hién chién dich twong tac khach hang, nhiém vu chinh la
tang tuong tac v61 mot tap 16n khach hang trong mot khoang thot gian ngan nhat. Do

vay, viéc to1 vu toc do xu ly duoc vu tién hang dau.

Phuong phap phan manh tép tin dung luong 16n ap dung vé1 bai toan cap nhat
dit liéu sb dién thoai giup 81 wu khoang thoi gian doc, ghi dir lieu ) dién thoai. Tham
chiéu vao hinh 4, phuong phap theo sang ché dé xuét bao gdm cac bude thuc hién tuan
tu duoc néu dudi day:

Budc 1: doc dit liéu cAu hinh tu bang trong co sé& di liéu, luu vao cau truc dir
lidu dé xur Iy.

Khi khai bao mot chuong trinh chién dich tuong tac khach hang, thuc hién dinh
nghia phuong thirc doc, ghi khi c6 yéu cau doc/ ghi/cép nhat tép tin sb dién thoai.

Phuong thie doc/ghi duoc hiéu 1a cac luat cu thé dé chia tach tép tin gdc thanh

cac tép tin nho hon. Cac luat duoc luu trén bang quy dinh luat chia tép tin, bang co chu

trac nhu sau:
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Tén truong Kiéu dir lidu Y nghia

ID LUAT Sénguyén |Khoa chinh cia bang, c¢6 kiéu dit lidu so

nguyén

IDCHIENDICH | Sé nguyén |Dinh danh cua chién dich

W
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DIEUKIEN | S nguyén |Mb ta diéu kién d chia tach file
MOTA Chudi | M5 ta thém thong tin luat

Sau khi ¢o luét, dit liéu bang quy dinh danh sach tép tin con duoc sinh dir liéu,

mo ta tén tép tin con khi duoc chia tach.

Tén truong Kiéu di Y nghia
liéu
ID So nguyén | Khoa chinh cta bang, c6 kieu dir liéu
sO nguyén
ID LUAT S6 nguyén | Khoa ngoai, lién két véi bang luat

TEN_TEP TIN CHA | SO nguyén

Tén tép tin ban dau duoc nhap vao

TEN TEP_TIN CON | S6 nguyén

Tén tép tin con duoc tach ra. SO luong
tép tin con duoc tach ra bang so ban

ghi duoc sinh ra

MOTA

Chudi

M0 ta thém thong tin

Ludng xtt Iy doc cau hinh (Campaign Cache) thurc hién truy cép co so dit lidu

va lay thong tin tir hai bang quy dinh luét chia tép tin va bang quy dinh danh sach tép

tin con dua trén phuong thirc tuong tac véi co so dit liéu co san trén co s& dir liéu.

Sau khi lay duoc dir liéu, thong tin duoc luu lai trén cau tric dir liéu cia

chuong trinh. St dung dong thoi hai cau true dir liéu: cau trac dir liéu “khoa - nd1 dung

dong bo” (ConcurrentHashMap) va cau tric dit liéu dang danh sach (Array List).

Céu truc dit liéu danh sach (Array List) dung dé luu tdp hop danh sach cac tép

tin con ¢6 trong bang dit liéu bang quy dinh danh sach tép tin con c6 cung gia tri theo

truong ID_LUAT. M3i ban ghi duoc biéu dién bang mot d6i tuong voi cac thude tinh
duoc biéu dién nhu sau: TEPTIN{ ID_LUAT, TEN_TEP_TIN CON, MOTA}

Tham chiéu hinh 3, cau truc dir liéu “khoéa - nd1 dung dong bo” duogc st dung

hai 1op:
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L6p phia trong sit dung dé mé ta mot tép tin ban dau tach ra duoc bao nhiéu tép
tin con. Trong céu tric dir liéu nay, khoa duoc 14y tir thong tin TEN_TEP_TIN CHA,
hay tén tép tin ban dau duoc nhap vao, ndi dung 1a cu tric dit liéu danh sach bao gdom

tap hop nhling do1 tuong co cung gia tri nay.

Lép ngoai cung st dung dé md ta mot chién dich c6 bao nhiéu tép tin cha va
céc tép tin cha d6 duoc chia thanh bao nhiéu tép tin con. Trong cau tric dit liéu nay,
khéa duoc ldy tir thong tin dinh danh cua chién dich (truong IDCHIENDICH theo
bang quy dinh luét chia tép tin), ndi dung la tp hop cac cdu tric dit libu khoa-ndi

dung dong bo cua 16p bén trong.
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Két thuc qua trinh, két qua dau ra 1a cau tric dit liéu khda-ndi dun

10p, phia bén trong luu cau trac dir iiéu danh sach. Thong tin bao gom danh sach céac

V]

chién dich, tdp hop céc tép tin cha cla timg chién dich, tap hop cac tép tin con twong
ung voi tung tap tin cha.

Buée 2: tiép nhan yéu cau.

Ludng tiép nhéan yéu cau (Campaign Handler) nhan duoc thong tin yéu céu doc/
ghi/cap nhat dit liéu tur tap tin bén ngoai. Trong ban tin yéu cau chta thong tin dinh
danh chién dich va dudng dan dén tép tin chira danh sach s6 dién thoai.

Ludng xt Iy 14y thong tin dudng dan dén tép tin trong yéu cau, phuong thirc co
san hd tro truy xuét tép tin duoc sit dung voi tham s6 dau vao 1a duong dan dén tép tin.

Budc 3: doc tép tin va chia nhd cong viéc.

Ludng doc tép tin va phan phdi (Campain Read and Distribute) thuc hién truy
cap vao tép tin s6 dién thoai ban dau, doc tung s dién thoai. Dua vao phuong thirc
doc ghi 1y duoc ra & bude 2. Chuyén yéu ciu ghi dir lidu sang cac ludng xtr Iy song
song.

Sau khi truy xudt d&én tép tin dau vao, st dung phuong thie doc tép tin duoc
ngdn ngit 14p trinh hd tro, thuc hién doc timg dong ciia tép tin, mdi dong cua tép tin
duoc 14y rala mét sb dién thoai.

Ludng xtt Iy 14y théng tin dinh danh chién dich, dua vao tim khoa trong céu

tric dit 1iéu khoa — ndi dung dong bd hai 16p, tir d6 tim ra phuong phap chia tach tép
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tin trong thudc tinh diéu kién cua doi tuong, so luong té€p tin con va not luu trir cac tép

tin con.

Phuong phap tach tép tin duoc hiéu 1a mét luat, dua sb dién thoai c6 trong tép

tin ban dau vao mot trong cach tép tin con.

Tham chiéu vao hinh 1, néu yéu cau dau vao la thém méi dit liéu, s6 dién thoai
s& duoce ghi vao tép tin con va duoc hé théng thuc hién nghiép vu twong tac khach
hang.

Tham chiéu vao hinh 2, néu yéu cau dau vao la cap nhét hodc x6a, ludng xir Iy
thuc hién tim dén tép tin con co6 chua sb6 dién thoai dé thuc hién cong viéc cap nhat

hodc xoa.

Sau khi tim duoc ludng xir 1y phi hop cho s6 dién thoai, thuc hién giri yéu cau
dén cac ludng xr Iy twong ung dé thuc hién tiép.

Vi du: Trudng diéu kién sir dung ham: SOSAUCUNG(2)%2. Puoc hiéu 14y hai
sb sau cung cua sb6 dién thoai, chia léy du cho 2. Néu két quala 0, sb dién thoai nay
duoc ludng xtt Iy tép tin con sb 0 thue thi va luu vao TEP TIN CON 0. Néu két qua 1a
1, sb dién thoai nay duoc luéng xu ly tép tin con sb 1 thuc thi vao luu vao TEP TIN
CON 1.

Buéce 4: xtr Iy dong thoi twong tac voi cac tép tin con.

Céc ludng xtr Iy tép tin con duoc hiéu 1a cac ludng xir Iy dong thoi, ap dung co
ché xtr Iy da ludng cta hé diéu hanh (Multi Thread).

MB&i tién trinh con xir Iy mot tép tin con, do xt Iy dong thoi nén tde do s& gan
nhu tuyén tinh theo s6 luong tién trinh con xu 1y

Khi thuc thi xong yéu cau, cac tién trinh con tu két thiic phan doi ctia minh dé

giam tai cho may chu va do1 cac yéu cau tiép theo ti€p tuc xir ly.

Hiéu qua dat dwoc cua sang che

Giai phap nay giup giai quyét bai toan vé tang toc d6 ctia doc/ghi/cap nhat/xéa
tép tin 16n, giai quyét duoc bai toan cao tai thi trong tac véi mot tép tin co dit lidu &

hang triéu ban ghi.
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Yéu cau bao hd
1. Phuong phap phan manh tép tin dung luong 16n ap dung véi bai toan cap nhat

d liéu so6 dién thoai bao gom cac budc:

bude 1: doc dir liéu chu hinh tir bang trong co s¢ dir liéu, luu vao cAu tric dir
lidu @é xtr 1y; cu thé: khi khai bao mét chuong trinh chién dich twong tac khach hang,
thue hién dinh nghia phuong thirc doc, ghi khi c6 yéu cau doc/ghi/cép nhét tép tin sb

dién thoai (cac luat) va duoc luu trén bang quy dinh luat chia tép tin;

ludng xit Iy doc cdu hinh thuc hién truy cap co s& dir liéu va lay thong tin tir hai
bang quy dinh luat chia tép tin, va bang quy dinh danh sach tén tép con dua trén
phuong thuc tuohg tac voi co sé& dit liéu b san trén co sé dit liéu; sau khi léy duoc
dit liéu, thong tin duoc luu lai trén cdu troc dit liéu cia chuong trinh; st dung dong
thdi hai cAu truc dit lidu: ciu tric dit liéu khéa - ndi dung déng b6 va chu tric dit lidu
danh sach;

céu trac dit lidu danh sach dung d luu tap hop danh sach cac tép tin con cd
trong bang dit liéu danh sach tép tin con c6 cung gia tri theo truong khoa ngoai va
lién két v6i bang quy dinh luat chia tép tin; mdi ban ghi duoc biéu didn bang mét dbi
tuong voi cac thude tinh duoc biéu dién véi ba thong sb: gia tri theo truong khéa

ngoai néu trén; tén tép tin con va mo ta;

budce 2: tiép nhéan yéu clu; ludng tiép nhan yéu cau nhan dwoc théng tin yéu ciu
doc/ ghi/cép nhat dit lidu tir tap tin bén ngoai; trong ban tin yéu cau chita thong tin
dinh danh chién dich va duong dan dén tép tin chira danh sach sb dién thoai; luéng prais
Iy 14y thong tin dudng dan dén tép tin trong yéu cau, phuong thirc ¢6 san hd tro truy

xuat tép tin duoc st dung vai tham so dau vao la duong dan dén tép tin,

budce 3: doc tép tin va chia nho cong viéc; luéng doc tép tin va phan phéi thue
hién truy cap vao tép tin s6 dién thoai ban dﬁu, doc tung s6 dién thoai; dua vao
phuong thire doc ghi 14y duoc ra & bude 2, chuyén yéu cau ghi dit liéu sang cac ludng
xtr 1y song song; ludng xu Iy 14y thong tin dinh danh chién dich, dwa vao tim khoa
trong céu truc dir liéu khoa — ndi dung dong bo hai 16p, tir d6 tim ra phuong phap chia

tach tép tin trong thude tinh diéu kién cua doi tuong, s6 luong tép tin con va noi luu
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trir cac tép tin con, dua so dién thoai ¢o trong tép tin ban dau vao mot trong cach tép

tin con;

budc 4: xir ly dong thoi; cac luong xtr 1y tép tin con duoc hiéu la cac ludng xir
ly dong thoi, ap dung co ché xtr Iy da luong cua hé diéu hanh; moi tién trinh con xtr ly
mdt tép tin con, khi thuc thi xong yéu cau, cac tién trinh con tu két thic phan doi cia

minh dé giam tai cho may chu va doi cac yéu cau tiép theo tiép tuc xir ly.

2. Phuong phap phan manh tép tin dung luong 16n ap dung véi bai toan cap nhat
dit liéu sb dién thoai theo diém 1, trong do tai budc doc dir liéu céu hinh tir bang trong
co s& dit lidu, cac thong tin duoc luu trén cu trac dit liéu khoa — ndi dung hai 16p dé

mo ta cac quan hé va diéu kién xit ly.
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dir liéu so dién thoai theo mot trong so cac diem 1,2 trong do:

néu yéu cau dau vao la thém moi dit liéu, so dién thoai s€ duoc ghi vao tép tin
con va duogc hé thong thue hién nghiép vu tuong tac khach hang;

néu yéu cau dau vao la cap nhat hodc xoa, luong xtr Iy thuc hién tim dén tép tin
con c6 chua so dién thoai dé thuc hién cong viéc cap nhat hoac xoa;

sau khi tim dugc luong xur Iy phu hop cho so dién thoai, thue hién gut yéu cau

den cac luong xur 1y tuong ing dé thuc hién tiep.
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Hinh vé
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Hinh 3

bude 1: doc dir lidu chu hinh tir bang trong co 5¢
iy Tiéu, hum vao cau troc diy hdu dé xir Iy

i

buge 2: tiép nhan yéu cau

budc 3: doc tép tin va chia nhé cong viec

l

bude 4: xtr Iy dong thoi trong thc v6i cac

~tép tin con

Hinh 4
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