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(57) Séng ché d& cap phuong phap phat hién su kién ndi bat tr vin ban bao chi theo thoi gian
thuc, gdm cac bude: budce 1: thu thip bai bao va tién xir 1y; bude 2: phan cum so cip; bude 3: phan
cum thir cép; budc 4: phat hién cac su kién mdi va cap nhat cac su kién cfi. Phuong phap duoc timg
dung vao cac hé théng thu thap, theo ddi va phén tich mot 56 lugng 16n cac vin ban bao chi,

cung cap mot cai nhin tong quan vé cac su kién noi bat dang dién ra trén the gidi.
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Linh vuc ki thuat dugc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap tw dong phat hién su kién ndi bét tir vin ban bao chi
theo gioi gian thuc. Cu thé, phuong phap duoc dé cap trong sang ché tmg dung trong cac hé
thong thu thap, theo ddi va phan tich thong tin, gitip ngudi ding c6 mot cai nhin khai quat vé
cac su kién dang dién ra trén khong gian mang mét cach c6 hé thong.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Hién nay, trong mot x4 hoi hién dai véi nhip song nhanh, cung véi su bung nd cla

1
A

cong nghé théng tin, cac trang bao dién tir ra doi nham dap ng nhu cau tiép nhan théng tin

\ I3
de o A

clia con ngudi va dd dan thay thé cic trang bao truyén thong. Cac trang
vu diém hon so véi cac trang bao truyén thong trén nhiéu khia canh nhu stc lan téa, d& tiép
can dén nguoi doc, dé dang trong viéc xuat ban, dang bai. Trén thuc t€, c6 mot sb luong 16n
céc bai bao dién tir dwoc dang tai lién tuc mdi ngay. Tuy nhién, diéu nay vo tinh lai gay nhiéu
kho khan cho nguoi doc khi phai xir Iy mot lugng 16n thong tin gom nhiéu cha dé, sy kién
khac nhau va chira nhing thong tin tring lip, du thira. Bén canh d6, ngudi doc phai tiép nhan
mot luong thong tin 16m, ¢ thé chira cac thong tin nhiéu, trong khi khong nhan dugc thong
tin vé cac su kién ma ho quan tdm, ciing nhu khé nam bat dugc cac thong tin nao dang duoc
d& cap boi nhiéu trang bao dién tir khac nhau. Do d6, nhu cau cap thiét dit ra 1a xay dung mot
phuong phap tu dong thu thap cac bai bao dién tir trén mang internet, sau do tién hanh phat
hién cac su kién ndi bat dang xay ra. Vi cach sap xép thong tin nhur vay, ngudi doc c6 thé cé
mdot cai nhin tdng quan nhat vé cac su kién dang dugc dién ra, dong thoi c6 thé theo ddi nhimg
su kién ma ho quan tam.

Vé phuong dién ki thudt, cac nghién ciru trude day vé nhéan dién su kién néi bat thuong
duoc chuyén thanh bai toan phan cum vin ban v6i y tudng nhitng bai bao néi vé mot su kién
s& ¢6 moi quan hé véi nhau va tao thanh mot cum trong khong gian déc trung. Cu thé, cac
vin ban bao chi duoc thu thap s& duge trich xuét dic trung vé ndi dung bang cac mo hinh
ngon ngit, sau d6 phan chia cac bai bao vao cac cum bang cac thuit toan phan cum nhu K-
means, DBSCAN,... khi @6 moi cum tuong ung voi mot su kién. Tuy nhién, trong thuc té cum

bai bao c6 thé chira nhidu su kién, vi du, mdt cum c6 thé chira hai su kién "Triéu Tién phoéng
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thir tén ltra" va "Triéu Tién tién hanh duyét binh" vi hai su kién nay déu lién quan dén tinh
hinh quén sy & Triéu Tién. Do d6 sang ché nay dé xuat phuong phap phan cum phén cap, giap
cac su kién dugc phat hién mot cach chinh xac hon.

Phuong phap tu dong phat hién su kién ndi bat nay duoc thiét ké dé c6 thé trién khai
theo thoi gian thuc. Cac bai bao lién tuc duoc thu thap theo mot mbc thoi gian cd dinh, bai
bao mdi s& dugce phan vao cac cum, cac su kién dugc lién tuc cip nhat. Viée thiét ké theo thoi
gian thuc cho phép cap nhat théng tin mot cach nhanh chéng, viée xir Iy dif liéu cling toi wu
hon vi s6 lugng bai bao xit ly trong mét 14n 14 nho hon rat nhiéu so véi viée xit ly toan b bai
béo, ddng thoi dong thoi gian ciing duge cdp nhat mot cach nhét quan thuan tién cho viée
theo ddi cac dong su kién. Trong pham vi sang ché, dit liéu duoc sir dung 1a tiéng Anh, ngoai
ra, phuong phap ndy c6 thé mé rong cho cac loai bao chi duoc viét véi cac ngdn ngit khac
nhau.

Bén chit k§ thudt ciia sing ché

Muc tiéu cia sang ché 13 d& xuat mot phuong phap tu dong nhan dién cac su kién dang
dién ra va xdy dung cac dong su kién tir ngudn bao chi.

Dé dat duoc muc dich trén, giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong sang ché bao gém
bbn bude:

Budc 1: thu thip bai bao va tién xir ly. Muc dich ctia budc nay 1a thu thap bai béao tur
nhiéu ngudn bao chi khac nhau va tién xit Iy van ban bao chi, loai bé nhing ki tu, thong tin
khong can thiét, chuin bi cho qua trinh trich xuit dic trung bz"mg mang hoc sau. Pau tién, tién
hanh thu thap van ban bao chi tir cac ngudn di duge xac dinh sin, vin ban bao chi thd sau khi
thu thap s& di qua md dun tién xir Iy. Dau ra ciia budc nay 1a cac vin ban bao chi d duge tién
xtu ly.

Budc 2: phan cum so cap. Muc dich ciia budc nay 1a trich xudt ddc trung ngir nghia
ctia van ban, sau d6 dung dic trung nay dé phan cum cac bai bao theo cic chu dé khac nhau.
Phuong phap phan cum duoc str dung 1a thuat todn phén cum truc myén, lién tuc nhan bai
b4o mdi va thue hién phan cum trén khong gian vec-to dac trung ngit nghia da dugc trich xuét
bdi mot mang hoc sau. DPau ra la cac cum vin ban bao chi, mdi cum c¢6 mot chi dé khac nhau.

Budce 3: phan cum thu cép. Muc dich ctia budc nay l1a nhan dién céac su kién noi bat
trén ting cum bai bao thugc mot chu dé nhat dinh. Dau tién, xét theo ting cum chi dé, tién

hanh trich xuit thong tin ctia bai bao v& tir khéa, tiéu dé, va vec-to ngit nghia. Sau d6, xay

2/13



53769

dung db thi quan hé ciia cac bai bao trong chii d&. Cubi cing, dung thuat toan phat hién cong
dbng dé phat hién cac cum bai bao co mat do lién két 16n voi nhau, tir 36 phat hién su kién
ndi bat. Pau ra 13 cac su kién ndi bat, mdi sy kién duoc biéu dién thong qua mdt cym bai bao
cung néi dén su kién do.

Budc 4: phat hién su ki€én méi va cdp nhat su kién cii. Muc dich cia budc nay 1a dam
béo tinh théng nhét ciia cc su kién. Mot su kién tai thoi diém hién tai néu khong tim duoc
bat ky lién két nao dén cac su kién trude d6 thi duge xem 13 mot sy kién mdi va duoc leu vao
co so dir liéu. Nguoc lai, thuc hién cap nhat lai cac su kién da c6 trong co s& dit liéu.

M6 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1: 12 hinh v& minh hoa toan b qua trinh thu thap, xi Iy va phat hién su kién ni

bét tir cac ngudn bao chi;
Hinh 2: 13 hinh v& md t4 thuit toan phat hién cong dong trong phan cum thir cap.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap phat hién sy kién nbi bat tir cac ngudn bao chi, tir d6
xay dung dong su ki€én mot cach tu dong nhu md ta & Hinh 1. Pham vi sang ché nay s€ tap
trung chu yéu vao cac sy kién dugc dé cap dén trong vin bao bao chi nhu kinh té, chinh tri,
thé thao, ... Chi tiét cac budc thuc hién ciia phuong phap dugc trinh bay cu thé nhu sau:

Budc 1: thu thap bai bao va tién xir ly;

Budc dau tién trong phuong phap phat hién su kién ndi bat tir cac ngudn bao chi 1a thu
thap dit liéu va tién xtr 1y. Qu4 trinh thu thap dit lidu can ddm bao hai yéu t6: mot 1a cac ngudn
bao phai 13 cac ngudn uy tin, chinh théng gitp hé thong phat hién dang cac su kién ndi bat,
tranh nhan dién cac su kién khong chinh xac, su kién gia; hai 1a dit liéu bao chi phai luén
duoc cap nhat lién tuc gitp phat hién cac su kién ndi bat mot cach nhanh chéng.

Trong pham vi phuong phap ma sang ché & cap, dit liéu st dung duogc thu thap tir céc
trang bao dién tur tiéng Anh, cu thé dugc thu thap tir cac trang bdo chi dién tir chinh thong
nhu: Reuters, CNN, AFP, StraitsTimes, ...

Céc vin béan bao chi thé dugc thu thap bang st dung cac cong cu mi ngudn ma dua
trén phén tich c4u triic trang ndi dung cac bai bao. Dit liéu mdi trang bao dwoc thu thap gbm
céc truong thong tin nhu ndi dung bai viét, cac chu thich hinh anh, va cac thong tin mo ta bai
bao nhu tiéu dé, ngudn bao, thoi gian ding bai, ... Nhitng trudng thong tin nay s& dugc luu lai

trong co s& dit li€u cia hé théng.
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Dit liéu céc bai bao sau khi dwoc thu thap s& duge tién xit Iy thong qua mot s6 bude
sau day:

- Chuyén vin ban dau vio sang dang viét thuong va phéan tich vin ban thanh cac tir.
Phuong phap tach tir dugc sir dung 14 tach theo biéu thirc chinh quy va két hop tach tir theo
khoang trang. Vi du, cAu "Britain's royal family rushed to be with Queen Elizabeth after
doctors said they were concerned about the health of the 96-year-old monarch" s& dugc tach
thanh mot danh sach cac tir don: 'britain', 's', 'royal', 'family’, 'rushed’, 'to’, 'be’, 'with', 'queen’,
'elizabeth’, 'after’, 'doctors', 'said', 'they', 'were', 'concerned’, 'about’, 'the', 'health’, 'of’, 'the', '96',
'vear', 'old’, 'monarch'.

- Bién ddi céc tir don vé tir gbc thong qua bd dé ngdn ngit bang cach loai bo nhiing
tién t6 va hau t6 cua tir dé dwa vé dang nguyén mau. Vi du cac tir “walks”, “walking®,
“walked” s& dugc bién dbi vé tir gbc 1a "walk”. Tuong ty véi bo dé ngon ngit, chuyén tir dong
nghia 13 mét cach khac dé dwa cac tir lién quan dén nhau vé mot tir gbe. Vi du "canadienne”,
"canadian” s& dugc chuyén vé "canada".

- Loai b6 céc tir dimg. Tt dimg duoc dinh nghia 14 cac tir phd bién trong cac ngdn ngit,
vi du nhu "the", "a", "an", "and", "of", "to", ... Nhiing tlr nay c6 tan suit xuat hién nhiéu nhung
Jai khong mang qua nhiéu ¥ nghia vé mit ndi dung. Cac tir dimg c6 thé duoc xem 12 mot loai
nhidu vi n6 c6 thé gy khé khin trong viéc nam bat dwoc nhitng tir, ndi dung quan trong va
lam anh hudng dén cac mé hinh ngdn ngit. S6 lwong tir dimg nhiéu ciing gop phan lam ting
chi phi tinh toén.

Sau khi thuc hién cac budce tién xt ly dit liéu thi thu dugc van ban bao chi c6 cac tix
duoc chuyén vé dang viét thuong, loai tir dugc chuyén vé dang nguyén mau va loai bé céc tir
dimng. Van ban nay s€ dugc st dung cho budc phan cum so cap.

Budc 2: phan cum so cap;

O budce nay cac bai bao duge trich xuat dic trung ngit nghia va dugc biéu dién dudi
dang cac vec-to ngit nghia trong khong gian dac trung. Sau d6, mot thuét toan phin cum theo
hudng hoc khong giam sat dugc ap dung lén khong gian dac trung nham phén cac bai bao
vao cac cum (sau ddy goi 12 cum so cap), mdi cum so cap gdm cac bai bao cling néi dén mét
chit @ nao d6. Xét mot vi du vdi hai bai bao co tiéu dé lan luot 12 “Pakistan chim trong bién
nude sau con 18 khi c6 thém 18 ngudi chét” (8/9/2022) va “Ngudi ding dau Lién Hop Quoc
dén Pakistan, noi dang bi anh huéng nang né do khi hau” (10/9/2022), md hinh sé& thuc hién
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phan hai bai bao nay vao cung mot cum so cép, mac du ching dé cap dén hai su kién hoan
toan khac nhau va dién ra ¢ hai thoi diém cach kha xa nhau. Trong trudng hop nay, thuat toan
theo hudng hoc khong giam sat khong tra v& mot chu dé cu thé ma hai bai bAo mudn nhic
dén nhung thong qua tiéu dé va ndi dung cia chiing, kha ning cao chii & ma ching dé cap 1a
tinh hinh ¢ Pakistan sau con lii.

Trong pham vi sang ché nay, nhém tac gia dé xuat sir dung md hinh ngon ngit Sentence-
BERT cho viéc trich xuit véc-to ngit nghia cho ca vin ban. Cu thé, mot bai bao sau khi da
duoc tién xt Iy s& dugc md hinh Sentence-BERT xir 1y dé thu dugc véc-to ngit nghia twong
{mg cta van ban d6. Qua trinh trich xuat dic trung bang Sentence-BERT c6 thé dwoc mo ta
duéi dang cong thic nhu sau:

ej =5(d;).d; €D ey

Trong do: e; 1a véc-to ngir nghia biéu dién cho bai bao d; trong tap n bai bao D =
{d;]j € [1,n]}.

Cac véc-to ngit nghia, dugc trich xuét tir vin ban dau vao, s& duoc bién d6i vé mot
mién khong gian khac c6 sb chidu it hon théng qua thuat toan phép chiéu va xap xi da tap
ddng nhét (sau day viét tat 12 UMAP). Thuat toan nay dugc hién thuc dua trén y tudng xay
dung mot dd thi lién ké trén khong gian goc cua dit liéu va tim mot 5 thi twong tyr trén mot
khong gian it chiéu hon. Uu diém cia UMAP nam & toc d9 xir Iy nhanh, kha ning mé& rong
tot vé kich thude tap dir liéu vaca s6 chiéu nhung van bao toan cau trac téng thé cua dit lidu.
Qua trinh giam s chidu cua véc-to dic trung bang UMAP ¢ thé dugc biéu dién nhu sau:

v =U(g) (2)

Trong do: e; 1a véc-to ngit nghia dugc trich xudt tir bai bao, v; 1a véc-to ngit nghia da
dugc giam s6 chiéu thong qua thuat toan giam s6 chieu UMAP duoc ky hiéu 1a U: R™ —
R™,n <m.

Mot mo hinh phan cum duoc st dung dé phan cac van ban d4u vao thanh nhiéu cum,
mdi cum gdm cac van ban cing n6i vé mot chit dé. Trong sang ché nay, nhom tac gia dé xut
st dung mé hinh giam s6 1an 1ap va phan cum cén bang dua trén phuong phap phéan cip (sau
day viét tit 1a md hinh BIRCH). M6t mat, mé hinh BIRCH cho thiy kha ning phan cum hidu
qua ngay ca khi kich thudc cia tap dit liéu tang 1én. Mat khac, thong qua k¥ thuat hoc truc
tuyén, md hinh BIRCH c6 thé lién tuc duoc cdp nhat lai trong s6 khi c6 dit liéu méi dén ma

khong can phai huén luyén lai trén toan b dit liéu. Cu thé, véi dau vao 1a véc-to ngit nghia
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da dugc giam s6 chiéu v; ctia van ban j, m6 hinh BIRCH tra vé chu dé t; ma van ban d6 thudc
vé. Qu4 trinh phan cum bang BIRCH duoc biéu dién thong qua cong thirc sau day:
t =B(v;) t; € [1,m] (3)

Trong d6: m 1a téng s6 chu dé duoc du doén tinh dén thoi diém dang xét; B 1a mo
hinh phan cum BIRCH.

Mot cach téng quat, c6 thé mo hinh héa toan bd qua trinh phan cum so cap theo cong
thic dudi day:

T =BoUoS(D) (4)

Trong d6, dau vao 1a mot tap n cac bai bdo D = {dy, d, ..., d,,}, ddura T = {t;|i € [1,n]}
la tap cac chu dé dugc du doan cia mdi bai bao, con B, U, S 1an luot 1a mé hinh trich xuét véc-
to dic trung ngit nghia, mé hinh giam chiéu dit liéu va mé hinh phan cum so cap. Khi d6, mot
cum so cép C = {djitj =1i,d; € D} vo1 i € [1,m] dugc nhéom tac gia mo ta 1a mot tap cac bai
bao thudc cling chu dé i.

Sau budc phan cum so cip, cic vin ban dau vao dugc phan vao cac cum so cip twong
ng v6i chit @& ma ching thé hién.

Budc 3: phan cuym thir cap;

Sau khi da phan cum cac bai bao vao cac chi dé, mot thuat toan phan cum tha cép
dugc ap dung 1€n cac cum bai bao dé trich xuat duoc cac su kién ndi bat.

Cac bai bao cung noi vé mot su kién s& c6 mdi quan hé chit ché vé1 nhau va tao thanh
mdt cong ddng. Tir quan sat ndy, nhom tac gia dé xuat sir dung phwong phép phat hién su kién
bang cach m6 hinh héa cac bai bao trong mot chi dé thanh mot dd thi lién ké v6 hudng, sau
d6 dung thuat toan nhan dién cong dong dé phat hién ra tap cac bai bao c6 mdi quan hé mat
thiét v&i nhau, cung noi vé mdt su kién, tir d6 xac dinh duogc cac su kién ndi bat.

Cu thé, xét mdt cum chu dé C; = {djl jE [1,n]} duoc trich xudt tir budc phén cum so
cap. Do thi lién ké mo ta mdi quan hé giita cac bai bdo cung chu dé 1a mot dd thi vo hudng
v&i mdi nit 1a mot bai bao d;, mbi quan hé gitra hai bai bao d,, va d, dugc biéu dién 1a mot
canh ndi hai nat va co trong sO tuong quan la wy, 4 (tham chiéu Hinh 2).

Trong sang ché nay, trong sb tuong quan quan gitra hai bai bao (trong s6 canh ndi hai
nat trong dd thi) duoc xét trén cac yéu t6: tir khoa, ngit nghia ndi dung, tiéu dé. Cu thé, mdi
bai bao khi dwa vao do thi s& duoc trich xuat mét s6 dic trung:

- Vec-to dic trung ngli nghia e, 1a mdt vec-to mang thong tin vé mit ngit nghia, ndi
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dung cua van ban va dugce trich xuat boi mo6 hinh Sentence-BERT.

- Tir khoa 13 tir hodc cum tir quan trong trong mdt vin ban, thé hién ndi dung cua bai
viét. Tr céc tir khoa, ta c6 thé biét dugc nodi dung va chu dé thé hién trong bai viét, do d6 tr
khéa 14 mot ddc trung quan trong dé so sanh sy tuong dong. Sang ché nay st dung mé hinh
KeyBERT dé trich xut cac tir khéa quan trong trong bai bao. Y twdng ctia KeyBERT 1a chia
nhé vin ban thanh cac tir don va tir ghép, sau d6 tinh do tuong dong giita cac tir v6i véc-to
dic trung ngir nghia ctia van ban thong qua phép tinh co-sin dugc biéu dién nhur sau:

w;. W

cos(w;, wj) = ———— %)

~lwillffw |

Trong do, wi, w; lan luot 14 véc-to biéu dién cua tir va vée-to dic trung ngit nghia cta
van ban.

Két qua thu duoc 14 mot danh sach K tir ¢6 tuong dong cao (tir khéa) véi dic trung
ngit nghia ctia van ban. Tap K tir khoa cua bai bao d,, dugc biéu dién bang ky = {ky, by, oo Feie .

- Tiéu d& bai bao 14 mot cau vin ngin tém tit bai bao, gitp ngudi doc biét duoc ndi
dung va chu dé ctia bai bao. Do d6, sir dung tiéu dé bai bao lam ting d6 chinh xac khi so sanh
twong quan cac bai bao. Tiéu dé bai bao duwgc phan tach thanh mot tap cac tir l» =
{fwy, wy, .., W}

Tu nhitng dac trung bai bao trén, cac d0 twong quan gifta hai bai bao d, va d, dugc
nhom tac gia dinh nghia nhu sau:

- Tuong ddng ngit nghia f(d,, d,) dugc dinh nghia 1a d twong dong cosin ciia vec-to
dac trung ngit nghia e, va e, ctia d,, va d,

- Tuong ddng tir khéa k(d,, d,) duoc dinh nghia 1a ti 1¢ gitra s6 luong tir khoa tring
nhau ctia hai viin ban bao chi trén sb lugng tir khoéa.

- Tuong déng vé tiéu dé t(dp, dq) duoc dinh nghia la ti 1€ $6 tur trung nhau cta hai tiéu
dé t, va t, trén d6 dai ciia tiéu @ dai hon.

- D6 tuong ddng giita hai bai bao dugc nhém téc gia dinh nghia bang tong cac do twong
dong thanh phan theo cong thic:

7/13

Wpq =0 (“f(dp' dg) + Bl(dy, dg) + Vt(dp’dq)) (6)

Vi wy, 4 14 x4c sut ma hai bai bao d,, va dg cing néi vé mot su kién, o 1a ham sigmoid
va a, B,y 1an luot 13 c4c trong sb quyét dinh su quan trong ciia cac do tuong quan. Céc trong
s6 nay dugc hoc thong qua mot md hinh hoi quy tuyén tinh nham xac dinh xem hai bai bao

dau vao c6 cung n6i dén mot sy kién hay khong.
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Tir @b thi lién ké gifra cac bai bao trong cing mét cum so cip, nhom tac gia sir dung
thut toan nhan dién cong dong Edmot dé xac dinh cic cum thir cap, twong Umg véi cac su
kién khac nhau. Cac bai bao trong cung mdt cum thir cAp s& c6 mat do lién két day dic hon
50 v6i phan con lai ciia @0 thi. Cu thé, thuat toan nhan dau vio 14 @b thi lién ké gitra cac bai

béo (ky hiéu 13 G) va tra vé danh sach cac cum thir cAp tuong tmg:

8/13

£=F() (7)

Trong d6: F 1a thuat toan nhén dién cong dong Edmot; £ = {£;,&,, ..., Epm} 12 tAp m
cum thit c4p trong mot cum so cip, mdi cum thir cip 1a mot tap cac bai bio xoay quanh mot
su kiénnao d6 & = {dy, dy, ..., d}.

Sau budc phan cum thir cdp, cac van ban thudc ciing mot cum so cip tiép tuc dugc
phan vé cac cum tha cép twong tng voi sy kién chinh ma cum thir cép de cap dén.

Budc 4: phat hién sy kién mdi va cap nhat sy kién cii;

Céc buée 1 dén 3 déu dugc thuc hién trén mot tap cac bai bao dugc thu thap trong mot
khoang thoi gian ¢b dinh. Tuy nhién, cic su kién xay ra lién tuc va céc bai bao ciing lién tuc
dugc thu thap va cap nhat. Do do, can phai c6 mot budce dé cap nhat lai cac sy kién dd co b?ing
cach thém cac bai bdo lién quan mdi dugce thu thap, hodc tao thém mét su kién mdéi va luu
vao co sO dir liéu.

Xét hai khoang thoi gian lién tiép nhau t va t + 1 1an luot c6 tap céc sy kién
£t = (&L, €L, ..., €L} va ETFL = (g1 gL+l ef+1y Pg tuong dong giita hai su kién duge tinh
bang do6 do ti 1¢ giita phan giao va phan héi IoU (thuong dugc ding trong bai todn phat hién
d6i twong trong xir Iy anh) thong qua cong thirc:

ELngtt 3
Hue ®

ToU(EL, EFD) =

Giai phap k¥ thuat st dung thudt toan Hungarian dé két ndi cac su kién tai hai thoi

diém khac nhau sao cho ti 1¢ giita phan giao va hoi IoU gitta chang 1a 16n nhit. Néu ton tai
mot lién két gitta mot su kién méi véi mot su kién di co, thue hién gop cac bai bao co6 trong
hai su kién nay vao cting mot cum thir cap theo mot dinh danh cho trudce. Trong trudng hop
su kién mdi khong tim duoc két ndi dén bat ky su kién nao da c6 thi mot cum thir cép mot
dugc tao ra véi mot dinh danh duy nhat. Két qua cudi cung thu dugc 1a cac cum thir cép, vol
mdi cum thit cép ¢ mot dinh danh duy nhét chira cac bai bao cung dé cap dén mot su kién

noi bat.
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Yéu cau bao hé

1. Phuong phap tu dong phat hién su kién ndi bat tir dit liéu van ban bao chi theo thoi
gian thyc bao gdm:

bude 1: thu thip bai bao va tién xtt 1y; trong budc nay thyc hién cac cong viée sau:

thu thap cac vin ban bao chi thd bang st dung cac cong cu ma ngudn ma dua trén phan
tich cdu tric trang ndi dung cac bai bao; dir liéu sau khi thu thip s& duoc xir Iy dé giit lai
nhiing thong tin can thiét nhu ndi dung bai viét, cac chii thich hinh anh, va cac thong tin md
t4 bai bao nhu tiéu dé, ngudn bao, thoi gian ding bai, ... nhiimg dit lidu nay s& dugc luu lai
trong co s& dit liéu cua hé thong;

chuyén van ban thanh chir thuong va phan tach vin ban thanh cac tir; phuong phap
tach tir duoc sir dung 14 tach theo biéu thiic chinh quy va két hop tach tir theo khoang tring;

~

bién doi veé tir goc hay thuc hién bo dé ngdn ngilt bang cach loai bo nhiing tién t

A
a

(@)

héu t6 cua tir dén dua tir vé nguyén mau;
loai b6 cac tir dimg bang cach sir dung mot bd cac tir ding di duoc thu thap trude do
dé loai bo chang trong vin ban;
budc 2: phan cum so cép; cu thé:
v6i dau vao 1a mot bai bao trong tap n bai bao duge thu thap trong mot khung thoi gian
cho truée D = {d;|j € [1,n]}, md hinh sentence-BERT, ky hiéu la S thuc hi¢n trich xut véc-
to ngit nghia e;:
¢ =5(d;),d;j €D (1)
trong d6: e; 1a véc-to ngit nghia bicu dién cho bai bao d; trong tap n bai bao D = {d;|j €
[Ln]};
cac véc-to ngii nghia sau do sé duoc bién ddi vé mot mién khong gian khac ¢ s chiéu
it hon thong qua phép chiéu va xép xi da tap dong nhat, viét tit 13 UMAP:
v; = U(e) (2)
trong do: e; 1a véc-to ngit nghia duoc trich xuét tir bai bao d;; v; 12 véc-to ngit nghia
d3 dwoc giam s6 chiéu thong qua thuét toan giam s6 chiéu UMAP duogc ky hiéu 1a U:R™ -
R",n < m;
thudt toan giam sé lan 13p va phan cum can bang dya trén phuong phap phén cap
BIRCH duoc st dung dé phan cac vian ban dau vao thanh nhidu cum, mdi cum gdm céc vin

ban cung noi vé mdt chu dé. Voi dau vao 1a véc-to ngilt nghia da dugce giam so chicu v; cla

9/13
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van ban j, mo6 hinh phan cum tra vé chu dé t; ma van ban d6 thude vé:
t; =B(v;) t € [L,m] (3)
trong d6: m 12 tbng s6 chit d& dwoc du doan tinh dén thoi diém dang xét; B 12 mo hinh
phan cum so cap BIRCH;
mot cach tong quat, ta c6 thé mo hinh héa toan bd qua trinh phan cum so cap nay dudi
dang cong thirc:
T=BoUoS(D) (4)
trong d6, diu vao 12 mot tap n cac bai bao D = {d, d,, ..., d,}, ddura T = {t;|i € [1,n]}
la tap cac chu dé dwoc du doan ctia mdi bai bao, con B, U, S 1an luot 14 mé hinh trich xuét véc-
to dac trung ngit nghia, mo hinh giam chiéu dit liéu va mé hinh phan cum so cap. Khi d6, mot
cum so cap C; = {d;|t; = i,d; € D} véi i € [1,m] duge nhém tac gid mo ta 1a mot tap céc bai
bao thudc cung chu dé i;
bu6c 3: phan cum thir cap; tai budc nay, sang ché d& xuat phuong phap phat hién sy
kién bang cach mé hinh héa céc bai bao trong mot chi dé thanh mot d6 thi vo hudéng, sau do
dung thuat toan nhan dién cong déng dé phat hién ra tap cac bai bao co mdi quan hé mat thiét
v6i1 nhau, cung ndi vé& mot chu dé, tir d6 xac dinh duoc cac sy kién ndi bat;
xét mot cum chit dé C; = {d;|j € [1,n]}, d thi lién ké md ta mdi quan hé giita céc bai
béo ctng chu dé 1a mot db thi vo hudng véi mdi nat 1a mot bai bao d;, mbi quan hé giita hai
bai bao d, va dg dugce biéu dién 12 mot canh ndi hai nat va ¢ trong sd twong quan l1a Wp.q5
trong s6 lién quan giita hai bai bao (trong s6 canh noi hai nit trong 6 thi) duge xét
trén cac yéu td: tir khoa, ngit nghia ndi dung, tiéu dé: mdi bai bao khi dua vao d6 thi duoc
trich xuit mét s dic trung:
vec-to dic trung ngit nghia e, 1a mot vec-to mang thong tin vé mit ngit
nghia, ndi dung cua van ban va duoc trich xuit béi Sentence-BERT & bude 1;
tir khéa la tir hodc cum tur quan trong trong mot van ban, thé hién noi dung
ctia bai viét; sang ché nay st dung md hinh KeyBERT dé trich xuat cac tir khoa
quan trong trong bai bao; tap K tir khoa cua bai bao d, dugc biéu dién bang
ke = (g, Ky e )
tiéu dé bai bao 1a mot cAu vin ngin tom tit bai bao, giup ngudi doc biét
duoc ndi dung va chii dé ctia bai bao; tiéu dé bai bao duge phan tach thanh mot

tap céc tir t, = {wy, wy, .., w};

10
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tir nhitng dic trung bai bao trén, ta tién hanh tinh cac d6 tuong quan gitia hai bai bao
d, vadg;

twong dong ngit nghia £(d,, d,) duoc dinh nghia 14 d twong dong cosin cla vec-to
dac trung ngi nghia e, va e, cua d, vad,;

tuong dong tir khoa k(d,, d,) dugc dinh nghia 14 ti 1€ giita s6 lugng tir khoa tring nhau
ctia 2 van ban béo chi trén s6 lugng tit khoa;

tuong dong vé tidu d t(d,, d,) duoc dinh nghiia 12 i 1€ s6 tit tring nhau cla 2 tidu dé
t, va t, trén d dai clia tiéu d€ dai hon;

d6 tuong ddng gitra hai bai bao duoc tinh 13 tong cac do twong dong theo cong thirc:

W = 0 (af (dy, dg) + Ble(dy dg) +yE(dy dy) ) (5)

Vi Wy, 12 x4c suit ma 2 bai bao d, va d, cting néi vé mot su kién, o 13 ham sigmoid
va a, B,y 1an luot 13 cac trong s6 quyét dinh sy quan trong cia cac d6 twong quan; cic trong
s6 nay dugc hoc thong qua mét moé hinh héi quy tuyén tinh nhim xac dinh xem hai bai bao
diu vao c6 cing noi dén mot sy kién hay khong;

tir @b thi lién ké gifra cac bai bao trong cing mot cum so cap, nhém tac gid st dung
thuét toan nhén dién cong ddng edmot dé xac dinh cac cum thir cap, twong ting véi cac su
kién khac nhau; cac bai bao trong cung mot cum thu cép s& c6 mat do lién két day dac hon so
v&i phén con lai ctia d thi; cu thé, thut toan nhan dau vao 14 d6 thi lién ke giita cic bai bao
(ky hiéu 14 G) va tra vé danh sach cac cum thir cap tuong Ung:

£=F(G) (6)

trong d6: F 1a thuét toan nhan dién cong dong edmot; € = {£y, &,, ..., ) 14 tp m cum tha
cép trong mot cum so cap, mdi cum tha cap 1a mot tap cac bai bdo xoay quanh mot su kién
nao do6 & = {dy, dy, ..., d};

budc 4: phat hién su kién mdi va cap nhat su kién cii; tai budc nay tién hanh:

xét hai khoang thoi gian lién tiép nhau ¢t va t + 1 1an lugt c6 tap cac su kién
€t = {€L,€L, ..., €L} va £1F1 = (€11, L1, . €F*1); ta tinh sy tuong dong giita hai su kién
bang do do trung 1ap bai bao IoU:

EL N Mt

IoU (&L, E(*Y) = ELu et (7)

Iy
nhom tac gia sir dung thudt toan hungarian dé ket noi cac su kién tai hai tho1 diém khac

nhau sao cho téng do trung 1ap su kién IoU 1a 1én nhét; néu ton tai mot lién két gilta mot su

11
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kién maéi voi mot su kién da c6, thuc hién cap nhat lai su kién bang cach thém céac bai bao
trong su kién mdi vao cum thu cap tuong ung voi su kién dd co; trong truong hop su kién
mdi khong tim dugce két noi dén bat ky su kién nao da c6 thi duge khai tao va luu vao co s&

dit liéu.

12
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