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(57) Séang ché d xuét hé thong dinh tuyén thich nghi trong mang adhoc di dong
bang rong, giap udc lrong va danh gia chat luong cac lién két giita cac ndt mang hang
x6m dya trén viéc trao dbi ban tin didu khién trong giao thirc truy cip kénh phéan chia
theo thoi gian. Sang ché ciing cai tién giao thitc dinh tuyén cha dong OLSR dé c6 thé
quang ba va lan truyén céc thong tin chét luong lién két va d& xuat phwong phap tinh
toan duong di thich nghi theo chit lwong lién két dé xac dinh dudng di t6i wu cho viée

truyén dit liéu tir ndt ngué)n t¢i not dich.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé thong dinh tuyén thich nghi trong mang adhoc di dong
bang rong. Cu thé, hé théng dugc dé cap trong sang ché duoc ing dung trong linh vuc
thong tin lién lac quén su.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hé thdng mang adhoc di dong khong diy bing rong (Wideband Mobile Adhoc
Network — MANET bang rong) dugc tao thanh tir nhitng nét mang c¢6 kha niang di
chuyén, két ndi khong day td1 céac ndt mang trong cu ly lién lac cta no dé c6 thé
truyén nhan dit liéu tbc d cao. Cac ndt mang s& thuc hién giao thirc truy cip kénh dé
c6 thé truyén dir liéu khong diy quang ba sang cac ndt mang hang xém nam trong
pham vi lién lac. Pé co thé truyén thong tin t6i nhitng ndt mang ngoai ving cu li
quéng ba, cac ndt mang can phai thuc hién giao thitc dinh tuyén dé c6 thé tao thanh
cac bang dinh tuyén cho phép chuyén tiép dir liéu qua cac nét trung gian téi cac ndt
mang khac khong nim trong pham vi quang ba ciia n6t ngudn.

Pinh tuyén trong mang adhoc di déng c6 hai giai phap chinh la: dinh tuyén
theo yéu cau, vi du, giao thitc véc to khoang cach theo yéu cau (Adhoc On demand
Distance Vector-AODV) va dinh tuyén chu dong, vi du, giao thirc dinh tuyén trang
thai lién két toi uu (Optimized Link State Routing-OLSR). Trong phuong phap dinh
tuyén theo yéu cau, cac ndt mang khi c6 yéu cau truyén dit liéu méi bat dau thuc hién
viéc tim duong bang cach quing ba ban tin yéu cau tim dudng ra toan mang dé tim
duong. Phuong phép nay c6 nhuge diém 13 do tré gt dit liéu 16n. Trong phuong phap
dinh tuyén cha dong, cac géi tin diéu khién chira thong tin lién két gitta n6t mang va
hang x6m dugc quang ba va chuyén tiép giita cac nét mang mot cach dinh ki, sau khi
nhan dugc nhitng ban tin diéu khién nay, cac ndt mang trung gian s& cap nhat thong
tin cac lién két inang giita cac ndt va tinh toan bang dinh tuyén dinh ki khi nhan dugc
nhitng ban tin diéu khién nay. Diéu nay s& 1am thong tin bang dinh tuyén s& lubn co
sdn sang khi mot nét mang mudn truyén dit lidu. Tuy nhién hién tai viéc xac dinh
tuyén duong chuyén tiép dir liéu trong giao thic dua trén dudng di ngan nhat, tac 1a
tuyén duong dugc chon s& 1a dudng qua s6 ndt mang it nhat. Trong mang khong day,
do anh huéng béi nhifu va cy li lién lac thay ddi, chat luong lién két c6 thé khac nhau
dan dén viéc tuyén dudong di ngén nhat khong dam bao d6 1a duong di t6i wu nhat.

Pé gidi quyét nhing vin dé nay, sang ché dé cap téi mot giao thirc dinh tuyén
thich nghi theo chit lugng kénh truyén st dung trong mang adhoc bang rong. Sang
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ché bao gdm hé théng va phuong phap wdc lugng va danh gia chat lugng kénh truyén
giita cac ndt mang hang xém st dung bén tin diéu khién trong giao thirc truy cap kénh
phan chia theo thoi gian (Time-division multiple access-TDMA). Sang ché ciing dé
xudt giao thirc dinh tuyén OLSR cai tién cho phép lan truyén thong tin chit hrong
kénh truyén v thuit toan tinh toan dudng di thich nghi theo chat lugng lién két.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuat hé thong cho phép udc lugng va danh gia
chit luong kénh truyén cia cac lién két gitta cac ndt mang trong mang adhoc di dong.
Sang ché dé xuét viéc udc luong va danh gia chat lugng cac lién két giita cac ndt
mang hang xém duya trén viéc trao ddi ban tin diéu khién trong giao thirc truy cip kénh
phan chia theo thoi gian. Sang ché ciing cdi tién giao thirc dinh tuyén chu dong OLSR
@8 c6 thé quang ba va lan truyén cac thong tin chat luong lién két va dé xuit phuong
phép tinh toan dwong di thich nghi theo chit lugng lién két dé xac dinh duong di i
wu cho viée truyén dit lidu tir ndt ngudn t6i nét dich. Giao thirc dinh tuyén duogc thiét
ké cho mang adhoc di dong ba hai not mang.

Pé dat dugc muc dich trén, hé théng dwoc dé cap trong sang ché bao gom:

Khéi giai didu ché va giai ma 101: khdi nay s& thuc hién viéc gidi diéu ché va
giai m4 thanh bit thong tin va gii 1€n 16p truy cép kénh.

Khéi danh gia chat luong lién két 102: khbi nay sé& thuc hién viéc loc, tinh toan,
va danh gia chét luong lién két gitta ndt mang va cac nbt mang xung quanh thong qua
cac ban tin diéu khién nhan duoc tir cac ndt hang x6m.

Khéi bd dém FIFO (Vao trude ra trude) 103: khoi nay bao gom cac FIFO luu
trit cac gia tri SNR thu thap duoc tir cac ndt mang hang x6m trong hai tu chu ki.

Khoi quang ba chit lugng lién két 104: khéi nay s€ thuc hién viéc tao ra va gin
cac ban tin 16p truy cap kénh chira chat luong lién két do duoc cho cac n6t mang hang
xOm.

Khéi quang ba lién két 16p mang 105: khdi nay dinh ki tao ra cac ban tin chira
cac lién két va chét luong tin hiéu dé quang ba di toan mang.

Khéi bang théng tin lién két 106: khéi nay chira thong tin céc lién két va chét
lwong lién két trong toan mang.

Khéi xtt Iy dinh tuyén thich nghi 107: khdi nay s& thuc hién viéc cap nhét cac
thong tin cac lién két trong mang cling chit luong két n6i cua tung lién két. Khoi nay
s& goi dén khoi tinh toan dudng thich nghi 108 dé tinh toan dudng di c6 chat luong tot
nhit va cép lai bang dinh tuyén.
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Khbi tinh toan dudng thich nghi 108: khdi nay s& st dung thong tin cac lién két
trong mang dé tinh toan ra dwdng di t6t nhat tai thoi diém hién tai.
Khéi luu bang dinh tuyén 109: khéi nay luu thong tin ciia ndt mang tiép theo
khi mudn dinh tuyén t6i ndt mang dich.
M ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1: 12 hinh v& mé ta so d6 khéi xir Iy trén mot ndt mang;
Hinh 2: 13 hinh v& m6 ta bang anh xa gia tri chat lwong lién két;
Hinh 3: 12 hinh v& mé t c4u trac ban tin diéu khién 16p truy cép kénh;
Hinh 4: 13 hinh v& mé ta cdu tric ban tin quang ba lién két 16p mang.
MO ta chi tiét sdng ché
Hinh 1 miéu ta c4c thanh phan cta hé thong dinh tuyén thich nghi trong mang
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adhoc bang rong.
gom:

Khdi tinh toan ti 18 tin hiéu trén nhidu (Signal-to-noise-SNR) 100: khbi nay s&
thuc hién viéc tinh toan va udc luong kénh truyén dua trén cac mau tin hiéu IQ thu
duoc tir cac ban tin diéu 16p truy cap kénh.

Khéi giai diéu ché va giai ma 101: khdi nay s& thuc hién viéc gidi diéu ché va
giai ma thanh bit thong tin va gui 1én 16p truy cép kénh.

Khéi danh gia chét luong lién két 102: khbi nay s& thuc hién viéc loc, tinh toéan,
va danh gi4 chat luong lién két gitra not mang va cic n6t mang xung quanh théng qua
cac ban tin diéu khién nhan duogc tir cac ndt hang xém.

Khéi bo dém FIFO (Vao trude ra trudce) 103: khdi nay bao gom cac FIFO luu
trit cac gia tri SNR thu thap dugc tir cac ndt mang hang x6m trong hai tu chu ki.

Khdi quang b4 chit luong lién két 104: khoi nay s& thuc hién viéc tao ra va g
cac ban tin 16p truy cép kénh chira chat luong lién két do duoc cho cac ndt mang hang
xOm.

Khéi quang ba lién két 16p mang 105: khdi nay dinh ki tao ra céc ban tin chita
cac lién két va chit luong tin hiéu dé quang ba di toan mang.

Khéi bang thong tin lién két 106: khéi nay chira thong tin cac lién két va chét
lwong lién két trong toan mang.

Khéi xir 1y dinh tuyén thich nghi 107: khéi nay sé& thuc hién viéc cap nhat cac

thong tin cac lién két trong mang cung chit luong két ndi cua ting lién két. Khoi nay

3
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s& goi dén khéi tinh toan dudng thich nghi 108 dé tinh toan duong di c6 chat hrgng t6t
nhét va cap lai bang dinh tuyén.

Khéi tinh toan dudng thich nghi 108: khdi nay sé& st dung théng tin cAc lién két
trong mang dé tinh toan ra duong di t6t nhét tai thoi diém hién tai.

Khéi luu bang dinh tuyén 109: khdi nay lru théng tin ctia ndt mang tiép theo
khi mudn dinh tuyén t6i n6t mang dich.

Trong d6:

Khéi tinh toan ti 16 tin hiéu trén nhidu 100: khéi nay thyc hién viée wdc luong
gi4 tri SNR tir nhitng mAu tin hiéu IQ. Sau khi tinh toan dugc gid tri SNR ti cac mau
dit liéu 1Q. Dit lidu IQ nay dugc dua qua khéi giai didu ché va giai ma 101 dé thuc
hién giai didu ché va gidi mé, sau d6 dwoc g 1én 16p truy cap kénh cing véi gia tri
SNR do dugc. Khdi tinh toan ti 18 tin hiéu trén nhifu 100 nay co6 thé duoc thuc hién
trén FPGA (mang cong co thé 1ap trinh dugc). Phwong phéap tinh toan SNR duge thuc
hién thong qua cac budc sau:

Budc 1: tinh toan SNR cho cho tiing séng mang con sit dung cac mau tin hiéu
biét trude.

o Gia sit mot mau tin hiéu OFDM bao géom N miu QPSK C(k,n) véi
k14 chi sb caa OFDM va n 1a chi sb ciia séng mang con. H(n) 1a hé s woc
lrong kénh dugc uwde lugng st dung thuat toan ude luong kénh khong duoc
trinh bay trong sang ché nay. W (k,n) 1a nhiéu trang phirc Gaussian. R(k,n) 1a
mau dit liéu nhan duoc phia bén thu. Gia tri SNR duoc ude luong bfmg cach su

dung cong thirc duoc tao ra trong sang che nay nhu sau:

N 2
SNR, = (%*Z IH(k,n)IZ)/(%*Z |R(k,n) — H(n) = C(k,n)|?)
i K

o Sau d6 SNR dwgc tinh trung binh cho toan b cac song mang con:

N
SNR =zSNRn/N
oon

Budc 2: cac gia tri SNR tinh toan ¢ budce 1 dugc loc qua bd loc Karman. Bude
nay c6 loc nhiéu cho dit liéu SNR thu duge. SNR(m,m — 1), P(m,m — 1) 1a gié tri

SNR wéc lwong va hiép phuong sai udc tinh tai thoi diém m -1 cho thoi diém tiép
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theo m. R(m) 1a phuong sai cia phép do SNR. Q(m) 1a phuong sai nhiéu xir ly.
Z(m) 1a két qua do SNR tai thoi diém m.
o Phuong trinh cdp nhit SNR:
SNR(m,m) = SNR(m,m — 1) + K(m) (Z(m) — SNR(m,m — 1))
o Phuong trinh cap nhat gia tri hi€p phuong sai:
P(m,m)=(1—-K(@m)P(mm—1)
o Phuong trinh tinh toan hé s6 Karman:

Pmm—1
Ky =" D o~ 1) 4 RO

o Phuong trinh ngoai suy SNR:

o Phuong trinh ngoat suy hiép phuong sai wéc ti
P(m+ 1,m)=P(m,m)+ Q(m)

Khéi giai diéu ché va giai ma 101: khdi nay nay s& thuc hién viéc giai diéu ché
va giai mi thanh bit thong tin va gii 1én 16p truy cép kénh. Khéi nay c6 san nén ta
khong dé cap & day.

Khéi danh gia chit lugng lién két 102: khéi nay sé thuc hién viéc thu thap, loc,
tinh toan gi4 tri chét luong lién két dwa vao cac gia tri SNR thu thap dugc tir cac nét
mang hang x6m. Pong thoi khdi nay ciing gidi ma ban tin diéu khién lay thong tin vé
chat lugng lién két do duge phia bén hang x6m.

Khéi nay s& tuy thudc vao sb luong cac not hang x6m ma tao ra s6 luong FIFO
phu hop. Mbi FIFO luu trit c4c gid tri SNR tinh toan dugc cua timg ban tin diéu khién
thu dugc tir cac ndt mang hang x6m. Sau mdi hai tu chu ki TDMA, khdi nay s& tinh
toan gi4 tri chat lugng lién két dua theo viéc tinh SNR trung binh va anh xa gia tri nay
vao nhiing mirc chat luong tin hiéu khac nhau. Phuong phap danh gia chat lugng lién
két bao gém nhimg bude sau:

Budc 1: loc bo nhitng gia tri dit liéu SNR c6 kha ndng do sai.

o Tinh toan gia tri trung binh va do 1éch chuan cta dit liéu trong tung FIFO:

N
Hsnr = zSNRi/N
i

_ |ZN(SNR;- pusnRr)?
OSsNR — N
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o Cac gia tri SNR trong cac FIFO dir liéu néu nam ngoai khodng [ugyg — 2 *
Osnr» Usnr + 2 * Osyg] s€ bi loai bo

Budc 2: tinh toan gia tri trung binh ctia cac SNR trong cac FIFO sau khi loc bo
dix 11€u sai.

Budc 3: thue hién chuyén dbi gia tri SNR thanh dang dé xi ben va 4nh xa gia tri
SNR thanh mét trong bén gia tri tir mot dén bdn twong tmg véi bén mic chat hugng
lién két. Cac mac SNR nay s€ duoc xac dinh dua vao thuc nghiém dé dam bao phu
hop véi tirng hé thong. Hinh 2 mb ta bang 4nh xa giita cac mic gia tri SNR tuong tmg
vé6i cac mirc chat lugng lién két.

o Voéimiic SNR <= SNR _LV1 (db), mic chét luong lién két duge gan giatri 1;

o Véimtc SNR_LVI < SNR <= SNR_LV2 (db), mirc chat lugng lién két duge gan
giatri 2;

o Véi mitc SNR_LV2 <SNR <= SNR_LV3 (db), mirc chét lugng lién két duoc gan

’ gia tri 3;

o Véi mac SNR > SNR_LV3 (db), mirc chat hrong lién két dwoc gan gia tri 4.

Khi giai mi ban tin diéu khién tir hang x6m, thi thong tin gia tri SNR do dwgc
tir hang x6m ciing s& dugc thu thdp. Dya trén thong tin SNR do dugc va nhan duoc tir
mot nt hang xom. Khoéi danh gia chat lwong lién két s& quyét dinh chét lugng cua lién
két st dung gia tri nhé hon.

Khéi bd dém FIFO 103: khdi nay déng vai tro by dém dit liéu SNR.

Khéi quang ba chit lugng lién két 104: khdi nay déng vai trd dinh ki mdi tam
chu ki TDMA s& quang b4 thong tin chat luong lién két thong qua cac béan tin diéu
khién 16p truy cap kénh. Thong tin chat lugng lién két v6i cac ndt mang hang x6m s&
dugc danh gia st dung khéi danh gia chat luong lién két 102. Hinh 3 miéu ta ciu trac
khung cua ban tin diéu khién 16p truy cap kénh mang thong tin chat luong lién két.
Gi4 tri chét luong lién két duoc ma hoa sir dung bdn bits va dugc 14y tir khdi danh gia
chét luong lién két.

Chu trac khung cta ban tin didu khién bao gém nhiing trudng sau:

- Truong loai 301: chira loai ban tin diéu khién
- Trudng dia chi phat 302: truong nay chira ID ciia nét mang phat
- Truong dia chi nhan 303: trudng nay chua ID cua ndt mang nhan
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- Truwong LKO 304: trudng nay chira gia tri chat luong lién két véi not co “ID 07
- Trudng LK1 305: truong nay chira gia tri chat luong lién két véi ndt c6 “ID 17
- Trudng LK31 306: truong ndy chira gia tri chat luong lién két véi nét c6 “ID

31”7

- M4 CRC 307: trudng nay chira ma kiém tra CRC

Khéi quang ba lién két 16p mang 105: khdi nay s& dong vai trd tao ra cac ban
tin 16p mang dé quang ba thong tin cac lién két gilta nd va cac hang x6m ra toan
mang. Hinh 4 miéu ta cAu triic khung cia ban tin quang b4 lién két 16p mang. Céu trac
khung cuia ban tin quang ba lién két 16p mang c6 nhiing trudng sau:

- Truong loai 401: chira loai ban tin 16p mang

- Trudng dia chi ngudn 402: truong nay chia ID ciia ndt ngudn

- Trudng dia chi nhén 403: truong nay chira ID cia ndt dich

- Trudng s6 thi tu 404: trudng nay chita s6 thir tw ctia ban tin quang ba lién két

- Trudng LKO 405: truomg nay chira gia tri chat luong lién két véi n6t ¢6 “ID 0”

- Trudong LK1 406: trudng nay chira gia tri chat lwong lién két véi nbt ¢6 “ID 17

- Trudong LK31 407: trudng nay chira gia tri chat luong lién két v6i ndt co6 “ID
317

- M& CRC 408: trudng nay chira mé kiém tra CRC.

Khéi quang ba lién két 16p mang 105 s& dinh ki giri cac ban tin quang ba lién
két mang v&i dia chi ngudn 13 ID ciia ndt mang, dia chi dich 1a dia chi quang ba. Méi
mot 1an gui la s6 tht tu sé tu dong tang 1én mot don vi. Gia tri chat lugng lién két s&
duoc 14y tir kh6i danh gia chat luong lién két 102 v6i nhiing ndt mang hang xém. Cac
n6t mang khong phai 1a hang x6m s& c¢6 gia tri lién két bang 0.

Khéi bang théng tin lién két 106: khdi nay s& chira thong tin lién két trong toan
mang. Pugc cap nhat béi khoi xtr ly dinh tuyén thich nghi 107 va la dau vao cua khdi
tinh toan dudng thich nghi 108. Bang thong tin lién két chira cac ban ghi véi cac
truong thong tin sau:

- Truodng dia chi ngudn: trudng nay chira ID ctia ndt ngudn phat ban tin quang ba
lién két;

- Truong dia chi hang x6m: truong nay chia ID cua n6t hang x6m twong tmg véi
ndt nguén;

- Truong s thir tw: s6 thir tu cta ban tin quang ba lién két duge tao ra tir Kkhoi

7
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quéang ba lién két 16p mang;

- Trudng chat luong lién két: gia tri chat lugng lién két tir 1 dén 4.

Khéi xtr Iy dinh tuyén thich nghi 107: khoi nay déng vai tro xit Iy cac ban tin
quang ba lién két 16p mang nhén dugec. Mbi khi nhan duge mot ban tin quang ba lién
két tir 16p truy cap kénh, khoi nay s& tién hanh cap nhat vao trong khdi bang thong tin
lién két 106. Qua trinh cap nhét duge thyc hién theo nhiig budc sau:

- Budc 1: x6a tit ca cac ban ghi trong khdi thong tin lién két c6 truong dia chi
ngudn giéng véi dia chi ngudn ciia ban tin quang ba lién két va c6 s thir tu nho
hon;

- Budc 2: thém vao bang thong tin lién két nhitng ban ghi c¢6 nhiing trudng sau:

o Trudng dia chi ngudn: 12 dia chi ngudn cna ban tin quang bé;

o Trudng dia chi hang xém: 12 ID ciia ndt mang c6 chat iwong lién két
khac 0;

o Trudng sb thir t: 12 s6 tha tw ctia ban tin quang ba lién két;

o Truong chit lugng lién két: 13 gi tri chat hrong lién két twong tmg véi
s6 ID ctia ndt mang trong ban tin quang ba lién két;

M3i khi ban théng tin lién két dugc cap nhat, thi khoi xir Iy dinh tuyén thich
nghi 107 s€ goi ‘dén khoi tinh toan duong thich nghi 108 dé thuc hién viéc tinh toan ra
dudng di cho goi tin t&i ndt dich dam bao dudng di c6 chat luong lién két t6t nhat.

Khéi tinh toan dudomg thich nghi 108: khbi nay dong vai trd tim duong di véi
chit lwong lién két tot nhét dya trén thong tin cac lién két trong mang duoc luu frong
khéi bang thong tin lién két 106. Thuat toan tim duong thich nghi bao gém nhiing
budce sau:

- Bude 1: thiét 14p ma tran chi phi v6i gia tri 1a nghich ddo ctia chat lugng lién
két:

1
Gia tri chit lwong lién két gitta not i va j

Costli][j] =

Céc ndt mang i j ma khong c6 lién két thi Cost[i][j] = INFINITY

- Buéc 2: dé tim dudng di tir n6t ngudn nodelD t6i cac ndt khac véi chét lugng
lién két 6t nhit. Cac duong di cin dam bao 14 co tong Cost[i][j] 1a nho nhat.
Khéi tao cac mang sau: TotalCost[i] luu tong chi phi di téi ndt mang i tir n6t

mang ngudn nodelD, prev|i] luu trit ID ciia n6t mang dé di t6i i, checked|[i]

8
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c6 gia tri bang 1 néu nét mang i d4 kiém tra. Khéi tao gia tri ban dau nhw sau:
TotalCost[i] = Cost[nodelD]]i]
prev(i] = nodelD
checked[i] = 0
Budc 3: duyét qua cac ndt mang lua chon n6t mang c6 checked[i] = 0 va cé
gi4 tri TotalCost[i] nhé nhit. Luu gia tri i va TotalCost[i] vao hai bién
NextNode, MinCost. Thiét 1ap gia tri checked[NextNode] = 1.
Budc 4: duyét qua cac ndt mang c6 checked[i] = 0. Néu ndt mang i nao c6
thoa man diéu kién sau:
MinCost + Cost[NextNode]l|i] < TotalCost[i]
Thi s€ cap nhat lai thong tin cac mang sau:
TotalCostli] = MinCost + Cost[NextNode][i]
prevl|i] = NextNode

Budc 5: 1ap lai ba mbt 1an cac budce 3 va 4 ta sé& thu dugc két qua cac duong di

t61 cac not i tir ndt ngudn nodelD dam bao dudng di co chét luong lién két t6t

nhét.
Khéi bang dinh tuyén 109: khéi nay luu trit thong tin dé dinh tuyén géi tin tr

nét ngudn t6i ndt dinh. Cac trudng thoéng tin bao gom:

Trudng dia chi tiép theo sau ndt ngudn dé dén dugc ndt dich s& duge tim kiém bang
cach hdi quy sir dung thong tin prev[i] ciia nét. Tt not dich sé thuc hién hdi quy cho

dén khi ndt prev[i] 14 ID cia nbt ngudn thi dirng lai. N6t dia chi tiép theo s& 1a nét ma

Trudng dia chi dich: luu gia tri ID cta ndt dich mubn giri goi tin;
Trudng dia chi tiép theo: luu gia tri ID ciia nét tiép theo sau n6t nguon dé co
the téi duge nét dich;

Trudng chi phi tdng: luu tbng chi phi dé di téi ndt dich tir nguon.

Bang dinh tuyén nay dugc cip nhat boi khoi toan tinh dwuong thich nghi 108.

c6 prev[i] 1a ID ciia n6t ngudn trong khi hdi quy.
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Yéu chu bao hd
1. Hé théng dinh tuyén thich nghi trong mang adhoc di dong bang rong bao gém
cac khdi chirc ning: ~
khéi tinh toan ti 18 tin hiéu trén nhidu (SNR): khéi nay thyc hién viéc udc
luong gia tri SNR tir nhiing mau tin hiéu IQ; sau khi tinh toan duge gia tri SNR tir cac
mau dit lidu IQ; dit lidu IQ nay dwoc dwa qua khoi giai diéu ché va giai ma dé thuc
hién giai diéu ché va giai ma, sau d6 duoc gii 1én 16p truy cap kénh clng véi gia tri
SNR do dugc; khdi tinh toan SNR nay c6 thé dugc thuc hién trén FPGA (field
programmable gate array);
khéi danh gia chat lugng lién két: khoi nay s& thuc hién viéc thu thap, loc, tinh
toan gia tri chit luong lién két dwa vao céc gia tr1 SNR thu thap dugc tir cac ndt mang
hang x6ém; ddng thoi khdi nay ciing giai ma ban tin diéu khién lay thong tin vé chét
lwong lién két do dugc phia bén hang x6m; khéi nay s& tiy thudc vao sé lugng cac ndt
hang x6m ma tao ra s6 lugng FIFO (first in first out) phu hop; mdi FIFO luu trit cac
gia tri SNR tinh toan dugc cta timg béan tin diéu khién thu duoc tir cac ndt mang hang
x6m; sau mdi hai tw chu ki TDMA, khéi nay s& tinh toan gia tri chat lugng lién két
dwa theo viéc tinh SNR trung binh va 4anh xa gi4 tri ndy vao nhitng mirc chat hrong tin
hiéu khac nhau; khi giai ma ban tin diéu khién tir hang x6m, thi thong tin gia tri SNR
do dugc tir hang x6m ciling s€ dugc thu thap; dua trén thong tin SNR do dugc va nhan
duoc tir mot ndt hang x6m; khdi danh gia chit lwong lién két s& quyét dinh chét lugng
ctia lién két s dung gi4 tri nho hon;
khéi quang bé chit lugng lién két: khoi ndy dong vai trd dinh ki mdi tam chu ki
TDMA s& quang ba thong tin chat lugng lién két thong qua cic ban tin diéu khién 16p
truy cap kénh; fh(mg tin chét lwong lién két véi cac ndt mang hang xom s& duoc danh
gi4 st dung khoi danh gia chat lugng lién két; cu truc khung cia ban tin didu khién
16p truy cap kénh mang thong tin chat luong lién két; gia tri chit lwong lién két duoc
m3 hoa st dung bdn bits va dugc 14y tir kh6i danh gia chat luong lién két; cau trac
khung ctia ban tin diéu khién bao gdm nhitng trudng sau:
trueong loai: chita loai ban tin diéu khién;
trudong dia chi phat: truong nay chira ID ciia ndt mang phat;
treong dia chi nhéan: truong nay chira ID cia ndt mang nhén;

truomg LKO: trudng nay chita gia tri chat luong lién két véi ndt
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c6 “ID 07;
truong LK1: truong nay chira gia tri chat luong lién két véi nbt
c6 “ID 17;
truomg LK31: truong nay chira gia tri chat luong lién két voi ndt
co “ID 317;
truomg mi CRC: trudng nay chira mi kiém tra CRC;
khéi quang ba lién két 16p mang: khdi nay s& déng vai tro tao ra cac ban tin 16p
mang dé quang b4 thong tin cac lién két giita n6 va cac hang x6m ra toan mang; khoi
nay sé& dinh ki giri cac ban tin quang bé lién két mang véi dia chi ngudn 1a ID caa not
mang, dia chi dich 1a dia chi quang ba; mdi mot 1an gui la s6 thit tu s& tu dong tang 1én
mot don vi; gia tri chat lugng lién két s& dwoc 1ay tir khoi danh gia chat luong lién két
v6i nhitng ndt mang hang xém; cac ndt mang khong phai ia hang x6m s& cé gia tri
lién két bang “0”; ciu trac khung ciia ban tin quang ba lién két 16p mang c6 nhiing
truong sau:
treong loai: chita loai ban tin 16p mang;
trudong dia chi ngudn: truong nay chita ID cta ndt ngudn;
truong dia chi nhan: truong nay chira ID ciia not dich;
trudng s6 thir tu: truong niy chira s6 thir tu cia ban tin quang ba
lién ket;
truong LKO: trudong nay chira gia tri chat luong lién két véi nét
c6 “ID 07
truong LK 1: trudong nay chira gia tri chat luong lién két véi not
c6 “ID 17
truong LK31: truong nay chia gia tri chat lugng lién két voi ndt
c6 “ID 317;
| truong m3 CRC: trudng nay chira mi kiém tra CRC;
khéi bang thong tin lién két: khoi nay s& chita thong tin lién két trong toan
mang; bang thong tin lién két chira cac ban ghi véi cdc trudng thong tin sau:
trudng dia chi ngudn: truong nay chira ID ctia ndt ngudn phat ban
tin quang ba lién két;
truong dia chi hang x6m: trudng nay chira ID cta ndt hang xém
tuong tng véi nbt nguon;
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truong sb thir tw: sb thir tw ciia ban tin quang ba lién két dugc tao
ra tir khbi quang ba lién két 16p mang;
truomg chit luong lién két: gia tri chat luong lién két tir 1 dén 4;
khéi xir 1y dinh tuyén thich nghi: khdi nay déng vai trd xir Iy cac ban tin quang
ba lién két 16p mang nhan dugc; mdi khi nhan duoc mot ban tin quang ba lién két tur
16p truy cap kénh, khbi nay s& tién hanh cap nhét vio trong bang thong tin lién két;
khéi tinh toan dudng thich nghi: khéi nay déng vai trd tim dudng di vé6i chat
lwong lién két tot nhat dya trén théng tin luu trong bang thong tin lién két;
2. Heé théng dinh tuyén thich nghi trong mang adhoc di ddng bang rong theo diém
1, trong dé:
tai khoi tinh toan ti 18 tin hiéu trén nhiéu: phuong phap tinh toan SNR duoc
thuc hién thong qua cac budc sau:
budce 1:
tinh toan SNR cho cho timg song mang con sir dung cic mau tin hiéu
biét trude; gia sit mot mau OFDM bao gom N mau QPSK C (k, n) v6i k 1a chi
s6 cia OFDM va n 13 chi sb ciia séng mang con; H () 1a hé s6 uéce hwong
kénh duoc wde lwong st dung thuat toan ude luwong kénh khong duoc
trinh bay trong sang ché nay; W(k,n) 1a nhidu trang phirc gaussian;
R(k,n) 1a mau dir liéu nhan duoc phia bén thu; gia tri SNR dwoc wde

lrong st dung cong thirc sau:

l

N 2
SNR, = (%*ZlH(k,n)lz)/(%*zm(k,n)— H®) = C(k,n)|*)
k

sau d6 SNR dugc tinh trung binh cho toan b¢ cac séng mang con:
N
SNR = Z SNR, / N
n

cac gia tri SNR tinh toan ¢ bude 1 dugc loc st dung bo loc karman;

budc nay c6 loc nhidu cho dit liéu SNR thu duge. SNR(m,m — 1), P(m,m —

budc 2:

1) 1 gi4 tri SNR u6c lwong va hiép phuong sai u6c tinh tai thoi diém m -1 cho
thoi diém tiép theo m; R(m) 1a phuong sai ctia phép do SNR; Q(m) 12 phuong
sai nhifu xtt Iy; Z(m) 1a két qua do SNR tai thoi diém m;
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phuong trinh cdp nhat SNR:
SNR(m,m) = SNR(m,m — 1) + K(m) (Z(m) — SNR(m,m — 1))
phuong trinh cap nhat gia tr1 hiép phuong sai:
P(m,m)=(1—-—K(@m)P(m,m—1)
phwong trinh tinh toan hé s6 karman:

K@ =" b - 1) + RG)
phuong trinh ngoai suy SNR:
SNR(m + 1,m) = SNR(m, m)
phuong trinh ngoai suy hiép phuong sai ude tinh:
P(m+ 1,m) = P(m,m) + Q(m).
3. Hé théng dinh tuyén thich nghi trong mang adhoc di dong bang rong theo diém
1, trong do:
tai khdi d4anh gia chat luong lién két: phuong phap danh gia chat luong lién két
bao gdm nhiing budc sau:
bude 1:
loc bo nhimg gia tr1 dit liéu SNR c6 kha nang do sai; tinh toan gia tri
trung binh va do léch chuén cta dit liéu trong tung FIFO:

N
HsNr = ZSNRL'/N
i

_ |ZV(SNR;— pusng)?
OsNR — N

cac gia tri SNR trong cac FIFO dit liéu néu nim ngoai khoang [Ugyp —
2 % Osnp, Msnr T+ 2 * Ogyg] s€ bi loai bo;
bude 2: -

tinh toan lai gia tri trung binh cta cac SNR trong cac FIFO sau khi loc
b6 dit liéu sai;
budce 3:

thuc hién chuyén doi gia tri SNR thanh dang dé xi ben va anh xa gia tri
SNR thanh mot trong bon gi tri tir mot dén bon twong ting v&i bbén mirc chat
luong lién két; cac mic SNR nay s& duoc xac dinh dua vao thuc nghiém dé

dam bao phi hop vé6i timg hé thong; bang anh xa giita cic miic gia tri SNR

13
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turong Gmg vdi cac mirc chat luong lién két:

v6i mitc SNR <= SNR_LV1 (db), mtc chit luong lién két duoc gan gia
tri “17;

v6i mirc SNR_LV1 < SNR <= SNR_LV2 (db), miic chat lrong lién két
duogc gan gia tri “27;

v6i mirtc SNR_LV2 < SNR <= SNR_LV3 (db), mirc chat lugng lién két
duoc gan gia tr1 “37;

v6i mirc SNR > SNR_LV3 (db), muc chat luong lién két dugc gan gia

tri C(477
4, Hé thong dinh tuyen thich nghi trong mang adhoc di dong bang rong theo diem
1, trong do:

tai khoi tinh toan dudng thich nghi: thuét toadn tim dudng thich nghi bao gdm

nhitng budc sau:
budc 1:
thiét 1ap ma tran chi phi véi gia tri 1a nghich dao ctia chat luong lién két:
1
Gia tri chit lwong lién két gitta n6t i va j

Costli][j] =

cac ndt mang i j ma khéng c6 lién két thi Cost[i][j] = INFINITY;
budc 2:

dé tim duong di tir ndt ngudn nodelD t6i cac ndt khac véi chat lugng
lién két ot nhit; cac dudng di cAn dam bao 1a c6 tong Cost[i][j] 1a nhé nhat;
khoi tao cac mang sau: TotalCost[i] luu tong chi phi di téi ndt mang i tir ndt
mang ngudn nodelD, prev[i] luu trit ID ctia ndt mang dé di ti i, checked|[i]
c6 gia tri bang 1 néu ndt mang i d kiém tra; khéi tao gia tri ban dau nhu sau:

TotalCost[i] = Cost[nodelD][i]
prev[i] = nodelD
checked[i] = 0

budce 3:

duyét qua cac ndt mang lira chon ndt mang c6 checked[i] = 0 va c6 gia
tri TotalCost[i]nho nhéat, luu gia tri i va TotalCost[i]vao hai bién
NextNode, MinCost; thiét lap gia tri checked[NextNode] = 1.

budc 4:
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duyét qua cac ndt mang co checked[i] = 0; néu n6t mang i ndo c6 thoa

mén diéu kién sau:
MinCost + Cost[NextNode][i] < TotalCost[i]
thi s€ cdp nhat lai thong tin cac mang sau:
TotalCost[i] = MinCost + Cost[NextNode][i]
prev[i] = NextNode

budc 5:

1ap lai ba mbt 1an cac budce 3 va 4 ta sé thu duge két qua cac duong di
t61 cac ndt i tir nét ngudn nodelD dam bao duong di c6 chat luong lién két tot

nhat.
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