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Linh vuc k§ thuit duoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap hop nhat cac thuc thé trong van ban dmg dung
hoc sau. Cu thé, phuong phap dugc dé cap trong sang ché hop nhit cac thuc thé dwgc trich
xuét tir van ban va ciing tham chiéu dén mot dbi tugng, va dugc ing dung trong linh vuc
xu Iy ngdn ngit ty nhién.

Tinh trang k§y thut ciia sdng ché

Trong thoi dai phét trién manh mé cia mang vién thong toan cau, luong thong tin
ngay cang tré nén doi dao, dac biét 1a thong tin dang vin ban. Ngudn dit liéu khong 16 nay
doi hoi duoc khai pha va phan tich cho nhiéu muc dich khac nhau. Trong dé, trich xuat
thuc thé va xac dinh dbi teong twong Ung cua ching trong thuc té 1a nhitng nhiém vu co
ban va quan trong nhat. Tuy nhién, v§i nhiéu nguyén nhéan, du cing mot ddi twong nhung
ching lai duoc dé cap véi cac tén goi khong thong nhat. Diéu nay gy khé khin trong viéc
phan tich théng tin ciia d6i twgng. Mot phuong phap gitip dinh danh céc tén goi khac nhau
ctia cting mot ddi tuong sé& tao thuan loi cho qua trinh xir Iy,

Mot van ban dwogc tao ra thudng xoay quanh mot hay nhiéu thuc thé nao d6 véi
nhiéu cach dién dat. V6i yéu cau tranh lap tir, tic gia thudng ding nhiéu tir ngit khac nhau
khi dé cap dén mot doi tuong nao dd. Vi du cac cum tir nhu “Sai Gon”, “thanh phé mang
tén Bac”, “TP HCM” thudong dugc dung dé thay thé cho “thanh phd HO Chi Minh”. Bén
canh d96, viéc trung 1ap tén riéng cling tao nén sy nhap nh?mg cho may tinh trong viéc phan
tich van béan, vi du dién hinh 13 tén “huyén Chau Thanh” da duoc sir dung cho khoang mudi
mot huyén & mién Nam Viét Nam. Ngoai ra, van ban tir cac ngudn khong chinh théng nhur
mang x4 hoi hay dién dan con c6 thé dung nhiing tir viét tat, 13i chinh ta hay ky tu dac biét
1 thé hién cho cac ddi tugng. Vi vay, dé tao diéu kién cho may tinh khi phan tich dit liéu
dang van ban, giam thiéu sy nhap nhang va du thira dit liéu, mot phuong phap d€ hop nhat
cac thuc thé cung tham chiéu dén mot ddi tuong 1a can thiét trong cac hé théng tu dong xir
1y, phén tich V@l.khai pha thong tin bao chi, mang xa hoi.

Trong qua trinh phat trién ciia xtr 1y ngdn ngit tw nhién, vin dé nay da dwoc giai
quyét v6i nhidu huéng tiép can khac nhau. Tuy nhién, cic phuong phéap tir truyén thong
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nhur tra tir dién, phan loai dua trén d6 twong déng vé ky tu, cho dén sit dung cic mo hinh
hoc may d4 boc 16 nhugc diém khi mic do da dang ctia tir ngit ngay cang ting cao. Trong
sang ché nay, giai phap ky thuat dugc dé xuat véi phuong phap dinh danh cac thuc thé
khéng chi dwa trén cac dic trung vé tir ngit ma con sit dung ngit canh ciia chiing. Do do,
giai phap c6 thé khic phuc duge cac nhuge diém con ton tai va dé dang thich nghi vdi su
phat trién ciia ngon tir.

Ban chit k§ thudt cia sdng ché

Muc dich caa sang ché 13 dé xuat phuong phap hop nhat cac thuc thé cing tham
chiéu dén mot d6i tuong thuc té trong van ban, théng qua viée lién két ching véi cac dinh
danh twong tmg. Phwong phap bao gdm bdn budc chinh duge thuc hién nhu sau:

Budc 1: xdy dung hé co sé tri thire. Tai budc nay, tip hop ciia cac d6i twong khac
nhau trong thwe té. Mdi d6i twong déu c6 mot ma dinh danh riéng biét, tén chinh thirc, cac
tén goi khac va doan van md ta né.

Budc 2: truy van dbi twong tng vién. Pau tién, dit lidu dau vao 1a tén thuc thé va
ngit canh xung quanh dugc tién xir Iy bao gdm tach tir, s6 hoa tir, sip xép cac tir ma hoa
theo thir ty hop 1y va véc-to hda bang mb hinh hoc sau. Sau @6, cc véc-to dac trung dau
vao 1an lugt dugc so sanh véi ddc trung ciia cac ddi twgng trong hé tri thirc bang phép so
sanh khoang cach véc-to. Cac tng vién duogc lya chon 1 nhitng do6i tugng c6 do tuong
déng cao véi thuc thé dau vao.

Budc 3: xép hang lai cac d6i tuong mg vién. Budc nay nhan dau vao 14 thuc thé
dau vao va cac ung vién tir két qua ciia budc 2. Tuong tu, qua trinh tién xir Iy dit liéu duoc
ap dung bao gdm tach tir, s6 hoa tir va sap xép cac tir ma hoa theo thit tu hop 1y. O budce
sap xép, cac véc-to s6 héa cua thuc thé dau vao va tng vién duge ndi v6i nhau. Sau dé
ching dugc dua qua m6 hinh hoc sdu va mang no-ron dé tinh toan gia tri twong ddng cho
mbi cdp thuc thé - dbi twong dang xét. Két qua tra vé clia budce nay 1a mot bang xép hang
tir cao xudng thip cac dbi twong theo d6 twong dong véi thuc thé dang xét.

Budc 4: kiém tra tinh ton tai cta thuc thé trong co s& tri thirc. Vi hé théng chi tap
trung vao mét s6 d6i twong nhat dinh dwoc dinh nghia sin, thuc thé dwgc nhac dén trong
van ban c6 thé khong thude hé co so tri thitc. Do d6, qua trinh kiém tra tinh ton tai cta n6
12 c4n thiét. M6 hinh nay nhan diu vao 1a cac thong tin ctia thyc thé duoc xép hang cao
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nhat tr buée 3, bao gém diém va céc tén goi khéc ctia thuc thé @6, nham sinh ra mot trong
hai két qua phén loai: nhan “1” tirc thyc thé d6 co ton tai trong hé co s& tri thire va két qua
cudi cung 1a dinh danh ctia ing vién dugc xép hang cao nhét; nhan “0” 1a nguoc lai va két
qua toan bo qua trinh 14 rdng (khong tim dwgc d6i tuong tuong Gng).

Trong sang ché nay, tir diu vao 1a tén thuc thé duge trich xudt tir vin ban va ngit
canh 12 c4c cAu van xung quanh nd, phurong phap tap trung truy van dinh danh thich hop
nhat cho ddi twong nay tir hé co s tri thitc. Trong d6, budc xay dung hé co s tri thie 13
quan trong véi yéu cau ca vé chat lugng va do da dang. Vi 56 luong thuc thé trong thuc té
12 rAt 16m, budc truy vén céc img vién gitp gidi han khong gian tim kiém va két qua tinh
toan. Budc xép hang ng vién c6 chirc ning so sanh fwong dong giita cac thuc thé khi dat
véc-to ma hoa cia ching canh nhau, nhim ting cudng v nghia vé ngit canh va d6 chinh
x4c cho két qua. Tham s ciia cac mo hinh hoc sau dugc cap nhat trong qué trinh huin
luyén, gitp t6i wu qua trinh tao dac trung cho dir i¢u. Paura cua phuong phap 1a mét dinh
danh cu thé cho mdi thuc thé diu vao; hoic dinh danh rong, déng nghia voi thuc thé d6
khong ton tai trong hé co sé tri thire. Tir d6, muc tiéu ban dau ciia phuong phap c6 thé duoc
thue hién, d6 1a hop nhat cac thue thé dong tham chiéu dén mot ddi tuong, thong qua viéc
nhém céc thuc thé dua trén m3 dinh danh vira tim duoc.

M3 ta vin tit cAc hinh vé

Hinh 1: hinh v& tdng quat toan bd phuong phap hop nhat cac thuc thé dong tham
chiéu dén mét d6i tuong trong van ban;

Hinh 2: hinh v& miéu ta qua trinh truy van cac doi twong tng vién tir hé co sé tri
thic;

Hinh 3: hinh v& miéu ta qua trinh xép hang lai cic ddi twong tng vién;

Hinh 4: hinh v&€ md t4 qua trinh kiém tra tinh ton tai cua thuc thé trong hé co so tri
thic.

M5 ta chi tiét sing ché

Phuong phap dugc dé xuét trong sang ché gitip hop nhét cac thuc thé duogc trich
xudt tir vin ban va dong tham chiéu dén mét dbi tuong. Qua trinh tong quat duoc mod ta &
Hinh 1. Céc bude thuc hién chi tiét duge trinh bay cu thé nhu sau:

Budce 1: xay dung hé co so tri thic.
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Hé co s6 tri thire 13 mét co s& dit liu, luu trit théng tin vé cac thyc thé. Véi muc
dich c6 duogc mot nén tang cho viée dinh danh thyc thé, hé tri thirc duge xay dung véi yéu
cau phong phit vé sd lwong va chat lugng. Mdi phan tir trong hé twong tmg v6i mot d6i
tuong trong thuc té hay trong céac van ban. Céc thanh ph?m nay dugc dai di€n béi mot ma
dinh danh va tén dai di€n. Bén canh d¢, dé gitp phan biét cac tu déng am nhung khac
nghia, ciing nhu ting cudng thong tin cho viéc truy van, mét doan mo ta vé cac ddi tuong
ciing s& duoc luu trit dong thai véi tén dinh danh. Vi md ti nay, nguoi xtt 1y cling nhu
may tinh s& hiéu & hon vé d6i tuong va phén biét chiung dé dang hon. Pong thoi, nhimg
tén goi khac cia mdi d6i twong ciing duoc xay dung va bo sung vao hé co s tri thirc dé
phuc vu cho céic qué trinh phén loa1 phia sau.

Céc thuc thé trong hé co s tri thirc dugc khai tao béng cach thu thap tur cac nguén
m& ¢6 tinh da dang va do uy tin cao, vi du nhu wiki. O nhimng ngudn nay, mot thuc thé
thuwong dugc luu trit boi tén va cac thong tin lién quan nhu mo ta hay khai niém, giai thich
v nghia, lich sit, tiéu sir, dia ly. Trong phwong phap nay, tén dai dién, cac tén goi khac va
doan mo ta cua thuc thé tr cac nguén mé duogc thu thap dé xay dung nén h¢ co s& tri thuec.
Vi du, v6i thuc thé “Thanh phd H6 Chi Minh” s& duoc luu trit trong hé véi cac thong tin
nhu sau: |

{

"ma_dinh_danh": "59",

"ten": "Thamh pho Ho Chi Minh ",

"mo_ta": "Thanh phé Ho Chi Minh (viét tdt TP.HCM), con goi bang tén cii
pho bién la Sai Gon, la thanh phé 16n nhdt Viét Nam va I mot siéu do thi
trong tiwong lai gan. Ddy con 1d trung tdm kinh 1é, chinh tri, vin héa, gidi tri
va gido duc tai Viét Nam. Thanh phé Hé Chi Minh 1 thanh phé truec thudc
trung wong thudc logi do thi ddc biét ciia Viét Nam.[8] Nam trong ving
chuyén tiép giita Dong Nam B va Tdy Nam Bo, thanh phé nay hién c6 16
qudn, 1 thanh phd va 5 huyén, tong dién tich 2.095 km2 (809 ddm vuong
Anh)."

"ten _goi khac": ["HCMC", "TP.HCM", "Sai Gon"]
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Budc 2: truy van cac d6i twong Gmg vién.

Budc ndy ¢6 chirc ning tim cac d6i tugng tmg vién gan giéng voi d6i twong dau vao
tir mot luong 16n phin tir ¢6 trong hé co 6 tri thitc. Qua trinh nhan dau vao 14 tén va ngit
canh cua d6i tuong can dinh danh. Két qua 12 danh sach K d6i twong hang dau duoc truy
vAn tir hé tri thite. Dé so sanh duoc céac thuc thé v&i nhau, sau cac giai doan tién xi ly, mot
md hinh hoc sdu duoc sir dung dé tao cac véc-to dic trung. Cac véc-to nay dwoc tinh d6
tuong dong bang phép tinh tich vo hudng. Cac bude thuc hién duge md ta trong Hinh 2,
cu thé:

Ngit canh cuia thuc thé dau vao 1a cac ciu van dang trude va sau nd trong van ban.
Dau tién, thuc thé va ngit canh dugc di qua mo hinh tach tir va ma hoa tir, dua trén mot bo
tir vung ¢6 san. B9 tir vung ny bao gom céc tir d xuat hién ctia mot lugng 16n vin ban va
m3 sb twong tng cho mdi phan tir. M6 hinh tich tir hoat ddng theo nguyén tac sao cho tir
duoc tach ra 1a tir con dai nhét cua tir dang xét va ton tai trong bd tir vung. Phép bién dbi
chit hoa thanh chit thwong cling dugc ap dung & budce nay. Sau do, cac tir 44 duoc tach s€
di qua bd mi héa thanh dang sb gitip may tinh tinh toan duogc.

Xétvi du cum tir : "Ho Chi Minh City (abbreviated HCMC; Vietnamese: Thanh pho
Ho6 Chi Minh)" s& duoc tach thanh cac tir "ho”, "chi”, "minh", "city”, "(", "abbreviated”,
"he, MHtme", " " "vietnamese”, ":", "than", "##h", "ph", "##o", "ho", "chi", "minh", ')’.

Véi tir "heme” ¢6 tir con dai nhat xuit hién trong bd tir vung 1a "hc”, nén n6 dugc
chia ra thanh "he” va "##me", do d6 c6 két qua gidng nhu vi du trén. Xét tir "##mce”, vi ¢6
ton tai trong bo tir vung nén két qua ctia viée s6 héala /16731, 12458] twong tmg véi ["he”,
"#me"]. Néu cac tir con khong xuét hién trong bo tir vung, chiing s& duge s6 hoa véi ma
sd [100] vaky tu "[UNK]".

Tiép theo, mot budc sap xép céc tir dudi dang ma héa duoc 4p dung nham xay dung
dau vao cho mo hinh hoc siu, cac ky tu dac biét dugc thém vao sau day cling da duoc s6
héa:

DPébi voi thuc thé va ngir canh diu vao, ching dugc sip xép theo cong thirc:
[CLS] ngu_canh_trai [Ms] thuc_the [Me] ngu_canh_phai [SEP]. Trong d6 [CLS] va
[SEP] lan luot 1a ky ty danh diu bat dau va két thic ciu. ngu_canh_trai,
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ngu_canh_phai lan lugt 13 c4c tir clia cdu van nam bén trai va bén phai cia thuc thé,
thuc_the 14 céc tir cia thuc thé do, [Ms] va [Me] lan luot 12 ky tu danh dAu bat dau va két
thiic ctia thuc thé.

Dbi véi cac thue thé va mé ta trong hé tri thic, chiing dugc sap xép theo cong thirc:
[CLS] doi_tuong [ENT] mo_ta [SEP]. Trong &6, [CLS] va [SEP] lan luot 1 ky tu danh
du bat ddu va két thue clu, doi_tuong 1a cc tir ctia tén di tuong, [ENT] 14 ky hiéu giap
phan biét thuc thé va doan md ta, mo_ta 1a cac tir ctia doan md ta.

Sau khi sip xép, két qua c6 duoc 12 véc-to ma s6 v, cho thuc thé dau vao va véc-to
mi sb v, cho dbi twong tmg vién. Vi giai phap dé xuit st dung ngit canh dé biéu dién cac
thuc thé, mot mé hinh hoc sau Ty duoc ap dung gitp trich xuat cac thong tin ngit nghia
dudi dang cac véc-to dac trung. Cac véc-to ma s6 duoc dua qua m6 hinh hoc sau thu dugc
két qua tuong g y, = T;(v.) va ¥, = T;(v.). Trong qua trinh huén luyén, tham sb cia
md hinh T; s& duge cap nhét ¢é phu hop cho dit lidu dang co.

Sau khi qua m6 hinh hoc su, phép tich v6 huéng duoc sir dung dé tinh toan khoang
cach gifta cac véc-to dac trung cta thuc thé diu vao va cac g vién tir hé co so tri thirc.
Khoéang cach giita cac véc-to cang nho chimg to thuc thé va d6i twong nay cang gidng
nhau. Cong thirc tinh dugc thé hién nhu sau:

S(We, Ve) = Ve * Ve

Trong d6: y, va y, lan luot 14 cic véc-to dic trung ctia thuc thé dau vao va véc-to
dac trung ctia trng vién tir hé co sé tri thic.

Trong qua trinh huén luyén, ham mat mat L, dugc sir dung cho két qua ciia viéc tinh

toan khoang cach giira cac véc-to, giap toi uu cac tham ctia mo6 hinh hoc sau.

B
Ly (v, 7) = =5V, vc) + log ) exp (5(ve,ve, )

j=1
Trong d6, B 14 kich thudc ctia khoi dang huan luyén.
Sau budc nay, phuwong phap du doan dugce K ing vién phu hop véi thuc thé dau vao,
v6i K 12 mot siéu tham s6 dwogc tiy chinh thich hop khi huan luyén. Liy “TPHCM” trong
cau “TPHCM 12 mot d6 thi 16n & Viét Nam” lam vi duy, két qua cua budce nay co thé 12 mot

danh sach cac ng vién: [“Chu tich H6 Chi Minh”, “Thanh phé H6 Chi Minh”, “Pudng
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mon HO Chi Minh”]. Mic dii budce ndy c6 diém va xép hang cac ddi twong, nhung céc gia
tr1 va thir tu nay van chua du tin cly va can phai xép hang lai mot 1an nita.

Budce 3: xép hang lai cac dbi tegng g vién.

Qua trinh xép hang lai tng vién c¢6 chitc ning sip xép K {ng vién c6 dugc tir bude
2 theo mitc d6 twong ddng véi thuc thé dang xét nham tim ra tmg vién phu hop nhat. Pau
vao 14 cac tmg vién va d6i trong dang xét. Cac véc-to s6 hoa cia thuc thé va img vién duge
ndi véi nhau trong bude nay va duge dua qua md hinh hoc sau, gitip so sanh t6t hon thong
tin ddc trung giita cic ngit canh va doan mé ta. Két qua ciia bude nay 1a diém cia timg d6i
tugng tmg vién duoc sip xép tir cao xudng thap. Qua trinh thuc hién dwoc miéu ta trong
Hinh 3, cu thé:

Tuong tu & budc 2, k§ thuét tién xi Iy dugc ap cho thuc thé cling ngit canh va md
t4 clia chung. Khi dd c6 dugc cac tir dudi dang s6 hoéa, phwong phap tién hanh sip xép
ching theo quy tic sau dé x4y dung dau vao cho mo hinh hoc sau:

[CLS] ngu_canh_trai [Ms] thuc_the [Me] ngu_canh_phai [SEP]

doi_tuong [ENT]mo_ta [SEP]

Trong d6, [CLS] va [SEP] 1a cic ky tu danh dau bat dau va két thac cau;
ngu_canh_trai, ngu_canh_phai: 1a cac tir cua cac cau van bén trai va bén phai cia thuc
thé, [Ms] va [Me] 1a c4 ky hiéu danh d4u bat dau va két thiic ctia thuc thé, thuc_the 1a cac
tir cta thuc thé can dinh danh, doi_tuong 1a cac tir cia d6i twong tng vién, [ENT] 1a ky
tu phén biét gitta thuc thé va doan mo ta, mo_ta 1a cac tlr ciia doan md ta tmg vién.

Céch sap xép nay cho phép mo hinh hoc sau c6 su chii y chéo gitta ngit canh va mo
t4 ciia cac thuc thé, nham ting cudng dic trung ngit nghia. Két qua qua trinh sap xép cua
mot cédp thuc thé e va ung vién ¢ 1a mot véc-to s6 hoa, ky hiéu 7, ..

Mot mo hinh hoc sau T, dugc st dung dé rat trich dic trung cho véc-to ma s6, két
qua thu dugc la: f = T,(r.). Tham s6 cia mo hinh T, ciing duoc cap nhat trong qua trinh
huin luyén.

Pé tinh d6 twong ddng cho tmg vién, véc-to dic trung f dwoc cho qua mot 16p no-
ron tuyén tinh W, thu duge két qua: s = W(f). Lép W nay c6 tac dung két hop toan bo

ddc trung tir dau ra ctia mo hinh hoc sau. Neu dau vao c6 K ung vién, 16p tuyen tinh W s&
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c6 kich thudc dau ra 13 K. Danh sach gid tri trd vé& s = [s4, S5, ... 5] cling dong thoi 12 diém

ctia cac Gmg vién. Cudi cimg, cic dbi twong duoc xép hang tir cao xudng thip dua trén

diém, v6i v nghia ring diém cang cao thi thyc thé cang c6 kha ning 1a doi tuong do.
Trong qué trinh huén luyén mo hinh T,, mot ham mét mat hdn loan chéo L, dugc

ap dung nham toi uu héa tham so6 cho md hinh hoc sau.

K
L(s) == ) yi.log(1=y)

Vé6i K 14 kich thu6e cia khdi hudn luyén, y; 12 “1” néu tng vién i 13 dinh danh can
tim, va “0” néu khong phai.

Pé minh hoa cho qué trinh nay, ta tiép tuc 14y “TPHCM” trong cau “TPHCM la mot
d6 thi 16n & Viét Nam” 1am vi dy. Két qua cua budc truy van 12 mot danh sach céc tng
vién: [“Chu tich Hb Chi Minh”, “Thanh ph6 Ho Chi Minh”, “Budong mon Hé Chi Minh”].
Tuy nhién, sau budc xép hang nay, thir tir cac g vién s& c6 thé dugc thay dbi thanh
[“Thanh phé H Chi Minh”, “Chii tich Hd6 Chi Minh”, “Puéng mon Ho Chi Minh™].

Budc 4: kiém tra tinh tOn tai coa thuc thé trong hé co s¢ tri thire.

S6 doi tugng trong hé co s¢ tri thitc 14 hitu han, do d6 mot thue thé dugc dé cap dén
trong van ban c6 thé khong tuwong tmg véi dbi tuong nao da dugc dinh nghia trude. pé
nhan biét tinh chit nay, mot mo hinh bd sung dugc thém vao, bao gdbm hai bude xit Iy nhé:
tinh dac trung va phan loai. Trong d6, mo6 hinh nay nhan dau vao 1a diém cua ung vién co
xép hang cao nhat tr bude 3 va céc tén got khac cua no, dé trich xuat mot véc-to dic trung
ba chiéu nham dua vao md hinh phan loai c¢6 gidm sat. Qué trinh phéan loai sinh ra mot
trong hai két qua: “1” twong {mg v&i thuc thé dang xét c6 ton tai trong hé co s¢ tri thiic;
“0” 1a nguoc lai. Néu c6 ton tai, phwong phap cé thé két luémb thuc thé dang xét 13 tuong
g véi dbi twong dung dau bang xép hang. Néu khong, phwong phap chi tra vé mot dinh
danh rdng, tirc thuc thé nay khong co trong danh sach nhitng ddi tuong d dwoc dinh nghia
san. Budc nay duge mo ta & Hinh 4 véi nhitng qué trinh nhu sau:

Pau tién, mot véc-to duge xay dung chira ba dic trung cho ting vién co diém cao
nhét: mét 1a diém trong ddng 16m nhét tir bude 2 13 s,,4,, hai 1a diém Levenshtein (sau day

duoc ky hiéu 13 s5,,), ba 13 diém Dice (sau day dugc ky hidu 13 s4;c.). Trong d6, diém
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Levenshtein va diém Dice d3c trung cho d6 twong ddng vé chudi ky tw ciia tén thuc thé dau
va0 va tén cta ddi twong tng vién tuong tmg. CAc diém s;,, VA Sg;.e duoc tinh toan dwa
trén viéc so sanh giita thyc thé va timg tén goi khac clia dbi tugng, sau d6 chon gia tri 16n
nhat, v6i cach tinh 1an luot 1a:

Khoang cach Levenshtein lev(a, b) giita hai chudi ky tr a va b dwoc tinh theo theo
cong thirc:
( lal, néu |b| =0

|b], néulal =0
lev(tail(a), tail(b)), néu a[0] = b[0]
( lev(tail(a),b)

1+ min lev(a, tail(b)) , con lai
lev(tail(a), tail(b))

lev(a,b) = ﬁ

Trong 46, lev(a, b) 12 khoang cach Levenshtein ctia hai chudi ky tw a va b, |x| 1a
chidu dai chudi ky tr x, tail(x) 1 chudi ky tw x nhung khong chira ky tw dau tién, x[0] 1a
ky tw dau tién ctia chudi x.

Piém tuong ddng Levenshtein chuan hoa s,,, gitra thuc thé co tén N, va ddi tuong
¢6 danh sach gdm V tén [Ny, Ny, ..., Ny/], v6i |x| 1a chiéu dai chudi ky tu x; lev(a, b) 1a
khoéang cach Levenshtein cia hai chudi ky tu a va b; va 1 14 mot hang s6 duong nho dé
tranh viéc chia 0:

S = max ( i (Ntt’ Nl) )
lev ™ 205V “max (INeel, INi[) +m

Diém Dice chuin héa sy, gitra thuc thé c6 tén N, va d6i tuong cé danh sach gébm
V tén [Ny, N,, ..., Ny] dugc tinh nhu sau:
2 X |Nge U Ny

S i = max
aice = X O T N+ 7

Trong d6, a U b 1 phéan giao giita hai chudi ky tu a va b, |x| 14 chiéu dai chudi ky
tu x, 7 1a mot hﬁng sb duong nhé dé tranh viéc chia 0.

Trong cac ddc trung trén, S,,q, 14 s thuc tAm gia tri khong gidi han va né dugc cho
la cao khi mang gia tr1 duong. Pbi v6i diém Levenshtein chuin héa s, va diém Dice

chudn hoa s4;.e, tAm gi4 tri ctia ching 1a tir 0 dén 1. CAc dic trung trén c6 gié tri cang 16n

9
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nghia 13 d6 twong dong cang cao, va d6 ciing 14 ddu hiéu dé nhan biét thuc thé d6 c6 ton
tai trong hé co s6 tri thirc hay khong.

Tiép theo, mot véc-to ba chidu [Spax; Siev; Saice] duoc dwa vao mot md hinh hoc ¢
giam sat 44 dugc huén luyén tir trudc @ dua ra két luan cubi ciing cho két qua cho toan bd
qua trinh. M6 hinh hoc c6 thé 12 mé6 hinh may véc-to hd tro (Support Vector Machine —
SVM) hoic ciy quyét dinh (Decision Tree).

Gi4 st thuc thé “Pai hoc Binh Duong” khong tOn tai trong hé co s tri thirc cua hé
thdng. Tuy nhién, sau khi thyc hién dén budc 3, hé thong van sinh ra mot bang xép hang
vé6i thir tu 1an luot 13 [“Binh Duong”, “Becamex Binh Duong”, “Thanh phd méi Binh
Duong”] v6i s6 diém twong tmg [—20.67; —42.89, —87.12]. Phan tir xép hang cao nhit
12 “Binh Duong” duoc tiép tuc xét trong bude 4, véi dic trung Smax, Stev, Sdice 1an hrot 12
[—20.67;0.35; 0.55]. Véi céc phan tir trong véc-to dic trung déu thap, bo phén loai dugc
mong doi ring s& du doan két qua 1a 0. Nguoc lai, ddi véi vi du thuc thé “TPHCM” da
duoc dé cip & cac budce trude, véc-to dac trung tinh toan duoc 1a [15.3; 0.95; 1] déu chira
cac phan tir co gia tri 16n, nén md hinh hoc may c6 thé khang dinh thuc thé nay ton tai

trong h¢ co s tri thirc.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap hop nhat cac thuc thé trong van ban mg dung hoc sau bao gdm bdn
budec:
budc 1: xdy dung hé co s& tr1 thic;
cac dbi tugng trong hé co s6 tri thite duge khdi tao bang cach thu thap tir cac ngudn
mé ¢6 tinh da dang va do uy tin cao; & nhimg ngudn nay, mot thuc thé thuong duoc luu
trit boi tén va cac thong tin lién quan nhu mo ta hay khai niém, giai thich y nghia, lich s,
tiéu str, dia ly; trong phuong phap nay, tén dai dién, cac tén goi khac va doan md ta cia
thuc thé tir cac ngu?)n m¢ duoc thu thap dé xay dung nén hé co sé tri thic;
bude 2: truy vén cac ddi tuong tmg vién;
budec nay c6 chitc ning tim cic dbi trong ing vién gan gidng voi d6i tuong dau vao
tir mot lwong 16n phén tir c6 trong hé co sé tri thirc; qua trinh nhan diu vao 1a tén va ngir
canh cta d6i twong can dinh danh; két qua 12 danh sach K db6i twong hang dau dwoc truy
vén tir hé tri thirc; qua trinh nay bao gom cac giai doan:
dau tién, thuc thé va ngit canh xung quanh né dwgc di qua md hinh tach tir
va ma hoa tir, dua trén mdt bd tr vung co san; bo tir vung nay bao gf)m cac tu da
xuAt hién cia mot luong 16n vin ban va ma s twong tmg cho mdi phan tir; mo hinh
tach tir hoat dong theo nguyén tic sao cho tir duge tach ra 13 tir con dai nhat cua tir
dang xét va ton tai trong bd tir viung; phép bién dbi chir hoa thanh chit thuong ciing
duoc ap dung ¢ budc nay; sau do, cac tir da duge tach s€ di qua bd ma hoa thanh
dang $6 giup may tinh tinh toan dugc;
tiép theo, mot budc sip xép cac tir dudi dang ma héa dugc ap dung nham
xiy dung dau vao cho mo hinh hoc sau, cac ky tw dic biét duoc thém vao sau day
ciing d3 dugc sb hoa:
d6i v6i thuc thé va ngit canh dau vao, chiing sap xép theo cong thirc:
[CLS] ngu_canh_trai [Ms] thuc_the [Me] ngu_canh_phai [SEP]; trong
d6 [CLS] va [SEP] lan lwot 1a ky tu danh dau bat dau va két thuc

cau; ngu_canh_trai, ngu_canh_phai lan luot 1a cac tir cuia cau van nam

11



53766 12/19

bén trai va bén phai ctia thuc thé, thuc_the 1a cac tir ciia thyc thé d6, [Ms]
va [Me] 1an lugt 14 ky tu danh dau bat dau va két thac cta thuc thé;
d6i v6i cac d6i tuong va mo ta trong hé tri thire, chiing sip xép theo

cong thic: [CLS]doi_tuong [ENT]mo_ta [SEP]; trong do, [CLS] va

[SEP] 1an luot 12 ky tu danh ddu bat dau va két thic cau, doi_tuong l1a cac

tir ctia tén doi twong, [ENT] 13 ky hiéu giap phan biét thuc thé va doan mo

ta, mo_ta la cac tir cia doan mo ta;

sau khi séip xép, két qua c6 dugc 13 véc-to mi s6 v, cho thuc thé dau vao va
vée-to ma sb v, cho d6i twong Gng vién; sau d6, mot mo hinh hoc sau T, duge ap
dung gitp trich xuét cac thong tin ngit nghia dudi dang cac véc-to dic trung; cac
vée-to ma s6 duoc dwa qua mé hinh hoc sdu thu dwoc két qui twong tmg y, =
T1(ve) vay, = Th(ve);

sau khi qua mé hinh hoc sau, phép tich v hudng duoc sir dung d tinh toan
khoang cach giita cac véc-to dic trung cta thuc thé dau vao va cac tmg vién tir hé
co s¢ tri thitc; khoang cach giita cic véc-to cang nho chiing té cip thuc thé - dbi
twong nay cang gidng nhau; cong thic tinh dugc thé hién nhu sau:

§(VesVe) = Ye * Ve

trong d6: v, va y, 1an luot 1a cac vée-to ddc trung ciia thuc thé dau vao va
véc-to dac trung cuia Gng vién tir hé co s tri thitc;

trong qu4 trinh huén luyén, ham mat mat L, duoc sit dung cho két qud cua
viéc tinh toan khoang cach gifta cac véc-to, gitip toi uu cAc tham ctia md hinh hoc
sau;

Li(We, V) = —S(We, v ) + log exp (s(ve, Ve, )

B
j=1

trong d6, B 14 kich thudc cta khbi dang huan luyén;
bude 3: xép hang lai cac d6i twong tmg vién;

qué trinh xép hang lai img vién c6 chirc ning sap xép K tmg vién tir busc 2 theo

mitc d6 twong ddng vdi thuc thé dang xét nham tim ra ing vién phi hop nhét; dau vao 1a

12
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céc ing vién va d6i tuong dang xét; két qua ctia budc nay 1a diém cia timg d6i trong tmg
vién duge sip xép tir cao xudng thip; cac giai doan trong budc nay bao gom:

k¢ thuét tién xtr 1y tuong tu nhu & budce 2 dwoc ap cho thuc thé cing ngi
canh va mb ta clia ching; khi d3 c¢6 duoc cc tir dudi dang s6 hoa, phwong phap tién
hanh sép xép chung theo quy tic sau dé xdy dung dau vao cho md hinh hoc sau:
[CLS] ngu_canh_trai [Ms] thuc_the [Me] ngu_canh_phai [SEP]

doi_tuong [ENT]|mo_ta [SEP]

trong d6, [CLS] va [SEP]1a cac ky tu danh dau bat dau va két thiic cau;
ngu_canh_trai, ngu_canh_phai: 1a cac tir cia cac cau van bén trai va bén phai
cia thuc thé, [Ms] va [Me] 14 ca ky hiéu danh du bat dau va két thic cia thuc thé,
thuc_the 14 céc tir ciia thuc thé cin dinh danh, doi_tuong la cac tir ctia dbi tuwong
g vién, [ENT] 1a ky tu phan biét giita thuc thé va doan mé ta, mo_ta 13 cac tir ciia
doan mo6 ta {ing vién;

két qué qué trinh sﬁp Xép ciia mot cap thuc thé e va ung vién ¢ 1a mot véc-to
s6 hoa, ky hiéu 7, ;

sau d6, mot mo hinh hoc sau T, dwoc sir dung dé rat trich dic trung cho véc-
to ma s0, két qud thu duoc 1a: f = T, (te); tham s6 ctia md hinh T, cling duogc cap
nhat trohg qué trinh hudn luyén;

dé tinh d6 twong dong cho tng vién, véc-to dic trung f duoc cho qua mot
16p no-ron tuyén tinh W, thu duoc két qua: s = W(f); 16p W nay c6 tac dung két
hop toan bd dac trung tu d4u ra ciia md hinh hoc sau. Néu dau vao c¢6 K ung vién,
16p tuyén tinh W s& c¢6 kich thudc dau ra 13 K; danh sach gia tri tra vé s =
[51, 55, ... 5¢] cling ddng thoi 12 diém cuia cac ng vién; cudi cung, cac d6i tuong
duoc xép hang tir cao xubng thap dua trén diém, v6i y nghia rang diém cang cao thi
thuc thé cang c6 kha nang 1a dbi tugng do;

trong qua trinh huén luyén m hinh T,, mot ham mat mat hdn loan chéo L,

dugc ap dung nham t6i vu hoa tham s6 cho mé hinh hoc sau;
K
Lo(s) == ) v.log(1 =)
i
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vé6i K 1 kich thude ciia khdi hun luyén, y; 13 “1” néu img vién i 1 dinh danh
can tim, va “0” néu khong phai;
buédc 4: kiém tra tinh ton tai cta thuc thé trong hé co s& tri thirc;
s6 dbi tugng trong h€ co so tri thirc 1a hitu han, do d6 mot thuc thé duoc dé cap dén
trong van ban c6 thé khong twong tmg v&i dbi tuong nao da duge dinh nghia trudc; dé nhan
biét tinh chét ndy, mot md hinh bd sung dugc thém vao, bao gdm hai budc xir Iy nhé: tinh
dac trung va phén loai; trong d6, mé hinh nay nhan dau vao 1a diém cua ing vién c6 xép
hang cao nhéat tir bude 3 va cac tén goi khéc cua no, dé trich xuét mot véc-to dac trung ba
chiéu nham dua vao mé hinh phan loai c6 giam sat; qua trinh phan loai sinh ra mot trong
hai két qua: “1” twong tmg véi thuc thé dang xét c6 ton tai trong hé co s tri thie; “0” 1a
nguoc lai; néu c6 ton tai, phwong phap co thé két luan thuc thé dang xét 12 tuong tmg véi
d6i tuong dimg déu bang xép hang; néu khéng, phuong phéap chi tra vé mot dinh danh rong,
tirc thuc thé nay khéng c6 trong danh sach nhitng d6i twong da dwoc dinh nghia sin; bude
nay bao gdm céc qua trinh sau:
d4u tién, mot véc-to dugce xay dung chira ba dic trung cho tng vién c6 diém
cao nhit: mot 1a diém twong dong 16n nht tir budc 2 12 5,4, hai 12 diém levenshtein
(sau day duoc ky hiéu 13 s5,,), ba 1 diém dice (sau day duoc ky hiéu 14 s, ); trong
d6, diém levenshtein va diém dice dac trung cho d twong dong vé chudi ky tu cua
tén thuc thé diu vao va tén cua dbi tugng Gmg vién twong ng; cac diém Sy, VA Sgice
duogc tinh toan dwa trén viée so sanh gitta thuc thé va timg tén goi khac cua ddi
tuong, sau d6 chon gia tr1 16n nhét, v&i cach tinh 1an luot 1a:
khoang cach levenshiein lev(a, b) giita hai chudi ky tw a va b duoc

tinh theo theo cong thic:

( lal, néu |b| =0
|b], néu lal =0
l b = lev(tail(a), tail(b)), néu a[0] = b[0]
evia,b) =4 lev(tail(a), b)
1+ min lev(a, tail(b)) con lai
\ lev(tail(a), tail(b))
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trong d6, lev(a, b) 1a khoang cach levenshtein ctia hai chudi ky tir a
va b, |x| 14 chiéu dai chudi ky tw x, tail(x) 1a chudi ky tr x nhung khéng
chira ky tw dau tién, x[0] 13 ky tw dAu tién ctia chudi x;

diém tuong ddng levenshtein chudn héa sy, gifta thuc thé ¢ tén N,
va d6i tuong c6 danh sach gém V tén [Ny, Ny, ..., Ny], v6i |x| 14 chidu dai
chubi ky tu x; lev(a, b) 14 khoang cach levenshtein cia hai chudi ky tur a va
b; van la mot h?mg s6 duong nho dé tranh viéc chia 0:

~ lev(Ng, N;)

)

diém dice chuén hoa sy, giita thuc thé c6 tén Ny va déi twong co
danh sach gébm V tén [Ny, N,, ..., N,/ ] dugc tinh nhw sau:
2 X [N U Ni|

Sai = max
dice i=0"V(|Ntt| + |N;| + 77)

trong d6, a U b 13 phén giao giita hai chudi ky tr a va b, |x| 13 chiéu
dai chudi ky tw x, 7 1a mot hang s6 duong nho @ tranh viéc chia 0;
tiép theo, mot véc-to ba chiéu [Synax; Siev; Sgice] dugc dua vao mot mé hinh
hoc ¢ giam sat d3 duoc hudn luyén tir trude dé dua ra két luan cudi cling cho két
qué cho toan b qua trinh; mo hinh hoc c6 thé 14 mo hinh may véc-to hd tro (support
vector machine — SVM) hodc cdy quyét dinh (decision tree).

15
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