(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 JHIHENN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0053761
(51)200601 COSF 9/02; COSF 17/02; COSF 3/06 (13) B
(21) 1-2022-05411 (22) 25/08/2022
(45) 25/11/2025 452 (43) 25/04/2023 421A

(76) Lé Minh Hai (VN) ’
16 Tran Hung Pao, phuong 1, thanh phd Viing Tau, tinh Ba Ria - Viing Tau
(74) Cong ty Luat TNHH Tu van Quoc té (INDOCHINE COUNSEL)

(54) HE THONG NUOI GIUN



(21) 1-2022-05411

(57) Sang ché nay dé xuit hé thdng nudi giun bao gdm mdt loat cac khay nudi giun (1) c6
thanh day (B) dang co ciu chép lat, duge sip xép trén cac ting cla khung d& (2), ma
dugc luan chuyén hoan ddi vi tri theo vong khép kin trong chu trinh c4p thirc in vao céc
khay nubi giun (1) & vi tri cip thirc an (P1), va trong chu trinh thu hoach phan giun & vi
tri thu phan giun (P2), nho hoat dong cia thang nang thir nhit (3a) va thang ning thir hai
(3b) c6 cac khay nang ha (3al) va (3a2), va phuong tién didu khién co cAu chép 14t (3a3)
dé dong/mé thanh day (B) ciia khay nudi giun (1) va co ciu thu phan giun (3a4) dé thu
phéan giun tir khay nuoi giun (1) khi & trong khay nang han (3al) va thanh ddy (B) cua
khay nuéi giun (1) d6 duge mé ra; va hé théng quan ly va didu khién (6) dugc céu tric
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Linh vire ky thuat clia sang ché

Sang ché nay dé xuat hé thdng nudi giun dé thu hoach phéan giun ding lam
phén bén hitu co cho cdy trdng, c6 thé sir dung trong céc trang trai nudi giun céng

nghiép.
Tinh trang k§j thuit ciia sang ché

Mot sb hé thdng nudi giun da duge biét dén va st dung trén thé gidi c6 thé duoc

ké dén nhu sau:

- H¢ théng nudi giun duogc lép dat trén mat dit bao gé)m khoang nudi
khoanh bf?mg thanh g5, hodc gach, hodc danh thanh luéng khong c6 thanh véach doc theo
161 di hai bén, c6 mai che hoic khéng c6 mai che. Theo hé théng nay, viéc cho giun dn
bang tay (tht cong) hodc bang may méc (co gidi) theo cach dua thirc an truc tiép vao
khoang, luéng nuoi, va viéc thu hoach sinhkhéi duoc thuc hién béng cach tach riéng
giun va phan sinh khéi trén khay nudi. Nhuoc diém cua hé théng nay hiéu suét thip, moi
truong nudi giun khong dugc kiém soat, c6 thé bi con tring xdm pham, hoc tir khong
khi hodc tir dat bén duéi hodc xung quang khoang nudi. Hon nita, trong sinh khéi thu
dugc bao gdm ca phan giun va cic san phdm khong phai 1a phan giun (nhitng chét hiru
co khéng di qua co thé giun) va cach thu hoach phan giun lam gidn doan hoat dong sdng

clia giun trong qué trinh nuoi.

- Hé thdng thing nudi giun bao gdm céc thing nudi giun dé trong nha lam
giam thiéu tdc dong ctia mdi trudng xung quanh, trong do, thirc dn cho giun duoc dua
vao thiing theo timg mé dé nudi giun da duoc tha vao thing, sau mt thoi gian dinh truée
thi d6 hét c4 sinh khdi va giun ra mét san rung va quay dé tach giun ra va thu hoach sinh
khéi. Twong tu nhu hé théng nudi giun trén mat dat néi trén, Nhuoc diém cta hé théng

nay la hi€u suat van chua cao, can nhi€éu cong doan, trong sinh khoi thu duge bao gom
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c4 phén giun va c4c san pham khong phai 12 phan giun (nhimg chét hitu co khong di qua
co thé giun) va cach thu hoach phén giun lam gian doan hoat dong séng cia giun trong

qué trinh nuoi.

- Hé thdng nudi giun lién tuc bao gdm mdt khoang hinh hdp chit nhat co
mat trén ho, mit ddy dang ludi, goi 14 givdng nudi giun ¢6 chidu dai hon nhiéu 1an chiéu
rong va chidu cao 12 khoang cach duoc tinh toan thich hop theo thoi gian luu va phan
huy hitu co ca sinh khéi va tde do dich chuyén cta 16p sinh khéi nhét dinh tir trén mit
xubng déy ciia givdng nudi giun. Mit trén cia givdong nudi giun duge dé ho dé c6 thé
cung cAp thte in cho giun, ddng thoi dé cho giun c6 thé vao va ra khoi givong nudi giun
nay. Trén mat day dang ludi ctia guong nubi giun c6 mot ludi cat dugce bd tri theo chidu
ngang va c6 thé di chuyén doc theo chiéu dai day cta giwong. Khi sinh khéi giun trong
giwdng nudi giun da on dinh va dat dugc do cao dinh trudc, thi 16p trén cing (16p bé
mit) ctia sinh khéi trong givong nudi giun s& chira giun 13 chu yéu, va 16p duéi cling
trong giudong nudi giun s& chira phan giun 1a chi yéu, con 16p gitta s& chira cac sinh khoi
hiru co dang trong qué trinh phan hity. Tiép theo, mbi ngdy s& cung cAp thirc an cho giun
trén 16p bé mit v6i mot do day nhit dinh duoc tinh trude va ddng thoi cét 16p dudi cling
cta sinh khéi trong giwdong bang cach cho ludi cat chay doc theo chiéu dai ciia guong
v6i do day twong duong voi do day 16p thirc an duoc cung cap trén 16p bé mit dé thu
hoach phan giun, ddng thoi dam bao do cao ctia sinh khéi trong givong nudi giun khong
thay dbi. Hé thdng nudi giun nhu vy c6 thé duge co gidi héa toan phan va tu dong héa
mdot phan, nhung nhuge diém 13 twong dbi phirc tap, gdm nhidu cong doan va can khong
gian 16n do mdi tAng giuwong giun déu phai c6 san thao tac cho van hanh vién tiép can va
phai c6 thiét bi phu tro dé cho giun &n va thu hoach phan giun. Diéu nay din dén gia diu
tu va gia thanh san pham cao, trong khi d6 cong sudt thu hoach phan giun trén 1 don vi

dién tich mat san khong 16n.

- Tai liéu don sang ché W02010/090537 A2 dé cép dén thiét bi nudi giun
bao gbdm bao gdbm mdt thing chira ¢6 thanh bén ma it nhit mét phan cia n6é duoc thu
hep dan vé phia dudi dé tao diéu kién thuén loi cho viéc nén céc thanh phén hitu co dugc

xtt Iy. Thiét bi nay con bao gdm mdt ctra hé phia trén dé dua céc thanh phan hitu co va
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giun no6i vao thing chira va mot cira x4 phia duéi dé x4 vat liéu nén bao gém cac thanh
phan dic va céc thanh phén hitu co. Nép day dwoc 1am thich hop dé dong lai mot cach
dé dang cilra xa va cho phép loai bé vat lidu nén néi trén khoéi thung chira. Nhugc diém

cla co cau nay 1a van hanh thu cong hoan toan, ning suat thap.

H¢é thong nudi giun theo sdng ché nham gidm thiéu nhuoc diém cua cac hé thong

nudi giun ndi trén.
Ban chat ky thuit clia sang ché

Theo mdt muc dich, sang ché nay dé xuét hé thong nudi giun bao gdm:

(i) Mot s6 lugng dinh trude N+1 (N 14 sé nguyén) cac khay nudi giun (1)
gibng nhau v&i mit trén hé va c6 mot chidu duoc quy ude 1a chiu dai (L), va mdi khay
nudi giun (1) ¢6 co cdu di chuyén khay (C) duoc ciu tric thich hop khay nudi giun (1)
dé c6 thé di chuyén duoc doc theo cac thanh ray (R) ctia mot ting d (T) ctia mot khung
d5 (2) ma khay nudi giun 1 duge d& boi cac thanh ray (R) d6, va thanh d4y (B) ctia mdi
khay nudi giun (1) dugc cu tric chdp 14t voi cac 1a sach (B1) c6 thé xoay duge dé mé
thanh day (B) (tuc 1a tao ra cac khe hé gitta cac 14 sach (B1)) hodc dong thanh day (B)
(tc 1a tao ra thanh day (B) kin) nho co cAu didu khién chdp 14t (3a3) cla thang ning
thir nhit (3a), ma duogc lién két thich hop vdi thanh day (B) nay;

(i)  Khung d& (2) c6 dau thir nhit va ddu tht hai, va ¢6 N’ (N’ 13 s6 nguyén
16n hon hoic bang 2, va N chia hét cho N”) cac tang d& (T) song song va thing cot v6i
nhau dé d& cac khay nuéi giun (1), va mdi tAng gdm cac thanh ray (R) gidng nhau, thing
va duoc lién két song song v6i nhau, va duge ciu tric thich hop véi co ciu di chuyén
khay (C) ctia khay nudi giun (1) sao cho khay nudi giun (1) dugc d& bdi céc thanh ray
(R) ctia mot ting d& (T) ¢6 thé di chuyén doc theo céc thanh ray (R) d6 khi duge kéo
hozc ddy thich hop; chidu dai ciia mbi thanh ray (R) dugce tinh toan thich hop theo chidu
dai (L) cua khay nubi giun (1) sao cho dii dé c6 thé xép vira khit cho mdt day sat nhau

s6 luong N/N’ cac khay nudi giun (1), ma nhd d6, khi mot khay nudi giun (1) & mot
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dAu cua diy khay nay duge di chuyén doc theo cac thanh ray (R) ctia tAng d& (T) twong
ng vé phia dau con lai thi s& dan t6i su di chuyén nbi dudi nhau ctia toan bod cac khay
nudi giun (1) ctia day khay nudi giun (1) d6 theo huéng di chuyén ctia khay nuoi giun

(1) & dAu day noi trén;

(iii) Thang nang thtr nhat (3a) va thang nang thir hai (3b) dugc van hanh bang
dién, duoc clu tric thich hop va lép trinh diéu khién theo chuong trinh dinh trudce tuong
tng cho cac mbi thang ning nay; thang nang thir nhit (3a) va thang nang thir hai (3b)
¢6 khung thang (3a5) va khung thang (3b5) twong tmg, dugc lién két thich hop twong
g vao du thir nhét va dau tht hai ctia khung d& (2), va khung nang ha (3al) va (3b1)
ctia thang ning thir nhit (3a) va thang nang tht hai (3b) twong tng duge lién két thich
hop v6i khung thang (3a5) va khung thang (3b5) tuong tmg dé c6 thé di chuyén lén
xubng theo i)huong thing dung trong khoang di chuyén dugc tao ra bsi khung khung
thang (3a5) va khung thang (3b5) tuong tng, trong do:

a. Thang nang thir nhit (3a) co:

- Khung nang ha (3al) duoc gan vao khung thang (3a5) va
¢6 khoang di chuyén it nht 1a trong khoang tir ting do (T) thap nhét dén ting d5 (T)
cao nhét cua khung d& (2) va c6 cac vi tri dimg tai dau cta cac ting d (T) ctia khung
do (2), trong d6, mdt vi tri dung dinh trude duge quy dinh 1a vi tri cép thirc an (P1) va
mot vi tri dung dinh trude duge quy dinh 1a vi tri thu phén giun (P2) ma vi tri cép thire
an (P1) va vi tri thu hoach phén giun (P2) c¢6 thé 13 tring hoic khac nhau; khung nang
ha (3al) duoc ciu trac dé chira duoc mot khay nudi giun (1), khung nang ha (3al) nay,
va ¢6 thé két nbi v6i thanh ray (R) twong tng & mdi ting d& (T) ctia khung d& (2) khi
khung néng ha (3al) dugc dimg & dau ting d (T) d6, va duge trang bi co chu day khay
(3a2) dugc ciu tric thich hop dé c6 thé ddy khay nuoi giun (1) dang & trong khung nang
ha (3al) vao dau day khay nudi giun (1) & ting d& (T) ma khung nang ha (3al) nay dang
dugc dimg & d6 nho su két ndi gitta khung nang ha (3al) va thay ray (R) ctia tang do
(T) nhu vay, va ngugc lai, khung nang ha (3al) c6 thé nhan mot khay nudi giun (1) tir
dau mot day khay nudi giun (1) trén tAng d& (T) ma khung nang ha (3al) nay dang dugc
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dimg & d6, nho su két ndi gifta khung nang ha (3al) va thanh ray (R) cua tang d& (T)
trong Gmg va viéc khay nuéi giun (1) d6 duge ddy khoi ting d& (T) do su di chuyén

cung nhau ctia ca day khay nudi giun (1) & ting d& (T) d6;

- Co ciu diéu khién chép 14t (3a3) duge gan thich hop vao
khung thang (3a5) & khu vuc thu phan giun (P2), va dugc cau trac thich hop dé diéu
khién quay cac 14 sach (B1) cua thanh day (B) ciia khay nudi giun (1) khi khay nuoi
giun (1) d6 ¢ trong khung nang ha (3al) tai vi tri thu hoach phéan giun (P2) trong chu
trinh thu hoach phan giun dé mé/ dong thanh day (B) cta khay nudi giun (1) d6 dé thuc

hién viéc thu hoach phan giun; va

- Co céu thu phan giun (3a4) dugce gin vao khung nang ha
(3al) va bd tri bén dudi, chin ngang qua day khay nudi giun (1) (khi c6 mit trong khung
nang ha (3al)) dé hing phan giun khi thuc hién viéc thu hoach phan giun tir khay nudi
giun (1) & trong khung nang ha (3al) tai vi tri thu hoach phéan giun (P2) trong chu trinh
thu hoach phén giun

b. Thang nang th hai (3b) c¢6 khung nang ha (3b1) dugc gin vao
khung thang (3b5) va c6 khoang di chuyén & phia dau thir hai ciia khung d& (2) tuong
ng v6i khoang di chuyén cta khung nang ha (3al) & dau thir nhét cia khung d& (2),
va ¢6 diém dimg lam viéc tai ddu cta cac tang do (T) ctia khung d (2), khung ning ha
(3b1) duge cdu trac dé chira duge mot khay nudi giun (1), khung nang ha (3b1) nay, va
¢6 thé két ndi véi thanh ray (R) twong tng & mdi ting d (T) ctia khung d& (2) khi khung
nang ha (3al) dugc dimg & ddu tAng do (T) d6, va duoc trang bi co ciu day khay (3b2)
duogc ciu tric thich hop dé ¢6 thé ddy khay nuéi giun (1) dang & trong khung nang ha
(3b1) vao ddu day khay nudi giun (1) & ting d& (T) ma khung nang ha (3b1) nay dang
duoc dimg & d6 nho sy két ndi gitta khung nang ha (3b1) va thay ray (R) cua tang do
(T) nhu vy, va nguge lai, khung nang ha (3b1) ¢6 thé nhan mot khay nudi giun (1) tir
dau mot day khay nudi giun (1) trén ting d& (T) ma khung nang ha (3b1) nay dang duoc
dimg & d6 nho su két ndi gitra khung nang ha (3b1) va thay ray (R) ctia tang d& (T) nhu
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vay va viéc khay nuéi giun (1) d6 dwoc ddy khéi ting do (T) do su di chuyén cling nhau

clia ca day khay nudi giun (1) & tng d& (T) d6;

c. Thang ning thir nhét (3a) va thang nang thir hai (3b) dwoc l4p trinh
diéu khién hoat dong thich hop dé khung nang ha (3al) va khung nang ha (3b1) c6 thé
dimg, vé co ban 14 dong thoi trong ciing mdt khoang thoi gian, & hai dau ctia mot ting
dd (T) ctia khung d& (2), va trong khoadng thoi gian d6, mot khay nudi giun (1) dang &
trong khung nang ha (3al) hodc (3b1) & dau thir nhit hoic dau thir hai twong Gng cua
ting d& (T) (ma ciing 13 dau thir nhit hodc diu thir hai cta khung d& (2) s& duge day
b&i co chu ddy khay (3a2) hodc (3b2) twong (g vao dau cia diy khay nudi giun (1) &
tAng do (T) do, va mot khay nudi giun (1) & ddu thir hai hodc dau thir nhit twong (mg
ctia day khay nudi giun (1) & tAng d (T) d6 duoc ddy khoéi tang d& (T) va duoc tiép
nhén boi khung d& khay (3b1) hodic (3al) twong tng, va viéc di chuyén va hoan ddi vi
tri cac khay nuoi giun (1) dugc thuc hién ludn phién theo mot thir tu nhét dinh ma tao
thanh vong di chuyén va hoan ddi khép kin ma theo do tit ca N+1 khay nudi giun (1)
déu dugc dua qua khung nang ha (3al) dé c¢6 thé thyc hién va hoan thanh chu trinh clp
thirc an cho khay nudi giun (1) tai vi tri cdp thuc an (P1), hodc chu trinh thu hoach phan
giun tir khay nuoi giun (1) tai vi tri thu hoach phén giun (P2).

Céch van hanh hé théng nu6i giun theo sang ché nhu sau:

- N+1 khay nuéi giun (1) da dugc tha giun (va c¢6 thé bao gdm ca sinh khéi),
t6t hon 14 v6i luong twrong duong nhau, trong d6 N khay nudi giun (1) dugc xép thich
hop 1én cac thanh ray (R) cta cac tAng do (T) cta khung do (2), mdi ting d& (T) c6
N/N’ khay nudi giun (1) duoc xép thanh mét day sat lién nhau tir dau nay dén dau kia
ctia mdi tAng d& (T); va mot khay nudi giun (1) duoc dit vao khung nang ha (3al) cta

thang nang thi nhét (3a).

- Trong chu trinh c¢ip thirc 3n, viéc cung cép thic dn cho giun dugc thuc
hién bing cach rai thirc an vao ting khay nudi giun (1) trong khoang thdi gian khay

nuoi giun (1) d6 & trong khung néng ha (3al) ma dang & vi tri cAp thuc an (P1), va sau
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d6 thuc hién viée di chuyén va hoan dbi vi tri 14n lugt va hét lugt cic khay nudi giun
(1) theo mot tht ty dinh trude béng viéc van hanh hoat ddng cia thang nang thi nhét
(3a) va thang nang thit hai (3b), theo d6, khung nang ha (3al) va khung nang ha (3b1)
duoc di chuyén 1én xubng trong khung thang (3a5) va khung thang (3b5) trong ting, va
thuce hién viéc déy hodc tiép nhén, tai cac vi tri dirng lam viéc, khay nudi giun (1) dugc
hoan ddi vi trf va di chuyén trude va sau khi duge cung cip thire an tai vi tri cAp thirc

an (P1).

- Trong chu trinh thu hoach phén giun, viéc thu hoach phéan giun dugc thuc
hién d6i véi ting khay nudi giun (1) trong khoang thoi gian khay nudi giun (1) d6 &
trong khung nang ha (3al) ma dang & vi tri thu hoach phan giun (P2) bang cach van
hanh co cdu didu khién chép 14t (3a3) dé quay cac 14 sach (B1) ctia thanh day (B) mot
g6c dé ma thanh day (B) (tirc 13 tao cac khe hé gitta cac 14 sach (B1), ma bang cach do,
mot luvgng phan giun & day cia khay nudi giun (1) (trong qué trinh nudi giun, giun s&
&n thirc 3n trén bé mat va phan cta n6 sé tich tu mot cach ty nhién trong phﬁn dudi cung
ctia khéi sinh khéi trong khay nui giun (1)) duge cio ra bai 14 sach (B1) khi dugc quay,
ma lugng phan giun nay s& chui qua khe hé gifta céc 14 sach (B1) va roi xubng co cau
thu phan giun (3a4). C4c buée di chuyén va hoan ddi vi tri cac khay nudi giun (1) dé
thu hoach phén giun cling dugc thuc hién theo thir tw nhét dinh va hét luot tuong tu nhu

cac budce trong chu trinh cung cép thirc an vao khay nudi giun (1) nhu ¢4 mo ta trén.

Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, hé théng nudi giun con bao gdm thém phuong
tién cép thirc an (4) dé cip thirc an vao khay nudi giun (1) tai vi tri cp thic an (P1).
Phuong tién cip thire an (4) duge van hanh bang dién, dugc ciu triic va lap trinh didu
khién theo chuong trinh dinh trude va bao gdm: khung d& (4b) ma thiing chira (4a) dé
chura thirc an cho giun dugce treo vao d6 theo cach thirc ¢6 thé di chuyén theo phwong
ngang vudng goc véi khung do (2) & phia trén khung nang ha (3al) khi n6 & vi tri cp
thie an (P1) nhd co cdu di chuyén (4c) dugc ciu triic va lién két thich hop gitta khung
d& (4b) va thing chira (4a); khung do (4b) duge ciu tric va lién két thich hop véi khung
thang (3a5) ctia thang nang thu nhét (3a) sao cho tao ra khoang di chuyén cta thing
chtra (4a) bao gdm ca khoang ngang qua phia trén khung nang ha (3al) khi n6 & vi tri

7142



53761

cAp thirc an (P1) va khoang phia ngoai khung thang (3a5) ma nh& d6, thing chira (4a)
c6 thé cip thic an cho khay nubi giun (1) & trong khung nang ha (3al) khi né & vi tri
cap thire an (P1) trong khoang thoi gian n6 duge di chuyén ngang qua & phia trén khay
nudi giun (1) nay trong chu trinh cip thic in, va c6 thé dwoc gitt & vi tri nim ngoai
pham vi khung thang (3a5) trong khoang thoi gian ma viéc cip thirc an cho giun khong
duogc thue hién; thung chira (4a) dé chira thirc 3n cho giun co cAu ctra rai thirc 4n (4al)
duogc bd tri & day va duoc cAu trac thich hop dé c6 thé thuc hién thuc hién duoc viée
cép thirc an vao khay nudi giun (1) trong khoang thoi gian di chuyén ngang qua phia
trén khay nuéi giun (1) ndy ma dang & trong khung nang ha (3al) tai vi tri cip thitrc an

(P1).

Tt hon 1a phurong tién cip thire n (4) duoc ciu tric va l4p trinh didu khién hoat
dong twong thich va lién két v6i hoat dong ciia thang nang thr nhit (3a) va thang nang
thir hai (3b) dé c6 thé phéi hop thich hop viée cp thic an cho khay nudi giun (1) bai
phuong tién cip thic n (4) duoc thuc hién thich hop trong chu trinh c4p thirc #n cho

giun.

Theo mdt phuong 4n khac ciia sang ché thi co cau thu phan giun (3a4) c¢6 dang
bang tai ndm ngang c¢6 thé van hanh quay duoc khi thuc hién chu trinh thu hoach phan
giun; va hé théng nudi giun theo sang ché con bao gdm thém phuong tién gom phan
giun (5) ¢6 thung chira phan giun (5a) dugc gin vao khung thang (3a5) clia thang néng
thir nhat (3a) & vi tri twong Gng véi vi tri thu phan giun (P2) sao cho miéng ctia thing
chira phan giun (5a) thip hon bing tai 13 co cdu thu phan giun (3a4) va c6 thé himg
dugc phan giun roi xudng tir bang tai nay khi duoc van hanh quay thich hop niy va
khung néng ha (3al) dang vi tri thu hoach phan giun (P2) véi khay nuéi giun (1) cin
thu hoach phén giun & trong d6. T6t hon 1a phuong tién gom phéan giun (5) ¢6 dang
khoang dai va dugc trang bi thiét bi canh khudy va thiét bi thdi gi6 duoc van hanh bing
dién, dugc clu tric va 18p trinh diéu khién theo chuong trinh dinh trudc dé 1am toi va

sdy kho phan giun da thu gom duoc trude khi chuyén sang cong doan xir 1y tiép theo.
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Theo mot phwong 4n wu tién cta sang ché, dé c6 thé tu dong héa mot phan hoic
toan bo hoat ddng ciia hé théng nubdi giun theo sang ché, hé théng nudi giun theo sang

ché bao gdm thém hé théng quan 1y va diéu khién (6) bao gdm:

) N+1 thé dinh danh (6a) ma mdi thé duoc gin vao mot khay nudi giun (1),
thé dinh danh (6a) 14 thé dién tir ma mdi thé dinh danh (6a) ¢6 bd nh¢ @& ghi va luu triv
thong tin dinh danh duoc ghi béi va lién két voi phdn mém cua trung tAm diéu khién
(6d) va c6 thé doc dugc boi thiét bi doc thé dinh danh (6b1) thong qua phuong thirc
giao tiép thich hop duoc cAu hinh tuong Gng cho thé dinh danh (6a) va thiét bi doc thé
dinh danh (6b1) nay;

(ii)  Cum thiét bi theo ddi (6b) c6 thé két ndi va dugce diéu khién hoat dong
béi trung tAm diéu khién (6d) thong qua phuong thire giao tiép thich hop duge chu hinh
tuong tmg cho cum thiét bi theo dai (6b) nay va trung tim diéu khién (6d), cum thiét bi
theo ddi (6b) c6 chirc ndng doc thdng tin trén thé nhdn dinh danh (6a) va do céc thong
dinh trudc cua sinh khéi trong khay nudi giun (1) khi khay nudi giun 1 nay & trong
khung nang ha (3al) va khung nang ha (3al) & vi tri cdp thtrc an (P1), va truyén thong
tin dinh danh doc dugc cung véi cac thong s6 do duoc cta sinh khdi vé trung tam diéu
khién (6d) thong qua phwong thire giao tiép thich hop di duoc ciu hinh twong tig cho
cum thiét bj theo d&i (6b) nay va trung tam didu khién (6d) dé trung tam didu khién (6d)
nhén di¢n khay nudi giun (1) va ghi nhan, luu trlt va/hodc xtr 1y dit liu tuong tng cho
tirng khay nudi giun (1) bai phdn mém thich hop dugc ciu hinh cho trung tdm diéu
khién (6d); cum thiét bi theo ddi (6b) nay bao gdm:

- Khung d& (6b8) d& gén cac thiét bi theo dbi ctia cum theo dai thiét
bi (6b), khung d& niy duoc gin vao khung thang (3a5) clia thang ning thi nhét (3a) va
nam ngoai pham vi khu vuc hoat déng ctia khung nang ha (3al); khung d& (6b8) duoc
vén hanh bang dién va c6 thé quay dé dua cac thiét bi theo ddi duge gén trén do téi vi
tri dinh trudce cia khay nudi giun (1) dang & trong khung nang ha (3al) ma dang & tai
vi trf cAp thuce an (P1) dé doc thong tin va/hodc do cac thong sé dinh trude cia khay

nudi giun (1) d6, hoidc ra khoi ving hoat di chuyén ctia khung nang ha (3al) khi khong
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thue hién viée doc thong tin va/hodc do céc thong sb dinh trudc ctia khay nudi giun (1)
nhu thé nhd co cdu quay (6b8a) thich hop ma lién két giita khung thang (3a5) va khung
do (6b8);

- Céc thiét bi theo dbi bao gdm it nhét: thiét bi doc thé dinh danh
(6b1) dugc gin thich hop vao khung ning ha 3al va ¢6 kha ning doc théng tin trén thé
dinh danh (6a) dwoc gin vao khay nudi giun (1) trong khung nang ha (3al) thong qua
cdng nghé giao tiép thich hop duge cdu hinh trudc gitta thé (6a) va thiét bi doc thé dinh
danh (6b1) nay; thiét bi do d6 pH (6b1) dé do d6 pH cuia sinh khéi trong khay nudi giun
(1) d6; thiét bi do nhiét d6 (6b2) dé do nhiét d6 cua sinh khédi trong khay nudi giun (1)
d6; thiét bi do d 4m (6b3) dé do do Am ciia sinh khdi trong khay nudi giun (1) d6; va
thiét bi do @6 dan dién (6b4) dé do d6 dan dién EC ctia sinh khéi trong khay nudi giun
(1) d6, cac thong tin va thong sé doc hodc do dugc bai cac thiét bi theo doi clia cum
thiét bi theo ddi (6b) dugc truyén theo thoi gian thuc vé trung tm diéu khién (6d), ma
cac thiét bi theo ddi nay duge gén thich hop vao khung d& (6b8) sao cho cé thé thuc
hién dugc viéc doc thong tin va/hoidc do cac thong s dinh trude clia khay nudi giun (1)
dang & trong khung nang ha (3al) ma dang & tai vi tri cAp thurc an (P1) khi khung d&
(6b8) duoc dua dén vi tri thich hop; va

(iii) Trung tam diéu khién (6d) bao gdbm hé théng may tinh c6 thé két ndi
internet, dugc cAu triic va ciu hinh thich hop va dugc cai cac phén mém duge 1ap trinh

thich hop dé thuc hién céc chirc nang sau:

- Xac 1ap va ghi thong tin dinh danh cho timg thé dinh danh (6a), ma
thong tin dinh danh nhu vay c6 thé doc duoc basi thiét bi doc thé dinh danh (6b1) théng
qua cbéng nghé giao tiép thich hop dugc ciu hinh trudce gifia thé (6a) va thiét bi doc thé
dinh danh (6b1) nay;

- Nhan dién, ghi nhan, Iuu trit va/hodc xir ly theo chuong trinh dugc

xéc 1ap truée thong tin dugc truyén vé tir cum thiét bi theo doi (6b) thong qua giao thiic
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truyén dit lidu thich hop da dugc ciu tric twong tmg cho cho cum thiét bi theo di (6b)

nay va trung tdm didu khién (6d) twong tng cho timg khay nudi giun (1) dugce nhan dién;

- Diéu khién phéi hop hoat ddng ctia cc thanh phén khac dugc van
hanh bang dién ctia hé thdng nudi giun theo chwong trinh dwoc xac 1ap trude hodc theo
lénh dwoc dua vao nhd (cic) phuong tién két ndi va phuong thirc giao tiép thich hop

dwoc cu hinh tuong Gmg cho cac thanh phin nay va trung tAm diéu khién 6d;

- Ghi nhan, luu trt va/hoac x1r 1y theo chuong trinh duogc xac 1ap
trude thdng tin va/hodc dir liéu lién quan dén hoat dong hodc van hanh cta cac thanh
phan cua hé thong nudi giun ma c6 két noi vai va’hoac dugce dieu khién boi trung tam

diéu khién (6d) nay; va

- Cho phép hién thi va/hoic trich xuét cac thong tin vé (cac) khay
nudi giun (1) ma da duoc ghi nhan, lwu trit v/ hodic xt 1y béi trung tAm diéu khién (6d),
va/ hodc thong tin vé (c4c) thiét bj ctia hé thdng nudi giun ma c6 két ndi véi véi va/hoic

duoc diéu khién béi trung tim diéu khién (6d).

Khi hé thdng nudi giun theo sang ché c6 thém phwong tién cung cip thirc in (4)
va/ hodc phuong tién gom phan giun (5), thi trung tdm diéu khién (6d) ciing dugc cau
hinh thich hop dé diéu khién phdi hop twong tmg hoat dong ctia cic phuong tién nay
cting v6i hoat dong cua thanh phan hodc thiét bi khac ciia hé théng nudi giun ma ciing
duoc didu khién bdi trung tAm diéu khién (6d), nho phwong tién két ndi va phuong thirc
giao tiép thich hop dugc cdu hinh tuong tmg cho phwong tién cung cép thirc an (4),

phuong tién gom phén giun (5), va trung tam diéu khién (6d).

Theo mét phuong 4n khac cia sang ché, cac thiét bi theo ddi cia cum thiét bi
theo dbi (6b) con bao gdm thém phwong tién do khéi Iwong (6b5) dugc gin thich hop
trén khung do (6b8) dé xac dinh khéi lvong cua sinh khéi giun ctia khay nudi giun (1)
dang & trong khung nang ha (3a1) ma thong s6 khéi luong d6 cling duoc truyén vé trung

tam didu khién (6d) dé duoc ghi nhén, luu tri, hién thi va/hodc xit Iy theo lap trinh ctia
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phan mém cua trung tdm diéu khién (6d) nay dbi v6i khay nudi giun (1) d dwge nhan
dién d6. Thong sb khéi luong ctia sinh khéi trong timg khay nudi giun (1) ndy c6 thé

dugce sir dung lam cén ctr dé xac dinh thoi diém va thyuc hién viéc thu hoach phan giun.

Theo mot phuong 4n khéc nita ctia sang ché, cac thiét bi theo ddi cia cum thiét
bi theo ddi (6b) con bao gdm thém thiét bi chup anh (6b6) dugc gin thich hop vao khay
nang ha (3al) dé chup anh bé mit ctia khay nudi giun (1) duge chira trohg khung nang
ha (3al) ma thong tin hinh anh nay nay s& duoc truyén vé trung tdm diéu khién (6d) dé
duoc ghi nhén, luu trit, hién thi va/hodc xir ly theo lap trinh ctia phan mém cua trung
tam diéu khién (6d) nay d6i v6i khay nudi giun (1) d dugce nhan dién ma hinh anh d6
6 thé duoc phan tich bai trung tAm diéu khién dé xac dinh mic d0 tiéu thu thirc an, tirc
1a hiéu sudt tao phan giun, cia giun trong timg khay nudi giun (1), ma nh& d6, c6 thé
xéc dinh va thuc hién céc thay d4i hodc didu chinh lién quan dén thirc an cung cép cho

giun.

Theo mdt phuong 4n khéc cua sang ché, céc thiét bi theo doi cia cum thiét bi
theo ddi (6b) con bao gdm thém thiét bi cam bién can hdng ngoai (6b7) dugc gin thich
hop vao khung d& (6b8) dé do chum tia hdng ngoai dic trung ctia giun phét ra tir khbi
sinh khéi giun ctia khay nuéi giun (1) duge chtra trong khung nang ha (3al) ma thong
tin vé& chum tia hdng ngoai do dugc nay s& duge truyén vé trung tim didu khién (6d) dé
dugc ghi nhan, luu trit, hién thi va/hodc xt ly theo lap trinh ctia phén mém cua trung
tam diéu khién (6d) nay ddi véi khay nudi giun (1) da duoc nhan dién. Thong tin vé
chum tia héng ngoai do dugc béi thiét bi cam bién can hdng ngoai (6b7) cho phép xac
dinh dugc mat do giun trong khay nudi giun (1) lién quan, ma nh¢d do, cho phép phat
hién va thuc hién viéc xt ly cac bét thuong, néu co, d6i véi giun dugc nudi trong khay

nudi giun (1) lién quan.
Cac lgi ich ctia sang ché

Hé thong nudi giun theo sang ché c6 nang suat cao nho viée c6 thé tan dung toi

da khong gian va kha nang ty dong hda mét sé khau trong quy trinh nudi va thu hoach
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phén giun. Ngoai ra, hé théng con ¢6 thé gitp giam thiéu cac thanh phén hitu co khong
phai 14 phan giun, cling nhu 1am giam thiéu sy tac dong dén hoat dong binh thudng ciia

giun trong qué trinh thu hoach phan giun.

Mit khac, c6 thé tmg dung cbéng nghé dién todn dam mAy, tri tué nhén tao dé
quén ly va van hanh hé théng nuéi giun theo sang ché va giam thiéu phu thudc vao yéu

to con nguoi.
Mo ta van tat hinh vé

Céc ban v€ kém theo tao thanh mdt phan ctiia ban md ta, ma duge dua ra dé giup
cho viéc hi€u rd hon vé sang ché, cac vi du thuc hién cua sang che va mo ta cua céc vi
du do6 duge sir dung dé minh hoa cho sang ché va khong tao nén bat ky han ché khong

thich hgp nao v€ pham vi yéu cau bao ho cua sang ché. Trong do,

Hinh 1 12 ban v& phéi canh thé hién so dd hé thdng nudi giun theo mdt phwrong

an cla sang che;

Hinh 2 14 hinh v& tach phdi canh phin A thé hién khay nudi giun 1 dugc thé hién
trén Hinh 1;

Hinh 3 1 hinh v& tach phéi canh phan B thé hién thang nang tht nhét (3a) va

phuong tién cip thirc an (4) va phuong tién gom phén giun duge thé hién trén Hinh 1;

Hinh 4 13 hinh v& tach phdi canh phin B1 thé hién thang nang thir nhat (3a) nhu

dugc thé hién trén Hinh 3;

Hinh 5 13 hinh v& tach phdi canh phan C thé hién thang nang thtr hai (3b) dugc
thé hién trén Hinh 1;

13/42



53761

Céc Hinh tir Hinh 6 dén Hinh 11 13 c4c hinh v& chiéu dimg so dd thé hién cach
thie 1am viée cua thang nang thir nhit (3a) va thang nang thir hai (3b) trong qua trinh
luan chuyén céc khay nudi giun (1) trén céc tAng d& ctia khung d& (2) nhu duge thé hién

trong Hinh 1.
MBS ta chi tiét cac phwong an thire hién ciia sing ché

Nhu duogc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 6, hé théng nuoi giun theo sang ché co
61 khay nudi giun 1 hinh hQp chit nhit, mit trén ho, dugce Xép trén N’=6 tang d5 T duoc
danh s6 tha tu tir T1 dén T6 tir du6i 1én trén cta khung d& 2, va dau thir nhét va dau thir
hai ctia mdi tAng d& T ciing 14 ddu thir nhit va thtr hai ciia khung d& 2, mdi tng d& 10
khay nudi giun 1 duoc xép thanh mét day sat nhau, va mot khay nubi giun 1, khi bat
dAu qué trinh nudi giun bang cach sir dung hé théng nudi giun theo sang ché nay, duoc
d3t trong khung ning ha 3al cia thang nang thir nhit 3a dwoc lién két v6i ddu tha nhat
clia khung d& 2. Thang nang thir hai 3b dwoc lién két v6i dau thir hai cia khung d& 2.
Phuong tién cap thic an 4 va phuong tién gom phan giun 5 dugc gin vao khung thang
3a5 cta thang nang tht nhét 3a. Hé théng quan ly va diéu khién 6 bao gdm 61 thé dinh
danh 6a (nhu dugc thé hién trong Hinh 2) ma mdi thé duogc ge‘in vao mdt khay nudi giun
1 bang cach dan hoic treo hodc cach khac thich hgp vao thanh bén cla & vi tri thusn
tién trén thanh bén ctia khay nudi giun 1 nay; cum thiét bi theo doi 6b bao gdbm khung
dd 6b8 duoc gin vao khung 3a5 cta thang ning tht nhét 3a; va trung tdm diéu khién
6d noi dit hé théng may tinh c6 két ndi internet va duoc cai dit cac phan mém thich
hop dé theo ddi, quan 1y va van hanh hé thdng nudi giun theo sang ché nay. Vi tri cap
thire an (P1) duoc x4c 14p & dau thi nhit cia ting & T1 va vi tri thu phan giun P2 duoc

xéc 1ap & dau thir nhét cia tAng d T6.

Nhu duogc thé hién trén Hinh 2, khay nudi giun 1 ¢6 dang hop chit nhat duge 1am
bing nhuya, ¢6 kich thude rong x dai x cao khay vao khoang 2,4m x 1,5m x 0,6 m. Co
chu di chuyén khay C cta khay nudi giun 1 gdm bén banh xe B2d dugc gin bang cac
bat lién két thich hop vao bén gbc ctia khay nudi giun 1 ma viéc gin cac banh xe nhu

vay vao khay nudi giun 1 ¢6 thé thyc hién boi nhiing ngudi ¢6 hiéu biét chuyén mon
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trong linh vire. Thanh day B ctia khay nudi giun 1 duoc cu tric chép 14t ¢6 cac 14 sach
B1 rong khoang dugc sip xép gbi canh nhau dé c6 thé tao thanh thanh day B kin khi
cac 1a sach B1 nay duogc dong lai va tao thanh cac khe hd trén thanh déy B khi céc 14
sach B1 dugc mé ra. Viéc dong/ mé ddy B cia khay nudi giun 1 dugc thuce hién nho co
chu diéu khién chép 14t 3a3 ma nhu dugc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 4, gdm thanh
truyén 3a3a dugc két ndi voi mot loat tay quay 3a3b ma mdi tay quay duge gan voi truc
(khong thé hién) cia mot 14 sach B1, va ¢6 mot méu ti 3a3c c6 thé lién két véi ty cua
xy lanh thuy lwc 3a3d dwoc gan thich hop vao khung thang 3a5 & khu vuc ctia vi tri thu
phan giun P2. Trong chu trinh thu hoach phan giun, ty clia xy lanh thiy lyc 3a3d s& lién
két v6i mAu ti 3a3c, va khi thuy luc duoc didu khién béi trung tAm didu khién 6d bom
vao xylanh theo mdt chidu, thi ty thuy luc s& dugce ddy tién t6i, ma nhd d6 ddy thanh
truyén 3a3a di chuyén vé phia truéc mot khoang dinh trude va quay céc 14 sach B1 dé
m¢& thanh day B cua khay nu6i giun 1. Trong phuong an thuc hién goc mé cua cac 14
sach B1 14 trong khoang 90° - 110° @& c¢6 thé cao hiéu qua 16p phan giun & day khay
nuoi giun 1 khi dugce thu hoach. Cu thé, do d6 4m va sy dé nén vat chit do chiéu cao
ctia khdi sinh khéi giun trong khay, 16p vat chit & day c6 xu thé bam dinh vao bé mit
trén ctia 14 sach B1, nén v6i goc mé trong khoang 90° - 110° thi phan bam dinh ctia sinh
khéi trén 14 sach B1 nay ciing bi roi xubng, va hon nira, do truc xoay cta tdm chép lat
nam & chinh gifta, tao thanh 2 nita, mdt xoay 1én phia trén ddy va mot nira kia di xudng
dudi day, nén viée géc mé tAm chép 14t 16n hon 90° ciing tao ra xu thé dé nira trén ciia
14 sach B1 s& de 1én khéi phan giun dang di xubng 1am ting kha ning roi xubng ciia
phan giun khi viée ty roi xubng dugc nhd trong luc ctia phan giun bi han ché do luc két
dinh hodc ma sét. Sau khi hoan thanh vi¢c thu hoach phén giun, thiy luc lai duoc diéu
khién béi trung tm diéu khién 6d bom véo xylanh theo chidu nguoc lai, ma nhe d6 kéo
thanh truyén 3a3a (thong qua viéc kéo mau ti 3a3c) dé quay cac 14 sach B1 theo chiéu

nguoc lai dé dong thanh day B ctia khay nudi giun 1.

Quay tré lai Hinh 1, khung d& 2 dwoc 1am bang kim loai chiu tai ma nhitng ngudi
¢6 kién thirc binh thuong trong linh vire ¢6 thé lua chon ching loai va tinh toan kich
thudc thanh theo tai trong va kich thuéc cia khay nuoi giun 1 dugc d& trén do. Vi du,

v6i kich thude chiu dai ctia khay nudi giun 113 1,5m thi chiéu dai tdi thiéu tAng da (T)
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ctia khung d& 2 13 khoang 15m dé c6 thé xép dﬁoc 10 khay nu6i giun 1 trén d6. Hinh 6
thé hién so d6 sdp xép ctia cac khay nudi giun 1 trén cac tAng d& tir T1 dén T6, mbi tang
¢6 10 khay nudi giun 1 dugc danh sé tir 1 dén 10 kém theo ky hidu cta sb ting (vi du
T1.1, T1.2... T2.1, T2.2 ... T6.1, T6.2), va mot khay nudi giun 1 dugc danh s6 12 TO
ma & thoi diém bét dAu van hanh hé thdng nudi giun theo sang ché, nudi giun 1 TO duoc
dat trong khung ning ha 3al ciia thang néng tht nhit 3a ma s& duoc mo ta chi tiét dudi
day. Mdi ting d5 T ctia khung d& 2 dugc tao boi hai thanh ray R thing, ¢6 ranh (khong
thé hién) thich hop dé cac banh xe B2d ctia co cdu di chuyén khay C ctia khay nudi giun
1 ¢6 thé lan duoc doc theo ranh d6, ma nho do khay nubi giun 1 ¢6 thé di chuyén duoc
doc theo thanh ray R. Cac thanh ray R dwoc han c¢b dinh song song v6i nhau vao céc
thanh tru ding ciia khung d& 2 v6i phu hop véi khoang cach gifta cdc banh xe B2d &
hai bén ctia khay nudi giun (1) dé c6 thé dat khép cac banh xe B2d cia khay nudi giun
1 1én tAng d& T gdm hai thanh ray R d6. Thuc té, ¢6 thé tim thiy hé thanh ray va banh
xe ddng bd v6i nhau duoc ban trén thi truong dé 1ap rap cho khung do va khay nudi
giun 1 néi trén, va dé dang tinh toan duoc khoang cach gitta hai thanh ray R song song
v6i nhau ctua mdi ting d& T theo khoang cach giita cac banh xe B2d theo chiéu rong
ctia khay nudi giun 1, ma theo d6, khi dat khay nudi giun 1 1én ting d& T, khay nubi
giun 1 ¢6 thé di chuyén doc theo céc thanh ray R khi ¢6 luc tic dong theo phuong tuong

ung.

Thang nang thtr nhat 3a va thang nang thr hai 3b c6 khung thang 3a5 va 3b5
twong tmg dwoc lién két ¢b dinh vao dau thir nhat va diu thi hai twong img ctia khung
do 2 bang cach han, bét vit hodic cach khac thich hop nhu da dugc biét dén trong linh
vure chuyén mén. Thang nang thtr nhit 3a va thang nang thir hai 3b 12 c4c thang nang
duoc van hanh bang dién, duoc, va c6 cAu triic mach tich hop thich hgp cung vi cac
nut didu khién thich hop dé c6 thé, bén canh viéc c6 thé diéu khién ty dong boi trung
tam didu khién 6d, duoc van hanh bang thu cong bang nut bam. Mdi khung nang ha 3al
va 3bl dugc van hanh 1én/xudng bdi cic co ciu nang ha theo chiéu thing ding ma lién
két thich hop v6i cac khung nang ha 3al va 3b1 nay duoc lién két véi. Co ciu nang han
nhu vy co thé 12 loai st dung truc vit me va dong co secvo dugc 1ép dat va lién két voi

khung thang 3a5 va 3b5 twong Gmg ma c6 thé d& dang thuc hién bdi nhiing ngudi ¢o
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hiéu biét chuyén mén trong linh vuc, vi du nhu dwoc thé hién trén Hinh 4 va Hinh 5,
mdi thang nang thir nhit 3a va thang nang tht hai 3b ¢6 bdn cum ddng co servo - truc
vit me dugc 1ap dat theo chidu thing dimg & bdn gbc ctia khung thang 3a5 va 3b5 tuong
g, trong d6, déng co servo (khong thé hién) duoc lap dat trén dinh truc vit me, va bbn
con trugt (khong thé hién) cuia bdn truc vit me dugc gén c¢d dinh vao bdn gdc cua khung
thang 3a5 hodc 3b5 bang cach han hodc bt vit. Bén dong co servo clia mdi thang néng
thir nhit 3a va thang nang thir hai 3b dugc 14p trinh dé hoat dong dong bd vai nhau, va
ddng thoi tam dong co servo cia hai thang ning thir nhit 3a va thang nang thi hai ciing
duoc 1ap trinh dé hoat dong tuyét ddi dong bd dé khay nang ha 3al va 3bl twong Gng
c6 thé dimg dong bd & du cac ting do T trong qué trinh van hanh. Thang nang thir nhit
3a va thang ning thtr hai 3b ciing duoc két ndi voi trung tAm diéu khién 6d theo nhor
phuong tién két ndi 1a day cap tin hiéu Modbus RS485 va co thé giao tiép véi trung tam
diéu khién 6d nay theo phuong thirc truyén tin hiéu modbus chuin giao tiép RS485 ma
nho d6, trung tim diéu khién 6d ¢ thé diéu khién tu déng hodc theo 1énh dugc dwa vio

hoat dong cta thang nang thi nhat 3a va thang ning thit hai 3b nay.

Khung nang ha 3al 13 mot khung rdng dé chira mot khay nudi giun 1, va c6 hai
thanh doc hai bén c6 thé két ndi véi thanh ray R twong ing ctia mot ting d& T ciia khung
d5 2 khi khung nang ha 3al nay dugc dimg ¢ dau ting d& T d6. Khung nang ha 3al
duogc trang bi co cdu ddy khay 3a2 c6 ciu tric gdm mot motor servo (khong thé hién)
din dong mot truc vit me 3a2a duoc gén thich hop vao khung nang ha 3al, v&i con trugt
3a2b chay theo vit me nay c6 gin mét ban ti, ma khi co ciu ddy khay 3a2 nay duge vén
hanh, ban ti ndi trén s€ ti vao thanh bén khay nudi giun 1 dang & trong khay nang 3al
va ddy khay nudi giun 1 nay vao ting d& T ma khung ning ha 3al dang duoc ding &
d6 nho su két ndi gifta hai thanh doc néi trén ctia khung nang ha 3al va hai thanh ray R
trong ing cia ting do T d6. Co cdu déy khay 3a2 nhu vay c6 thé dé dang thiét ké va

14p dit bai nguoi c6 hidu biét chuyén mén trong linh vuc.

Xem trén Hinh 6, thang nang thir hai 3b c6 khung nang ha 3b1 dugc trang bi co

chu day khay 3b2, ma c6 cdu trac va nguyén Iy hoat dong twong tu nhu co céu diy khay
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322 dugc trang bi cho khung ning ha 3al nhu mé ta trén nén s& khéng mo ta chi tiét lai

chu truc va nguyén ly hoat dong ciia co cdu ddy khay 3b2 nay.

Co chu thu phén giun 3a4 12 co cdu bang tai (co cAu bang tai 3a4) dugc 1ap dat
vao bén dudi khung ning ha 3al, bao gdm 2 tang xoay c6 6 vong bi (khong thé hién)
duoc gin vao thanh két ciu ctia khung 3al, & hai bén phia ngoai ctia khung ning ha 3al
nay, va s& nim bén dudi khay nudi giun 1 khi ¢6 mit trong khung 3al. Chidu rong ctia
bang tai 16n hon chiéu rong ctia khay nudi giun 1 dé hting hiéu qua phan giun roi xudng
tir khay nudi giun 1 trong chu trinh thu hoach phéan giun. Mot tang xoay cia bang tai
duoc dan dong bing mot dong co servo dugc gan trén khung nang ha 3al niy va st
dung hé truyén dong nhong xich (khong thé hién) d& din dong cho bing tai, va dugc
trung tAm diéu khién 6d kich hoat trudc khi co cdu m& day khay khéi dong va dimg sau
khi co ciu mé day khay dirmg dugc mot thoi gian dinh trude dé toan bo vat chit déu ra
khoi bang tai nay va roi xubng khoang chira phan giun. Viéc thiét ké va lap dit co cau
bing tai 3a4 ndy c6 thé thyc hién d& dang béi ngudi c6 hiéu biét chuyén mén trong linh

vuc.

Nhu dugc thé hién trong Hinh 3, phuong tién cp thirc 4n 4 ¢ thing chira thirc

“@n 4a dugc treo vao .khung dd 4b ma khung d& nay c6 hai thanh ray & phia trén dugc
lién két c6 dinh v6i khung thang 3a5 ctia thang nang thir nhit 3a & dau trén ciia khung
thang 3a5 nay theo huéng vudng goc véi chidu dai cia khung do 2. Co ciu di chuyén
4c¢ @& di chuyén thing chira 4a theo phuong ngang ma day cta thiing chira 4a ndy cao
hon khay nuéi giun 1 & trong khung ning ha 3al khi né & vi tri cdp thirc an P1, gdm
khung lién két ctmg 4c1 ma thung chira thirc an 4a duge lién két véi dau dudi cia nd
bang cach han hodc cach khéac twong tu, va dau trén cia khung lién két cing 4cl duoc
gn banh xe (khong thé hién) thich hop ma di chuyén duoc trén 2 thanh ray & phia trén
ctia khung d& 4b va duoc din dong boi mot dong co servo (khdng thé hién) dugc gin
trén khung do 2, va truyén dong béng hé nhong xich dén mot banh xe (khong thé hién)
ctia thing 4a dé banh xe d6 13n trén hai thanh ray phia trén. Co cdu truyén dong nay cé
thé d& dang thuc hién boi nhitng ngudi ¢6 hidu biét chuyén mén trong linh vue. Khoang

di chuyén qua lai cia thing chtra 4a bao gb6m bé réng ctia khung d& 4b va khung thang
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3a5. Mt day thiung chtra thire an 4a duoc thiét ké doc xubng vé mét bén theo huéng di
chuyén ctia thing chira thirc 3n nay dé thirc an c6 thé don vao bén d6 va thuén tién cho
viéc cip thirc an vao khay nudi giun 1. Thung chira thirc in 4a c6 cira cAp thire 4n (khong
thé hién) & day cia né c6 dang mét khe hep nim doc theo canh phia déc xubng cua
thiing chira thirc dn 4a va co cdu rai thirc n 4al ma né 1a co ciu bang tai (co chu bang
tai 4al) dugc gin vao bén dudi ddy thung chira thirc in 4a. Co cAu bang tai 4al gbm
mot biang tai dugc van hanh quay bang hai tang xoay c6 6 vong bi (khong thé hién)
dugc 1ap dit trén thanh két cdu cua khung thiing chtra thirc in 4a & hai bén phia ngoai
va bén du6i thing chta 4a va chiéu rong cia bing tai 16n hon chiéu réng cla thing
chtra 4a dé thirc an giun roi xubng tir thing chira thirc n 4a s& duogc nam trén bé mat
bang tai day nay. Mot tang xoay clia bing tai dugc din dong bang mdt dong co servo
va sir dung hé truyén dong nhong xich giita hai tang xoay dé van hanh xoay cho bang
tai. Pong co servo dugc trung tdm diéu _khién 6d kich hoat khi bat dau chu trinh cép
thirc an, tire 12 rai thirc 3n 1én bé mat khay nubi 1 trong khung nang 3al & vi tri lam viéc
dué6i cing. Chuyén dong ciia bang tai day va chuyén dong ctia thiing chita thirc an cho
giun 4a dugce 14p trinh dé sao cho viéc rai thirc an chi dugc thuc hién khi thung chtra
thirc an 4a chuyén dong phia trén khay nudi 1 trong khung nang 3al trong khoang di

chuyén ctia thing chtra thirc an 4a.

Quay tr¢ lai Hinh 1, phuong tién gom phan giun 5 1a mét khoang hinh bén tru
dai, ndm ngang (khoang 5) dugc lién két c6 dinh v6i khung thang 3a5 & vi tri ma miéng
ctia khoang 5 nay thdp hon bang tai 3a4 va nim & bén dudi ddu mut ngoai clia bing tai
3a4, nho do, khi bang tai 3a4 van hanh, phan giun da thu hoach dugc trén bang tai 3a4
nay sé roi xubng khoang 5. Khoang 5 nay c¢6 thé dugc trang bi thiét bi thdi gié va thiét
bi canh khudy dwoc vAn hanh bang dién dé dao 1am toi va 1am kho phan giun trude khi

dua sang cac cong doan ché bién tiép theo.

Nhu duoc thé hién trong Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3, hé thdng quéan ly va didu

khién 6 bao gom:
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(i)  N+1 thé dinh danh 6a ma mdi thé duoc d4n vao thanh vao mot khay nudi
giun 1. Thé dinh danh 6a la thé dién tir c6 by nhé dé ghi thong tin dinh danh ma c6 thé
bao gdm céc thong tin quéan Iy ctia khay nuéi giun 1, ching han nhu s6 thir ty ctia khay,
tin vé lich st ciia khay (ching han nhu ngdy san xuét, cht dau tu, tén va dia chi trai
nudi, ngay dua vao khai thac nuéi giun, loai va lugng giun ban dau, v.v...). Thong tin
dinh danh duoc ghi trén thé dinh danh 6a bdi phdn mém thich hop c6 thé 14p trinh boi
ngudi c¢6 kién thirc binh thudng trong linh vire, ma thong tin dinh dang d6 c6 thé doc
duoc boi dau doc 6b1 nhé cong nghé giao tiép thich hop duge ciu tric twong ting cho
thé dinh danh 6a va diu doc 6bl (thé hién vi tri lép dat trén Hinh 3), ch'fmg han nhu
cong nghé quét ma vach, md QR, NFC, hoac cong nghé nhén dang dbi tuong bé‘mg
song vo tuyén (RFID). Trong phuong 4n thuc hién ndy, thé 6a dugc st dung 13 thé
RFID ¢6 kha ning giao tiép v6i déu doc 6b1 nhu dwgc mo ta dudi day khi the RFID
nim trong ving phi séng v6 tuyén ctia diu doc 6b1 nay, ma nho d6, ddu doc 6al c6

thé doc dugc thong tin trén thé 6a.

(i)  Cum thiét bi theo dai 6b (nhu dugc thé hién trong Hinh 6) bao gdbm khung
d5 6b8 dé gén céc thiét bi theo ddi 1én d6. Cac thiét bi theo ddi ctia cum thiét bi theo
ddi 6b bao gdm: dau doc thé dinh danh 6b1 (d4u doc 6b1) sit dung céng nghé RFID dé
giao tiép voi thé 6a (vi du vé loai dau doc 6bl cb thé dugc st dung nhu Furui,
Tekon...), va cac dau do cam bién bao gdm dau do do d6 pH 6bl, dau do do nhiét do
6b2, thiét bi do d6 4m 6b3 va thiét bi do d6 din dién EC 6b4, cam bién do khdi lwong
6b5, may chup anh céng nghiép 6b6, dau cam tmg cin hong ngoai 6b7. Vi du vé loai
dau do cam bién c6 thé sir dung 12 Analab ctia An P6. Nhu dugc thé hién trén hinh 4,
diu doc 6b1 dugc lap dit gin vao khung nang ha 3al ma viéc gén ddu doc 6al nhu
vdy vao khung ning ha 3al ¢6 thé d& dang thuc hién béi ngudi c6 hiéu biét chuyén
moén trong linh vire. Mi khay nudi giun 1 ¢6 gan thé dinh danh 6a khi & trong khung
nang ha 3al déu dugc nhén dang thong qua viéc doc thong tin dinh danh nho cong
nghé RFID, va théng tin nhan dang ctia khay nudi giun 1 d6 duge truyén vé trung tim
diéu khién 6d qua ddy c4p mang tin hiéu RS485. Khung 6b8 dé d& cac thiét bi theo dai
khac duge gin vao khung thang 3a5 & vi tri thich hop & khu vue vi tri cp thic an P1

theo cach quay dwogc thong qua co cau quay 6b8a c6 truc quay nim ngang duge gin
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vao hai tru ding ctia khung thang 3a5 va c¢6 goc quay 90° theo phwong thing dimg va
nam ngang, va theo huéng 1én trén va vio trong cia khung thang 3a5, ma nho d6, cac
thiét b theo dai dugce gin thich hop trén khung 6b8 nay c6 thé duge ha xudng phia bé
mat cia khay nudi giun 1 trong khung nang ha 3al & vi tri cAp thirc &n P1 d& do cac
thong s6 twong wng clia sinh khdi giun trong khay nudi giun 1 d6, va c6 thé dugc nang
1én va dua ra khoi khu vire di chuyén cta khung nang ha 3al. Truc quay cia co ciu
quay 6b8a duoc van hanh quay bdi mot motor dién (khong thé hién) ma c6 két ndi
duogc diéu khién boi trung tAm diéu khién 6d. Cum thiét bi theo ddi 6b duoc lién két va
c6 thé lién lac/ giao tiép vai trung tAm diéu khién 6d gdm cac may tinh dugc cai dit
cac phan mém thich hop, c6 két nbi internet (thong qua wifi hodc cap internet), dé
truyén thong tin doc va do dugc vé trung tdm didu khién 6d biang cap tin

hiéu modbus chuén giao tiép RS485.

(iii) Trung tdm diéu khién 6d bao gdm hé théng may tinh dugc két ndi internet
va duoc cai dat cac phén mém chuyén dung dé ghi nhén, luu trit, x ly dir liéu do cum
thiét bi theo ddi 6b truyén vé, va didu khién hoat dong ctia thang nang thtr nhat 3a,
thang nang thi hai 3b, phuong tién rai thire an 4, khung d& 6b8 cia cum thiét bi theo
dai 6b. Céc phan mém c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han & cac phan mém c6 chirc

nang:

- Xéc lap va ghi thong tin dinh danh riéng Ién ting thé dinh danh 6a;

- Nhan dién khay nudi giun 1 thong qua thong tin dinh danh dugc
doc bai dau doc 61b va gui vé trung tam diéu khién 6d, va ghi nhén, luu trit va/hodc xir
Iy thong tin khac duge truyén vé& tir cum thiét bi theo ddi 6b thong qua cép tin
hiéu modbus chuin giao tiép RS485 twong tng cho timg khay nudi giun 1. Viéc xir ly
thong tin nhu vay c6 thé bao gdm cé viéc phan tich céc dit liéu phuc vu cho cong tac tbi

uu van hanh hé thong nudi giun.

- Diéu khién hoic cho phép diéu khién hoat dong ciia cic thiét bi

thang nang tht nhit 3a (bao gdm tét ca cic co cdu duoc trang bi cho thang nang thit nhit
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3a nay), thang nang th{r hai 3b (bao gdm tit ca cac co cAu duoc trang bi cho thang ning
tht hai 3b ndy), phuong tién rai thirc an 4 (bao gdm tit ca cac co cdu duoc trang bi cho
phuong tién rai thirc an nay), khung d& 6b8 ciia cum thiét bi theo ddi 6b, thiét bi thdi
gi6, thiét bi canh khudy dwoc trang bi cho phurong tién gom phén giun 5 (nhur mod ta dudi
déy) viéc 1ap trinh thiét ké bd tri mach tich hop thich hop cho hoat dong ciia cac thanh
phan nay va viéc truyén tin hiéu didu khién théng qua day cap tin hiéu Modbus RS485
va phuong thirc truyén tin hiéu modbus chuén giao tiép RS485 véi trung tAm diéu khién

6d.

Thang nang thr nhét 3a, thang nang thir hai 3b, phuong tién rai thirc in 4 dugc
1ap trinh van hanh va didu khién hodc cho phép diéu khién hoat dong riéng hoic phdi
hop ctia ching béi trung tm diéu khién 6d. Nhu duge thé hién trén cac Hinh tir 5 dén

11, nguyén Iy hoat dong ctia hé théng nudi giun theo sang ché nhu sau:

- Khi khay 60 khay nudi giun 1 da duge xép 1én khung do 2, va mét
khay nuéi giun 1 TO dwoc xép vao khung nang ha 3al cia thang néng thir nhit 3a, va
khung néng ha 3al nay dang ¢ vi tri cho @n P1. Chu trinh cép thirc an cho giun s& duoc
van hanh bat dau tir khay nudi giun 1 TO dang & trong khay chira 3al va tai vi trf cho n
P1 & dau thi nhét cua tang T1. Thang nang thir nhit 3a, thang nang thtr hai 3b, phuong
tién rai thirc an 4 dugc van hanh: thing chira 4a s& duoc di chuyén ngang tir bén ngoai
vao khu vuc hoat dong ctia khung nang ha 3al va trong khodng thoi gian di ngang qua
khay nuéi giun 1 T0, bang tai cia co cdu rai thirc an 4al s& duoc van hanh dé rai thirc an
cho giun vao khay nudi giun 1 d6 qua cua & day cua thung chira 4a. Viéc rai thirc dn nay
c6 thé dugc thuc hién mot 14n di hodc ca 1an di va vé cua thung chira 4a khi di chuyén
ngang qua khay nudi giun 1 TO tuy thudc vao lya chon bdi ngudi van hanh hodc theo
chuong trinh diéu khién tu dong (nhu duge mé ta dudi day). Sau khi hoan thanh viéc rai
thire dn cho khay nudi giun 1 TO, thing chira 4a duoc di chuyén ra khoéi khu vuc hoat
d6ng ctia khung ning ha 3al. Tiép theo, quy trinh hoan ddi vi tri cdc khay nuéi giun 1
trén khung d& 2 dé tit ca cac khay nuéi giun 1 duoc cip thie an: khung nang ha 3al va
3b1 duoc cho dirng & hai dau ting d& T1, co cdu ddy khay 3a2 s& ddy khay nudi giun 1

TO vao vi tri & dau thir nhat ctia tang & T1 ma dan dén viéc ca diy khay nudi giun 1 trén
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tang T1 dwoc ddy vé dau thir hai cia ting d& T1 nay, va khay nudi giun 1 T1.10 s& bj
day vao khung nang ha 3b1 ciia thang nang thir hai 3b; sau d6 khung nang ha 3al va 3bl
dugc dugce van hanh di 1én va dung lai & hai dau twong Ung cla tﬁng T6, va co chu déy
khay 3b2 s& ddy khay nuéi giun 1 T1.10 dang ¢ trong khung nang ha 3b1 vao vi tri & dau
thir hai cta tAng do T6 ma din dén viéc ca diy khay nudi giun 1 trén ting T6 dugc diy
vé dau thtr nhét cta tng d& T6, va khay nudi giun 1 T6.1 s& bi ddy vao khung ning ha
3al. Tiép theo, khung nang ha 3al va 3bl lai dwoc van hanh di xudng va dimg lai & hai
diu twong Umg cla ting T1, va budc cdp thic #n vao khay nudi giun 1 T6.1 dugc thuc
hién boi phuong tién cép thtrc dn 4 nhu d3 néu trén. Cac bude hoan ddi vi tri, cho dn theo
thit tw néi trén duge thue hién cho dén khi hoan ddi hét 10 khay nudi giun 1 ctia téng do
T1 va ting d& T6, va sau d6 viéc hoan ddi khay va cung cép thic dn theo cac budc néi
trén duoc thue hién twong tw cho cac khay nuéi giun 1 con lai & tAng do T1 va ting d&
T5, tang d& T1 va tAng d& T4, tAng d5 T1 va tang d& T3, va cudi clng 14 tAng d& T1 va
tang d& T2 cho dén khi hoan thanh chu trinh cdp thirc &n déi véi 61 khay nudi giun 1.
Viéc do cac thong sb cua khay nudi giun 1 dugc thuc hién béng viéc van hanh cum thiét
bi theo dbi 6b theo cach thirc phdi hop ddng bd hoat dong clia khung d& 6b8 va céc thiét
bi theo ddi ctia cum thiét bi theo d&i 6b vdi hoat dong ciia thang nang thir nhat 3a, thang
nang thir hai 3b va phuong tién cp thirc dn 4 nhd 1ap trinh hoat dong thich hgp ctia cac
thanh phin nay (va trung tim diéu khién 6d trong truong hop van hanh tw dong). Viéc
do thong sb cta khay nudi giun 1 nhu vay duge thuc hién dbi véi khay nudi giun 1 &
trong khung ning thang 3al khi & vi tri cép thirc an P1. Viéc do cac thong sb ctia khay
nudi giun 1 nhu vay cé thé thuc hién trude va/hodc sau khi cép thirc dn. Céc thong sb
ctia khay nuéi giun 1 duoc truyén vé trung tim didu khién 6d béi cum thiét bi theo doi
6b, 6 thé, tiy theo 14p trinh phin mém cla trung tAm diéu khién 6d, duoc phén tich, xir

ly dé phuc vu cho viéc chon ché d6 nudi giun thich hgp, dat hiéu qua cao.

- Viéc thu hoach phan giun s&€ dugc thuc hién khi sinh khéi trong
khay nudi giun 1 dat d6 cao dinh trude hodc sau mot thoi gian nuoi duge dinh trude hoac
cin ¢t vao khéi lrong sinh khéi trong khay nudi giun 1 khi c6 phuong tién dé xac dinh.
Trong chu trinh thu hoach phan giun, viéc thu hoach phan giun s& dugc thuc hién tai vi

tri thu hoach phén giun P2 va bét ddu véi khay nudi giun TO dang & trong khung nang
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ha 3al ma dang & vi trf thu hoach phén giun P1 nay. Thang ning thi nhit 3a va thang
nang th 2 3b dugc van hanh dé co cdu didu khién chdp 14t 3a2 va bang tai 3a4 hoat
dong, co chu diéu khién chdp 14t s& didu khién co cAu chép 14t B2 dé xoay 14 sich B1
ma nho do, day B1 cua khay nudi giun 1 TO dugc mé ra trong khodng thoi gian dinh
trude va cao 16p phan giun dudi cling cua khay nudi giun 1 TO ma phan giun duoc cao
ra s& roi qua khe cac 14 sach B1 xudng bang tai 3a4 va sau d6 dugc thu gom vao khoang
5 nho viéc van hanh quay cta bing tai 3a4. Tiép theo, khung nang ha 3al va 3b1 dugc
di chuyén xudng va dimg & hai dau ting d T1, co cdu ddy khay 3a2 & vi tri P1 s& day
khay nuéi giun 1 TO vao vi tri & ddu thir nhit cia ting do T1 bat dAu qua trinh lun
chuyén va hoan d6i va thu hoach phén giun theo vong kin cic budce tuong tu nhu trong
chu trinh cép thirc an, sau khi hoan thanh viéc thu hoach phan giun dbi v&i mdi khay

nudi giun 1 tai vi tri P2.

Phan giun thu duogc trén biang tai 3a4 dugc chuyén vao phuong tién gom phén
giun 5 c¢6 dang khoang (khoang 5) nh¢ van hanh quay cia bang tai 3a4 nay & vi tri thu
hoach phan giun P2. Khoang 5 nay 13 mot khoang dai hinh dng bd tri doc theo khung
d5 2 & d6 cao ngang vé6i vi tri P2, nhung tiét dién ctia dng 1a mot hinh ¢6 ddy 14 hinh
ban nguyét, hai bén 1a hinh tru va nép la nép phéng, Khoang 5 duogc trang bi thiét bi thdi
gi6 (khong thé hién) va thiét bj canh khudy 5a dugc van hanh bing mo to dién dé dao
lam toi va lam kho phén giun trude khi dua sang céc cong doan ché bién tiép theo 12
16ng loc tinh. Thiét bi thdi gi6 va thiét bi canh khudy 5a nhu vay c6 thé d& dang thiét ké
va l&p dit boi ngudi c6 hiéu biét trong linh vie chuyén mén. Vi duy, thiét bi canh khudy
¢6 thé sir dung t6 hop ctia canh khuAy hinh dai xoén (ribbon auger) doc theo chidu dai
khoang 5, ma khi xoay tron trong dng, n6 1am cho vat chat trong dng khoang 5 di chuyén
theo hai huéng, mdt 1a hudng doc truc, qua phai hay qua tréi, hai 1a huéng ro1 tam [én
xubng, nhd d6 ma phan giun duge 1am toi va kho. Thiét bi thdi gié c6 quat thdi gi6 dugce
bd tri thich hop dé ludng gi6 thdi vao khoang 5 duoc hudng vio phan nira trén canh
khudy hinh dai ruy bang cia khoang 5, nham ddy b6t hoi nude ra khéi phan giun. Hoat
dong cua canh khudy va quat thdi gi6 ciing duge diéu khién béi trung tAm diéu khién

6d thong qua day céap tin hi€u modbus va mot bo mach doc lap dé chuyén tin hiéu s6
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thanh tin hiéu dién twong ty dé diéu khién hoat dong ctia md to canh khudy va mo to

quat thoi.

Hé théng méy tinh cta trung tim diéu khién 6d ciing c6 thé sir dung dich vu dién
toan dam may dé quan Iy va két ndi cac trang trai nudi giuh khéac nhau cho muc dich

quan ly va van hanh ddng nhét quy trinh nuéi giun.

Ngoai ra, cong nghé Al ciing c¢6 thé dwoc 4p dung cho trung tim diéu khién 6d
dé t6i vu hoéa quy trinh nudi giun bing cach st dung hé thdng nudi giun theo sang ché

nay.

MO ta chi tiét phwong an thuc hién trén ddy ciia sang ché 1a chi cho muc dich 1am
vi du, chtr khong nham d& han ché pham vi ctia sang ché nay. Nhitng ngudi c6 kién thirc
chuyén moén trong linh vue ¢6 thé thyuc hién cac thay dbi va bién thé khac ddi vé6i sang
ché, ching han nhu ¢6 thé két hop nhidu hé théng nubdi giun theo sang ché nay (hé thong
don) thanh mot hé théng gdbm nhidu day khay nudi giun véi mot s6 bién d6i nho, ching
han nhu két hop co ciu thu phan giun 3a4 va/hodc phuong tién gom phan giun 5 cia
cac hé thdng don lai véi nhau dé tao thanh mot hé thdng nudi giun kép/ két hop. Ciing
¢6 thé két hop hé théng nudi giun theo sang ché v6i may ché bién thirc an cho giun va
phuong tién bang tai dé cdp thirc dn vao phuong tién cip thirc dn 4 ctia hé thdng nuodi
giun theo sang ché, ma bang cach do, nang cao mirc dd co gidi hoa, tw dong hoa clia hé
théng nudi giun. Ngoai ra, phdn mém cia trung tdm diéu khién 6d ciing ¢6 thé duoc bd
sung thém chire ning, ching han nhw phan tich thong sé dugc truyén vé tir cum thiét bi
theo doi 6b, va canh bao bat thuong, néu co, cta khac khay nudi giun 1. Bt cur thay
dbi, thay thé tuong duong, cai thién va cac bién dbi twong tu trong pham vi tinh than va
nguyén ly ctia sang ché nay déu thudc pham vi bao hd ciia sang ché ma duoc xac dinh

trong yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng nubi giun bao gdm:

(1) mot s6 luong dinh trude N+1 (N 14 sd nguyén) cac khay nudi giun (1)
gidng nhau v6i mit trén hé va ¢6 mot chiu dugc quy ude 1a chidu dai (L), va mbi khay
nudi giun (1) ¢6 co cdu di chuyén khay (C) dugc céu tric thich hop khay nudi giun (1)
dé c6 thé di chuyén duoc doc theo cac thanh ray (R) cia mét tang do (T) ctia mot khung
d& (2) ma khay nuéi giun 1 dugc d& béi cac thanh ray (R) d6, va thanh day (B) ctia mdi
khay nubi giun (1) dugc cdu triic chép 14t voi cac 14 sach (B1) c6 thé xoay duge dé mo
thanh day (B) (tlrc 14 tao ra cac khe hé gifra cac 14 sach (B1)) hodc dong thanh day (B)
(tirc 1a tao ra thanh day (B) kin) nho co cu didu khién chép 14t (3a3) cia thang nang
thi nhit (3a), ma duoc lién két thich hop véi thanh d4y (B) nay;

(i)  khung d& (2) c6 dau thir nhit va dau thir hai, va c6 N> (N’ 13 s6 nguyén
16n hon hodc bang 2, va N chia hét cho N”) céc tAng d& (T) song song v thing cot véi
nhau dé d& c4c khay nudi giun (1), va mdi ting gdm cac thanh ray (R) gidng nhau, thing
va duoc lién két song song véi nhau, va duoc cdu trac thich hop véi co chu di chuyén
khay (C) cta khay nudi giun (1) sao cho khay nudi giun (1) dugc do bai cac thanh ray
(R) ctia mét ting d& (T) c6 thé di chuyén doc theo cac thanh ray (R) d6 khi duge kéo
hodc day thich hop; chidu dai ciia mdi thanh ray R dugc tinh toan thich hgp theo chiéu
dai (L) cta khay nudi giun (1) sao cho du dé c6 thé xép vira khit cho mot ddy sat nhau
s6 lwong N/N’ cac khay nudi giun (1), ma nhd d6, khi mot khay nudi giun (1) & mot
dau ctia day khay nay duoc di chuyén doc theo céc thanh ray (R) ctia tAng d& (T) twong
mg vé phia dau con lai thi s& dan t6i su di chuyén ndi dudi nhau cia toan bo cac khay
nuoi giun (1) cua day khay nuoi giun (1) d6 theo hudng di chuyén ctia khay nudi giun

(1) & dau day ndi trén;

(iii)  thang nang thtr nhat (3a) va thang nang thir hai (3b) duge van hanh bang
dién, duogc céu tric thich hop va 14p trinh diéu khién theo chuong trinh dinh truée tuong

mg cho cac mdi thang ning nay; thang nang thtr nhat (3a) va thang nang thi hai (3b)
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¢6 khung thang (3a5) va khung thang (3b5) twong tng, duogc lién két thich hop twong
g vao dau tht nhat va dau thtr hai ciia khung do (2), va khung ning ha (3al) va (3b1)
ctia thang nang thir nhat (3a) va thang nang th hai (3b) tuong tng dugc lién két thich
hop v6i khung thang (3a5) va khung thang (3b5) twong tmg dé c¢6 thé di chuyén 1én
xubng theo phuong thing ding trong khoang di chuyén duge tao ra bdi khung khung
thang (3a5) va khung thang (3b5) twong g, trong do:

a. thang nang thir nht (3a) co:

- khung nang ha (3al) dugc gin vao khung thang (3a5) va
c6 khoang di chuyén it nhit 13 trong khoang tir tAng d& (T) thap nhit dén ting d& (T)
cao nhét cta khung d& (2) va c6 céc vi tri dimg tai ddu cta cac tang d& (T) ctia khung
d (2), trong d6, mot vi tri dirng dinh trude duge quy dinh 13 vi tri cdp thirc an (P1) va
mot vi tri ding dinh trude duge quy dinh 13 vi tri thu phén giun (P2) ma vi tri cép thirc
an (P1) va vi trf thu hoach phén giun (P2) c6 thé 1 triing hoic khac nhau; khung ning
ha (3al) dugc cdu trac dé chira duoc mot khay nudi giun (1), khung ning ha (3al) nay,
va c6 thé két ndi véi thanh ray (R) twong Gmg & mdi tang d& (T) cia khung d& (2) khi
khung ning ha (3al) dugc dimg & dau ting d& (T) d6, va dugce trang bi co chu day khay
(3a2) dugc cdu tric thich hop dé c6 thé day khay nuéi giun (1) dang & trong khung nang
ha (3al) vao dau day khay nudi giun (1) & tang d& (T) ma khung nang ha (3al) ndy dang
duoc dirng & d6 nho su két ndi giita khung nang ha (3al) va thay ray (R) ctia ting d&
(T) nhu viy, va nguoc lai, khung nang ha (3al) c6 thé nhan mdt khay nudi giun (1) tir
d4u mot day khay nuéi giun (1) trén tang d& (T) ma khung nang ha (3al) nay dang duoc
dimg & d6, nho su két ndi gitra khung nang ha (3al) va thanh ray (R) ctia tang do (T)
tuong Ung va Viéc khay nudi giun (1) d6 dugc ddy khoi ting do (T) do su di chuyén

clng nhau cta ca day khay nudi giun (1) & ting d& (T) do;

- co chu didu khién chop lat (3a3) dugc gin thich hop vao
khung thang (3a5) & khu vuc thu phan giun (P2), va duoc cdu tric thich hop dé diéu
khién quay cac 14 sach (B1) ctia thanh day (B) ctia khay nudi giun (1) khi khay nuoéi
giun (1) d6 & trong khung nang ha (3al) tai vi tri thu hoach phéan giun (P2) trong chu
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trinh thu hoach phén giun d& mé/ déng thanh day (B) ctia khay nudi giun (1) d6 dé thuc

hién viéc thu hoach phén giun; va

- co cdu thu phan giun (3a4) duoc gan vao khung ning ha
(3al) va bd tri bén duéi, chin ngang qua day khay nudi giun (1) (khi c6 mit trong khung
ning ha (3al)) dé hirng phan giun khi thuc hién viéc thu hoach phan giun tir khay nu6i
giun (1) ¢ trong khung nang ha (3al) tai vi tri thu hoach phan giun (P2) trong chu trinh
thu hoach phén giun

b. thang nng thir hai (3b) c6 khung nang ha (3bl) dugc gin vao
khung thang (3b5) va c¢6 khoang di chuyén & phia dau thir hai ctia khung d& (2) tuong
rng v6i khoang di chuyén ctia khung ning ha (3al) & dau tht nhét cta khung d& (2),
va ¢6 diém dimg 1am viée tai ddu cia cac tAng do (T) ctia khung d& (2), khung nang ha
(3b1) duoc ciu tric dé chira dugc méot khay nudi giun (1), khung nang ha (3b1) nay, va
c6 thé két nbi v6i thanh ray (R) twong tmg & mbi ting d (T) ctia khung d& (2) khi khung
ning ha (3al) dugc dirng & diu ting dF (T) do, va dugc trang bi co cdu day khay (3b2)
dugc ciu trac thich hop dé c6 thé day khay nudi giun (1) dang & trong khung ning ha
(3b1) vao dau day khay nubi giun (1) ¢ ting d& (T) ma khung nang ha (3b1) nay dang
duge ding & d6 nho su két ndi gitta khung nang ha (3b1) va thay ray (R) ctia tang do
(T) nhu véy, va nguoc lai, khung nang ha (3b1) ¢6 thé nhin mot khay nuéi giun (1) tir
dau mot day khay nudi giun (1) trén tang d& (T) ma khung nang ha (3b1) nay dang duoc
dimg & d6 nho sy két ndi gitra khung nang ha (3b1) va thay ray (R) cia ting d& (T) nhu
véy va viéc khay nudi giun (1) d6 duoc ddy khoi tang d (T) do su di chuyén cliing nhau
clia ca day khay nubi giun (1) & ting do (T) do;

c. thang nang thi nhit (3a) va thang ning tht hai (3b) dugc lap trinh
didu khién hoat dong thich hop dé khung ning ha (3al) va khung néng ha (3b1) c6 thé
dimg, vé co ban 1a ddng thoi trong cing mot khoang thoi gian, & hai dau clia mot tng
do (T) ctia khung do (2), va trong khoang thoi gian d6, mdt khay nudi giun (1) dang &
trong khung nang ha (3al) hoic (3b1) ¢ du thir nhat hoic dau thr hai tuong ng cia
tAng d& (T) (ma ciing 14 dau thir nhit hodic dau thir hai cta khung do (2) s& duge day
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béi co ciu ddy khay (3a2) hoic (3b2) tuong tmg vao dau ciia diy khay nuéi giun (1) &
tang do (T) d6, va mot khay nudi giun (1) & dau thir hai hodc dau tht nhét tuong tmg
ctia day khay nudi giun (1) & ting do (T) d6 duoc ddy khoi tAng do (T) va duoc tiép
nh4n boi khung d& khay (3b1) hodic (3al) twong Gng, va viée di chuyén va hoan dbi vi
tri cac khay nudi giun (1) duge thue hién luan phién theo mét thir ty nhét dinh ma tao
thanh vong di chuyén va hoan dbi khép kin ma theo d6 tit ca N+1 khay nubi giun (1)
déu duogc dwa qua khung ning ha (3al) dé c6 thé thuc hién va hoan thanh chu trinh cép
thire an cho khay nuéi giun (1) tai vi tri c4p thirc an (P1), hodc chu trinh thu hoach phén
giun tr khay nu6i giun (1) tai vi tri thu hoach phén giun (P2).

2. Heé thdng nudi giun theo diém 1 bao gdm thém phuong tién cip thic in (4) dé
cAp thirc an vao khay nudi giun (1) tai vi tri cdp thirc &n (P1). Phuong tién cép thirc an
(4) dugc van hanh béng dién, dugc clu tric va 14p trinh diéu khién theo chuong trinh
dinh tru6e va bao gdbm: khung d& (4b) ma thung chira (4a) dé chira thirc dn cho giun
duogc treo vao d6 theo cach thirc c6 thé di chuyén theo phuong ngang vudng goc véi
khung d& (2) & phia trén khung nang ha (3al) khi né & vi tri cdp thirc an (P1) nhd co
cAu di chuyén (4¢) dugc ciu tric va lién két thich hop gitta khung d& (4b) va thing chira
(4a); khung do (4b) duoc cdu tric va lién két thich hop v6i khung thang (3a5) ctia thang
néng thtr nhit (3a) sao cho tao ra khoang di chuyén cta thung chua (4a) bao gdm ca
khoang ngang qua phia trén khung nang ha (3al) khi n6 & vi tri cép thirc an (P1) va
khoang phia ngoai khung thang (3a5) ma nho dd, thung chira (4a) c6 thé cép thic an
cho khay nudi giun (1) & trong khung nang ha (3al) khi né & vi tri cap thiic an (P1)
trong khoang thoi gian n6 duoc di chuyén ngang qua & phia trén khay nudi giun (1) nay
trong chu trinh cép thirc an, va c6 thé duoc giit & vi trf ndm ngoai pham vi khung thang
(3a5) trong khoang thoi gian ma viée cap thirc an cho giun khong duge thuc hién; thing
chira (4a) dé chira thirc an cho giun co céu cira rai thie an (4al) dugc b tri & day va
duoc cau trtc thich hop dé c6 thé thuc hién thuc hién dugc viée cép thirc an vao khay
nudi giun (1) trong khoang thoi gian di chuyén ngang qua phia trén khay nudi giun (1)

nay ma dang & trong khung nang ha (3al) tai vi tri cap thire an (P1).
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3. Hé thdng nudi giun theo diém 2, trong d6 phwong tién cdp thirc an (4) duoc ciu
trac va 14p trinh diéu khién hoat déng twong thich va lién két véi hoat dong ctia thang
ning thtr nhét (3a) va thang nang thtr hai (3b) dé c6 thé phéi hop thich hop viéc cip
thirc an cho khay nuéi giun (1) b&i phwong tién cip thirc an (4) dugc thuc hién thich

hop trong chu trinh cép thirc #n cho giun.

4. Hé théng nudi giun theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

- co cAu thu phan giun (3a4) c6 dang bang tai ndm ngang c6 thé van hanh

quay dugc khi thyc hién chu trinh thu hoach phén giun; va

- bao gdm thém phuong tién gom phén giun (5) ¢6 thing chira phan giun
(5a) duge gin vao khung thang (3a5) cta thang nang th nhit (3a) & vi trf tuong tng
v6i vi tri thu phan giun (P2) sao cho miéng cia thing chira phan giun (5a) thdp hon
bang tai 1a co cdu thu phan giun (3a4) va c6 thé hing duge phan giun roi xudng tir bang
tai nay khi dugc van hanh quay thich hop nay va khung nang ha (3al) dang vi tri thu
hoach phan giun (P2) v6i khay nuéi giun (1) can thu hoach phan giun & trong dé.

5. Hé théng nudi giun theo diém 4, trong d6 phwong tién gom phan giun (5) ¢6 dang
khoang dai va dugc trang bi thiét bi canh khqu va thiét bi thdi gi6 dugc van hanh béng
dién, duoc cu tric va lap trinh diéu khién theo chuong trinh dinh truée dé 1am toi va

sdy kho phan giun da thu gom duoc trude khi chuyén sang cong doan xit 1y tiép theo.

6. Hé thdng nudi giun theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bao

gbm thém hé thdng quan 1y va diéu khién (6) bao gom:

) N+1 thé dinh danh (6a) ma mbi thé dugc gin vao mét khay nudi giun (1),
thé dinh danh (6a) 13 thé dién tt ma mdi thé dinh danh (6a) c6 bd nhé dé ghi va luu trix
thong tin dinh danh dugc ghi boi va lién két v6i phdn mém ciia trung tAm diéu khién

(6d) va c6 thé doc duogc boi thiét bi doc thé dinh danh (6b1) théng qua phuong thire
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giao tiép thich hop duge cdu hinh twrong tng cho thé dinh danh (6a) va thiét bi doc thé
dinh danh (6b1) nay;

(i)  cum thiét bi theo ddi (6b) c6 thé két ndi va duoc diéu khién hoat dong boi
trung tAm didu khién (6d) théng qua phwong thirc giao tiép thich hop dwoc ciu hinh
tuong tmg cho cum thiét bi theo d5i (6b) nay va trung tdm diéu khién (6d), cum thiét bi
theo dodi (6b) c6 chic ning doc thong tin trén thé nhén dinh danh (6a) va do cac thong
dinh truéc cna sinh khéi trong khay nubi giun (1) khi khay nudi giun 1 niy & trong
khung nang ha (3al) va khung nang ha (3al) & vi tri cip thirc an (P1), va truyén thong
tin dinh danh doc dugc cling véi cac thong s6 do dugc cta sinh khoi vé trung tdm diéu
khién (6d) thong qua phuong thire giao tiép thich hop di dwoc c4u hinh tuong tng cho

cum thiét bi theo ddi (6b) nay va trung tdm diéu khién (6d) dé trung tAm diéu khién (6d)
| nhan dién khay nudi giun (1) va ghi nhén, luu trit va/hodc xu ly dit li€u twong trng cho
tirng khay nudi giun (1) boi phdn mém thich hop duoc ciu hinh cho trung tim diéu
khién (6d); cum thiét bi theo ddi (6b) bao gdm:

- khung d& (6b8) dé gin céc thiét bi theo ddi ctia cum theo dai thiét
bi (6b), khung d& nay duoc gin vao khung thang (3a5) clia thang nang thir nhét (3a) va
nam ngoai pham vi khu vuc hoat dong cia khung nang ha (3al); khung d& (6b8) duoc
van hanh bang dién va c6 thé quay dé dua céc thiét bi theo dai duge gin trén d6 toi vi
tri dinh truéc cua khay nuoi giun (1) dang & trong khung nang ha (3al) ma dang & tai
vi tri cAp thure an (P1) dé doc thong tin va/hodc do cac thong sé dinh trudc cua khay
nudi giun (1) d6, hodc ra khoi ving hoat di chuyén cta khung nang ha (3al) khi khong
thuc hién viéc doc théng tin va/hoic do céc thong sd dinh trude cia khay nudi giun (1)
nhu thé nhod co cdu quay (6b8a) thich hop ma lién két gitta khung thang (3a5) va khung
do (6b8);

- cac thiét bi theo ddi bao gbm it nhét: thiét bi doc thé dinh danh
(6b1) duge gan thich hop vao khung nang ha 3al va c6 kha nang doc thong tin trén thé
dinh danh (6a) duoc gin vao khay nudi giun (1) trong khung nang ha (3al) thong qua
cong nghé giao tiép thich hop duoc ciu hinh trudce gitra thé (6a) va thiét bi doc thé dinh
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danh (6b1) nay; thiét bj do 4o pH (6b1) @ do d6 pH cua sinh khdi trong khay nudi giun
(1) d6; thiét bj do nhiét do (6b2) dé do nhiét d6 cta sinh khéi trong khay nuéi giun (1)
d6; thiét bi do d6 4m (6b3) dé& do d6 4m ciia sinh khdi trong khay nuéi giun (1) d6; va
thiét bi do d6 dan dién (6b4) dé do d6 din dién EC cua sinh khéi trong khay nudi giun
(1) d6, cac thong tin va thong s6 doc hodc do duge boi cac thiét bi theo ddi clia cum
thiét bi theo ddi (6b) dugc truyén theo thoi gian thuc vé trung tim didu khién (6d), ma
céc thiét bi theo ddi ndy dugc gin thich hop vao khung d& (6b8) sao cho ¢ thé thuc
hién dugc viée doc thong tin va/hoidc do cac thong sb dinh trude ciia khay nudi giun (1)
dang & trong khung nang ha (3al) ma dang & tai vi tri cdp thirc an (P1) khi khung d%
(6b8) dugc dwa dén vi trf thich hop; va

(ili) trung tAm diéu khién (6d) bao gdm hé théng may tinh c6 thé két ndi
internet, dugc ciu trac va ciu hinh thich hop va dugc cai cac phén mém duge lap trinh

thich hop dé thuc hién céc chirc ning sau:

- xac 1ap va ghi thong tin dinh danh cho tiing thé dinh danh (6a), ma
thong tin dinh danh nhu vay c6 thé doc duoc bai thiét bi doc thé dinh danh (6b1) thong
qua cbéng nghé giao tiép thich hop duoc céu hinh trude gitta thé (6a) va thiét bi doc thé
dinh danh (6b1) nay;

- nhén dién, ghi nhan, luu trit va/hodc xur ly theo chuong trinh dugc
xéc lap trude thong tin duoc truyén vé tir cum thiét bi theo dai (6b) théng qua giao thirc
truyén dir liéu thich hop da duoc ciu trac twong g cho cho cum thiét bi theo dai (6b)
nay va trung tdm diéu khién (6d) twong tng cho ting khay nudi giun (1) duoc nhén

dién;

- didu khién phdi hop hoat dong ctia cac thanh phan khac duge vén
hanh béng dién ctia hé théng nuoi giun theo chuong trinh dugc xac 1ap trudce hodc theo
1énh dwoc dua vao nhd (cac) phuong tién két ndi va phuong thic giao tiép thich hop

duoc cAu hinh tuong tng cho cac thanh phan nay va trung tAm diéu khién 6d;
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- ghi nhan, luu trit va/hodc x 1y theo chuong trinh dugce xéac 1ap
trude théng tin va/hoic dir lidu lién quan dén hoat dong hodc van hanh cia céc thanh
phén ciia hé théng nudi giun ma c6 két ndi véi va/hodc duge didu khién boi trung tAm

diéu khién (6d) nay; va

- cho phép hién thi va/hoic trich xuét cic théng tin vé (cac) khay
nuéi giun (1) ma da dwoc ghi nhén, luu trir va/ hodc xi Iy béi trung tAm didu khién (6d),
va/ hoic théng tin vé (c4c) thiét bi ciia hé théng nudi giun ma c6 két ndi véi voi va/hodc

duogc diéu khién béi trung tam didu khién (6d).

7. Heé théng nudi giun theo diém 6, trong d6 cac thiét bi theo dbi ctia cum thiét bi
theo doi (6b) con bao gdm thém phuong tién do khdi luong (6b5) dwoc gan thich hop
trén khung d& (6b8) dé xac dinh khéi luong ctia sinh khéi giun cta khay nudi giun (1)
dang & trong khung nang ha (3al) ma thong sb khéi lvong d6 ciing duoc truyén vé trung
tam diéu khién (6d) dé duoc ghi nhén, luu trit, hién thi vi/hodc xir Iy theo lap trinh cta
phan mém cta trung tim diéu khién (6d) nay ddi v6i khay nudi giun (1) d dugce nhin

dién do.

8. Hé thong nudi giun theo diém 6 hodc 7, trong d6 céc thiét bi theo ddi clia cum
thiét bi theo ddi (6b) con bao gdm thém thiét bi chup anh (6b6) duge gin thich hop vao
khay nang ha 3al dé chyup anh bé mit cia khay nuéi giun (1) duoc chira trong khung
nang ha (3al) ma thong tin hinh anh nay nay s& dugc truyén vé trung tdm diéu khién
(6d) dé duogc ghi nhan, luu trir, hién thi va/hodc xtr Iy theo 1ap trinh ctia phan mém cia

trung tdm diéu khién (6d) nay ddi v6i khay nuéi giun (1) d3 duoc nhan dién.

9. Hé théng nudi giun theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong do6 cac
thiét bi theo ddi ctia cum thiét bi theo ddi (6b) con bao gdm thém thiét bi cam bién cén
hdng ngoai (6b7) dugc gin thich hop vao khung d& 6b8 dé do chim tia hong ngoai dic
trung cta giun phat ra tir khoi sinh khdi giun ctia khay nuéi giun (1) dwoc chta trong
khung ning ha (3al) ma théng tin vé chiim tia hong ngoai do dwogc nay sé duoc truyén

vé trung tam didu khién (6d) dé dugc ghi nhén, luu trit, hién thi va/hodc xir 1y theo 1ap
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trinh cta phan mém cla trung tAm didu khién (6d) nay dbi véi khay nudi giun (1) da

dugc nhan dién.
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