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(57)  Séang ché dé cap dén chit tro han bao gdm hop chat nhua thong va hai
hodc nhiéu loai dung méi hitu co, trong dé chét trg han khong bao gébm hop kim
han va duoc st dung bang cach phu 1én chat nén ¢ dang khong chtra hgp kim
han. Ty 1& ham luwong ciia hop chét nhua thong trong chét tro han 13 hon 30%
theo khéi luong. Ngoai ra, dd nhét cia chat tro han nay duoc do & 20°C bang
cach st dung may do do nhot loai B 1a 2000 mPa-s hodac nhd hon. Hon niia, luc
bam dinh T cua chét tro han nay dugc do theo Quy trinh 1 ¢ dudi la 50 gf hodc
I6n hon. [Quy trinh 1] (1) tdm Al ma Ni c6 it nhat mot bé mit trén do c6 chd
10m tron c6 duong kinh 7 mm va do sau 0,2 mm, chat tro han duoc phu lén bé
mat dé vai luong sao cho chét tro han chi lam déy chd 18m, (2) tam Al da duoc
pht chat tro han dugc xir 1y nhiét & 50°C trong 15 phut, va (3) sau khi lam ngudi
tam Al duoc xtr Iy nhiét dén nhiét d6 phong, luc bam dinh T cia chét tro han ¢6
trong chd 1dm dugc do bang may kiém tra d6 dinh voi thoi gian ép 0,2 gidy, 4p
sut ép 50 gf, tdc do thdm 2,0 mm/s, va tde do tach 10 mm/s.

[Fig. 1]
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén chat tro han va phuong phéap san xuét thiét bi dién
tr. Cu thé hon, sang ché dé cap dén chét tro han duoc sir dung trong qué trinh
han va phuong phép san xut thiét bi dién tir sir dung chét tro han nay.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Trong qua trinh han, chat tro han thuong duoc sir dung.

Céc vi du vé dang trong dé chat tro han duoc st dung bao gom (i) dang
trong do bot han va chét tro han duoc tron trude va hon hop nay duoc st dung
lam kem han, va (i1) dang trong do chét tro han duoc phu trudce tién 1én dién cuc
va sau dé chat han tao hinh trude dugce dat 1én trén dién cuc ma trén do chét tro
han da duoc phu, nho d6 thuc hién qua trinh han.

Chét tro han chii yéu 1a chét phu tro duoc str dung trong truong hop cho
dién cuc hodc linh kién dién tir, moi vat do 1a vat duoc han, dé han nhung da -
duoc nghién ctru rang chat tro han can ¢ vai tro (chiic niang) khac ngoai vai tro
la chat phu tro trong qua trinh han.

Vi du, Tai liéu patent 1 mé ta réng chit tro han duoc phu trudc tién lén
dién cuc cua chit nén hodc thanh phén chip, va sau dé bi han duoc ¢ dinh tam
thoi vao dién cuc bang chét tro han duoc pha. Tac 13, trong Tai liéu patent 1,
chét tro han khong chi duoc st dung lam chét phu trg cho qua trinh han ma con
dugc st dung lam "vat liéu ¢6 dinh tam thoi" cho bi han.

Tai liéu lién quan
Tai liéu patent

[Tai liéu patent 1] Céng bd don yéu cau cap patent Nhat Béan 3O
2003-51668
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Van dé k¥ thuét
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Nhu duoc md ta trong Tai liéu patent 1, c¢6 thé hinh dung viéc st dung
chét tro han khong chi lam chét phu tro cho qua trinh han ma con dé "cé dinh
tam thoi" chat han tao hinh trudc hodc linh kién dién tu. Tuy nhién, theo nhu tac
gia sang ché biét, cac chét trg han trong linh vuc k¥ thuat 1ién quan chua dugc
nghién ctru/tdi wu hoa dé cb dinh tam thoi va van con c6 kha nang cai tién.

Cu thé, viéc ¢b dinh tam thoi chat han tao hinh trudc hodc linh kién dién
tr bang cach sir dung chat tro han c¢6 thé duoc thuc hién trong nhiéu diéu kién
khac nhau theo cac budc khac nhau ctua qua trinh san xuét thiét bi dién ti, va dbi
v6i céc chét tro han trong linh vuc k¥ thuat lién quan, van con c6 kha nang cai
thién kha nang c¢b dinh tam thoi ¢ nhiét d6 tuong dbi thap.

Sang ché da duoc thuc hién trong nhing truong hop nay.

Mot trong nhirmg muc tiéu cua sang ché 13 dé xuat chét tro han tt hon 13
c6 kha nang cd dinh tam thoi chat han tao hinh trude hodc linh kién dién t &
nhiét d6 tuong ddi thip xap xi nhiét d6 phong.

Ngoai ra, muc tiéu khac cua sang ché la dé xudt phuong phap san xuat
thiét bi dién tt hiru ich trong thuc té, sur dung chét tro han dé cb dinh tam thoi
chét han tao hinh trude hodc linh kién dién .

Giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da hoan thanh sang ché duoc dé xuat dudi day va da
hoan thanh cac muc tiéu.

Theo sang ché, chat tro han sau day dugc dé xuat.

Chét tro han bao gdbm hop chét nhua théng va hai hoac nhiéu loai dung
mdi hitu co, trong do chét tro han khoéng bao gé)m hop kim han va dugc str dung
bang céch pht 1én chat nén ¢ dang khong chira hop kim han,

ty 16 ham luong cua hop chit nhua thong 14 hon 30% theo khéi luong,

d6 nhét duoc do ¢ 20°C bang cach st dung may do do nhét loai B 1a
2000 mPas hoac nho hon, va

luc bam dinh T dugc do theo Quy trinh 1 & dudi 1a 50 gf hodc 16n hon.

[Quy trinh 1]
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(1) Tam Al ma Ni c6 it nht mot bé mat trén d6 c6 chd 1dm tron cé
duong kinh 7 mm va d¢ sau 0,2 mm, chit tro han duoc phu lén bé mat d6 véi
luong sao cho chét trg han chi lam day chd 15m.

(2) Tam Al da duoc phu chit tro han duoc xir Iy nhiét & 50°C trong 15
phut.

(3) Sau khi 1am ngudi tdm Al duoc xur Iy nhiét dén nhiét do phong, luc
bam dinh T cta chat tro han ¢ trong chd 16m dugc do bang may kiém tra do
dinh v6i thoi gian ép 0,2 gidy, ap sudt ép 50 gf, téc do tham 2,0 mm/s, va tde do
tach 10 mm/s.

Ngoai ra, theo sang ché, duge dé xuat phuong phap san xudt thiét bi dién
tir, trong d6 phuong phap nay bao gom:

budc pha dé phu chét trg han 1én chét nén;

budc ¢d dinh tam thoi dé ¢d dinh tam thoi chat han tao hinh trude hodc
linh kién dién t&r vao chéat nén ma trén do chét tro han da duoc phu; va

budce lién két duge thuc hién bing cach gia nhiét chat nén dé lién két
chét han tao hinh trudce hodc linh kién dién tir v6i chét nén.

Hiéu qua cta sang ché |

Theo séng ché, duoc dé xuat chat tro han t6t hon 1a c6 kha ning c¢b dinh
tam thoi chat han tao hinh truéc hodc linh kién dién tir & nhiét do tuong dbi thap
xap xi nhiét d6 phong.

Ngoai ra, theo sang ché, con c6 phuong phap san xuat thiét bi dién tu
hitu ich trong thuc té, sur dung chét tro han dé ¢6 dinh tam thoi cht han tao hinh
trude hodc linh kién dién tu.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 1 hinh v& giai thich phuong phép san xuét thiét bi dién tu.

Fig. 2 14 hinh v& b6 sung dé giai thich phuong phép dnh gié trong céc vi
du.

M5 ta chi tiét sang ché
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Sau day, mdt phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta chi tiét bang cach vién dan
dén cac hinh v&.

Céc hinh v& chi nhdm muc dich giai thich. Hinh dang, ty 1& kich thudc va
tuong tu cla timg bd phén trong ban v& khong nhat thiét phai twong tng véi san
pham thuc té.

Trong ban mo ta nay, su biéu hién "tir X dén Y" trong phan mo ta pham
vi bang sb cho biét X hodc 16n hon va Y hodc nho hon trir khi ¢6 quy dinh khdc.
Vi du, su biéu hién "tir 1% dén 5% theo khoi luong" cho biét "1% theo khdi
luong hodc 16n hon va 5% theo khdi luong hodc nho hon".

Thuét ngtr “thiét bi dién ti” trong ban mé ta nay duoc st dung v6i nghia
bao gdm phan ttr, thiét bi, san pham cudi ciing, va tuong tu, trong d6 cong nghé
k¥ thuat dién t& da duoc ap dung, chéng han nhu chip ban dan, phén tr ban dan,
chét nén day in, thiét bi hién thi mach dién, thiét bi dau cubi truyén thong thong
tin, diot phat sang, pin vat ly, va pin hoa hoc.

Trong ban mé ta nay, don vi "gf" biéu thi luc gam 1a don vi cua luc. 1 gf
=9,8 g'm/s?.

Chét tro han

Chét tro han theo phuong 4n niy bao gdm hop chit nhya théng va hai
hodc nhiéu loai dung méi hitu co.

Chat tro han theo phuong an nay thudng duoc sir dung dé han.

Chét tro han theo phuong an nay thuong khong duge 4p dung cho kem
han trong d6 bot han va chit tro han dd duoc tron trude. Chét tro han theo
phuong 4n nay khong bao gdm hop kim han va khong duge phu 1én chét nén
(dién cuc va tuong tu) ¢ dang khong chua hop kim han, véi hop kim han dugc
st dung riéng.

Ty 16 ham lugng cta hop chat nhya thong trong chit tro han theo
phuong an nay 1a hon 30% theo khéi luong.

D6 nhét cua chét tro han theo phuong an nay, duoc do ¢ 20°C bang cach

st dung may do do nhot loai B, 1a 2000 mPa-s hodc nho hon.
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Chét tro han theo phuong an nay c¢6 lyc bam dinh T dugc do theo Quy
trinh 1 & duéi 12 50 gf hodc 16n hon, t&t hon 1 tir 50 dén 500 gf, tét hon nita la
tir 100 dén 400 gf, va con tdt hon nira 1a tir 200 dén 400 gf.

[Quy trinh 1]

(1) Tam Al ma Ni c6 it nhat mdt bé mat trén dé ¢ chd 1dm tron cod
duong kinh 7 mm va dd sau 0,2 mm, chét tro han duoc phu 1én bé mat d6 véi
luong sao cho chét tro han chi lam day chd 16m.

(2) Tam Al d3 duoc phu chét tro han duoc xu Iy nhiét & 50°C trong 15
phut.

(3) Sau khi lam ngudi tim Al duoc xr ly nhiét dén nhiét do phong, luc
bam dinh T cta chét tro han c6 trong chd 16m dugc do bang may kiém tra do
dinh v&i thoi gian ép 0.2 gidy, ap suét ép 50 gf, tbe d6 tham 2,0 mm/s, va toc do
tach 10 mm/s.

Béng céch tron hop chéat nhya thong véi dung méi hiru co dé "lam am"
vua phai, do dinh s€ dugc phat trién. Tuy nhién, theo cac nghién ctru so bo dugc
thuc hién bdi cac tac gid sang ché, ngay ca khi st dung chét tro han duoc diéu
ché bang céch trén hop chat nhua thong v6i dung méi hitu co, chét han tao hinh
trudc hoac linh kién dién tr khong thé duoc ¢b dinh tam thoi mot cach thich hop
trong mot s6 truong hop, cu thé 14, ¢ nhiét do tuong d6i thap nhu nhiét dd phong.
O day, "su ¢b dinh tam thoi thich hop” nghia 13, vi du, mét hodc nhiéu (i) chat
han tao hinh trude hodc linh kién dién ti khong bi dich chuyén hoac roi ra ngay
ca trong trudong hop su va cham tac dong 1én chét nén ma chét han tao hinh
trude hodc linh kién dién tir da duoc ¢b dinh, (i) luc ¢b dinh khong dé dang thay
dbi theo thoi gian (chét han tao hinh trudc hodc linh kién dién tr da ting duoc
¢ dinh tam thoi khong dé bi dich chuyén hodc roi ra theo thoi gian), va tuong
tu.

Do d6, céc téc gia sang ché di tién hanh nghién ctru tir nhidu khia canh

khac nhau dé tao ra chat tro han tt hon 14 ¢6 kha nang ¢ dinh tam thoi chat han
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tao hinh trude hodc linh kién dién tir & nhiét do tuong di thip xap xi nhiét do
phong.

Theo két qua nghién citu, cic tac gia sang ché dé phat hién ra rang (i) ty
16 hop chat nhua thong trong tat ca cac thanh phan chét trg han (bao gdm dung
méi hitu co) dudng nhu lién quan dén kha nang cb dinh tam thoi & nhiét d6 thap.
Cu thé 14, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang ty 1é hop chéat nhua thong
tuong d6i 16n duong nhu mang lai kha nang c¢b dinh tam thoi tét. Mac du cac chi
tiét chua rd rang, nhung thuc té 1a mang phu twong ddi day c6 thé dugc tao
thanh bang cach st dung chat tro han c6 ty 18 hop chit nhua thong tuong déi lén
c6 thé lién quan dén kha nang ¢6 dinh tam thoi tot. Noi cach khac, duogce cho
rang bang cach st dung chit trg han ¢6 ty 16 hop chat nhya thong twong dbi 1o,
s€ ¢o "luong du 1on" nhua thong udt hién dién trén chét nén, gitp ¢o thé dat
duoc kha ning cb dinh tam thoi tot.

Ngoai ra, theo két qua nghién ctu, cac tac gia sang ché da phét hién ra
rang (ii) duong nhu do6 16n cua luc bam dinh sau khi gia nhiét chat tro han duoc
phi & nhiét d6 khong ddi khoang 50°C trong khoang thoi gian nhat dinh lién
quan dén kha ning ¢6 dinh tam thoi ¢ nhiét do tuong ddi thap xap xi nhiét do
phong.

Hon nita, c4c tac gia sang ché ciing da cAn nhac rang (iii) can phai thiét
ké d6 nhét cta chét tro han mot cach thich hop theo quan diém dam bao kha
nang c6 dinh tam thoi dat duoc bang cach cho phép chét tro han dugc phi dong
déu trén chat nén.

Céc téc gia sang ché da tién hanh céc nghién ctru sdu hon dua trén nhing
phat hién nay. Sau do, chit tro han m&i thda man tat ca céac diéu kién sau day da
dugc didu ché. Bang cach st dung chét tro han méi nay, co thé cai thién kha
nang 6 dinh tam thoi & nhiét do twong dbi thap xap xi nhiét do phong.

o Ty 1é ham luong cua hop chat nhua thong trong tat ca cac thanh phan
cta chét tro han (bao gébm dung méi hitu co) 13 hon 30% theo khéi luong (tuong

ung voi (i) o trén),
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e d0 nhot duoc do ¢ 20°C béng cach sir dung may do do nhdt loai B 1a
2000 Pa‘s hodc nho hon (tuong Ung voi (iii) O trén), va

* luc bam dinh T duogc do theo Quy trinh 1 ¢ trén la 50 gf hodc 16n hon
(tuong Ung voi (ii) O trén).

Chét tro han theo phuong an nay co thé duoc tao ra béng cach pha tron
cac nguyén liéu thich hop vai ty 1€ luong thich hop. Mac du chi tiét s& duoc mo
t4 & dudi, chit tro han theo phuong an nay (Cu thé 14, chat tro han c6 luc bam
dinh T 13 50 gf hodc 16n hon va dd nhét 2000 mPa-s hodc nhéd hon) ¢ thé dugc
tao ra, vi du, bang cach diéu chinh thich hop ty 1& luong ctia dung mdi hiru co c6
d6 bay hoi thap va dung moi hitu co c6 d bay hoi cao lam dung méi hitu co.
Hon nira, chat han tao hinh truéce va tuong tu co thé duoc cb dinh tam thoi mot
céch thich hop & nhiét do tuong déi thip x4p xi nhiét do phong bang cach su
dung chét tro han nhu vay.

Sau ddy, chat tro han theo phuong an nay s& duoc mo ta cu thé hon.

Hop chat nhya thong

Chét trg han theo phuong an nay bao gdm hop chat nhya thong.

Céc vi du vé hop chat nhya thong bao gdm céc hop chat nhya thong da
biét (chang han nhu nhua gbc nhua théng) ma khéng ¢ gidi han cu thé.

Céc vi du cu thé vé hop chat nhya théng bao gébm nhua thong nguyén
liéu thdé nhu nhya thdng cao su, nhya thong g0 va nhua thong dau cao.

Ngoai ra, cac vi du vé hop chat nhya thong cling bao gbm dan xuat thu
duoc tir nhua thong nguyén liéu thé nhu dugec mo ta ¢ trén. Cac vi du vé dan
xudt nay bao gém nhua thong tinh khiét, nhua thong hydro héa, nhua thong
khéng can dbi, nhua théng polyme hoa, nhua thong bién tinh bang axit, nhyua
thong bién tinh bing phenol, va cc san phdm bién tinh bang axit carboxylic
khéng bdo hoa o, (nhua thong acrylat hoa, nhya thong maleat hda, nhua thong
fumarat hoa, va tuong tu).

Hon nira, céc vi du vé dan xuét nay ciing bao gom san pham tinh khiét,

hydrua, va san phdm khoéng can di cia nhya thong polyme héa, va san pham
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tinh khiét, hydrua, va san phim khong can ddi ciia san phdm bién tinh bang axit
carboxylic khéng bao hoa a,f.

Chét tro han theo phuong an nay co thé chi bao gdm mot hop chat nhua
théng, hodc c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu hop chat nhua thong.

Nhu d& md ta & trén, ty 18 hop chét nhua théng trong chat trg han 1 hon
30% theo khoi lugng tinh theo té)ng lugng (100% theo khoi luong) chét tro han
bao gdm cac dung méi hitu co. Ty 1é nay t6t hon 1a 30,5% theo khéi luong hoac
16n hon, va tdt hon nita 12 31% theo khéi luong. Ngoai ra, ty 18 hop chat nhua
thong trong chét tro han thuong 1a 80% theo khéi luong hodc nhé hon, t6t hon
nia 1a 78% theo khéi lugng hodc nhé hon, va con tét hon nita 1a 75% theo khoi
lugng hodc nhé hon tir quan diém vé kha nang phu thich hop cua chét tro han.

Dung moi hitu co

Chét tro han theo phuong 4n nay bao gém hai hodc nhiéu loai dung moi
hiru co.

Dung mdi hitu co tot hon la bao gdbm dung méi hitu co c6 do bay hoi
thap va dung mdi hitu co ¢ do bay hoi cao, mdi loai nhu duge mo ta & dudi.

Su khac biét vé do bay hoi gilta dung moi hitu co c¢6 do bay hoi thép va
dung méi hitu co c6 do bay hoi cao 1a twong ddi. Cu thé, trong truong hop ap
sut hoi ctia dung méi hitu co ¢6 do bay hoi thap & 20°C duoc xac dinh 1a pL va
ap suét hoi cua dung moi hitu co ¢6 do bay hoi cao ¢ 20°C duge xac dinh 1a pH,
pL < pH dugc théa mén, va gid tri pH - pL t6t hon 1a 5 Pa hoic 16n hon, t6t hon
nita 14 6 Pa hodc 16n hon, va con tdt hon nita 1a 7 Pa hodc 16n hon. Mic du
khong co gié tri gidi han trén cu thé cia gia tri pH - pL nhung gia trj giéi han
trén cua gia tri pH - pL thuong 1a 10000 Pa, cu thé la khoang 5000 Pa.

Bang cach st dung két hop hop chét nhua thong va dung méi hitu co ¢
d6 bay hoi théap, chat tro han duoc pht ¢6 xu huéng duy tri trang thai “dinh”
trong thoi gian tuong ddi dai sau khi chét tro han duoc phu 1én dién cuc. Tuc 1a,
bang cach st dung dung moéi hitu co ¢6 do bay hoi thap, co thé d& dang tao ra

chét tro han ¢6 luc bam dinh T 1a 50 gf hodc 1on hon. Hon nira, chéat han tao
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hinh trudc va tuong tu 6t hon 12 ¢é thé duoc cb dinh tam thoi vao dién cuc béng
cach phu chét tro han nhu vay 1én dién cuc.

Hon nita, ngoai dung méi hiru co ¢ do bay hoi thap, dung méi hiru co
c6 do bay hoi cao cling c6 thé duoc su dung dé giam do nhdt cua chat tro han va
kha ning phu c6 thé dirge cai thién tai thoi diém phu chat trg han 1én dién cuc,
so voi chét tro han chi bao gdm dung méi hitu co c6 do bay hoi thap. Tuc 14,
bang céch str dung ca dung méi hitu co ¢6 do bay hoi thap va dung méi hitu co
¢6 do bay hoi cao, c6 thé dat duge kha nang phu tdt trong truong hop phti chat
tro han 1én dién cuc cling nhu dé duy tri lyc dinh thich hop sau khi phu chét trg
han.

Hon nita, c6 thé d& dang didu chinh d6 nhét dé co thé dé dang phu chat
tro han ma khong lam thay déi dang ké kha nang c¢d dinh tam thoi thu duogc cubi
cung bang cach st dung dung méi hitu co ¢ do bay hoi cao.

Tét hon 13 luong hop chat nhua thong va lugng dung méi hitu co c6 do
bay hoi thap duoc diéu chinh thich hop vé mat luc dinh thich hop sau khi phu
chét tro han, va tuong tu. Cu thé, ty 1& dung mdi hitu co c6 do bay hoi thap so
v6i tong (100% theo khdi luong) hop chat nhya thong va dung moi hitu co c6 do
bay hoi thép t6t hon 1a tir 3% dén 30% theo khdi lugng, tot hon nita 1a tir 5%
dén 20% theo khéi luong, va con tdt hon 14 tir 7,5% dén 20% theo khéi lugng.

Céac vi du vé dung moi hiru co cé do bay hoi thép bao gém mot, hoac hai
hodc nhiéu hon trong sé tetractylen glycol dimetyl ete (MTEM), dietylen glycol
monohexyl ete (HEDG), tris(2-etylhexyl) trimellitat (TOTM), dietylen glycol
dibutyl ete (DBDG), etylen glycol ~monophenyl ete (PhQG),
2-[2-[(2-etylhexyl)oxy]ethoxy]etanol (EHDG), va cac chét tuong tu.

La dung modi hitu co c6 do bay hoi thap, dung moi gbe ete hodc dung
mdi gbe rugu duoc uu tién xét vé tinh san ¢ cia san pham c6 do tinh khiét cao,
kha nang tuong thich v6i hop chét nhya thong, va twong tu.

Céac vi du vé dung moi hiru co c6 do bay hoi cao bao gém mot, hoac hai

hodc nhiéu hon trong s6 3-Metoxy-1-butanol (MB), 3-metoxybutyl axetat
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(MBA), 1-butoxy-2-propanol (PNB), rugu isopropyl (IPA), dietylen glycol
monoetyl ete (EDG, dipropylen glycol monometyl ete (MFDG), propylen glycol
monometyl ete (MFG), va cac chit tuong tu.

La dung moéi hitu co ¢6 d6 bay hoi cao, dung moi géc ete hoac dung moi
géc ruou duoc wu tién xét vé tinh sin co vé san phém cO do tinh khiét cao, kha
nang tuong thich véi hop chat nhya théng, va tuong tu.

Mot cach than trong, "do bay hoi thép" va "do bay hoi cao" nhu dugc deé
cap ¢ day la cac khéi niém tuong ddi, va dung méi hitu co c6 do bay hoi thap
duoc lay 1am vi du 6 trén c6 thé dong vai tro 1a dung moi hitu co ¢ do bay hoi
cao va nguoc lai. Tom lai, chi can cé do nhét 2000 mPa-s hodc nhé hon va luc
bam dinh T duoc do theo [Quy trinh 1] 14 50 gf hodc 16n hon, bét ké loai va ty 18
lugng dung moi duogc st dung.

Can luu ¥ rang tir quan diém vé tinh san c6 va sy dé dang diéu ché dung
mdi, kha ning xir ly, va tuong tu, 4p suat hoi pL & 20°C ctia dung mdi hitu co 6
do bay hoi thép tot hon 1a 5 Pa hodc nho hon, tdt hon nita 1a tir 0,1 dén 5 Pa, va
con t6t hon nita 14 tir 0,5 dén 5 Pa. Ngoai ra, &p suét hoi pH ctia dung méi hitu
co ¢ d6 bay hoi cao & 20°C t6t hon la cao hon 6 Pa, t6t hon nita 14 10 Pa hoic
cao hon, con ot hon nita la tir 15 dén 10000 Pa, va tham chi con tot hon nita 13
tlr 15 dén 5000 Pa.

Nhan tién, trong trudng hop chét tro han bao gém ba loai dung méi hitu
co hodc nhiéu hon, né s& duoc mé ta & dudi vé dung méi hitru co nao twong (g
v6i dung méi hitu co c6 do bay hoi thap hodc dung mdi hitu co c¢6 do bay hoi
cao, va trong truong hop nay, gia tri pH - pL dugc xdc dinh nhu thé nao.

(1) Thu nhét, dung moi co ap suét hoi 16n hon 5 Pa ¢ 20°C duoc xac dinh
la dung mdi hitu co ¢ dd bay hoi cao, va dung méi ¢ ap suét hoi 5 Pa hoic nho
hon dugc xac dinh la dung moi hitu co c6 do bay hot thap.

(i1) Su chénh léch ap suét hoi dbi véi tat ca hon hop dung moi hitu co co
do6 bay hoi cao va dung moi hiru co c6 do bay hoi thap duoc xac dinh & (i) trén

day duoc tinh. Mot cach ngau nhién, chi trong trudng hop tat ca cac gia tri bang
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s6 duoc tinh 1a 5 Pa hodc 16n hon, gia tri pH - pL duogc coi la tuong Umg v61 5 Pa
hodc 16n hon.

Vi dy, trong truong hop chit tro han bao gbm ba loai dung méi hitu co
(cac dung moéi hitu co 1, 2, va 3) c6 ap suét hoi 16n hon 5 Pa ¢ 20°C va mot loai
dung moi hitu co ¢6 do bay hoi thap (dung méi hitu co 4) c6 ap suat hoi 5 Pa
hoac nho hon & 20°C, trong d6 ca ba su chénh léch ap suét hoi riéng gitta dung
moi hitu co 1 va dung moéi hitu co 4, gitta dung mdéi hitu co 2 va dung moi hitu
co 4, va gilta dung moi hitu co 3 va dung méi hitu co 4 1a 5 Pa hodc 16n hon, gia
su gia tri pH-pL 1a 5 Pa hoac 16n hon.

Gidi han trén cua ty 1€ cac dung moi hru co 1a nhd hon 70% theo khéi
luong tinh theo tdng luong (100% theo khdi lwong) chét tro han, dua trén lugng
hop chét nhua théng. Gi6i han trén cua ty 1é cac dung mdi hitu co t6t hon 1a
69% theo khéi luong hodc nho hon, va tét hon nita 12 65% theo khi luong hoac
nho hon.

Gidi han dudi cua ty 1€ cac dung mdi hitu co, vi du, 25% theo khéi lugng
hodc 16n hon, t6t hon 1a 30% theo khdi lugng hodc [én hon, va t5t hon nita 1a
35% theo khéi luong hodc 16n hon tinh theo tdng lugng (100% theo khéi lugng)
chét tro han.

Ngoai ra, trong truong hop dung moéi hitu co bao gém dung méi hitu co
c¢6 do bay hoi thap va dung méi hitu co ¢6 d6 bay hoi cao, ty 1& khéi lwong clia
ching 13, vi du, dung méi hitu co c6 d6 bay hoi thap:dung méi hitu co c6 do bay
hoi cao = 5:95 dén 50:50, t6t hon 1a dung mdi hitu co co do bay hoi thap:dung
mdi hitu co ¢ dd bay hoi cao = 5:95 dén 40:60, va tét hon nita 1a dung méi hitu
co ¢6 do bay hoi thap:dung méi hitu co cé do bay hoi cao = 5:95 dén 30:70.

D6 nhét cta chat tro han

Tir quan diém vé kha nang phu cta chit tro han 1én dién cuc, do nhét cla
chat tro han theo phuong an nay (dugc do & 20°C bang cach str dung may do do
nhot loai B) 1a 2000 mPa-s hodc nho hon. Gidi han trén cua d§ nhot t6t hon 1a

1500 mPa-s hoac nho hon, tdt hon nita 1a 1000 mPa-s hodc nho hon, va con tdt
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hon nffa 12 700 mPa-s hodc nho6 hon theo quan diém vé kha ning pht t6t hon va
tuong tu.

Ngoai ra, giéi han dudi cia do nhét la, vi dy, 1 mPa-s hodc 16n hon, t6t
hon 1a 3 mPa-s hoac 16n hon, va t5t hon nita 14 5 mPa-s hodc 16n hon, vi du, tir
quan diém vé viéc toi uu hoa do day chia mang duoc tao thanh sau khi pht chét
tro han 1én chét nén va thu duoc kha nang ¢ dinh tam thoi tét hon.

Ngoai ra, d6 nhdt cua chat trg han ¢ thé duoc diéu chinh bang cach (i)
thay ddi luong va loai hop chat nhua thong, hodc (ii) thay ddi loai va ty 1€ luong
dung méi hitu co ¢ do bay hoi thdp va dung moi hitu co c6 dd bay hoi cao néu
trén. Bang cach t&i uu héa dd nhdt, c¢6 thé dat duoc kha nang phu tot va kha
nang c¢b dinh tam thoi tt sau khi phu.

Nhan tién, dé do mot cach thich hop do nhét cua chét tro han béng cach
str dung may do do nhét loai B, dugc uu tién chon réto thich hop va dat tbe do
quay thich hop trong qua trinh do.

May do do nhét loai B trén thi truong thuong co thong s6 k§ thuat va
hudng dan sir dung mo ta cach chon roto thich hop va cach dit tde do quay thich
hop. Do d6, dugc uu tién lya chon roto va déat tde do quay voi viéc tham khao
phan mo ta.

Vi du, may do dd nhét loai B do Toki Sangyo Co., Ltd. san XUAt (36
model: TVB-15) dugc st dung dé do do nhét trong cac vi du ¢ dudi cd ph’?m
dinh kém véi bang thong sé k§ thuat mo ta gid tri giéi han trén cta do nhot ma
6 thé do duoc & tde do quay tir 0,3 dén 60 vong/phit cho mdi rdto. Trong
truong hop phép do duoc thuc hién gan gia tri gidi han trén cda do nhét, s& co
loi hon vé mat do chinh xéc, va do dd, duoc wu tién chon réto va toc do quay,
mdi loai déu cho phép do d6 nhdt voi do chinh xac cao nhét c6 thé trong khi
thuc hién phép do so bd khi can.

Céc thanh phan phu gia khéc

Chét tro han theo phuong én nay c6 thé bao g6m hodc khéng bao gdm

mot hodc hai hodc nhiéu thanh phén phu gia axit hitu co, amin, chéat hoat dong
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bé mat, halogenua (hop chit halogen hitu co hodc amin hydrohalogenua), va
tuong tu (trong d6 ham luong cua ching cé thé 1a 0%). Cac thanh phan phu gia
nay c6 thé gop phén cai thién tinh dé han nhu mét chét kich hoat.

Céac vi du vé axit hitu co bao gom axit glutaric, axit adipic, axit azelaic,
axit eicosandioic, axit xitric, axit glycolic, axit suxinic, axit salicylic, axit
diglycolic, axit dipicolinic, axit dibutylanilin diglycolic, axit suberic, axit
sebaxic, axit thioglycol, axit terephtalic, axit dodecandioic, axit
parahydroxyphenylaxetic, axit phenylsuxinic, axit phtalic, axit fumaric, axit
maleic, axit malonic, axit lauric, axit benzoic, axit tartric, tris(2-carboxyetyl)
isoxyanurat, glyxin, axit 1,3-xyclohexandicarboxylic, axit
2,2-bis(hydroxymetyl)propionic, axit 2,2-bis(hydroxymetyl) butanoic, axit
2,3-dihydroxybenzoic, axit 2,4-dietylglutaric, axit 2-quinolincarboxylic, axit
3-hydroxybenzoic, axit malic, axit p-anisic, axit stearic, axit 12-hydroxystearic,
axit oleic, axit linoleic, va axit linolenic.

Ngoai ra, cac vi du vé axit hitu co bao gém axit dime, axit trime, axit
dime duoc hydro héa 14 san pham duoc hydro héa thu duoc bang cach bd sung
hydro vao axit dime, va axit trime dugc hydro hoa la san pham duoc hydro héa
thu dugc bang cach bd sung hydro vao axit trime.

Vi du v& chung bao gdm axit dime 13 san pham phan ng cua axit oleic
va axit linoleic, axit trime 1a san pham phan Ung cta axit oleic va axit linoleic,
axit dime 13 san pham phan Gng cua axit acrylic, axit trime 1a san pham phan
g cua axit acrylic, axit dime 1a san pham phan tmg ctia axit metacrylic, axit
trime 14 san phdm phan Gng cla axit metacrylic, axit dime 1a san pham phan tmg
cua axit acrylic va axit metacrylic, axit trime la san pham phan tmg cua axit
acrylic va axit metacrylic, axit dime 1a san pham phan mg cla axit oleic, axit
trime 14 san pham phan ung cua axit oleic, axit dime 1a san pham phan tng ctia
axit linoleic, axit trime 1a san pham phéan tmg cta axit linoleic, axit dime 1a san
pham phan ung cua axit linolenic, axit trime 1 san pham phéan Umg cua axit

linolenic, axit dime la san pham phan Ung cua axit acrylic va axit oleic, axit
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trime 14 san pham phan ng cua axit acrylic va axit oleic, axit dime 1a san pham
phan Ung cla axit acrylic va axit linoleic, axit trime 13 san phdm phéan Gng ctia
axit acrylic va axit linoleic, axit dime 13 san pham phan tmg ctia axit acrylic va
axit linolenic, axit trime 13 san phidm phan tng cta axit acrylic va axit linolenic,
axit dime 12 san pham phan tng cia axit metacrylic va axit oleic, axit trime 1a
san pham phan tng cia axit metacrylic va axit oleic, axit dime 13 san phim phan
Ging ca axit metacrylic va axit linoleic, axit trime 13 san pham phan tmg cta axit
metacrylic va axit linoleic, axit dime 14 san pham phan Umg cta axit metacrylic
va axit linolenic, axit trime 14 san pham phan mg cua axit metacrylic va axit
linolenic, axit dime la san pham phan Gng cua axit oleic va axit linolenic, axit
trime 13 san pham phan Gng cua axit oleic va axit linolenic, axit dime 13 san
phim phan tng cta axit linoleic va axit linolenic, axit trime 14 san phim phan
Ung cua axit linoleic va axit linolenic, axit dime dugc hydro hoa la san pham
duoc hydro hoa ciia moi axit dime néu trén, va axit trime duge hydro hoa 1a san
pham duoc hydro héa cia mdi axit trime néu trén.

Trong truong hop st dung axit hitu co, co thé st dung chi mét axit hiru
co, hodc c6 thé st dung két hop hai hodc nhiéu axit hitu co.

Trong truong hop st dung axit hitu co, lugng cua ching, vi du, 16n hon
0% theo khéi lugng va 10% theo khdi lugng hodc nho hon, tét hon 14 tir 0,01%
dén 10% theo khdi luong, va tét hon nita 1a tir 0,05% dén 5% theo khdi luong
tinh theo tong luong (100% theo khdi lugng) chét tro han bao gdm céc dung moi
hiru co.

Cac vi du vé amin bao gbm monoetanolamin, diphenylguanidin,
ditolylguanidin, etylamin, trietylamin, xyclohexylamin, etylendiamin,

trietylentetramin, 2-metylimidazol, 2-undexylimidazol, 2-heptadexylimidazol,

1,2-dimetylimidazol, 2-etyl-4-metylimidazol, 2-phenylimidazol,
2-phenyl-4-metylimidazol, 1-benzyl-2-metylimidazol,
1-benzyl-2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-metylimidazol,
1-xyanoetyl-2-undexylimidazol, 1-xyanoetyl-2-etyl-4-metylimidazol,
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1-xyanoetyl-2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-undexylimidazolium trimellitat,
1-xyanoetyl-2-phenylimidazolium trimellitat,
2,4-diamino-6-[2'-metylimidazolyl-(1')]-etyl-s-triazin,
2,4-diamino-6-[2'-undexylimidazolyl-(1")]-etyl-s-triazin,
2,4-diamino-6-[2'-etyl-4'-metylimidazolyl-(1')]-etyl-s-triazin, san pham cong
axit 2,4-diamino-6-[2'-metylimidazolyl-(1")]-etyl-s-triazin isoxyanuric, san pham
cOng axit 2-phenylimidazol isoxyanuric, 2-phenyl-4,5-dihydroxymetylimidazol,
2-phenyl-4-metyl-5-hydroxymetylimidazol,
2,3-dihydro-1H-pyrrolo[1,2-a]benzimidazol,
1-dodexyl-2-metyl-3-benzylimidazolium clorua, 2-metylimidazolin,
2-phenylimidazolin, 2,4-diamino-6-vinyl-s-triazin, san phdm cong axit
2,4-diamino-6-vinyl-s-triazin isoxyanuric,

2,4-diamino-6-metacryloyloxyetyl-s-triazin, san phdm cong epoxy-imidazol,

2-metylbenzimidazol, 2-octylbenzimidazol, 2-pentylbenzimidazol,
2-(1-etylpentyl)benzimidazol, 2-nonylbenzimidazol,
2-(4-thiazolyl)benzimidazol, benzimidazol,

2-(2'-hydroxy-5"-metylphenyl)benzotriazol,
2-(2'-hydroxy-3'-tert-butyl-5'-metylphenyl)-5-clobenzotriazol,
2-(2'-hydroxy-3',5'-di-tert-amylphenyl)benzotriazol,
2-(2'-hydroxy-5'-tert-octylphenyl)benzotriazol,
2,2'-metylenbis[6-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-tert-octylphenol],
6-(2-benzotriazolyl)-4-tert-octyl-6'-tert-butyl-4'-metyl-2,2'-metylenbisphenol,
1,2,3-benzotriazol, 1-[N,N-bis(2-etylhexyl)aminometyl|benzotriazol,
carboxybenzotriazol, 1-[N,N-bis(2-etylhexyl)Jaminometyl|metylbenzotriazol,
2,2'-[[(metyl-1H-benzotriazol-1-yl)metyl]imino]bisetanol,
1-(1',2'-dicarboxyetyl)benzotriazol, 1-(2,3-dicarboxypropyl)benzotriazol,
1-[(2-etylhexylamino)metyl|benzotriazol,
2,6-bis[(1H-benzotriazol-1-yl)metyl]-4-metylphenol, 5-metylbenzotriazol, va

5-phenyltetrazol.
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Trong truong hop st dung amin, cé thé st dung chi mot amin, hodc cé
thé str dung két hop hai hodc nhiéu amin.

Trong truong hop st dung amin, lugng cua ching, vi dy, I6n hon 0%
theo khéi luong va 10% theo khdi luong hodc nhéd hon, tot hon 14 tir 0,01% dén
10% theo khdi luong, va tdt hon niva 14 tir 0,05% dén 5% theo khdi lugng tinh

theo tong luong (100% theo khdi lwong) chét trg han bao gom cac dung moi hiru

co.

Ciac vi du v& hop chdt halogen hitu co bao gom
trans-2,3-dibromo-2-buten-1,4-diol, trialyl isoxyanurat  hexabromua,
1-bromo-2-butanol, 1-bromo-2-propanol, 3-bromo-1-propanol,

3-bromo-1,2-propandiol,  1,4-dibromo-2-butanol,  1,3-dibromo-2-propanol,
2,3-dibromo-1-propanol, 2,3-dibromo-1,4-butandiol, 2,3-dibromo-1,4-butandiol,
2,3-dibromo-2-buten-1,4-diol, tris(2,3-dibromopropyl) isoxyanurat, va anhydrit
clorendic.

Amin hydrohalogenua 13 hop chat thu dugc bang cach cho amin phan
Ung véi hydro halogenua.

La amin cua amin hydrohalogenua, cdc amin néu trén co thé duoc sir
dung, va vi du vé ching bao gé)m etylamin, xyclohexylamin, etylendiamin,
trietylamin, diphenylguanidin, ditolylguanidin, metylimidazol,  va
2-etyl-4-metylimidazol. Cac vi du vé hydro halogenua bao gbém cac hydrua cta
clo, brom, iot, va flo (hydro clorua, hydro bromua, hydro iodua, va hydro florua).
Ngoai ra, ¢6 thé bao gdm boroflorua thay vi amin hydrohalogenua hoic két hop
v6i amin hydrohalogenua, va cac vi du vé boroflorua bao gbm  axit
hydroborofloric.

Céc vi du vé amin hydrohalogenua bao gbém anilin hydroclorua,
xyclohexylamin  hydroclorua, anilin  hydrobromua,  diphenylguanidin
hydrobromua, ditolylguanidin hydrobromua, va etylamin hydrobromua.

Trong truong hop sur dung halogenua, co thé st dung chi mét halogenua,

hodc c6 thé sir dung két hop hai hodc nhiéu halogenua.
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Trong truong hop st dung halogenua, lugng cua ching, vi du, 16n hon
0% theo khdi luong va 10% theo khéi luong hodc nho hon, t6t hon 1a tir 0,01%
dén 10% theo khéi luong, va tot hon niva 1a tir 0,05% dén 5% theo khdi luong
tinh theo téng luong (100% theo khdi luong) chét tro han bao gbm cac dung moi
htu co.

La chit hoat dong bé mit, c6 nhiéu chét hoat dong bé mat khac nhau nhu
chét hoat dong bé mit cation, anion, ludng tinh, va khong ion, va cht hoat dong
bé mat bat ky c6 thé duoc sir dung mién 1a khong lam gidm qud muc kha ning
6 dinh tam thoi.

Céc vi du duoc wvu tién vé chét hoat dong bé mit bao gém cht hoat dong
bé miat gbe flo. Céc vi du vé& chat hoat dong bé mat goc flo bao g6m dong
“SURFLON” do AGC Seimi Chemical Co., Ltd. san xuét, dong “FLORADO”
do 3M san xudt, va dong “MEGAFACE” do DIC san xuét.

Céac vi du khac vé chét hoat dong bé mat duoc wu tién bao gém chét hoat
dong bé mat acrylic. Cac vi du vé chat hoat dong bé mat acrylic bao gbm dong
“POLYFLOW?” do Kyoeisha Chemical Co., Ltd. san xuét.

Céac vi du khac vé chét hoat dong bé mat duoc uu tién bao gém chat hoat
dong bé mit géc polyete. Cac vi du vé chét hoat dong bé mit géc polyete bao
gdém dong “NEW COAL” do Nippon Nyukazai Co., Ltd. san XUAt.

Trong truong hop st dung chét hoat dong bé mat, co thé st dung chi mot
chét hoat dong bé mit, hoac co thé su dung két hop hai hodc nhiéu chét hoat
dong bé mit.

Trong trudong hop str dung chit hoat dong bé mat, luong cia ching, vi du,
16n hon 0% theo khdi luong va 5% theo khéi lugng hoac nhé hon, t6t hon 1a tir
0,01% dén 3% theo khéi luong, va tdt hon nita 14 tir 0,05% dén 2% theo khi
luong tinh theo téng luong (100% theo khéi luong) chét tro han bao gdm cic
dung mdi hiru co.

Phuong phap st dung chat tro han/Phuong phap san xuat thiét bi dién tir
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Thiét bi dién tir c6 thé duoc san xuét bé“mg cach st dung chét tro han theo
phuong an nay.

Vi du, thiét bi dién t&r c6 thé dugc san xudt theo mot loat cac bude bao
gom:

budc pht dé phu chét tro han néu trén 1én dién cuc;

bude ¢b dinh tam thoi dé ¢b dinh tam thoi chat han tao hinh trudc hodc
linh kién dién t&r vao dién cuc ma trén do chét tro han da duoc phu; va

bude lién két duoc thuc hién béng cach gia nhiét dién cuc va lién két
chét han tao hinh trudc hoac linh kién dién tir véi dién cuc.

Mbi budc va cac budc ty chon khic s& dugec md ta bang cach tham
khao Fig. 1.

Budc phu (Fig. 1(a) va Fig. 1(b)

Trong bude phu, vi du, chét tro han duoc phu 1én it nhét mot dién cuc
cta chét nén 1 duoc cung cép cung voi dién cuce (dién cuc khong duoc thé hién).
Két qua 13, mang phu 3 chét tro han duoc cung cap.

La chét nén 1, chit nén day in hoac tuong ty co thé duoc st dung. La vat
lieu cAu thanh dién cuc, vat liu bt ky co thé lién két véi chat han déu co thé
duoc str dung. Dién cyc thuong duoc lam bang dong hodc hop kim dong.

Chét han c6 thé dugc ma trude trén dién cuc. Trong trudng hop nay,
trong budc ¢b dinh tam thoi s& duge mé ta sau, linh kién dién ti dugc ¢ dinh
tam thoi thay vi chat han tao hinh trudc.

Mang pht 3 chét tro han c6 thé duoc cung cép it nhét trén phan dién cuc
cta chit nén 1. Ngoai ra, mang pht 3 chét tro han c6 thé dugc cung cap trén ca
phﬁn dién cuc va phén con lai cua chit nén 1. Tom lai, chit tro han c6 thé duoc
phu 1én phﬁn ma chat han tao hinh truéce hoac linh kién dién tir dugc ¢ dinh tam
thoi trong bude ¢b dinh tam thoi. Tai Fig. 1(b), mang phu 3 chat tro hém'du’qc
cung cAp trén toan bo bé mat cua chét nén 1.

Do day cua mang phu 3 chét tro han khong bi gidi han cu thé mién la

chat han tao hinh trudc hoac linh kién dién tir duoc ¢6 dinh tam thoi dd manh
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trong bude ¢b dinh tam thoi. D6 day ctua mang pht 3 chét tro han thuong 1 tir 1
dén 300 nm, va t6t hon 1a tir 5 dén 250 pm.

Phuong phép tao mang phi 3 chét tro han khéng cé gidi han cu thé.
Théng thuong, mang phi 3 chit trg han c6 thé duoc tao thanh bang phuong
phap pht quay, phuong phap phun, phuong phap in nhu in lua, va phuong phap
pht khe. Mang phu 3 chét tro han c6 thé duoc tao thanh bang cach st dung chdi.
Ngoai ra, c6 thé st dung thiét bj tao mang phti chét tro han bang cach phun, thiét
bi tao mang phu chét tro han béng cach tao bot hoac thiét bi tuong tu.

Tét hon 1a, cac dung mdi hitu co duoc 1am khé thich hop sau khi phu
chét tro han 1én chit nén. N6i cach khéc, tét hon 14 bude lam khé duogce cung cép
gﬁﬁabuéo;ﬁﬂivébuéccé(ﬁnhtanlﬂﬁﬁ.Téthdn1é1én1kh6Inétphéldungrnéi
hitu co, dac biét 1a dung méi hitu co cé dd bay hoi cao trong chat tro han duoc
phu boi budc lam kho.

Budc 1am kho ¢6 thé duge thuc hién ¢ nhiét do phong hoac co thé duoc
thuc hién bang cach gia nhiét. Ngoai ra, viéc 1am khé dung méi hitu co trong
chit tro han c6 thé dugc diy nhanh bang cach giam ap sudt. Trong trudng hop
thuc hién gia nhiét, cac diéu kién gia nhiét c6 thé 1a, vi dy, tir 40°C dén 100°C
trong khoang 1 dén 20 phut.

Budc ¢ dinh tam thoi (Fig. 1(c))

Trong budc ¢ dinh tam thoi, chat han tao hinh trudc hodc linh kién dién
ta 5 duoc dat 1én Chét nén (dién cuc) trong do chét tro han da duogc phu, va duoc
c¢b dinh tam thoi.

Trong trudong hop chét han tao hinh trude duge ¢ dinh tam thoi, hinh
dang va kich thudc cia nd khong bi gidi han cu thé, va ¢6 thé duoc lua chon
thich hop theo hinh dang va kich thudc cua dién cuc trén chét nén. Ngoai ra,
thanh phan hop kim cua chat han tao hinh trudc khong cé gidi han cu thé va
thanh phan hop kim thich hop ¢ thé dugc lua chon theo cac muc dich khéac

nhau.
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Trong truong hop linh kién dién t& duoc c¢b dinh tam thoi, tot hon 1a nén
han hodc gin chit han vao linh kién dién tir. Can luu y rang trong truong hop
chit han duoc ma lén chét nén (dién cuc) trude thi chat han khong nhat thiét
phai duoc han hodc gén vao linh kién dién ti.

Bang cach sir dung chat tro han duge dé cap trén day, kha ning c¢d dinh
tam thoi du c¢6 thé thu duoc ngay ca trong trudong hop bude ¢b dinh tam thoi
duoc thuc hién & nhiét do tvong dbi thap (vi du, tir 20°C dén 40°C) gan nhiét do
phong.

Bude lién két

Trong budc lién két, chit nén (dién cuc) duogc gia nhiét, va chat han tao
hinh trudc hodc linh kién dién tir 5 duoc lién két v6i dién cuc. Bude lién két nay
c6 thé duge thuc hién béng cach lam néng chay chét han, vi du, béng cach su
dung 10 nung lai.

Trong san xuat cong nghiép thiét bi dién t, ¢6 thé can van chuyén chat
nén giita cac bude. Trong phuong 4n nay, do cac thanh phan dién tr it c6 kha
nang di chuyén gitra budce ¢b dinh tam thoi va bude lién két, qua trinh han ¢6 thé
duoc thue hién v6i do chinh xac vé vi tri tot ngay ca trong truong hop dién cuc
(chat nén) duoc van chuyén gilra budc ¢d dinh tam thoi va bude lién két.

Chét tro han c6 luc bam dinh T duoc do nhu theo [Quy trinh 1] 1a 50 gf
hodc 16n hon duy tri kha nang c6 dinh tam thoi dbi voi chat han tao hinh trude
va tuong tu trong mot khoang thoi gian nhét dinh sau khi duge phu 1én chét nén
(ngay ca khi mat di mot luong nhét dinh vé thoi gian sau khi phu, chat tro han
biéu hién luc bam dinh tuong ddi cao). Pac tinh nay 1a mét dic tinh mong mudn
trong san xuét cong nghiép thiét bi dién tir. Didu nay la do thuc té trong san Xudt
thiét bi dién t&, thuong c¢6 mot khoang thoi gian nhét dinh gitta viéc phu chét tro
han hodc tuong tu 1én chat nén va viéc ¢ dinh tam thoi chat han tao hinh trudc
va twong tw vao chét nén do tinh chit ctia ddy chuyén san xuét.

Thoi gian gitta moi budce

Thoi gian gitta moi budce duge bod sung mot cach than trong.
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Thoi gian gifta bude pht va budce cb dinh tam thoi 13, vi du, tir 30 gidy
dén 200 phut, cu thé 1a tir 1 phut dén 120 phit. Trong phuong 4n nay, béang cach
str dung chét tro han ¢6 luc bam dinh T 13 50 gf hodc 16n hon, chat han tao hinh
truée va tuong tu co thé duoc ¢b dinh tam thoi du manh ngay ca trong trudng
hop thoi gian giita budc pht va bude ¢ dinh tam thoi dai dén mot mic do nao
do.

Ngoai ra, thoi gian gilra budc ¢ dinh tam thoi va budc lién két 1a, vi du,
tir 30 gidy dén 60 pht, dac biét 1a tir 1 phat dén 30 phtt. Trong phuong 4n nay,
bang cach st dung chat tro han c¢6 luc bam dinh T 1a 50 gf hodc 16n hon, chat
han tao hinh trudc va tuong tu co thé duoc ¢b dinh tam thoi du manh ngay ca
trong trudong hop thoi gian gitra bude ¢b dinh tam thoi va budc lién két dai dén
mot mue do nao do.

Céc phuong an theo sang ché dugc mé ta & trén; tuy nhién, day 1a céc vi
du cta sang ché, va do d6 co thé ép dung cac phuong 4n khéac nhau ngoai nhimng
phuong an dugc mo td ¢ trén. Ngoai ra, sang ché khong bi gi6i han & cac
phuong an néu trén va cac stra doi, cai tién, va tuong tu duoc dua vao sang ché
trong pham vi ma muc dich cua sang ché co thé dat duoc.

Vi du thwe hién sang ché

Phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua trén cac vi du va vi
du so sanh. Can luu y rang, mot cach than trong, sang ché khéng chi gidi han 6
cac vi du.

Diéu ché chét tro han

Céc chéat tro han cho cac vi du tur 1 dén 7 va Vi du so sanh tir 1 dén 3
duoc didu ché béng cach tron déu céac thanh phén duoc thé hién trong cac bang &
dudi. D61 véi mdi thanh phén, san phém thuong mai co san duoc mua trén thi
truong va dugc su dung.

Trong mdi bang, don vi cua lugng pha trdn 1a % theo khéi luong.
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Vidul

Vidu2

Vidu3

Vidu4

Vidus

Vidu6

Vidu7

Nhua thong

polyme héa

12,22

22

17

12

12

24,5

27

Nhua thong

khong can doi

19,55

35

28

39

Nhuya thong

hydro hoa

20

20

43

Axit sebaxic

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

Trietanolamin

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

Polyetylen
glycol

monooleat

0,94

0,94

0,94

0,94

0,94

HEDG
(Dietylen
glycol

monohexyl ete)

12

13

Dietylen glycol

monobutyl ete

Chat hoat dong

bé mat acrylic

IPA
(Ruou

isopropyl)

61,09

28,86

47,86

60,86

63

21,36

27
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Vi du so sanh 1

Vi du so sanh 2

Vi du so sanh 3

Nhua thong polyme hoa

12

30

Nhuya théng khong can ddi

20

Nhuya thong hydro héa

45,1

Axit sebaxic

0,1

Trietanolamin

0,1

Polyetylen glycol

monooleat

0,94

HEDG

(Dietylen glycol

monohexyl ete)

Dietylen glycol monobutyl

ete

1,5

MFG

(Propylen glycol

monometyl ete)

Chéat hoat dong bé mat

acrylic

[PA

(Ruou isopropyl)

60,86

88,5

23,9

23




53757 24/34

Pé tham khao, ap suéat hoi ¢ 20°C cta cac dung mdi hitu co dugc su

dung trong cac Vi du/Vi du so sanh dugc thé hién trong bang & dudi.

Bang 3
Ap suat hoi
(20°C)/Pa
HEDG (Dietylen glycol monohexyl ete) 1,333
IPA (Ruou isopropyl) 4400
MFG (Propylen glycol monometyl ete) 893
Dietylen glycol monobutyl ete (butyl carbitol) 3

Phép do cac tinh chat vat 1y

Phép do luc bam dinh T

Luc bam dinh T cta mdi chét tro han duoc do theo muc (1) dén (3) cua
[Quy trinh 1] néu trén.

Théng tin bo sung vé muyc (1) dén (3) trong [Quy trinh 1] duge md ta.

* Dbi voi tAm Al ma Ni, sir dung mot tAm ¢6 {t nhat ndm chd 16m tron cé
duong kinh 7 mm va siu 0,2 mm. Sau do, luc bam dinh dugc do ¢ mdi chd 16m
trong nam chd 16m va gié tri trung binh ctia chiing duge lay 14 lyc bam dinh T.

* Phuong phap phu trong muc (1): Mot luong chat trg han 16n hon mot
chat duge phu 1én céc chd 16m, va sau d6 dao tron dugce truot trong khi tiép xUc
v6i thm dé loai bo chét tro han du thira. Theo cach nay, luong chét tro han cang
gln dén 2,45 tmm? cang tét (trong d6 7 1a hang s6 duong tron) duge phép cho
vao chd 16m.

e Luc bam dinh duoc do bang may do do bam dinh do Malcom Co., Ltd.
sén xut (s6 model: TK-1) theo JIS Z 3284-3 & ché d6 tham ap suat khong doi

trong diéu kién thoi gian ép 0,2 gidy, ap suat ép 50 gf, tdc do thdm 2,0 mm/s, va
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téc do tach 10 mm/s. Pau do ctia méay do do bam dinh duoc lam bang thép
khong gi (SUS) va ¢6 duong kinh 5,1 mm.

* Luc bam dinh dugc do trong didu kién 25°C va d6 am 50%.

Phép do do nhét

Str dung may do do nhot loai B, s6 model: TVB-15, do Toki Sangyo Co.,
Ltd. san xuét, dd nhot ¢ 20°C cia chét trg han theo mdi vi dy va vi du so sénh
duge do. Cu thé, trong moi vi du va vi du so sanh, d6 nhét duoc do trong céc
dicu kién sau.

e Cac vidul, 4, va 5, va Vi du so sanh 1 va 2: Téc do quay: 60
vong/phtt, réto: L/Adp (S6 19)

° Vi du 2: Toc d6 quay: 30 vong/phut, roto: M1 (S6 20)

* Vidu3: Téc d6 quay: 12 vong/phut, réto: L / Adp (S6 19)

* Vidu 6 va 7: Téc do quay: 30 vong/phut, roto: M2 (S6 21)

* Vi du so sanh 3: Téc d6 quay: 12 vong/phut, roto: M2 (S6 21)

Nhan tién, loai va tbc do quay cua roto trong phép do do nhét duoc xac
dinh dya trén gia tri giéi han trén cua do nhét ¢ thé duge do ¢ toe do quay tir
0,3 dén 60 vong/phut d6i voi mdi roto, duge md ta trong céc thong s6 k§ thuat
kém theo thiét bi, d@)ng thoi thuce hién phép do so b khi can.

Pé tham khao, chung dugc mé ta trong cac thong so ki thuat kém theo
thiét bi. Gia tri gi61 han trén cua do nhdt co thé duoc do & tung diéu kién nhu
dugc thé hién & dudi.

Tbc dd quay: 60 vong/phut, réto: L/Adp (S6 19) 10 mPa-s

Tbc d6 quay: 30 vong/phut, roto: M1 (S6 20)... 200 mPa-s

Téc d6 quay: 12 vong/phut, roto: L/Adp (S6 19) 50 mPa-s

Téc d6 quay: 30 vong/phut, réto: M2 (S6 21)... 1000 mPa-s

Téc do quay: 12 vong/phut, roto: M2 (S6 21)... 2500 mPa-s

Panh gi4 hiéu suét

Khé ning ¢ dinh tam thdi cua chét han tao hinh trude (vién han) va kha

nang phu
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Viéc danh gia dugc thuc hién theo quy trinh sau.

(1) 75 + 15 mg chét tro han duoc dung choi quét 1én toan b bé mit tAm
ddng co kich thudce dai 50 mm x rong 50 mm x day 0,3 mm.

(2) TAm dong trén do6 chét tro han duge phu trong muc (1) dugce dé yén o
nhiét 4o phong (25°C) trong 20 phut. (Didu nay lam cho it nhat mot phan dung
mdi hitu co c6 do bay hoi cao trong chét trg han bay hoi.)

(3) Nam vién han (dai 2 mm x rong 2 mm, day 100 pm, thanh phéan: Sn
14 3,0% theo khéi luong-Ag 1a 1,0% theo khéi luong-luong Pb diéu chinh ding)
duoc diat nhe nhang lén bé mat cta tim déng ma trén d6 chat tro han da duoc
pht, bang cach str dung nhip.

(4) Sau khi dé yén trong 1 phut, tim dong thang dimg duogc tha roi tir d6
cao 150 mm dé tao ra su va cham, nhu duoc thé hién ¢ Fig. 2. Viée tha roi duoc
lap lai ba lan. Hudng ctia tim dong trong trudong hop tim dong bi roi dugc dat 1a
“thang ding” (xem thém Fig. 2).

(5) Sau muc (4), su dich chuyén cta vién trén tam dong duoc xac nhan.
Trong truomg hop tat ca nam vién van duoc ¢b dinh tam thoi ma khong bi dich
chuyén ngay ca sau khi thuc hién tha ba lan, kha ning c¢6 dinh tam thoi dugc
danh gia 1a “t6t”, va trong truong hop thdm chi mot trong nim vién & vién thi
nhét dén vién tht ba bi truot hodc bi méc lai, kha nang ¢d dinh tam thoi duoc
déanh gia 14 “kém”.

(6) Ngoai ra, trong muc (1) ¢ trén, trong truong hop chét tro han co thé
duoc quét du va dong déu bang chdi ma khéng gap van dé cu thé bat ky, kha
nang phtl duoc danh gia 1a “tot”.

Tinh dé han

Tinh d& han duoc danh gia bang phuong phép duoc mo ta trong 8.3.1.1
cta JIS Z 3197:2012. Can luu v rang su thay doi dugc thuc hién bang céch str
dung tAm dong (khong xr Iy oxy héa) lam mau thir trong cc didu kién duge mo

ta trong JIS.
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Trong trudng hop tdc do lan truyén 12 50% hodc 1én hon, tinh dé& han

duoc danh gid 1a tot.

Céc loai théng tin khdc nhau dugc tom tit trong Bang 4 va 5. "%" trong

Bang 4 va 5 nghia 13 % theo khéi luong.

Bang 4

Vidul

Vidu?2

Vidu3

Vidu4

Vidus

Vidu6

Vidu7

Dung moi
hiru co co do
bay hoi
thap/(hop
chét nhua
thong + dung
moé1 hitu co
c6 do bay hoi
thap)

13,60%

17,39%

10,00%

13,51%

13,51%

16,99%

4,11%

Ty 1& ham

luong  nhua

thong

31,77%

57,00%

45,00%

32,00%

32,00%

63,50%

70,00%

Su chénh Iéch
ap sudt hoi
pH — pL cua

dung moi

> 4000 Pa

> 4000 Pa

> 4000 Pa

> 4000 Pa

> 4000 Pa

> 4000 Pa

>4000 Pa

Luc bam dinh
T duoc do
theo Quy
trinh 1

352,1 gf

2637 of

213.,6 f

133.4 of

203,9 of

224.7 of

2419 of

Do nhét cua

chét trg han

125 mPa-s

27 mPa-s

8,9 mPa-s

8,3 mPa-s

430 mPa-s

690

mPa-s

Kha nang cb
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dinh tam thoi
clia chat han
tao hinh trudc
(vién han)
(céc diéu kién
lam kho:
nhiét do
phong, 20
phut)

Tinh d& han

Tét
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Vidu so sénh 1

Vi du so sanh 2

Vi du so sanh 3

Dung mo6i hiu
co c6 do bay
hoi  thap/(hop
chat nhua thong
+ dung moi hiru
co co do bay

hoi thap)

13,51%

13,04%

1,31%

Ty 16 ham

lugng nhua

thong

32,00%

10,00%

75,10%

Su chénh léch
ap suat hoi pH
— pL cua dung

moi

> 3500 Pa

> 4000 Pa

> 4000 Pa

Luc bam dinh T
duoc do theo

Quy trinh 1

9,3 gf

122,1 gf

276,4 of

bo nhoét cua

chét tro han

8,7 mPa-s

3,3 mPa-s

2380 mPa-s

Kha nang cb
dinh tam thoi
ctia chat han tao

hinh trudce (vién

Kém

Kém

Kém
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han)
(cac diéu kién
lam kho: nhiét
dd phong, 20
phut)

Tinh dé han Tét Tét Tét

Nhu duogc thé hién & Bang 4, bé‘mg cach st dung cac chét tro han ¢ Vi du
1 dén 7 6 ty 18 ham luong hop chét nhua thong 16n hon 30% theo khéi luong,
d6 nhét 2000 mPa's hoac nho hon, va luc bam dinh T dugc do theo Quy trinh 1
la 50 gf hodc 16n hon, cac vién han co thé duoc ¢d dinh tam thoi mét cach thuan
loi vao tAm dong (dién cuc) 6 nhiét do phong.

Hon nita, cac chit tro han cua cac vi du tr 1 dén 7 c6 kha nang phu tbt
bang choi.

Mt khéc, nhu duoc thé hién ¢ Bang 5, chét tro han cua Vi du so sanh 1
¢6 luc bam dinh T duge do theo Quy trinh 1 nhé hon 50 gf, chat tro han cta Vi
du so sanh 2 ¢6 ty 18 ham luong hop chét nhua thong 1a 30% theo khéi lugng
hodc nho hon, va chét tro han cta Vi du so sanh 3 ¢6 d6 nhdt 16n hon 2000
mPa-s khong du kha nang ¢ dinh tam thoi cac vién han ¢ nhiét do phong.

Pon nay yéu cau huong quyén uu tién dua trén Don sdng ché Nhat Ban
s 2021-040415 ndp ngay 12 thang 3 nam 2021, 2021-040416 ndp ngay 12
thang 3 ndm 2021, va Pon sang ché Nhat Ban s6 2021-201805 ndp ngay 13
thang 12 nam 2021, va toan bd cac boc 16 cua chung duoc két hop & day.

Danh sach céc ky hiéu tham chiéu

1 chétnén

3 mang phu chat tro han

5 chét han tao hinh trude hodc linh kién dién tir
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YEU CAU BAO HO
1. Chét tro han bao gom:

hop chét nhua thong; va

hai hodc nhiéu loai dung moi hitu co,

trong d6 chét tro han khéng bao gdm hop kim han va dugc str dung dé ¢
dinh tam thoi chat han tao hinh trudce hodc linh kién dién tir vao chit nén sau khi
duoc pht 1én chat nén ¢ dang khong chira hop kim han,

ty 1& ham luong cua hop chat nhua thong 1a hon 30% theo khéi luong, do
nhé6t duge do & 20°C bang cach str dung may do do nhét loai B 1a 1000 mPa-s
hodc nho hon, va luc bam dinh T dugc do theo Quy trinh 1 & duai 1a tir 200 dén
500 gf,

[Quy trinh 1]

(1) tAm Al ma Ni ¢6 it nhat mot bé mat trén d6 c6 chd 15m tron c6 duong
kinh 7 mm va d6 sdu 0,2 mm, chit tro han duogc phu [én bé mat dé véi lugng sao
cho chét tro han chi lam day chd 16m,

(2) tam Al da duoc phu chét tro han duogc xu ly nhiét & 50°C trong 15
phut, va

(3) sau khi lam ngudi tam Al duogc xr ly nhiét dén nhiét do phong, luc
bam dinh T cta chét tro han c6 trong chd 16m duoc do bing may kiém tra do
dinh v6i thoi gian ép 0,2 gidy, ap suat ép 50 gf, téc do thdm 2,0 mm/s, va toc do
tach 10 mm/s.

2. Chét tro han theo diém 1,

trong d6 dung mdi hiru co bao gdm it nhét dung mdi hitu co c6 do bay
hoi thip c6 ap suét hoi pL & 20°C va dung mdi hitu co c6 do bay hoi cao ¢6 ap
suét hoi pH ¢ 20°C (trong d6 pL < pH), va

gia tri pH - pL la 5 Pa hodc 16n hon.

3. Chét tro han theo diém 2, trong d6 ty 1é dung mdi hitu co c6 do bay hoi thap
1a tir 3% dén 30% theo khoi lugng tinh theo téng luong hop chit nhua thong va

dung méi hitu co ¢ do bay hoi thap.
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4. Chét tro han theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 3, trong do chét tro
han nay con bao gom axit hitu co.
5. Chét tro han theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chét tro
han nay con bao gdm hop chat amin.
6. Chat tro han theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chét tro
han nay con bao gém chét hoat dong bé mat.
7. Chét trg han theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chat tro
han nay con bao gom it nhat mét halogenua duge chon tir nhém bao gbém hop
chét halogen hitu co va amin hydrohalogenua.
8. Phuong phap san xudt thiét bi dién tir, trong d6 phuong phip nay bao gdm:
bude pht dé phu chét tro han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 7 1én chit nén;
budc ¢b dinh tam thoi dé ¢b dinh tam thoi chat han tao hinh trudc hodc
linh kién dién t&r vao chit nén ma trén dé chét tro han da dugc phu; va
budce lién két duoc thuc hién béng cach gia nhiét chit nén dé lién két
chat han tao hinh truéc hodc linh kién dién ti v6i chat nén.
9. Phuong phép san xuét thiét bi dién tir theo diém 8, trong d6 do day clia mang
pht chét tro han duoc cung cap trén chét nén la tir 5 dén 250 pm.
10. Phuong phép san xuét thiét bi dién tir theo diém 8 hodc 9, trong d6 budc phui
duoc thue hién bdi mét hodc nhiéu phuong phép trong sé cac phuwong phip phu

quay, phun, in, phu khe, va chai.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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